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O.LJISIIH®
MACA I BIOMETPUYHI TIOKA3SHUKH JBOPIYHUX CISIHIIIB
COCHU 3BUYAMHOI B KOHTEMHEPAX

Xapxiecokuu nayionanvuuii acpapuuii yHieepcumem im. B. B. [lokyuacsa

BuznaueHo NOBXHMHY 1 Macy HaJ3€MHOI Ta MiJ3€MHOI YacTWH, MPUPICT Y BHCOTY i JiaMeTp KOPEHEBOI IIMHKH
JIBOPIYHMX CISIHIIIB COCHH, SIKI BUPOILyBaJIM y KOHTeHHepax Ha cyOcTpaTi, 0 MICTHB y ckiazi Top¢ (4 BapiaHTh),
neperHiii i Tupcy (4 BapianTn), abcopOenTH (6 BapiaHTiB). 3a BciMa NOKa3HMKaMH IepeBard IOPIBHSIHO 3
KOHTpOJIEeM (YMCTHH IPYyHT) MAlOTh BapiaHTH 3 BHKOpHCTaHHAM Topdy (66 % Bim Macu cyOcrpary), cymimi 3
OTHAKOBMM BMICTOM TIPYHTY, NEPErHOI0 W THUPCH, a TaKOXK IPYHTY 3 JOoXaHHsAM akBacopOy 3005 S 3 HOpmoOIO
BUTpATH 2 T i rymiTady 3 HOpMOIO BUTpatH 1,5 T.

Knio4goBi cio0Ba: cocHa 3BUYaliHa, CAAMBHUI MaTepial i3 3aKpUTOI0 KOPEHEBOIO CHCTEMOI0, CyOCTpar.

VY nonepenHix AOCHIHKEHHIX [4] MU 10Bey, 10 CKIaja cyOcTpaTy y KOHTeiHepax BIUIMBA€E Ha
CXOXICTh HACIHHS, IPYKUBIIIOBAHICTH 1 30€peKyBaHICTh CaJKAHIIIB COCHH 3BHYalHOI Y KyJIbTypax,
X IpuUpicCT 32 BUCOTOIO Ta JAiaMeTp KopeHeBoi muiiku. OHi€0 3 nepeBar BUPOLIYBaHHS CaJluBHOTO
MaTepialy i3 3aKpUTOI0 KOPEHEBOIO CHCTEMOIO € MOXKJIMBICTD TIOJOBXKCHHS NEpioxy CaJiHHS
JCOBUX KyJbTYp [2, 3]. VY 3B’S3Ky 3 UM BHUHHMKAIOTh MUTAHHS], BIPOJOBXK SKOI0 4acy AOLIIBHO
30epiraTv CaguBHHUIA MarTepiaj y KOHTEHHepax, KO Miporo Maca i MOp(QOMETpUYHI TOKa3HUKU
POCJIMH IpU TPUBAJIOMY BUPOILyBaHHI B KOHTEHHepax 3ajekaTh BiJl CKJIagy cyOcTpary.

Mertoro miei poboTu Oyino BHSIBICHHS 3aJIe)KHOCTI MacH Ta MOP(GOMETPUYHHX ITOKA3HUKIB
JIBOPIYHOTO CaJAMBHOTO MaTepialy COCHHU 3BUYANHHOI 13 3aKPUTOI0 KOPEHEBOIO CUCTEMOIO BiJl CKIIAIY
cyOcTpary, 3aCTOCOBAaHOTO TIPH HOT0 BUPOIIyBaHHI.

Hocnimxenns nposeneHo y JI1 "UyryeBo-babuanceke JII™ (XapkiBchka 0071aCcTh).

Hacinust cocam BuciBamu y 2006 poii B KOHTeHHepH, ski Maiau (OpMy 3pi3aHOTO KOHYCY
3aBBUIIKK 140 MM 3 niaMeTpoM y BepxHid 4acTuHi 88 MM, HHXKHIN — 58 MM, KOpUCHUM 00’ €MOM
500 cm’. JIHO KOXKHOTO KOHTEifHepa mep(opyBati OTBOPOM TiaMeTpoM 6 — 7 MM.

VYci cyOcTtpatd, BUKOPUCTAaHI JUIsl BHUPOIIYBAaHHSA CAJAMBHOTO Martepially 13 3aKpUTOIO
KOPEHEBOIO CHCTEMOI0, MO>KHAa YMOBHO PO3NOIUINTH Ha 3 TPYIIH:

— cyOcTparu, 1mo MicTiaTh Top( (4 BapiaHTH);

— cyOcTparu, 1o MICTITh NEPErHiid 1 THpCY (4 BapiaHTH);

— cyOcTparu, 1o MicTaTh abcopOeHTu (6 BapiaHTiB).

Jlo mepmioi rpynu BXoawIH cyMmimi Topdy i3 IpyHTOM y cmiBBimHOmeHHAX 34 : 66; 50 : 50 i
66 : 34, a Takox Top(’siH1 TabneTku " xuddi".

Jlo apyroi rpynu BXoauim cyMimri Topdy, MeperHoro i Tupcu y criBBigHomeHHX 34 : 33 : 33;
40:40:20;50:40:10160:30:10.

Jlo TpeThoi TpynH BKIIOYCHO BapiaHTH 3 BUKOPHCTAHHSAM cyrepabcopOenTiB akBacopo 3005 S
(2 r Ha koHTeltHep), TepaBeT (1 1 2 T HAa KOHTEHHEP), a TAKOXK T'yMiTad, IKUHA MICTUTh CTUMYJISITOP
pOCTy pOCIIMH TyMicoll i TepaBeT. ['ymiTab BunipoOoByBaiu i3 BMictom tepasery 0,75; 1,512,25 1.

Y KOXHOMY BapiaHTi JOCTiay BHKOpHCTaHO mo 250 KOHTeHHepiB 00’emom 500 cm’, ski
3aruOJIIOBAIM Y TPYHT Ha PIBHIH TUISHII TAKUM YMHOM, 100 iXHI O0pTHKH 3HaXoamiIucs Ha 1,5 cMm
BUILIE PIBHA IPYHTY. YacTMHY CaJMBHOIO MaTepialy 3a3HAu€HUX BapiaHTIB BUCATWIN Y IPYHT Y
2007 pori [4], a pemTy 3aMUIIIN B KOHTEHHEPAX M€ HAa OJWH PiK, TPOJOBXKYIOUH X MOJUBATH Ta
3a HeOOX1JHOCTI MPOMOTIOBATH 1 PUXJIUTH TPYHT.

EdexTuBHICTS BUKOPUCTaHHS TOTO YH IHIIOTO BHIY CyOCTpaTy Ta BiANOBIAHHUX TOMIIIOK
BU3HAYAJIM 332 MOKa3HMKaMM MacH M JTIOBKMHHU POCIMH 1 IX OKpEMHX YacTHH, 3a CITIBBIJHOLIEHHSAM
Mac 1 IOBKMH Ha3eMHOI Ta MiA3€MHOT YaCTHH, a TAKOX 32 YACTKOIO MPUPOCTY HA3EMHHUX YaCTHH BiJl
iXHIX TOBXXHH y PI3HUX BapiaHTax JOCIHiTy.

Y 2008 porri CisiHIII BIIyYHIH 3 KOHTCHHEPIB i BU3HAUYMIIM Macy Ta OlOMETPUYHI MOKa3HUKU
pocnuH. XBOW0, CTOBOYp 1 KOpiHHS 3BaxkyBanu 3 ToyHicTIo 10 0,01 r, mOBXUHY Mig3eMHOI i
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HA/I3€MHOI YaCTHH, Y TOMY YHCIi PIYHOTO MPUPOCTY BUMipIoBaiu 3 TouHicTio 10 0,1 cM, miameTp
KOpPEHEBOI MUHKH — 3 TOUHICTIO 70 0,05 MMm.

Otpumani AaHi aHami3yBaJd Ha IMEPCOHAILHOMY KOMII'IOTEpi 13 3aCTOCYBaHHSM METOJIIB
BapiaiiitHoi cratuctuki [1] 3a makeramu nporpam Microsoft Excel.

Amnani3 gaHux Tabn. 1 cBimuUMTH, IO 3arajbHa Maca CISHIIB y pI3HUX BapiaHTax IOCIiay

cranoBuia Bifg 3,34 mo 10,34 r (Tabm. 1).
Tabnuys 1

Cepennsi Maca IBOPiYHHX CisIHIIB i iX OKpeMHX YaCTHH Y KOHTeliHepax i3 pi3HHM cKJIaa0M cyOcTpaTy

Cepenns maca, T
BapianT HAJ3€MHOI YaCTHHU KOPEHEBOL
3arajbHa -
XBO1 cTOBOYpIIiB YCBOTO CUCTEMU
Koumponw
Tpynr 100 % 5,58+0,54 2,21+0,32 1,36 £ 0,11 3,57+0.40 2,01+0,17
Cybcmpamu, wjo micmsmes mopg
8.14+1,68 3,55+0.,75 2,06 + 0,48 5,61 +1,22 2,53+0,50
Topg - rpynt (34:66) 4,57 521 4,5 5,05 3,05
9,06 + 0,97 3.25+0.34 1,83 +0,15 5,07+0.46 3,99+ 0,60
Topg : rpynr (50:30) 9.86 6.97 7.90 7.84 9.94
10,34 £ 1,23 3.93+0,52 2,77+0.30 6.70 £ 0,77 3.64£0.51
Topg : rpynt (66:34) 1121 8.91 14,03 11.48 9.51
" . 5,74 £ 0,68 2,29+0,32 1,42 +0.14 3,71+ 042 2,03+ 0,34
Tpynr 100 % +*Jbxudi 0.49 0.45 0,99 0,67 0.13
Cepenne 8.32+0,62 3,26+ 0,28 2,02+0,18 5.27+0,31 3,05+0.,26
3,78 4,89 5,11 4,88 4,27
Cybcmpamu, wo micmsams nepecHii i mupcy
[pyHT : meperwiii : Tupca 7.88 £ 0,75 3,46 + 0,26 2,28 +0.39 5,74 + 0,61 2,14+ 0,20
(34:33:33) 7,85 9,57 7,28 9,36 1,47
[pyHT : meperwiii : Tupca 6,23+ 0,71 2,77+ 0,32 1,58 +£ 0,22 4,35+0,53 1,88 + 0,22
(40 : 40 : 20) 6,20 3,97 2,95 3,82 1,54
[pyHT : meperHiii : TMpca 3.34+0.55 1,65 +0.29 0,73 +0.19 2,39+ 041 0,95 +0.24
(50:40:10) 32,5 2,88 5,44 4.4 7,24
Cepene 5,82 +0,63 2,63 +0,18 1,53+0,11 4,16 £ 0,51 1,66 + 0,09
2,23 2,21 1,72 2,78 1,76
Cybcmpamu, wo micmamos abcopbermu
Tpynr 100 % + axsacop6, 2 9,817;;63 97 4,1?12%,46 2 84;2158,36 7,012;;7(}80 2,8%;;),29
Tpysr 100 % + Tepaser, 1 6,94+ 1,19 2,91+0,52 1,59+ 0,31 4,50 + 0,83 2,44 +0,38
’ 341 3,74 2,31 3,33 3,36
Tpysr 100 % + Tepaser, 2 r 7,12;01,20 3,225;:2,49 1,763;{),35 4,9?1;;),82 2,181’i230,40
IpynT 100 % + rymirab i3 719+ 1,31 2,49 £0,55 2,01 £0,66 450=+1,13 2.69+0.,33
BMicToM Tepasery 0,75 T 3,08 1,21 2,60 2,10 5,01
I'pynT 100 % + rymirab i3 8.88 +1.56 3.54 +0.58 2,64+ 0,65 6,18 +1.19 2,70 +0.40
BMicTOM Tepasery 1,50 T 6,33 6,30 6,17 6,56 4,96
I'pynT 100 % + rymirab i3 5.21+1.,88 1.86 + 0,54 1,69 £ 0.87 3.55+1.40 1.66 + 0.49
BMICTOM TepaBery 2,25 T 0,68 1,92 1,37 0,04 2,47
Cepene 7,54 £ 0,53 3,03+0.24 2,09 +0.48 5,12+0,81 2,42 +0.27
2,89 3,22 2,31 2,42 3,13

Ipumimkuy: 4YUCeNbHUK — X = SX; 3HAMEHHMK — t IPU OLIHIOBaHHI JOCTOBIPHOCTI PI3HMII BapiaHTiB JOCIiAy 3
KOHTpoueM; too01 = 3,92; too1 = 2,88; to05 = 2,15t = 1,73.

3a rpynamu cyOcTpaTiB HailO1IbIl 3HAUEHHSI 3arajibHOI MAacH POCIHMH BiAMIYEHO Yy BapiaHTax,
mo wmictarte Topd (mMaca Ha 49,1 % Bumia, HK Ha KoHTpoui). HemocToBipHe mepeBUIICHHS
3arajibHOI Macu pociuH BigmiueHe npu noxanHi "Jxuddi". Cepen pemru BapiaHTiB L€l rpynu
MIEPEBUIIICHHS KOHTPOJTIO 32 MIOKa3HIUKOM 3arajbHOi MacH pOCIHH € JocToBipHUM Tipu P = 0,001.
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Cepen BapiaHTiB, IO MICTSTh NEpETHId 1 THUPCY, HAWBUII MOKA3HUKH SIK 3arajbHOi Macu
CISHIIB, TaK 1 MacH iXHIX OKpPEMHMX YaCTHH, BU3HAYCHO NPH BHKOPHUCTAHHI OJHAKOBUX YaCTOK
IPYHTY, IEPETHOIO i THpcH y cyOcTpaTi (auB. Tabm. 1).

3arambHa Maca pOCIMH TP BHKOPHUCTAaHHI CyOCTpaTiB, IO MICTATh abcopOeHTH,
IIEpEBUILyBala KOHTPOJIb Y cepeqHboMy Ha 35,2 %.

Haii6inp11i nepeBUIlieHHs] MacH BUSIBJICHO y BapiaHTaX BUKOPUCTaHHS akBacopOy (Ha 76,9 %) 1
rymitalOy y Hopmi Butpatu 1,5 r (Ha 59,1 %). Pi3HHIA 32 MOKa3HUKOM 3arajbHOI Macu CisSHIIB Y
BapiaHTaxX BUKOPUCTAHHS TEPABETY 3 HOpMaMu BUTpaTH | 1 2 T HE € AOCTOBIPHOIO. 3arajgbHa mMaca
POCJMH NpU BUKOpHUCTaHHI TyMiTaly i3 BMicToM Tepasety 0,75 1 1,5 r mocroipuo (mpu P = 0,01 i
P =0,001 BigmoBigHO) MepeBepIyBasia KOHTPOJIb, a 13 BMICTOM TepaBery 2,25 T — mocTynanacs
KOHTPOJIIO.

Hanzemna maca cisiHINB y OUTBIIOCTI BapiaHTIB J0CIiLy Oyiia OUIBIIOI0, HIXK Ha KOHTPOJII (JTUB.
tabn. 1). Llel mMOKa3HMK HEIOCTOBIPHO BIAPI3HABCS BiJl KOHTPOJIO Yy BapiaHTaxX 3acTOCYBAaHHS
rymiTaby y Hopmi Butpatu 2,25 r ta "Jxuddi".

Y rpymi BapiaHTiB i3 BUKOPUCTaHHSAM CyMill Top¢ : IpYHT HaJ3eMHa Maca CisHIIB
nepeBeplIyBajia KOHTPOJb y cepeaHboMy Ha 47,7 % 1 ctaHoBUIa y cepeHboMy 5,27 T (y KOHTpoi
— 3,57 r). HaiibinbIue 3Ha4eHHs1 HaA3€MHOT MacH POCIIMH OJIEpKAaHO Y BapiaHTi, e YacTKa TOpQy B
cyOctpari cranoBuia 66 %. CepenHs Haa3eMHa Maca JUIsl POCIMH 1Li€i TPynM BapiaHTIB, He
BpaxoBytoun "Jxuddi", csarae 5,79 r, mo nepesepiirye KOHTpoab Ha 62,3 %.

V BapiaHTax 13 BUKOPUCTaHHSAM IEPErHO0 W THPCH MEPEBEPILIEHHS] KOHTPOJIIO 32 HAaJ3€MHOIO
Macor CTaHOBUTH juie 17,6 %, OCKUTbKH y BapiaHTi i3 CKIAAOM CyOCTpaTy TIPYHT : HEperHiH :
tupca — 50 : 40 : 10 meif MoOKa3HUK MOCTYHAETHCSA KOHTPOJ0. BogHouac, mpu 0JHaKOBOMY BMICTI
3a3HaYeHUX KOMIIOHEHTIB y CyOCTpaTi Maca HaJ3eMHOi YacTHHHU cifHLiB Ha 60,8 % mepeBepirye
KOHTPOJIb 1 CTAHOBUTH 5,74 T.

Haii0inpime mnepeBepiieHHs KOHTPOJIO 33 HAJ3€MHOI0 MAacol0 CiSHIIB YCTaHOBJICHO Y
BapiaHTax 13 I0AaHHAM akBacopOy (Ha 96,6 %) 1 rymitaly i3 BMicToM TepaBety 1,5 r (Ha 73,1 %).
B ninomy y rpymi cyOcTpartiB i3 1oJaHHSIM aOCOpOEHTIB Maca CTOBOYPILIIB CTAHOBUTH Y CEPEAHBOMY
5,12 r i mepeBeplry€e KOHTPOJIb Ha 43,5 %.

Maca xBoi cranoBuia 2,21 r y KOHTpOIi, a B yCiX BapiaHTax AOCI]iTy NepeBepiIyBaja Horo.

Haii6inpmmii mo3uTWBHUN BIUIMB Ha Macy XBoi (30utemienHss Ha 47,3 % MOpIBHSHO 3
KOHTPOJIEM) BiJIMIYEHO IMPH BUKOPUCTAHHI CyOCTpariB, mo MicTath Topd. 30kpema y BapiaHTi
BUKOPHUCTAHHs cyMilli Topdy 3 ITPYHTOM Yy CHiBBiAHOMmIEHHI 66 : 34 mepeBeplIeHHS KOHTPOJIIO
cranoBuo 87,8 %. BonHouac, y BapiaHTi cHiBBIAHOIIEHHS Topdy Ta IpyHTY 34 : 66 nepeBeplIeHHs
KOHTpOto csrasio 60,6 % 1 pi3HUI 3 TONEPEIHBO HA3BaHMM BapiaHTOM HE € JIOCTOBIPHOIO.
Honanns tabnerok "J[xuddi" He BIIIMHYIIO TOCTOBIPHO HA Macy XBOi.

VY BapiaHTax i3 JOJaHHSM IEPETHOI0 W THPCH Maca XBOi POCIHMH 30UIbIIAIACS TOPIBHIHO 3
KoHTposieM jume Ha 18,9 %. Haiibinbmy macy xBoi (3,46 I) Manum pOCIMHHM, BHPOIIEHI Ha
cyOcTparti 3 0JHAKOBUM BMICTOM IPYHTY, IEpPErHOI0 i TUpcH (AuB. Taod. 1).

VY BapiaHTax 13 JoJaHHAM aOCOpOEHTIB Maca XBOi pociuH Oyja OUIBIIOI TOPIBHAHO 3
koHTposeM Ha 37,3 % i cranoBmia B cepennbomy 3,03 1. HaiiOinpmii nmepeBuIIeHHS MacH XBOi
MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM BHSBIIEHO Y BapiaHTaxX 13 BUKOPUCTaHHAM akBacopOy (4,18 r — Ha 89,1 %)
Ta TymiTaly i3 BMicToM Tepasety 1,5 r (3,54 r — Ha 60,2 %). Ilpn BUKOpUCTaHHI TepaBeTy Yy HOPMi
BUTpaTH 1 12 r Maca XBOi poCIMH 30UIbIINIIACS MOPIBHAHO 3 KOHTposieM Ha 31,7 145,7 % Ta carana
2,91 1 3,22 r BiANOBIIHO.

Maca cToBOypLiB JBOPIYHUX CISHLIB COCHM Ha KOHTpoii cTaHoBmwia 1,36 r. Yci pemra
BapiaHTIB TIEPEBEPIIyBATN KOHTPOJb 3a UM TOKA3HUKOM. JlOCTOBIpHO HE BIJPI3HSIUCS Bij
KOHTPOJIO 32 IIMM MOKa3HWKOM BapiaHTH 3 JOJaHHSAM rymiTaly B HOpmi BuTpatu 2,25 T i
"I[X(H(l)q)i".

3a rpynamu cyOcCTpariB Hailkpallli MOKa3HUKM CTOCOBHO MacH CTOBOYpPIIB OJEpXkKaHO JUIs
BapiaHTIB 13 OaHHAM cyrniepadcopOeHTIB (TIepeBHIIeHHS KOHTPOITIO Ha 53,6 %, Maca CTOBOYPIIIB —
2,09 1). Buxopucranas TepaBeTy B HOpMi BuUTpaTu | 1 2 T 3abe3neuyyBajo 30UIBLIEHHS Macu
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cTtoBOypuiB Ha 16,9 1 29,49%, mpore 1i BapiaHTH JOCTOBIPHO TOCTYMAaJHMCA BapiaHTy 3
BUKOPHUCTAHHSIM akBacopOy (mepesuleHHst KoHTpoito Ha 108,8 %, maca ctoBOypis 2,84 1).

Cepen BapiaHTIB 13 BUKOPHCTaHHSIM TIyMiTaOy HalOUIbIIMM OyJIO MepeBepIIeHHS KOHTPOJIO
MIpH 10J1aHH1 TyMiTaly i3 BMicToM TepaBeTy 1,5 1 (94,1 %, cepennst maca cTtoBOYpIs 2,64 T).

[Tpu BuKOpHUCTaHHI CyOCTparTiB, IO MICTHJIM TOp(], cepedaHs Maca CTOBOYpIS MepeBeplInia
KOHTpPOJIb y cepennbomy Ha 48,5 %. HaiiOunbmmm Oysio nepeBepllieHHs NPy BUKOPUCTAHHI CyMill
Top® : TpyHT — 66 : 34 (Ha 103,7 %, maca ctoBOypus 2,77 r).

Cepen BapiaHTIB, y SKHX BHKOPHUCTOBYBAJIHM CYMII IPYHTY, NMEPErHOO ¥ TUPCH, HAHOUIBIITY
Macy CTOBOYpIIIB BHUSBICHO y POCIIHMH, BHPOIIEHWX HAa CyOCTpaTi 3 OJHAKOBUM BMICTOM ITUX
KOMITOHEHTIB (repeBuileHHs Ha 67,6 %, cepeanst maca ctoBOypuiB — 2,28 ).

CepenHst Maca KOPEHEBOI CHCTEMH [BOPIYHHX CISHIIIB COCHM y KOHTEHHEpax y KOHTpOIi
cranoBuna 2,01 r, y BapiaHTax 13 BuKopuctanasm Topdy — 3,05 r (Ha 51,6 % Oinbiina 3a KOHTPOIb),
neperHoro i tupcu — 1,66 T (Ha 17,6 % MeHIa 3a KOHTPOJIb), 3 JoJaHHsIM abcopOeHTiB — 2,42 T (Ha
20,4 % OinbIla 3a KOHTPOJIb).

VY BapiaHTi 3 BUKOpPHUCTaHHIM cyMimi Topd : IpyHT — 50 : 50 cepenHss Maca KOpiHHS Maiixe
BIBIYl (Ha 98,5 %) nepeBepiyBana KOHTpOIIb 1 cTaHoBUia 3,99 r. [Ipu 3011bLIeHH] YacTKU TOPPY
10 66 % mepeBepIIeHHs] KOHTPOJIIIO 32 MacOr0 KOpeHeBoi cuctemu ctaHoBmio nutie 81,1 % (3,64 r).
HNonanns "Ixuddi" He cnpusio JOCTOBIpHOMY MiABUIIICHHIO MacH KOPIHHS CISTHITB (AuB. Tabm. 1).

Cepen BapiaHTIB i3 JOJAaHHAM MEPETHOIO i THPCH JIMIIE TPU BUKOPUCTAHHI OJJHAKOBUX YaCTHUH
IPYHTY, MEPETHOIO i TUPCH B CyMIlIl CepeHs mMaca KOpiHHS CISHIIB Ha 6,5 % mepesepiryBaia
KOHTPOJIb, 1110 HE € JOCTOBIpHUM (AMB. Tabiu. 1). YV pemrri BapiaHTIB Ii€l Tpynu Maca KOpiHHs Oyna
MEHIIIOIO0, HI’K Y KOHTPOJII.

3 pemTH IOMIIIOK HaHOUIbIIEe NepeBEpUICHHS MacH KOPEHEBOI CHUCTEeMM MOpPIBHSHO 3
KOHTpoJsieM 3abe3neunin akBacop6d (Ha 41,8 %), rymiTad 13 Bmictom Tepasery 1,51 0,75 r (34,3 1
33,8 %), mpoTe y BapiaHTi AoAaHHS T'yMiTaly 13 BMICTOM TepaBery 2,25 T cepeaHs Maca KOPiHHS
CiSHIIB mocTymnanacs KoHTpomo Ha 17,4 %. Ilpu 3acrocyBaHHI TepaBeTy B HOpMiI BUTpaTH | T
pe3yJIbTaTu BUSBWINCS KpAIlMMH, HIXK TIPU HOPMIi BUTpaTu 2 T (TepeBepIIeHHs] KOHTporo Ha 21,4 i
8,5 % BIZMOBITHO).

AHaii3 OTPUMAaHUX MAaHUX CBIAYUTH, IO CyOCTpaTH 3 AOAAaHHSAM TOopdy Maibke OIHAKOBO
BIUIMBAIOTh HAa Macy HaJ3eMHOi M MiJ3eMHOi 4YacTHH, 3 JOJAaHHSAM IE€pPEerHO U TUpCH —
CIPUSATIUBILI U1 POCTYy HAJA3€MHOI YacTWHU (MOXIIMBO, 33 PaXyHOK OUIBIIOrO BMICTY a30Ty) i
TaIbMYIOTh PICT KopeHeBoi cuctemu. CyOcTpaTu 3 J0JaHHAM aOCOPOCHTIB CIPHUSAIOTH OLIBIION0
MIPOIO POCTY HAJA3€MHOT YaCTUHM CiSHLIB. 30UIbIICHHS BMICTY TepaBeTy B rymitadi 3 0,75 no 1,5
HE BIIOMBA€ETHCS HA Maci KOPIHHS, MPOTE BUSBISETHCS Y OMITHOMY 301IbIIEHHI MacH HaJI3eMHOI
YaCTUHHM POCIMH (IuB. Tabn. 1). 30UIbLIEHHs BMICTY TepaBeTy B IyMiTali a0 2,25 I' HEraTUBHO
BIUIMBAE HA PICT K HAJA3EMHOI, TaK 1 IMiI3eMHOI YaCTUH POCIIHH.

CriBBiIHOIIEHHS HAA3€MHOI Ta MiJ3€MHOI MacH CISHIIB y KOHTpoxi ctaHoBwio 1,8 pasy.
Haii0inpimmm BOHO BUSIBWIIOCS ISl BapiaHTIB BUKOPHCTAHHS TEPETHOI W THupcH (2,5), mpoMmikHEe
3HaueHHs (2,1) Mano y BapiaHTax BUKOpHUCTaHHS aOCOpPOEHTIB, HaWMEHIIEe — MPU BUKOPUCTAHHI
topdy (1,7 pa3y). Takum YMHOM, BHUPOIIyBaHHS CaJWBHOTO Marepially MPOTATOM JIBOX POKiB Ha
BCIX BUKOPHCTAaHUX CyOCTpaTax crpusi€ 30UTbIIEHHIO MacH HAJ3€MHOI YaCTUHU CISHIIB OlIbIIOI0
MIpOIO, HIXK MiI36MHO{, TOPIBHSIHO 3 KOHTPOJIEM.

[Toka3HUKH TOBXKHUHH CISIHIIIB, SIKI IPOTATOM JIBOX POKIB POCTH Y KOHTeHHepax (Tadum. 2), Oynu
Habarato OUIBIIMMH Bij 3HAYCHD, XapaKTEePHUX UI OJHOPIYHUX CISHIIIB 1 HAaBITh CaJKAHIIIB COCHU
B OJTHOPIYHUX KyJbTypax [5, 6]. JloBkKHMHA ABOPIUHUX CISHIIIB COCHU B KOHTEHHepax Ha KOHTPOJI
CTaHOBHWJIA B cepeHboMy 166,45 cm (muB. Tabn. 2). Y BapiaHTax i3 qogaHHsaM Topdy B cydcTpat
BOHA JIOCTOBIPHO HE BiJpi3HsIACA BiJl KOHTPOJIIO, IPU 0JaHHI IeperHoro il Tupcu Oyna Ha 20,5 %
MEHIIIOI0, a TIPH JT0JIaHHI a0cOpOeHTIB — BUIIOO Ha 6 %.

Sk Oyno HaMu BCTaHOBIEHO [4], BHCOTa OJHOPIYHHUX KYJIbTYp, CTBOPEHHUX THUM CaMUM
CaJIMBHUM MaTrepiajioM Ha pik paHime, craHoBmwia 24,2 — 31,4 cm. BogHowac, noBxuHa HaJI3eMHOI
YaCTUHM CISHIIB, SIKI 3aJMIIAJINCS B KOHTEHHepax Ha JOAATKOBUI CTpok, csrama 21,2 cMm y
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KOHTpOJIi. Y BapiaHTax JOCIiAIB 13 AOAAHHAM TOP]Y, HEPETHOIO i THUPCH B CyOCTpaT IeH MOKa3HUK
y cepelHboMy csiraB 22,1 cM, nepeBepuryrour KOHTpoib Ha 4,2 — 4,4 %.

Haii0Oinpury AOBXKHMHY HAJ3€MHOI YacTWHHM JBOPIYHUX CISHIIB y KOHTEHHEpax BUSBICHO Y
BapiaHTi AofaHHs 66 % Topdy (mepeBepiueHHs KOHTpouo Ha 25,5 %, noexuHa — 26,6 cMm), a cepen
BapiaHTIB JOJAHHS MEPETHOI0 i THUPCH — MpPHU OAHAKOBOMY BMICTI IPYHTY, MEPETHOIO i THpCH Ta
MpH criBBiAHOLIEHH] IIMX KoMIOoHEHTiB 40 : 40 : 20 (mepeBuiieHHs KOHTpoto csiraio 21,2 1 22,6 %

y

BIJIMIOBIJTHO).
Tabauys 2
BioMeTpuyHi NOKa3HUKM ABOPIYHNX CiHUIB i iX OKpeMHX YACTHH Y KOHTeiiHepax i3 pi3HUM CKJIaoM cy0cTpaT)
CepenHs TOBXHHA, CM Cepenniit
Bapianr . . niameTp
p saranbHA HaJa3eMHO1 KOpPEHEBOL mpEpoCTY KOPEHEBOI
YaCTHHU CHCTEMHU LK, MM
Koumponw
Ipynt 100% 166,5_i 10,3 21,2_i 0,3 145,3_i 10.4 12,0_i 0.8 M
Cybcmpamu, wo micmsams mopgh
. ) 184,1+13,7 | 23.1+1.5 161,0+ 13,5 133+1.3 3,7+0,3
Topd : rpynT (34:66) 33 39 2.9 2,6 6,9
. . 1446 +10.2 | 203+1.1 1244 +10.5 11,8+09 3,5+0.1
Topg : rpynt (50:50) 48 2,6 45 0,5 7.4
. . 164.0 6.9 26,6 + 0.7 137.4+6.7 16,2+ 0,8 42+0.1
Topd : rpynT (66:34) 0,6 21,8 2,0 12,1 19,6
. 171,8 + 18,0 185+14 1533+17.6 11,5+1.3 3.5+0.2
0 " " 2 2 2 2 2 2 S 2 DD L VU, 24
Ipynt 100% +" i 0.66 49 1.0 1.0 5.7
Ceperiie 166,1£5.9 22,1+£2.3 1440+ 1.5 132+1.2 3.7+£04
pen 1,6 22 1,6 22 2.4
Cybcmpamu, wo micmsaims nepecHii i mupcy
[pyHT : meperwiii : Tupca 1435+ 11,1 257+1,0 117.8+11.4 153+0.8 4,1+0.2
(34:33:33) 4,8 13,3 5,6 9,6 15,7
[pyHT : meperwiii : Tupca 1257 +8.1 260£1.2 99,7+38.0 165+1.3 3.7+0.2
(40 : 40 : 20) 10,0 12,6 11,2 9,6 9,2
[pyHT : meperwiii : Tupca 1201 +17.7 214+2.6 98,7+ 15.1 123+1.1 3.6+£04
(50:40:10) 4,3 0,1 5,0 0,4 2,1
[pyHT : meperwiii : Tupca 140,00+ 7.6 15,3+0.9 1248 +7.5 9.5+0.,5 2.8+0.2
(60:30:10) 6,4 18,8 4,9 8,3 3,5
Cepene 1323 +12.1 22,0+273 1103 +9.2 134+1.2 3.5+0.5
penH 2,7 1,7 2,2 2,3 24
Cybcmpamu, wo micmamos abcopbermu
1969+21.8 | 250+1.3 1719+ 21,6 16,9 +0.9 4,14+02
Ipynr 100 % + akBacop0, 2 T 415 94 37 13.1 16.2
157.,6 £13.3 18,0+ 1.0 139,5+13.0 11,8+0.,8 32403
I'pynt 100 % + Tepaser 1 1 17 9.9 1 0.7 2.0
194.1+134 | 216+14 172,5+13.3 129+1.6 34+03
I'pynT 100 % + TepaBeT 2 T 52 0.9 5.1 1.7 4.0
Ipynr 100 % + rymita6 i3 Bmicrom | 170,5 + 8.8 173£6.9 1532+09.1 114+1.5 43+03
tepasery 0,75 0,9 4,1 1,7 0,9 9,1
Ipynt 100 % + rymitab i3 Bmictom | 179,2+0,7 27+£1.8 155,5+15.7 154+1.5 3.7+£0.3
Tepasery 1,50 T 2,2 4.4 1,7 6,5 6,4
Ipynt 100 % + rymita6 i3 Bmicrom | 163.8+5.5 180+ 1.5 1459+ 6.0 9.2+0.6 3.1+04
Tepasery 2,251 0,7 7.8 0,2 9,5 0,1
Ceperiie 177.0£1.3 20,6 +1.7 156.4+13.2 129+1.2 3.6+0.3
peH 1,8 0,7 1,5 12 52

Ipumimxku: 9uceNbHUK — X £ SX; 3HAMEHHWK — t NPH OLIHIOBaHHI JOCTOBIPHOCTI Di3HHMINI BapiaHTIB AOCIIAY 3
KOHTPOJIEM; to’o()] = 3,92, t()’()l = 2,88, t0’05 = 2,1, tO,l = 1,73

CepenHsa JOBXKMHA HAJI3€MHOI YaCTUHHU CISHIIB JOCTOBIPHO MEpeBepIlyBajia KOHTPOIb Y
BapiaHTi 3acTocyBaHHs akBacopOy (Ha 17,9 %, P =0,001) i ctanoBuna 25 cm. [Ipu BUKOpHCTaHHI
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TEpaBeTy Y HOPMi BUTpATH 2 T Pi3HUIA 3 KOHTpoJieM Oyna HecyTTeBoto (1,9 %, 21,6 cm). ¥V permri
BapiaHTIB 13 BUKOPUCTAHHIM aOCOPOCHTIB JOBXXHMHA HAJI3E€MHOI YaCTUHM CISHIIB OyJia MEHIIIO¥O,
HIXK Y KOHTPOJIL.

CepenHst TOBXXKWHA KOPIHHS JBOPIYHMX CISHINIB CTAHOBWIJIA Ha KOHTpou 145,3 cMm, y BapiaHTax
13 BUKOpUCTaHHAM TOp(dy — B cepeanbomy 144 cwm, i3 BUKOpUCTaHHSAM reperHoro it tupeu — 110,3
CM, 3 BUKOPHUCTaHHIM abcopOeHTiB — 156,4 cm (nuB. Tadm. 2).

Jlume B omHOMY 3 BapiaHTiB i3 BUKOpUCTaHHAM Topdy (34 % Topdy) mOBKHMHA KOPIHHS
cisamiB gocroBipuo (P =0,01) mepeBepiryBana KOHTpOdb. Y BapianTi Bukopuctanas "J[xuddi"
NEepEeBEPIICHHS MOPIBHIHO 3 KOHTPOJIeM OyJI0O HECYTTEBUM, a B PELITI BapiaHTIB JOBKWHA KOPIHHS
CISIHIIIB CYyTT€BO MOCTYTAIacs KOHTPOJIIO (JIUB. Ta0. 2).

B ycix BapiaHTax i3 BUKOPHCTaHHSM II€PETHOIO M TUPCH cepelHs JOBXKHHA KOPIHHSA CISHIIIB
MOCTyMayiacs KOHTPOJIIO, TOAl SK y OUTBIIOCTI BapiaHTIB 13 BUKOPUCTaHHSIM aOCOPOCHTIB cepeaHs
JIOBXXMHA KOPIHHS CisHIIIB IepeBeplIyBaia KOHTPOIIb (3 HUX qoctoBipHO mpu P < 0,01 y BapianTax
BUKOPHUCTAHHS aKBacopOy 1 TepaBeTy Y HOpMIi BUTPATH 2 T).

[TopiBHSHHS OKpEeMHX BapiaHTIB CyOCTpary CBiTUUTh, IO 3aCTOCYyBaHHA TOp(dy U meperHoro
OLTBIIIOI0 MIPOIO BIUIMBAJIO HA JOBXKHHY HAJ3€MHOI YaCTWHHM CISHIIB, a J0JaHHS aOCOPOCHTIB — Ha
JOBXHUHY KOpiHHA. JlomaHHsa akBacopOy MO3UTHBHO BIUIMBAJIO HA JOBXHHY SK HAaJ3eMHOI YaCTHHU
CISHINB, TaK 1 KopiHHA (AuB. Tabn. 2). JlomaHHs TepaBeTy MpuU HOPMI BUTpATH 2 T Ta TyMmiTady
OUTBIIOI0 MIPOIO BIUIMBAJIO HA JOBXHUHY KOpiHHA. [Ipu BHKOpHCTaHHI rymiTady i3 BMICTOM
TepaBery 1,5 r noBkuHa Haa3eMHOI yacTuHU Ha 87,3 % moctymnanacs koutpoito (P = 0,001), Toxi
SK TOBKMHA KOpiHHA Ha 7 % nepeBepinyBana koHTposs (P =0,1).

CriBBiTHOIICHHS TOBXWHU HAA3EMHOT ¥ MI3€MHOI YaCTHH JBOPIYHUX CISHIIIB cTaHOBUIIO 0,1
Ha KOHTPOJi, a y BapiaHTax JOJaHHA B cyOcTpaT Topdy, MEpPEerHol 3 TUPCOK Ta abcopOEHTIB
csarano 0,16; 0,2 1 0,13 pasy BinnosigHo. Lle cBigunTh, M0 10AaHHS BCIX BUMPOOYBAHUX PEUOBHUH
CIPHUSLITO 30UTHIIICHHIO TOBKHHH HAJ36MHOT YaCTHHH CISTHIIIB.

BaxxnmuBUM MOKa3HUKOM POCTY CiSHIIIB € PIYHUNA MPUPICT y BUCOTY. [IpupicT IICOBUX KYJIBTYD,
CTBOPEHUX OJAHOPIYHMMHU CISHI[IMH 13 3aKPUTOI0 KOPEHEBOIO CHCTEMOIO 3 TaKHMX CaMHX BapiaHTIB
JOCITiy, 3a pik craHoBUB 14,6 — 20,9 cM y pi3HHX BapiaHTax mociigy i 12,9 cM y KynbTypax,
CTBOPEHHUX CISHIIIMH 3 BIIKPHUTOIO KOPEHEBOIO CHCTEMOIO [4].

CepenHiii pUpPICT y BUCOTY JABOPIYHUX CISHINB y KOHTEHHEpPaX CTAaHOBUB 12 CM y KOHTpOJII
(TpyHT), y BapiaHTax i3 BUKOpUCTaHHAM TOpdy — 13,2 cM, 3 BUKOPUCTAHHAM MEPETHOIO il TUPCH —
13,4 cm, 3 momanHsM abcopOeHTiB — 12,9 cm (auB. Tab6n. 2). lle 3HauMTH, 10 BHUKOPUCTAHHS
cyOcTpary BCiX BUIPOOYBAHUX TPYIl CIIPUSE IPUPOCTY CiSHIIB Y BUCOTY MOPIBHSHO 3 KOHTPOJIEM.
BopHouac, MopiBHAHO 3 KyJbTYpaMH, CTBOPEHUMH TaKMM CaMHM CaJIMBHUM MaTepiajloM Ha piK
paHiliie, IPUPICT CISIHIIB Y BUCOTY B KOHTEHHEpaX BUSBUBCS MEHILIUM.

VY BapiaHTax i3 BUKOPHCTaHHAM TOP(Y MEHIINA MOPIBHIHO 3 KOHTPOJIEM CEpeNHiN MPHUPICT y
BUCOTY BUsIBIIEHO TipH nonanHi "Jxuddi", ajge pi3HUL HEAOCTOBIpHI.

Cepen BapiaHTiB 13 JOJaHHSM aOCOpPOCHTIB HaWOUIbIIE TICPEBEPIICHHS KOHTPOIIO 32
IIPUPOCTOM Y BUCOTY BHUSIBIIEHO NPU BUKOpUCTaHHI akBacopOy (Ha 40,8 %) Ta rymiTaly i3 BMiCTOM
tepaBety 1,5 T (Ha 28,3 %). ¥V permTi BapiaHTiB i3 BUKOPUCTAHHAM aOCOPOCHTIB MPUPICT CISHIIB Y
BUCOTY CYTTE€BO HE BiJPi3HABCA BiJl KOHTPOJIIO a00 MOCTymnaBcs Homy (auB. TabI. 2).

YacTka TPHUPOCTY y BHUCOTY BiJA [OBXWHU HAJ3€MHOI YaCTHHH CISHI[IB CTaHOBWJIA B
cepeiHbOMy 56,6 %. VY BapiaHTax i3 BUKOPUCTaHHAM TOpPQY BOHA 3pocTaja y Mipy 30UIbLICHHS
qacTku Topdy i ctanosmia 57,4; 58,4 1 61 % npu vactiii Topdy y cymimti 34, 50 1 66 % BiAMOBIIHO,
nepeBepiyoun KoHTpoab Ha 1,5; 3,2 1 7,8 % BinnosinHo. Y BapiaHTi BUKopucTaHHS "Jlxuddi"”
el moka3HUK cTtaHoBUB 61,9 %, mepepepiryioun KOHTpoiab Ha 9,4 %. Lle o3nauae, mo momaHHs
"Ixuddi" nmpu oIHAKOBINA JOBXKHUHI HaJ3€MHOI YaCTUHU CISHIIB CIpHsie (OPMYBAHHIO OLIBIIIOMY
MIPUPOCTY Y BUCOTY, HIXK ToMaHHs TOpdy. 3BaXKAIOUH HA T, IO I JoaaHHs Tadnetok "Jxuddi" y
KO>KeH KOHTEHHEep BUTPAYA€ThCSl MEHIIE PY4HOI Mpalli, Hi’)K Ha BUTOTOBJIEHHS OJHOPIAHOI cyMilli
Topdy 3 TPYHTOM, CIIiJi BBOXKaTH 3a JOLUIbHE mHpIIe 3actocoByBaru "Jxuddi" npu BupouryBaHHi
CaJIuBHOTO MaTepially i3 3aKpUTOI0 KOPEHEBOIO CUCTEMOIO.
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VY BapiaHTax BUKOPUCTAHHS MEPErHOI0 W TUPCHU MOKHA MOOAYUTH TEHACHIIIIO 0 301TbIIICHHS
CIIBBIHOIICHHS TPUPOCTY CISHIIIB Y BUCOTY W JIOBXXWHHU Ha3eMHOI YaCTHHHM pociuH. HaiGinbie
nepeBepuieHHs KoHTposmto (Ha 11,3 %) BusABIEHO Yy BapiaHTI BHUKOPHCTaHHS CyMilli
IPYHT : meperHii : Tupca — 50 : 40 : 10.

B ycix BapiaHTax BHUKOPHUCTaHHA aOCOPOEHTIB CIIBBIIHOWICHHS MPHPOCTY MW JOBXKUHH
HaJ3¢MHOI YaCTHHH CISHIIIB TIEPEBEPIIYBAJIO KOHTPOJIb, 332 BUHATKOM BHUKOPHCTAHHS TyMiTaly i3
BMicTOM TepaBeTy 2,25 1. HaiiBumii 3HaueHHs mokasHuka (67,6 %) BH3HAa4YeHO y BapiaHTax
3acTOCyBaHHS akBacopOy (mepeBepieHHs: KoHTpouo Ha 19,4 %) 1 rymiTaby y Hopmi ButpaTu 0,75 T
(66,1 %, mepeBepuieHHsT KOHTpomo Ha 16,9 %). IIpun BUKOpUCTaHHI TepaBeTy MNEpeBarv 3a UM
MMOKa3HUKOM Ma€ BapiaHT i3 HOPMOIO BUTpaTH npemnapaty 1 r (65,2%, nepeBepiieHHs KOHTPOJIIO Ha
15,3 %)

VY KynbTypax, CTBOPEHHUX CaJMBHUM MaTepiajloM 13 3aKpUTOI0 KOPEHEBOIO CHUCTEMOIO 3 THUX
caMMX BapiaHTIB Ha piK paHille, JilaMeTp KOpeHeBoi UHKN cTaHOBUB 4,7 — 5,8 MM, a Ha KOHTPOJI
(3 BUKOPUCTAHHSM CISTHIIIB 13 BIIKPUTOIO KOPEHEBOIO CUCTEMOI0) — 5,3 MM [4].

VY CisSHIIB COCHH, Kl 3aJMIIATUCS B KOHTEHHEepax MPOTATOM JOJATKOBOTO POKY, CepelnHii
JiaMeTp KOPEHEBOi MIMWKK Yy KOHTPOJi (TpyHT O€3 JOMIIIOK) CTaHOBMB 3 MM, y BaplaHTax i3
BUKOpUCTaHHAM TOpPy — 3,7 MM (mepeBepuieHHS KOHTpoio Ha 24,2%), i3 BUKOPUCTAHHSAM
neperHoro i tupcu — 3,6 MM (miepeBepiieHHs] KOHTposto Ha 18,3 %), 13 nogaHHsIM aOCOpOEHTIB —
3,6 MM (mepeBeplIeHHs KOHTpoito Ha 21,1 %).

Cepen BapiaHTIB 13 BUKOpPUCTaHHSM TOop(y HaHOUIBbIIE 3HAYEHHS CEPEIHBOTO JiaMeTpa
KopeHeBoi MKW (4,2 MM) BH3HA4eHO MNpHU HacTmi Topdy y cyderpati 66 %, mo Ha 40 %
NePEBEPIIYBATIO KOHTPOJIb.

VY BapianTi BUkopuctanusa tabdaerok "xud¢i" niamerp KOpeHeBoi HIMMKH CTAaHOBUB 3,5 MM,
o Ha 24,2 % nepeBepurye KOHTPOJIb.

VY OuibLIOCTi BapiaHTIB i3 BUKOPUCTAHHSAM MEPErHOI0 W THPCH AlaMeTp KOPEHEBOi MIMIKU
cisHuiB Ha 20-36,7% mepeBepulye KOHTpOJIb, a OAWH BapiaHT (CHIBBIIHOILIEHHS
IPYHT : meperHiii : Tupca carae 60 : 30 : 10) mocTynaerbes KOHTPOIO. 31 30UIBIICHHSM YacTKU
TPYHTY y CYMIIIli JiiaMeTp KOPEHEBOI IIMMKHU CISHIIIB 3MEHIYEThCS (IUB. Ta0I. 2).

Cepen BapiaHTIB 13 BUKOPHUCTaHHAM aOCOpPOEHTIB HaiOinbllle 3HAYCHHS AlaMeTpa KOpEHEeBOi
IIUHAKKA TBOPIYHUX CISHINIB Y KOHTEHHEpax BUSBJICHO TPH JOJAHHI T'yMmiTaly i3 BMICTOM TE€paBeTy
0,75 r (4,3 MM, niepeBepiIeHHsT KOHTpoJto Ha 43,3 %), a TakoX MpH JoJaHHI akBacopOy (4,1 MM,
nepeBepuIeHHs] KOHTposito Ha 36,7 %) Tta rymitaly i3 BMmicTrom TtepaBety 1,5 r (3,7 mwm,
nepeBepIIeHHs KOHTpoto Ha 23,3 %).

BucHoBku.

JIBOpiuHi CisSHIII COCHH 3BUYAHOI y KOHTEHepax MepeBepIlyOTh KOHTPOIb (YUCTHI TPYHT)
3a 3araJbHOI0 MacolO MPH BHKOPHCTaHHI CyOCTpariB, mio MicTATh Topd, — Ha 49,1 %; rymitad i3
BMiCTOM TepaBety 1,5 r —Ha 59,1 %, akBacop6 y HOpMi BuTpaT 2 r — Ha 76,9 %.

HazemHa maca CisHIIIB mepeBeplIye KOHTPOJIb MPU BUKOPUCTAaHHI cyMimi Top¢ : IPYHT — Ha
47,7 - 62,3 %, akBacopOy — Ha 96,6 %, rymiTtaly i3 BMicToM TepaBety 1,5 r —Ha 73,1 %.

Maca KOpeHeBO1 CUCTEMH CiSHIIIB OibIlIa 32 KOHTPOJIb Y BapiaHTax i3 BUKOPUCTAHHSIM TOPQY
Ha 51,6 %, abcopOenTiB — Ha 20,4 %.

CriBBiTHOIICHHST HAJI3€MHOI Ta TiJ3€MHOI MacH CIisHIIIB y KOHTpPOJI CTaHOBUTH 1,8; mpu
BUKOPUCTaHHI EPErHoro i tupeu — 2,5; abcopOenris — 2,1; Topdy — 1,7 pasy.

Haii0inpiry mOBXHMHY HAJ36MHOI YacTWHHM JBOPIYHUX CISHINB y KOHTEHHEpax BUSBICHO Y
BapiaHTI BUKOPUCTaHHA 66 % Topdy (mepeBUILleHHS KOHTpoito Ha 25,5 %), HaiibuibIIe
MepeBEPIICHHST KOHTPOJIIO 32 MPUPOCTOM Y BHCOTY — IPU BHKOpHCTaHHI akBacopOy (Ha 40,8%) Ta
rymiTtaly i3 BMicToM Tepaseta 1,5 r (Ha 28,3%).

JliameTp KOpeHeBOi MIUIKU MepeBepIIyBaB KOHTPOJIb y BapiaHTaxX i3 BUKOPUCTAHHSAM TOpdy —
Ha 24,2 %, neperHoto i Tupcu — Ha 18,3 %, rymitaly i3 Bmictom TepaBera 0,751 1,5 1 —Ha 43,3 1
23,3 %, akBacopOy — Ha 36,7 %.
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Cybctpatu 3 HogaHHIM aOCOPOCHTIB CHPUSIOTH OUIBIIOI MIPOI POCTY HAA3EMHOI YaCTUHU
cisHIB. 30UTbIIEHHS BMICTY TepaBeTy B TrymiTabi A0 2,25 T HETaTUBHO BIUIMBAE Ha PICT 5K
HaA3€MHOI, TaK 1 MiA36MHOI YaCTHH CISHIIB COCHH.

3a BciMa JOCIIKYBaHUMH TMOKa3HUKAMU JTBOPIYHHUX CISHIIIB COCHHM 3BHYAMHOI Y KOHTEHHEpax
NepeBary MOpiBHAHO 3 KOHTPOJIEM (YMCTUH IPYHT) MalOTh BapiaHTH 3 BUKOPUCTAHHAM Topdy (66 %
Bil Macu cyOcTpary), CyMmimii 3 OZHAKOBUM BMICTOM IPYHTY, TEPETHOIO W THUPCH, IOJaHHIM
akBacopOy 3 HOpMOIO BUTpaTu 2 T i ryMiTaly i3 BMicTOM TepaBeTa 1,5 T.
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Lyalin O. L.

MASS AND BIOMETRICAL INDICES OF TWO-YEAR SEEDLINGS OF PINUS SYLVESTRIS L. IN
CONTAINERS

Kharkiv National Agrarian University named after V. V. Dokuchajev

Length and mass of overground and underground parts, apical growth and root collar diameter were determined for
two-year seedlings of Scotch pine cultivated in containers with substrates with peat (4 variants), humus and sawdust (4
variants), absorbents (6 variants). After all indices, advantages comparing to control (pure soil) belong to peat (66 %
from mass of substrate), composition with equal contents of soil, humus and sawdust, as well as soil with addition of
Aquasorb 3005 S (2 g) and humitab with contents of teravet 1.5 g.

Key words: Pinus sylvestris L., containerized planting material, substrate.

Jsmn A. .

MACCA 1 BUOMETPUYECKUE IMTOKA3ATEJIN ABYXJETHUX CESHIIEB COCHbI OBbIKHOBEHHOI
B KOHTEMHEPAX

Xapvxosckuii HayuoHanvbHblil acpaphblii ynueepcumem um. B. B. [lokyuaesa

OmnpeneneHsl IIUHA U Macca HaJI3eMHOW W MOJ3EMHON YacTeH, MPUPOCT B BEICOTY U JHAMETP KOPHEBOH IIEHKH
JIBYXJICTHUX CESHIIEB COCHBI, KOTOpPBIC BRIpAIIMBAIM B KOHTEHHEpax Ha cyOcTpaTe, coneprameM B coctaBe Topd (4
BapHaHTa), Iepernoi u omwnku (4 Bapuanta), abcopoents! (6 BapuanToB). [Io Bcem mokaszarensM mpenMyIiecTBa Mo
CpPaBHEHHIO C KOHTpOJEM (YHCTas IM0YBa) MMEIOT BapHaHTHI C HCIONb30BaHHEM Topda (66 % oT maccel cybcTpata),
CMECH C OJINHAKOBBIM COJIEpYKaHHEM IMOYBBI, [IEPETHOs U OIIJIOK, a TAKXKe MMOYBbI ¢ obaBineHneM akBacopba 3005 S c
HOpMOI pacxoza 2 T ¥ rymurada ¢ copepkanueM Tepasera 1,5 .

KnioueBbie ciioBa: COCHa OOBIKHOBEHHAs, MOCAJIOYHBIH MaTepHal C 3aKpbITOW KOPHEBOH CHCTEMOH,
cyoctpar.
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