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Äîñë³äæåíî âì³ñò ³ ôðàêö³éíèé ñêëàä ôîñôîë³ï³ä³â ó ïå÷³íö³, á³ëèõ ì’ÿçàõ,
çÿáðàõ ³ ãîëîâíîìó ìîçêó êîðîïà ó ñòàí³ àêòèâíî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ òà çà øòó÷íîãî
âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó. Ïîêàçàíî çðîñòàííÿ âì³ñòó çàãàëüíèõ ôîñôîë³ï³ä³â ³
âèÿâëåíî îñîáëèâîñò³ ïåðåðîçïîä³ëó ¿õ ³íäèâ³äóàëüíèõ ôðàêö³é, ùî âêàçóþòü íà
¿õ çàëó÷åííÿ ó ïðîöåñ àäàïòàö³¿ äî øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: êîðîï, ïå÷³íêà, á³ë³ ì’ÿçè, çÿáðà, ãîëîâíèé ìîçîê, øòó÷íèé
âóãëåêèñëîòíèé ã³ïîá³îç, ôîñôîë³ï³äè.

Íà øëÿõó åâîëþö³¿ ðèáè íàáóëè ðÿä ïðèñòîñóâàëüíèõ ìåõàí³çì³â, ÿê³ äà-
þòü ¿ì ìîæëèâ³ñòü ³ñíóâàòè çà íåñïðèÿòëèâèõ óìîâ çîâí³øíüîãî ñåðåäîâèùà
(õîëîä, äåô³öèò âîäè òà ¿æ³, ã³ïåðêàïí³ÿ òîùî). Îäíèì ³ç òàêèõ ìåõàí³çì³â º
ïåðåõ³ä îðãàí³çìó ó ñòàí çíèæåíî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³, ã³ïîá³îòè÷íèé ñòàí àáî
ã³ïîá³îç, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ ïåðåáóäîâîþ ô³ç³îëîã³÷íèõ ôóíêö³é ³
á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â [11].

Ó ïðîöåñ³ àäàïòàö³¿ æèâèõ îðãàí³çì³â äî åêñòðåìàëüíèõ óìîâ ñåðåäîâèùà
çíà÷íà ðîëü ïðèä³ëÿºòüñÿ ë³ï³äàì, çîêðåìà ôîñôîë³ï³äàì. Ôîñôîë³ï³äè —
îñíîâí³ ñòðóêòóðí³ êîìïîíåíòè á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí, âîíè âõîäÿòü äî ñêëà-
äó ñèãíàëüíèõ ñèñòåì êë³òèíè, ï³äòðèìóþòü ïîëÿðèçàö³þ, çáóäëèâ³ñòü, ôîð-
ìóþòü àäàïòàö³éíèé áàð’ºð òîùî [10]. Ó â³äïîâ³äü íà çì³íè çîâí³øíüîãî ñå-
ðåäîâèùà ó òêàíèíàõ ³ îðãàíàõ ðèá â³äáóâàþòüñÿ çì³íè ¿õ âì³ñòó ³
ôðàêö³éíîãî ñêëàäó [1], îáóìîâëåí³ êîìïåíñàòîðíîþ â³äïîâ³ääþ êë³òèííèõ
êîìïîíåíò³â íà âïëèâ ÷èííèê³â, ñïðÿìîâàíèõ íà çì³íó â’ÿçêîñò³ òà ïðîíèê-
íîñò³ á³îìåìáðàí, à òàêîæ íà ³íòåíñèâí³ñòü á³îõ³ì³÷íèõ ïðîöåñ³â ó êë³òèíàõ
[15]. Íåçâàæàþ÷è íà âàæëèâ³ñòü ðîë³ ë³ï³ä³â çà ã³ïîêñ³¿ òà ã³ïîòåðì³¿, âïëèâ
øòó÷íîãî ã³ïîá³îçó íà ë³ï³äè òêàíèí ³ îðãàí³â ðèá âèâ÷åíèé íåäîñòàòíüî.

Ìåòîþ ðîáîòè áóëî äîñë³äæåííÿ ñêëàäó òà âì³ñòó ôðàêö³é ôîñôîë³ï³ä³â
ó òêàíèíàõ ³ îðãàíàõ êîðîïà ó ñòàí³ àêòèâíî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ òà çà óìîâ
øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Ó äîñë³äàõ âèêîðèñòîâóâàëè îñîáèí êî-
ðîïà (Cyprinus caprio L.) ìàñîþ 250—270 ã. Ðèá â³äáèðàëè â îñ³íí³é ïåð³îä ³
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óòðèìóâàëè ïðîòÿãîì òðüîõ äí³â ó ïðèì³ùåíí³ â³âàð³þ ó áàñåéí³ îá’ºìîì
2000 äì3. Àåðàö³þ ³ î÷èùåííÿ âîäè ïðîâîäèëè çã³äíî âñòàíîâëåíèõ íîðì ïî
óòðèìàííþ ðèáè ó ðèáíèõ ãîñïîäàðñòâàõ. Äëÿ øòó÷íîãî ââåäåííÿ ðèáè ó
ã³ïîá³îòè÷íèé ñòàí âèêîðèñòîâóâàëè ³ñíóþ÷ó çàïàòåíòîâàíó ìîäåëü [6].
Êîíòðîëüíà ³ äîñë³äí³ ãðóïè âêëþ÷àëè ïî ï’ÿòü îñîáèí.

Ìàòåð³àë (ïå÷³íêó, á³ë³ ì’ÿçè, çÿáðà òà ãîëîâíèé ìîçîê) â³äáèðàëè ï³ñëÿ
ðîçòèíó ðèá êîíòðîëüíî¿ ³ äîñë³äíèõ ãðóï íà 3-þ, 6-òó ³ 24-òó ãîäèíó øòó÷íî-
ãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó. Â³ä³áðàíèé ìàòåð³àë çàìîðîæóâàëè òà
çáåð³ãàëè â ð³äêîìó àçîò³. Òêàíèíè ïîäð³áíþâàëè ó ãîìîãåí³çàòîð³ Ïîòòåðà
— Åëüâåéåìà [4], ë³ï³äè åêñòðàãóâàëè çà ìåòîäîì Ôîë÷à [17]. Ê³ëüê³ñòü çàãà-
ëüíèõ ë³ï³ä³â ó òêàíèíàõ ³ îðãàíàõ âèçíà÷àëè âàãîâèì ìåòîäîì.

Çàãàëüí³ ôîñôîë³ï³äè (ÔË) îòðèìóâàëè ìåòîäîì âèñõ³äíî¿ îäíîì³ðíî¿
òîíêîøàðîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ íà õðîìàòîãðàô³÷í³é ïëàñòèíö³ ðîçì³ðîì 15 �

15 ñì ³ç íàíåñåíèì íà í³é ñèë³êàãåëåì ìàðêè «Silufol» (×åõ³ÿ) ó ñèñòåì³ ãåê-
ñàí — ä³åòèëîâèé åòåð — îöòîâà êèñëîòà (90 : 10 : 1) [9]. ²íäèâ³äóàëüí³
ôðàêö³¿ ÔË ³äåíòèô³êóâàëè ìåòîäîì âèñõ³äíî¿ äâîì³ðíî¿ ì³êðîòîíêîøàðîâî¿
õðîìàòîãðàô³¿ íà õðîìàòîãðàô³÷íèõ ïëàñòèíêàõ 6 � 6 ñì ìàðêè «Sorbfil» (ÐÔ)
[23] ó ñèñòåìàõ õëîðîôîðì — ìåòàíîë — áåíçîë — àì³àê (65 : 35 : 10 : 6) ³
õëîðîôîðì — ìåòàíîë — áåíçîë — îöòîâà êèñëîòà — äèñòèëüîâàíà âîäà —
àöåòîí (35 : 15 : 5 : 2,5 : 0,5 : 2). Ôðàêö³¿ âñòàíîâëþâàëè øëÿõîì ïîð³âíÿííÿ ç
ìàðêåðàìè ôîñôîë³ï³ä³â ³ çà êîëüîðîâèìè ðåàêö³ÿìè. Âì³ñò çàãàëüíèõ ÔË
âèçíà÷àëè çà ã³äðîêñàìàòíèì ìåòîäîì, à ¿õ ³íäèâ³äóàëüíèõ ôðàêö³¿ — çà
ê³ëüê³ñòþ íåîðãàí³÷íîãî ôîñôîðó ç íàñòóïíèì êîëîðèìåòðè÷íèì àíàë³çîì
[7]. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëåíî âàð³àö³éíî-ñòàòèñòè÷íèìè ìåòîäîì ç
âèêîðèñòàííÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ó êîíòðîë³ íàéâèùèé âì³ñò ÔË çàðåºñòðîâàíèé ó ãîëîâíîìó ìîçêó, çà-
âäÿêè íàÿâíîñò³ ó íüîìó óí³êàëüíèõ ìåìáðàííèõ ñòðóêòóð — ì³ºë³íîâèõ
îáîëîíîê, à íàéìåíøèé — ó ì’ÿçàõ (òàáë. 1).

Çà øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó âì³ñò ÔË ó òêàíèíàõ êîðîïà áóâ
âèùèé, í³æ ó ñòàí³ àêòèâíî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³. Íàéá³ëüø³ ïîêàçíèêè â³äì³÷åí³
íà 24-òó ãîäèíó. Çîêðåìà, âì³ñò ÔË ó ïå÷³íö³ çð³ñ íà 6,0% (Ð < 0,05), ó ì’ÿçàõ
— íà 5,2% (Ð < 0,05) (äèâ. òàáë. 1). Ìîæëèâî, öå ïîâ’ÿçàíî ç ³íòåíñèô³êàö³ºþ
ôîñôîðíîãî îáì³íó, ùî º îäíèì ³ç ïðîÿâ³â ìîá³ë³çàö³¿ àäàïòèâíèõ ðåàêö³é
îðãàí³çìó, àáî æ ñâîºð³äíèì çàõèñòîì êë³òèí ó ðåçóëüòàò³ ¿õ óù³ëüíåííÿ [5].
Äîñòîâ³ðíèõ çì³í âì³ñòó ÔË ó ãîëîâíîìó ìîçêó íå âèÿâëåíî, îñê³ëüêè éîãî
ë³ï³äíèé ñêëàä ïðàêòè÷íî ïîñò³éíèé íàâ³òü çà ä³¿ çîâí³øí³õ ÷èííèê³â [3].

Ìåòîäîì äâîì³ðíî¿ òîíêîøàðîâî¿ õðîìàòîãðàô³¿ ³äåíòèô³êîâàíî íà-
ñòóïí³ ôðàêö³¿: ôîñôàòèäèëåòàíîëàì³í (ÔÅÀ), ôîñôàòèäèëõîë³í (ÔÕ), ôîñ-
ôàòèäèëñåðèí (ÔÑ), ñô³íãîì³ºë³í (ÑÌ), ôîñôàòèäèë³íîçèòîë (Ô²), ë³çîôîñ-
ôàòèäèëõîë³í (ËÔÕ), ë³çîôîñôàòèäèë³íîçèòîë (ËÔ²), ôîñôàòèäíà êèñëîòà
(ÔÊ) òà êàðä³îë³ï³í (ÊË). Îñíîâíèìè ôðàêö³ÿìè áóëè ÔÕ ³ ÔÅÀ (â³äïîâ³äíî
40—50% ³ 36—40% çàãàëüíîãî âì³ñòó ÔË). Âì³ñò ôðàêö³é ÔË ó òêàíèíàõ òà
îðãàíàõ êîðîïà ó ñòàí³ àêòèâíî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ çíèæóºòüñÿ ó òàêîìó ïî-
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ðÿäêó: ÔÕ > ÔÅÀ > ÑÌ > ÔÑ > Ô² > ÊË > ÔÅÀ > ËÔÕ > ËÔ² > ÔÊ (Ðèñó-
íîê).

Âñòàíîâëåíî, ùî çà øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó ó òêàíèíàõ ³ îð-
ãàíàõ êîðîïà ôîñôîë³ï³äíèé ñïåêòð íå çì³íþºòüñÿ. Âïðîäîâæ âñ³º¿ åêñïî-
çèö³¿ â³äáóâàºòüñÿ ïåðåðîçïîä³ë ¿õ âì³ñòó. Òàê, ó ïå÷³íö³ (îñíîâíîìó ìåòà-
áîë³÷íî-àêòèâíîìó îðãàí³) âì³ñò ÔÕ òà ÔÅÀ (îñíîâíèõ ñòðóêòóðíèõ
ôðàêö³é) çð³ñ, íàéá³ëüøå íà 24-òó ãîäèíó åêñïîçèö³¿ — â³äïîâ³äíî íà 16 ³
24%, ó òîé æå ÷àñ âì³ñò ËÔÕ çíèçèâñÿ íà 75% (òàáë. 2), ùî ïîâ’ÿçàíî ç³ çíè-
æåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ îêèñíèõ ïðîöåñ³â [8].

Òàêîæ çì³íèâñÿ âì³ñò ôðàêö³é Ô² òà ÔÑ. Ïåðøèé áåðå ó÷àñòü ó ïðîöåñàõ
ñèãíàëüíî¿ òðàíñäóêö³¿ òà º äæåðåëîì òàêèõ âàæëèâèõ ìåñåíäæåð³â, ÿê
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1. Âì³ñò çàãàëüíèõ ôîñôîë³ï³ä³â (ìã/ã ñèðî¿ òêàíèíè) ó òêàíèíàõ êîðîïà çà
øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó (M ± m, n = 5)

Òêàíèíè
Ñòàí àêòèâíî¿

æèòòºä³ÿëüíîñò³
(êîíòðîëü)

Ñòàí øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó

3 ãîä 6 ãîä 24 ãîä

Ïå÷³íêà 78,00 ± 1,09 79,60 ± 0,92 81,60 ± 0,34* 82,70 ± 0,56*

Á³ë³ ì’ÿçè 60,20 ± 0,63 61,00 ± 0,67 61,90 ± 0,59 63,30 ± 0,34*

Çÿáðà 74,80 ± 2,51 75,20 ± 0,13 76,40 ± 0,22 77,10 ± 0,13

Ãîëîâíèé
ìîçîê

251,70 ± 0,84 252,50 ± 0,88 253,00 ± 0,72 254,10 ± 0,94

Ï ð è ì ³ ò ê à. Òóò ³ ó òàáë. 2—5: * â³äì³ííîñò³ ùîäî êîíòðîëüíî¿ ãðóïè äîñòîâ³ðí³; Ð < 0,05.

Ôîñôîë³ï³äíèé ïðîô³ëü ïå÷³íêè (à), ì’ÿç³â (á), çÿáóð (â) ³ ìîçêó (ã) êîðîïà ó ñòàí³ àêòèâíî¿ æèòòºä³ÿëü-
íîñò³ (n = 5). 1 — ÔÕ; 2 — ÔÅÀ; 3 — ÔÑ; 4 — ÑÌ; 5 — Ô²; 6 — ËÔ²; 7 — ÔÊ; 8 — ÊË.



ä³àöèëãë³öåðîë, ³íîçèòîëôîñôàòè òà àðàõ³äîíîâà êèñëîòà, à òàêîæ â³ä³ãðàº
âàæëèâó ðîëü ó êîíòðîë³ ìåìáðàííî-öèòîçîëüíèõ ïðîöåñ³â, ðåãóëÿö³¿ ïðî-
íèêíîñò³ ìåìáðàí ³ çàáåçïå÷åíí³ âíóòð³øíüîÿäåðíèõ ïðîöåñ³â [16].
Íàéá³ëüøå çðîñòàííÿ âì³ñòó Ô² (íà 106%) â³äì³÷åíî íà 24-òó ãîäèíó. Ó òîé
æå ÷àñ âì³ñò ËÔ² çíèçèâñÿ íà 83%. ²íøèé ôîñôîë³ï³ä — ÔÑ, ÿêèé ñêëàäàº äî
10% çàãàëüíî¿ ê³ëüêîñò³ ôîñôîë³ï³ä³â êë³òèííèõ ìåìáðàí, º ðåãóëÿòîðîì íèç-
êè ìåìáðàíîçâ’ÿçàíèõ ôåðìåíò³â [13]. Íà 24-òó ãîäèíó åêñïîçèö³¿ âì³ñò ö³º¿
ôðàêö³¿ çá³ëüøèâñÿ 42% (äèâ. òàáë. 2).

Âì³ñò ÑÌ, ÿêèé âèñòóïàº â ÿêîñò³ âòîðèííîãî ìåñåíäæåðà ó áàãàòüîõ
êë³òèííèõ ïðîöåñàõ, à òàêîæ âèêîíóº àäàïòàö³éíó ðîëü ïðè ñòðåñîâèõ âïëè-
âàõ, ó ïå÷³íö³ êîðîïà íà 24-òó ãîäèíó åêñïîçèö³¿ çíèçèâñÿ íà 76% ïîð³âíÿíî
ç³ ñòàíîì àêòèâíî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³. Ó òîé æå ÷àñ âì³ñò ÊË çð³ñ íà 50%, à
âì³ñò ÔÊ — ó 2.9 ðàçó, ùî ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíî ç ôóíêö³îíàëüíîþ àê-
òèâí³ñòþ ì³òîõîíäð³àëüíèõ ìåìáðàí.

Çà øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó àíàëîã³÷í³ çì³íè âì³ñòó ôîñ-
ôîë³ï³äíèõ ôðàêö³é â³äáóëèñü ³ â ³íøèõ òêàíèíàõ ³ îðãàíàõ êîðîïà. Çîêðåìà,
ó ì’ÿçàõ (ñïåöèô³÷í³é òêàíèí³ íàêîïè÷åííÿ ë³ï³ä³â) íà 24-òó ãîäèíó âì³ñò
ÔÅÀ çð³ñ íà 19%, ÔÕ — íà 9%, à ËÔÕ — çíèçèâñÿ 80% ïîð³âíÿíî ç³ ñòàíîì
àêòèâíî¿ æèòòºä³ÿëüíîñò³ (òàáë. 3).

Ó çÿáðàõ êîðîïà (òêàíèí³, ÿêà áåçïîñåðåäíüî êîíòàêòóº ç íàâêîëèøí³ì
ñåðåäîâèùåì) íà 24-òó ãîäèíó øòó÷íîãî ã³ïîá³îçó âì³ñò ÔÕ çð³ñ íà 9%, ÔÅÀ
— íà 19%, à âì³ñò ËÔÕ çíèçèâñÿ íà 77% (òàáë. 4).

Çì³íè âì³ñòó ôðàêö³é ÔË ó ãîëîâíîìó ìîçêó êîðîïà çà øòó÷íîãî âóãëå-
êèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó áóëè íåçíà÷íèìè, çîêðåìà, âì³ñò ÔÕ òà ÔÅÀ äî-
ñòîâ³ðíî íå çì³íþâàâñÿ, âì³ñò Ô² òà ÔÑ çð³ñ â³äïîâ³äíî íà 30 ³ 14%, à ËÔÕ,
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2. Âì³ñò ôðàêö³é ôîñôîë³ï³ä³â (ìã/ã ñèðî¿ òêàíèíè) ó ïå÷³íö³ êîðîïà çà
øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó (M ± m, n = 5)

Ôðàêö³¿
Ñòàí àêòèâíî¿

æèòòºä³ÿëüíîñò³
(êîíòðîëü)

Ñòàí øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó

3 ãîä 6 ãîä 24 ãîä

ÔÕ 36,00 ± 0,24 37,70 ± 0,54 40,50 ± 0,29 41,80 ± 2,34*

ÔÅÀ 16,20 ± 0,88 17,50 ± 3,22 18,60 ± 2,80* 20,10 ± 2,30*

ÔÑ 5,50 ± 0,63 6,40 ± 1,09 7,10 ± 0,54* 7,80 ± 0,50*

ÑÌ 12,70 ± 0,88 9,50 ± 0,71* 6,00 ± 1,25* 3,10 ± 0,13*

Ô² 1,60 ± 0,17 2,30 ± 0,33* 2,80 ± 0,21* 3,30 ± 0,75*

ËÔÕ 2,00 ± 0,29 1,60 ± 0,33* 1,10 ± 0,13* 0,50 ± 0,08*

ËÔ² 1,20 ± 0,13 0,70 ± 0,17* 0,50 ± 0,17* 0,20 ± 0,04*

ÔÊ 1,20 ± 0,25 2,10 ± 0,38* 2,90 ± 0,50* 3,50 ± 0,29*

ÊË 1,60 ± 0,50 1,80 ± 0,25 2,10 ± 0,42* 2,40 ± 0,50*



ÑÌ ³ ËÔ² çíèçèâñÿ â³äïîâ³äíî íà 22, 24 ³ 47% â³äíîñíî ñòàíó àêòèâíî¿
æèòòºä³ÿëüíîñò³. Êð³ì òîãî, âì³ñò ÊË çð³ñ â 1,85, ÔÊ — â 1,69 ðàçó (òàáë. 5).

Â³äîáðàæåííÿì ñòðóêòóðíèõ ³ ôóíêö³îíàëüíèõ ïåðåáóäîâ ó êë³òèíàõ º
ñï³ââ³äíîøåííÿ âì³ñòó ôðàêö³é ÔË [2]. Íàéá³ëüø âèðàæåí³ çì³íè öüîãî ïî-
êàçíèêà çàðåºñòðîâàí³ íà 24-òó ãîäèíó ã³ïîá³îçó (òàáë. 6).
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3. Âì³ñò ôðàêö³é ôîñôîë³ï³ä³â (ìã/ã ñèðî¿ òêàíèíè) ó á³ëèõ ì’ÿçàõ êîðîïà çà
øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó (M ± m, n = 5)

Ôðàêö³¿
ôîñôîë³ï³ä³â

Ñòàí àêòèâíî¿
æèòòºä³ÿëüíîñò³

(êîíòðîëü)

Ñòàí øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó

3 ãîä 6 ãîä 24 ãîä å

ÔÕ 30,10 ± 0,75 31,60 ± 0,21 32,10 ± 0,55 32,80 ± 0,92

ÔÅÀ 12,00 ± 0,46 13,20 ± 1,02 13,80 ± 1,09 14,30 ± 1,30*

ÔÑ 4,00 ± 0,29 4,60 ± 0,96 5,10 ± 0,96* 5,80 ± 0,62*

ÑÌ 8,10 ± 0,21 4,70 ± 0,63* 3,30 ± 0,75* 1,30 ± 0,21*

Ô² 1,20 ± 0,17 1,80 ± 0,29* 2,10 ± 0,08* 2,60 ± 0,58*

ËÔÕ 1,50 ± 0,13 1,10 ± 0,25* 0,80 ± 0,17* 0,30 ± 0,08*

ËÔ² 0,90 ± 0,17 0,50 ± 0,13 0,30 ± 0,08* 0,10 ± 0,08*

ÔÊ 1,20 ± 0,21 2,10 ± 0,33* 2,70 ± 0,63* 3,00 ± 0,63*

ÊË 1,20 ± 0,17 1,40 ± 0,29 1,70 ± 0,38* 2,10 ± 0,33*

4. Âì³ñò ôðàêö³é ôîñôîë³ï³ä³â (ìã/ã ñèðî¿ òêàíèíè) ó çÿáðàõ êîðîïà çà øòó÷íîãî
âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó (M ± m, n = 5)

Ôðàêö³¿
Ñòàí àêòèâíî¿

æèòòºä³ÿëüíîñò³
(êîíòðîëü)

Ñòàí øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó

3 ãîä 6 ãîä 24 ãîä

ÔÕ 40,50 ± 2,41 41,60 ± 3,09 43,30 ± 2,98 44,20 ± 2,92

ÔÅÀ 14,60 ± 0,46 15,30 ± 1,25 16,60 ± 1,34 17,40 ± 1,55*

ÔÑ 3,70 ± 0,46 4,20 ± 0,29* 4,70 ± 0,17* 5,10 ± 0,21*

ÑÌ 7,50 ± 0,63 4,80 ± 0,23* 2,10 ± 0,17* 0,60 ± 0,08*

Ô² 1,50 ± 0,29 2,10 ± 0,13* 2,60 ± 0,17* 2,80 ± 0,17*

ËÔÕ 2,20 ± 0,20 1,60 ± 0,21* 1,20 ± 0,13* 0,50 ± 0,04*

ËÔ² 1,10 ± 0,08 0,80 ± 0,13* 0,50 ± 0,08* 0,20 ± 0,04*

ÔÊ 1,50 ± 0,17 2,00 ± 0,18* 2,30 ± 0,08* 2,80 ± 0,08*

ÊË 2,20 ± 0,17 2,80 ± 0,13* 3,10 ± 0,18* 3,50 ± 0,21*



Òàêèì ÷èíîì, çíèæåííÿ â³äíîøåííÿ îñíîâíèõ ôðàêö³é (ÔÕ/ÔÅÀ) çà
óìîâ øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî çì³íó øâèä-
êîñò³ îêèñíåííÿ ÔÅÀ ³ çìåíøåííÿ óòèë³çàö³¿ ÔÕ, ùî òàêîæ õàðàêòåðèçóº
ïðèãí³÷åííÿ îêèñíèõ ïðîöåñ³â çà ã³ïîá³îçó. Çíèæåííÿ çíà÷åííÿ ÑÌ/ÔÕ ïî-
â’ÿçàíî ç³ çðîñòàííÿì âì³ñòó ÔÕ, ðàçîì ç³ çíèæåííÿì âì³ñòó ÑÌ öå âêàçóº
íà ³íòåíñèô³êàö³þ ïåðåòâîðåííÿ ÑÌ ó ÔÕ [19].

Çíèæåííÿ çíà÷åííÿ ÔÕ/(ÔÅÀ+Ô²+ÔÑ) ìîæëèâî ïîâ’ÿçàíî ç íàêîïè-
÷åííÿì ÔË ó âíóòð³øíüîìó øàð³ á³îëîã³÷íèõ ìåìáðàí, ùî ñïðèÿº çá³ëüøåí-
íþ ¿õ ì³êðîâ’ÿçêîñò³ òà çíèæåííþ ïðîíèêíîñò³. Çíèæåííÿ ÔÕ/ÔÑ ³
ÔÅÀ/ÔÑ ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî ³íã³áóâàííÿ ôîñôàòèäèëñåðèíäåêàðáîêñèëàçè
[14].

Çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ÔÕ ìîæëèâî ïîâ’ÿçàíå ç ïðèãí³÷åííÿì àêòèâíîñò³
ôîñôîë³ïàçè Ä òà ôîñôîë³ïàçè À — ôåðìåíò³â, ùî êàòàë³çóþòü éîãî ã³äðîë³ç
ç óòâîðåííÿì ÔÊ ³ ËÔÕ [22], âì³ñò ÿêèõ çà ã³ïîá³îçó çðîñòàº. Êð³ì òîãî,
çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ÔÕ òà ÔÅÀ íà ôîí³ çíèæåííÿ ËÔÕ ìîæå áóòè ïîâ’ÿçà-
íèì ç³ çíèæåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ ïðîöåñ³â îêèñíåííÿ. Ç ³íøîãî áîêó, çðîñ-
òàííÿ âì³ñòó ÔÅÀ éìîâ³ðíî ïîâ’ÿçàíå ç ïðèãí³÷åííÿì àêòèâíîñò³ ñïå-
öèô³÷íèõ ôåðìåíò³â — ìåòèëòðàíñôåðàç, ÿê³ áåðóòü ó÷àñòü ó ðåàêö³¿ ìåòè-
ëóâàííÿ ïðè ïåðåòâîðåíí³ ÔÅÀ ó ÔÕ [18], à òàêîæ ç àêòèâàö³ºþ éîãî ñèíòå-
çó ³ç ÔÑ çà ó÷àñòþ ôîñôàòèäèëñåðèíäåêàðáîêñèëàçè [3], ùî º îäíèì ç ìå-
õàí³çì³â àäàïòàö³¿, ñïðÿìîâàíî¿ íà ñòàá³ë³çàö³þ ë³ï³äíîãî á³øàðó ìåìáðàí.
Éìîâ³ðíî, çá³ëüøåííÿ âì³ñòó ÔÕ, ÔÅÀ ³ Ô² íîñèòü àäàïòèâíèé õàðàêòåð òà
íàïðàâëåíå íà ï³äòðèìêó êë³òèííî¿ ïðîë³ôåðàö³¿.

Õàðàêòåðíèìè º çì³íè âì³ñòó ì³íîðíèõ ôðàêö³é ÔË. Çðîñòàííÿ âì³ñòó
Ô² ìîæëèâî ïîâ’ÿçàíî ç ïðèãí³÷åííÿì ôîñôîë³ïàçè À2 òà ôîñôîë³ïàçè Ñ,
ùî ïðèçâîäèòü äî çì³í øâèäêîñò³ ³ íàïðàâëåíîñò³ ìåòàáîë³÷íèõ ïðîöåñ³â
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5. Âì³ñò ôðàêö³é ôîñôîë³ï³ä³â (ìã/ã ñèðî¿ òêàíèíè) ó ãîëîâíîìó ìîçêó êîðîïà çà
øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó (M ± m, n = 5)

Ôðàêö³¿
Ñòàí àêòèâíî¿

æèòòºä³ÿëüíîñò³
(êîíòðîëü)

Ñòàí øòó÷íîãî âóãëåêèñëîãî ã³ïîá³îçó

3 ãîä 6 ãîä 24 ãîä

ÔÕ 100,70 ± 1,92 102,30 ± 1,25 104,70 ± 0,58 105,50 ± 1,25

ÔÅÀ 54,90 ± 2,59 56,10 ± 2,88 57,80 ± 0,58 58,40 ± 1,63

ÔÑ 23,90 ± 0,17 24,60 ± 1,50 26,10 ± 1,13 27,30 ± 0,84*

ÑÌ 40,30 ± 1,59 38,10 ± 0,88 32,20 ± 1,02* 30,60 ± 0,75*

Ô² 9,60 ± 0,33 10,20 ± 0,75 11,70 ± 0,50* 12,50 ± 0,71*

ËÔÕ 12,30 ± 0,46 11,50 ± 0,71 10,30 ± 0,38* 9,60 ± 0,75*

ËÔ² 5,90 ± 0,88 4,80 ± 0,58 3,90 ± 0,17* 3,10 ± 0,13*

ÔÊ 2,80 ± 0,19 3,40 ± 0,38 4,20 ± 0,29* 4,70 ± 0,38*

ÊË 1,30 ± 0,17 1,50 ± 0,13 2,10 ± 0,25* 2,40 ± 0,29*



[21]. Ç îãëÿäó íà òå, ùî ÔÑ ìîæå áóòè ïîïåðåäíèêîì ÔÕ òà ÔÅÀ, çðîñòàííÿ
âì³ñòó ÔÑ ìîæå áóòè ïîâ’ÿçàíå ç ãàëüìóâàííÿì éîãî ïåðåòâîðåííÿ çà ó÷àñò³
ôîñôàòèäèëñåðèíäåêàðáîêñèëàçè. Çìåíøåííÿ âì³ñòó ÑÌ ó îðãàíàõ êîðîïà
ïîâ’ÿçóþòü ç ðîçâèòêîì àäàïòàö³éíèõ ïðîöåñ³â [15]. Çà øòó÷íîãî âóãëåêèñ-
ëîòíîãî ã³ïîá³îçó â³äáóâàºòüñÿ ïåðåáóäîâà ³ ìîäèô³êàö³ÿ ÔË ìåìáðàí [12],
ïðî ùî ñâ³ä÷àòü çì³íè ñï³ââ³äíîøåíü îêðåìèõ ôðàêö³é.
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6. Ñï³ââ³äíîøåííÿ ôðàêö³é ôîñôîë³ï³ä³â â òêàíèíàõ êîðîïà çà øòó÷íîãî
âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó

Ïîêàçíèêè
Ñòàí àêòèâíî¿

æèòòºä³ÿëüíîñò³
(êîíòðîëü)

Ñòàí øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó

3 ãîä 6 ãîä 24 ãîä

Ïå÷³íêà

ÔÕ/ÔÅÀ 2,22 2,20 2,18 2,08

ÔÕ/(ÔÅÀ+Ô²+ÔÑ) 1,56 1,44 1,42 1,34

ÔÕ/ÔÑ 6,55 5,89 5,70 5,36

ÔÅÀ/ÔÑ 2,95 2,73 2,62 2,58

ÑÌ/ÔÕ 0,35 0,25 0,15 0,07

Á³ë³ ì’ÿçè

ÔÕ/ÔÅÀ 2,51 2,39 2,33 2,29

ÔÕ/(ÔÅÀ+Ô²+ÔÑ) 1,75 1,61 1,53 1,44

ÔÕ/ÔÑ 7,53 6,87 6,29 5,66

ÔÅÀ/ÔÑ 3,00 2,87 2,71 2,47

ÑÌ/ÔÕ 0,27 0,15 0,10 0,04

Çÿáðà

ÔÕ/ÔÅÀ 2,77 2,72 2,58 2,54

ÔÕ/(ÔÅÀ+Ô²+ÔÑ) 2,05 1,93 1,81 1,75

ÔÕ/ÔÑ 10,95 9,90 9,62 8,67

ÔÅÀ/ÔÑ 3,95 3,64 3,53 3,41

ÑÌ/ÔÕ 0,19 0,12 0,05 0,01

Ãîëîâíèé ìîçîê

ÔÕ/ÔÅÀ 1,83 1,82 1,81 1,80

ÔÕ/(ÔÅÀ+Ô²+ÔÑ) 1,14 1,13 1,10 1,07

ÔÕ/ÔÑ 4,21 4,16 4,01 3,86

ÔÅÀ/ÔÑ 2,30 2,28 2,21 2,14

ÑÌ/ÔÕ 0,40 0,37 0,31 0,29



Âèñíîâêè

Âñòàíîâëåíî, ùî âì³ñò ôîñôîë³ï³ä³â íàéâèùèé ó ãîëîâíîìó ìîçêó êîðîïà. Çà
øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî ã³ïîá³îçó çðîñòàº âì³ñò çàãàëüíèõ ôîñôîë³ï³ä³â ³ â³äáó-
âàºòüñÿ ïåðåðîçïîä³ë îêðåìèõ ôðàêö³é. Çîêðåìà, çðîñòàííÿ âì³ñòó îñíîâíèõ
ôîñôîë³ï³ä³â (ÔÅÀ ³ ÔÕ) ïåðåâàæíî ó ïå÷³íö³ ³ ì’ÿçàõ, à òàêîæ ïåðåðîçïîä³ë Ô²,
ÔÑ, ÑÌ ³ ÊË ìîæå ñâ³ä÷èòè ïðî çì³íè ó ïåðåá³ãó åíåðãåòè÷íèõ ³ ìåòàáîë³÷íèõ
ïðîöåñ³â òà ó÷àñòü ôîñôîë³ï³ä³â ó àäàïòàö³¿ ðèá äî øòó÷íîãî âóãëåêèñëîòíîãî
ã³ïîá³îçó.

**

Èññëåäîâàí ñîñòàâ è ñîäåðæàíèå ôðàêöèé ôîñôîëèïèäîâ â ïå÷åíè, ìûøöàõ,
æàáðàõ è ãîëîâíîì ìîçãå êàðïà â ñîñòîÿíèè àêòèâíîé æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ïðè èñ-
êóññòâåííîì óãëåêèñëîòíîì ãèïîáèîçå. Óñòàíîâëåíî óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ îáùèõ
ôîñôîëèïèäîâ ïðåèìóùåñòâåííî â ïå÷åíè è ìûøöàõ. Îñîáåííîñòè ïåðåðàñïðåäåëå-
íèÿ ñîäåðæàíèè îòäåëüíûõ ôðàêöèé óêàçûâàþò íà èõ âîçìîæíîå ó÷àñòèå â àäàïòà-
öèè ê èñêóññòâåííîìó óãëåêèñëîòíîìó ãèïîáèîçó.

**

The composition and content of phospholipids fractions in liver, muscle, gills and brain
of carp in the state of active vital activity and under artificial carbon hibernation were studi-
ed. The results obtained showed increase of total phospholipid content and redistribution of
individual fractions, which indicate their possible participation in adaptation to artificial
carbon hypobiosis.

**
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