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Äîñë³äæåíî âïëèâ íîâîãî äëÿ Óêðà¿íè ³íâàç³éíîãî âèäó Pistia stratiotes íà çà-
íóðåí³ ìàêðîô³òè, òèïîâ³ äëÿ ïðèðîäíèõ âîäîéì. Âñòàíîâëåíî íåãàòèâíèé âïëèâ
Pistia stratiotes çà 50% ïëîù³ ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ âîäè íà Vallisneria spiralis òà Cera-
tophyllum demersum ³ ïîçèòèâíèé — íà Elodea ñanadensis. Ïîêàçàíî, ùî P. stratio-
tes ñòàíîâèòü ðåàëüíó çàãðîçó äëÿ ³ñíóâàííÿ çàíóðåíèõ ìàêðîô³ò³â, ÷óòëèâèõ äî
ñâ³òëà, âì³ñòó ó âîä³ êèñíþ òà ð³âíÿ ðÍ, îáìåæóþ÷è ¿õí³é ðîçâèòîê ÷åðåç çàò³íåííÿ
³ ñòâîðåííÿ ìåõàí³÷íîãî áàð’ºðó, ÿêèé çàâàæàº çáàãà÷åííþ âîäè êèñíåì çà ðàõó-
íîê àòìîñôåðíî¿ àåðàö³¿.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: P³stia stratiotes, Vallisneria spiralis, Ceratophyllum demer-
sum, Elodea ñanadensis, ³íâàç³¿, ï³ãìåíòè, âì³ñò êèñíþ.

Ó ðåçóëüòàò³ ôîðìóâàííÿ ïîòóæíèõ çàñîá³â ì³æêîíòèíåíòàëüíèõ
çâ’ÿçê³â àíòðîïîãåííî ³íäóêîâàí³ ³íâàç³¿ íàáóëè ãëîáàëüíîãî õàðàêòåðó ³ âèñ-
òóïàþòü ñåðéîçíîþ åêîëîã³÷íîþ ïðîáëåìîþ [1, 18, 22—25]. Çà îö³íêîþ Êîí-
âåíö³¿ ç á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ³íâàç³¿ íåàáîðèãåííèõ îðãàí³çì³â º äðóãîþ
çà çíà÷åííÿì çàãðîçîþ äëÿ á³îð³çíîìàí³òòÿ íà ñâ³òîâîìó ð³âí³, ï³ñëÿ áåçïî-
ñåðåäíüîãî çíèùåííÿ ì³ñöü ³ñíóâàííÿ. Âèâ÷åííþ ³íâàç³éíèõ âèä³â, ìå-
õàí³çì³â ¿õ âòîðãíåííÿ ³ ì³ãðàö³ÿì ïðèä³ëÿºòüñÿ âåëèêà óâàãà ïðàêòè÷íî â
óñ³õ êðà¿íàõ [18, 20, 24]. Çíà÷åííÿ öèõ äîñë³äæåíü ïîñèëþºòüñÿ ó çâ’ÿçêó ç
ðåàë³çàö³ºþ Ãëîáàëüíî¿ ïðîãðàìè ïî ³íâàç³éíèõ âèäàõ [21].

Ïðîáëåìà ³íâàç³é ÷óæîð³äíèõ âèä³â ðîñëèí äî ïðèðîäíèõ âîäîéì
Óêðà¿íè â îñòàíí³ 50 ðîê³â ñòàëà îäí³ºþ ç êëþ÷îâèõ ó äîñë³äæåííÿõ âîäíèõ
åêîñèñòåì [10, 11, 14], îñê³ëüêè âîíè ÷àñòî ïðèçâîäÿòü äî ñóòòºâèõ âòðàò
á³îëîã³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ òà åêîíîì³÷íî¿ çíà÷óùîñò³ âîäíèõ åêîñèñòåì.
Ïðèñêîðåííÿ ïðîíèêíåííÿ ³íâàç³éíèõ âîäíèõ ìàêðîô³ò³â íà òåðèòîð³þ
Óêðà¿íè, ÿêå ïîâ’ÿçóþòü ç³ çì³íàìè êë³ìàòó ³ ï³äâèùåííÿì çèìîâî¿ òåìïåðà-
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1 Ðîáîòà âèêîíàíà çà ô³íàíñîâî¿ ï³äòðèìêè Äåðæàâíîãî ôîíäó ôóíäà-
ìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü (äîãîâ³ð ¹ Ô 64/26-2015 â³ä 21 æîâòíÿ 2015 ðîêó,
äåðæàâíèé ðåºñòðàö³éíèé íîìåð 0115U001983).



òóðè, óæå çàðàç º ðåàëüíîþ åêîëîã³÷íîþ çàãðîçîþ äëÿ ã³äðîñèñòåì ó äåÿêèõ
ðåã³îíàõ Óêðà¿íè. Ñåðéîçíîþ ïðîáëåìîþ ñòàëî âèïàäêîâå ïîòðàïëÿííÿ äî
ïðèðîäíèõ âîäîéì ³ øâèäêå ïîøèðåííÿ Pistia stratiotes. Â Óêðà¿í³ âèä áóëî
âïåðøå â³äì³÷åíî ó Êè¿âñüê³é îáëàñò³ ó 2010—2013 ðð. [9, 11, 17]. Ó 2012 ð. öþ
ðîñëèíó áóëî âèÿâëåíî ó âîäîéìàõ Õàðê³âñüêî¿ îáëàñò³, çâ³äêè âîíà ïîòðà-
ïèëà ó ð. Ñ³âåðñüêèé Äîíåöü, äå âæå ó 2013 ð. ñïîñòåð³ãàëè ¿¿ ìàñîâèé ðîçâè-
òîê [7].

Ïðîáëåìà ïîøèðåííÿ ³íâàç³éíèõ âèä³â ó ïðèðîäíèõ âîäîéìàõ Óêðà¿íè
ïîòðåáóº äîñêîíàëîãî âèâ÷åííÿ ³ îö³íêè ¿õ âïëèâó íà æèòòºçäàòí³ñòü ³ ïðî-
äóêòèâí³ñòü àáîðèãåííèõ. Òîìó ìåòîþ íàøî¿ ðîáîòè áóëî ç’ÿñóâàííÿ âïëèâó
³íâàç³éíîãî âèäó Pistia stratiotes íà ôóíêö³îíóâàííÿ ã³äàòîô³ò³â, ùî º òèïîâè-
ìè ïðåäñòàâíèêàìè ïðèðîäíèõ âîä Óêðà¿íè.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Îá’ºêòàìè äîñë³äæåíü áóëè ³íâàç³éíèé
ïëåéñòîô³ò Pistia stratiotes L. (ï³ñò³ÿ ò³ëîð³çîïîä³áíà) ³ òðè âèäè ã³äàòîô³ò³â,
òèïîâ³ äëÿ ïðèðîäíèõ âîäîéì Óêðà¿íè: Elodea canadensis Michx. (åëîäåÿ êà-
íàäñüêà), Vallisneria spiralis L. (âàë³ñíåð³ÿ ñï³ðàëüíà) ³ Ceratophyllum demer-
sum L. (êóøèð çàíóðåíèé). Âàðòî â³äçíà÷èòè, ùî E. canadensis ³ V. spiralis º
ïîïåðåäíüî çàíåñåíèìè âèäàìè, ÿê³ ïîõîäÿòü ç Ï³âí³÷íî¿ Àìåðèêè, àëå íà
ñüîãîäí³ íàòóðàë³çóâàëèñÿ ³ ïîøèðèëèñÿ ó ïðèðîäíèõ âîäîéìàõ Óêðà¿íè, E.
canadensis çóñòð³÷àºòüñÿ ïîâñþäè, à V. spiralis — ó ãèðë³ Äóíàþ òà Äí³ïðà
[10].

Êóëüòóðè âîäíèõ ðîñëèí âèðîùóâàëè â àêâàêîìïëåêñ³ ÍÍÖ «²íñòèòóò
á³îëîã³¿» â àêâàð³óìàõ îá’ºìîì 40—60 ë íà â³äñòîÿí³é âîäîã³íí³é âîä³. Ï³ä ÷àñ
äîñë³äó ðîñëèíè E. canadensis, V. spiralis ³ C. demersum, ïîä³áí³ çà çîâí³øí³ì
âèãëÿäîì, ïðèáëèçíî îäíàêîâîãî ðîçì³ðó òà áåç âèäèìèõ ïîøêîäæåíü
âì³ùóâàëè ó ñïåö³àëüí³ çàêðèò³ ç óñ³õ áîê³â ÷îðíîþ ïë³âêîþ àêâàð³óìè
îá’ºìîì 3 ë, çàïîâíåí³ â³äñòîÿíîþ âîäîã³ííîþ âîäîþ, ³ åêñïîíóâàëè âïðî-
äîâæ 14 ä³á çà îïòèìàëüíèõ óìîâ îñâ³òëåííÿ (5 000 ëê), òåìïåðàòóðè âîäè
(18—20oC), pH (8,0) ³ ì³íåðàë³çàö³¿ (237 ìã/ë).

Çà ñõåìîþ äîñë³äó äî àêâàð³óì³â áóëè âíåñåí³ ðîñëèíè Pistia stratiotes.
Âàð³àíòè äîñë³ä³â áóëè íàñòóïíèìè: ², àáî êîíòðîëü — áåç P. stratiotes, ²² —
25% ïëîù³ ïîâåðõí³ âîäè àêâàð³óìó áóëo âêðèòo P. stratiotes, ³ ²²² — 50%
ïëîù³ ïîâåðõí³ áóëo âêðèòo P. stratiotes.

Âèì³ðþâàííÿ âì³ñòó ï³ãìåíò³â ó äîñë³äíèõ ðîñëèí, êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ ó
âîä³, ðÍ ³ ì³íåðàë³çàö³¿ ïðîâîäèëè íà 1-øó, 7-ìó òà 14-òó äîáó. Âì³ñò
ï³ãìåíò³â âèçíà÷àëè ñïåêòðîôîòîìåòðè÷íèì ìåòîäîì [5] íà ñïåêòðîôîòî-
ìåòð³ «ShimadzuUV-1800» çà äîâæèíè õâèë³ 440, 644 ³ 662 íì òà ðîçðàõîâóâà-
ëè íà 1 ã ñóõî¿ ìàñè. Âì³ñò êèñíþ âèì³ðþâàëè çà äîïîìîãîþ ì³êðîïðîöåñîð-
íîãî ïîðòàòèâíîãî îêñèìåòðà Hanna HI 9146 (Í³ìå÷÷èíà), ðÍ — pH-ìåòðà
PH-107 (LH-P055) (Êèòàé), ì³íåðàë³çàö³þ — TDS-2 (Ãîíêîíã).

Ñòàòèñòè÷íó îáðîáêó ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü ïðîâîäèëè çà äîïîìîãîþ
ïðîãðàìè Microsoft Office Excel. Âîíè ââàæàëèñÿ äîñòîâ³ðíèìè (ç óðàõóâàí-
íÿì t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà) çà ð³âíÿ çíà÷óùîñò³ p � 0,05. Ê³ëüê³ñòü ïîâòîð³â
òà àíàë³òè÷íèõ âèì³ð³â ó äîñë³ä³ áóëà íå ìåíøå òðüîõ.

83

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ôèçèîëîãèÿ è áèîõèìèÿ âîäíûõ ðàñòåíèé



Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Â³äîìî, ùî ó âèùèõ âîäíèõ ðîñëèí îñíîâíó ôóíêö³þ ôîòîàñèì³ëÿö³¿ âè-
êîíóþòü õëîðîô³ëè òà êàðîòèíî¿äè. Âì³ñò õëîðîô³ëó º ³íòåãðàëüíèì ïîêàç-
íèêîì ô³ç³îëîã³÷íîãî ñòàíó ðîñëèíè òà õàðàêòåðèçóº ¿¿ ïðîäóêòèâí³ñòü. Ëè-
ñòêè âîäíèõ ðîñëèí, ôîòîñèíòåç ÿêèõ çä³éñíþºòüñÿ çà îïòèìàëüíèõ óìîâ,
ì³ñòÿòü á³ëüøó ê³ëüê³ñòü õëîðîô³ëó a, í³æ õëîðîô³ëó b (òîáòî â³äíîøåííÿ
öèõ ï³ãìåíò³â çà ñïðèÿòëèâèõ óìîâ ìàº áóòè á³ëüøå 1,0).

Íà 7-ìó äîáó âì³ñò õëîðîô³ë³â ó V. spiralis, C. demersum ³ E. canadensis â
îáîõ åêñïåðèìåíòàëüíèõ âàð³àíòàõ äîñòîâ³ðíî íå çì³íèâñÿ (ðèñ. 1). Ó âñ³õ
ðîñëèí ïåðåâàæàâ õëîðîô³ë à, ñï³ââ³äíîøåííÿ õë à/õë b áóëî á³ëüøå 2,0, ùî
â³äïîâ³äàº íîðìàëüíîìó ñòàíó ï³ãìåíòíîãî àïàðàòó ³ îïòèìàëüíîìó
ôóíêö³îíóâàííþ. Íà 14-òó äîáó çà âïëèâó P. stratiotes ó âàð³àíòàõ ²² ³ ²²² âì³ñò
õë à ó V. spiralis çíèçèâñÿ â³äïîâ³äíî ó 6,0 ³ 2,5 ðàçó ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì. Ó
C. demersum ó âàð³àíò³ ²² âì³ñò õë à çàëèøèâñÿ íà ð³âí³ êîíòðîëþ, à ó âàð³àíò³
²²² — çíèçèâñÿ íà 56%. Ó E. canadensis ó âàð³àíòàõ ²² ³ ²²² âì³ñò õë à, íàâïàêè,
çá³ëüøèâñÿ â³äïîâ³äíî íà 36 ³ 14% (ðèñ. 2). Íà 14-òó äîáó âì³ñò õë b ó V. spira-
lis ó âàð³àíò³ ²² çíèçèâñÿ ìàéæå óòðè÷³, à ó âàð³àíò³ ²²² íå çì³íèâñÿ, ó C. de-
mersum ó âàð³àíò³ ²² ïðàêòè÷íî íå çì³íèâñÿ, à ó âàð³àíò³ ²²² çíèçèâñÿ á³ëüø ÿê
óäâ³÷³, ó E. canadensis ó âàð³àíò³ ²² çíèçèâñÿ ó ï³âòîðà ðàçè, à ó âàð³àíò³ ²²² —
çð³ñ íà 21% (ðèñ. 2).

Â³äîìî [8], ùî ã³äàòîô³òè ìàþòü âèùèé âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â, í³æ íàçåìí³
ðîñëèíè, ùî º îäí³ºþ ç àäàïòèâíèõ ðåàêö³é, ÿêà çàáåçïå÷óº ïîâí³øå ïîãëè-
íàííÿ êîðîòêîõâèëüîâî¿ ÷àñòèíè ðîçñ³ÿíî¿ ó âîäí³é òîâù³ ïðîìåíèñòî¿
åíåðã³¿. Çâàæàþ÷è íà öå ìè âèçíà÷èëè çàãàëüíèé âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â ó
äîñë³äæåíèõ ðîñëèí. Íà 7-ìó äîáó öåé ïîêàçíèê ó C. demersum ³ V. spiralis â
îáîõ âàð³àíòàõ çíèçèâñÿ îäíàêîâî — íà 22%, ó E. canadensis ó âàð³àíò³ ²² çíè-
çèâñÿ íà 23%, à ó âàð³àíò³ ²²² — çð³ñ íà 8% (äèâ. ðèñ. 1). Çíèæåííÿ âì³ñòó âæå
íà 7-ìó äîáó åêñïåðèìåíòó âêàçóº íà ïîñëàáëåííÿ ¿õ çàõèñíèõ ôóíêö³é. Öå
ìîæå ïðèçâåñòè äî íåáàæàíèõ íàñë³äê³â ó ðàç³ òðèâàëî¿ ä³¿, îñê³ëüêè â³äîìî,
ùî êàðîòèíî¿äè, ïîãëèíàþ÷è ñâ³òëî ó êîðîòêîõâèëüîâ³é âèñîêîåíåðãåòè÷í³é
÷àñòèí³ ñïåêòðà, âèêîíóþòü çàõèñíó ôóíêö³þ ÿê õ³ì³÷í³ áóôåðè ó ðåàêö³ÿõ
ôîòîñèíòåçó. Ìîæëèâèé ìåõàí³çì öüîãî çàõèñòó ïîëÿãàº ó òîìó, ùî êàðîòè-
íî¿äè çäàòí³ ðåàãóâàòè ç³ çáóäæåíîþ ìîëåêóëîþ õëîðîô³ëó, çàáèðàþ÷è â³ä
íå¿ åíåðã³þ. Åíåðã³ÿ ôîòîçáóäæåíî¿ ìîëåêóëè õëîðîô³ëó ïåðåõîäèòü äî êà-
ðîòèíî¿äó, õëîðîô³ë íàáóâàº íîðìàëüíîãî åíåðãåòè÷íîãî ñòàíó, à åíåðã³ÿ
âèä³ëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ òåïëà. Çàâäÿêè öüîìó êàðîòèíî¿äè îáåð³ãàþòü õëî-
ðîô³ë òà ³íø³ á³îëîã³÷íî àêòèâí³ ñïîëóêè â³ä ôîòîîêèñíåííÿ [12].

Íà 14-òó äîáó åêñïåðèìåíòó âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â ó C. demersum â îáîõ
âàð³àíòàõ ìàéæå íå çì³íèâñÿ ïîð³âíÿíî ç êîíòðîëåì, òîä³ ÿê ó E. canadensis ³
V. spiralis ó âàð³àíò³ ²²² çá³ëüøèâñÿ â³äïîâ³äíî óäâ³÷³ ³ óòðè÷³, à ó âàð³àíò³ ²² —
äåùî çíèçèâñÿ. Òàêèì ÷èíîì, çà 50% ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ âîäè P. stratiotes ó V.
spiralis ³ E. canadensis ñïîñòåð³ãàëàñü çàõèñíà ä³ÿ êàðîòèíî¿ä³â, à çà 25% ïî-
êðèòòÿ çàõèñí³ ìåõàí³çìè ïóëó êàðîòèíî¿ä³â çàä³ÿí³ íå áóëè. Éìîâ³ðíî, ùî
öüîãî âïëèâó áóëî íåäîñòàòíüî äëÿ âêëþ÷åííÿ ðåïàðàö³éíèõ ìåõàí³çì³â,
òîìó éîãî ìîæíà ââàæàòè íå çàãðîçëèâèì äëÿ äîñë³äæåíèõ âèä³â.
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Â³äîìî, ùî C. demersum º íåâèáàãëèâèì äî îñâ³òëåííÿ ³ ìîæå ðîñòè ÿê íà
ñîíö³, òàê ³ â ò³í³, àëå ÿñêðàâîãî ñîíÿ÷íîãî ñâ³òëà «íå ëþáèòü» ³ ïðàãíå «ï³òè»

85

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ôèçèîëîãèÿ è áèîõèìèÿ âîäíûõ ðàñòåíèé

1. Âì³ñò ï³ãìåíò³â ó Vallisneria spiralis (à), Elodea canadensis (á) ³ Ceratophyllum demersum (â) íà 7-ìó
äîáó çà âïëèâó Pistia stratiotes. Òóò ³ íà ðèñ. 2: 1 — õëîðîô³ë à; 2 — õëîðîô³ë b; 3 — êàðîòèíî¿äè.
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2. Âì³ñò ï³ãìåíò³â ó Vallisneria spiralis (à), Elodea canadensis (á) ³ Ceratophyllum demersum (â) íà 14-òó
äîáó çà âïëèâó Pistia stratiotes.



íà ãëèáèíó àáî ó ò³íü äåðåâ, ùî ðîñòóòü íà áåðåç³ [10]. Éìîâ³ðíî, íà öþ ðîñ-
ëèíó âïëèâàº íå ëèøå çàò³íåííÿ, ÿêå ñïðè÷èíþþòü ðîçåòêè P. stratiotes, à é
âèñíàæåííÿ ðåñóðñ³â æèâëåííÿ ³ ¿¿ êîðåíåâ³ âèä³ëåííÿ. Â³äîìî, ùî ó ïðèðîä-
íèõ óìîâàõ C. demersum ÷àñòî âèò³ñíÿº ç âîäîéì ³íø³ âèäè ðîñëèí, à îòæå º
ñò³éêèì, éîãî ÷óòëèâ³ñòü äî âïëèâó P. stratiotes âèêëèêàº çàíåïîêîºííÿ,
îñê³ëüêè ï³äâîäí³ çàðîñò³ C. demersum â³ä³ãðàþòü âàæëèâó ðîëü â æèòò³ âî-
äîéì, îñîáëèâî íåâåëèêèõ. Âîíè î÷èùóþòü âîäó ³ íàñè÷óþòü ¿¿ êèñíåì, ñëó-
ãóþòü ïðèòóëêîì äëÿ ìîëîä³ ðèá ³ äð³áíèõ áåçõðåáåòíèõ, íèì õàð÷óþòüñÿ
äåÿê³ ðèáè ³ ìîëþñêè [10]. Îòæå âèïàä³ííÿ C. demersum ³ç ñêëàäó ô³òîöå-
íîç³â ïðèðîäíèõ âîäîéì áóäå ìàòè íåãàòèâíèé âïëèâ íà âîäí³ åêîñèñòåìè òà
ÿê³ñòü âîäè ó ö³ëîìó.

Ó òîé æå ÷àñ íå â³äì³÷åíî íåãàòèâíèõ çì³í ó âì³ñò³ ï³ãìåíò³â ó E. ñanaden-
sis, ÿêèé àáî çàëèøàâñÿ íà ð³âí³ êîíòðîëþ, àáî çá³ëüøóâàâñÿ, òîáòî âïëèâ P.
stratiotes íà öþ ðîñëèíó áóâ ïîçèòèâíèì. Öå âèêëèêàº ïåâíå çàíåïîêîºííÿ,
îñê³ëüêè ñâ³ä÷èòü ïðî ìîæëèâó çì³íó âèäîâîãî ñêëàäó ô³òîöåíîçó íà êî-
ðèñòü E. ñanadensis, à îòæå ¿¿ ïîäàëüøå ïîøèðåííÿ òåðèòîð³ºþ Óêðà¿íè, ùî
íå ìîæíà ââàæàòè ïîçèòèâíèì. Ö³ëêîì ìîæëèâà êîíêóðåíö³ÿ P. stratiotes ³
E. ñanadensis çà ðåñóðñè æèâëåííÿ.

Êèñåíü º îäíèì ç íàéâàæëèâ³øèõ ðîç÷èíåíèõ ãàç³â, ïîñò³éíî ïðèñóòí³õ ó
ïîâåðõíåâèõ âîäàõ, ðåæèì ÿêîãî çíà÷íîþ ì³ðîþ âèçíà÷àº
õ³ì³êî-á³îëîã³÷íèé ñòàí âîäîéìè ³ âðàõîâóºòüñÿ ó âñ³õ ³ñíóþ÷èõ ñèñòåìàõ
ìîí³òîðèíãó. Íèçüêèé âì³ñò êèñíþ ÿê ó ïîâåðõíåâîìó, òàê ³ ïðèäîííîìó øà-
ðàõ âîäè º ïðèðîäíèì «ñèìïòîìîì» íåçàäîâ³ëüíîãî ñòàíó âîäîéìè [3, 19].
Çàçâè÷àé âì³ñò ðîç÷èíåíîãî ó âîä³ êèñíþ çíàõîäèòüñÿ ó ìåæàõ 0–14 ìã/äì3

[4]. Öåé ïîêàçíèê ñõèëüíèé äî çíà÷íèõ ñåçîííèõ ³ äîáîâèõ çì³í, ÿê³ çàëå-
æàòü â³ä ñï³ââ³äíîøåííÿ ³íòåíñèâíîñò³ ïðîöåñ³â éîãî ïðîäóêóâàííÿ òà ñïî-
æèâàííÿ, ³ ìîæå äîñÿãàòè 25 ìã/äì3 [2]. Êîíöåíòðàö³ÿ ðîç÷èíåíîãî ó âîä³
êèñíþ âë³òêó á³ëÿ çàðîñòåé Ceratophyllum, Stratiotes, Vallisneria, Elodea, Mi-
riophyllum òà ³íøèõ ðîñëèí ìîæå äîñÿãàòè 10—12 ìã/äì3, ó òîé ÷àñ, ÿê íà
÷èñòîâîää³ ëèøå 6—7 ìã/äì3. Íàï³âçàíóðåí³ ðîñëèíè âèä³ëÿþòü êèñåíü ëè-
ñòêàìè, êîðåíÿìè ³ ñòåáëàìè, âïëèâàþ÷è òèì ñàìèì íà ôîðìóâàííÿ ãàçîâî-
ãî ðåæèìó ãëèáøèõ øàð³â âîäè [6]. Âì³ñò êèñíþ ó âîäíèõ îá’ºêòàõ ðèáîãîñ-
ïîäàðñüêîãî ïðèçíà÷åííÿ íå ïîâèíåí áóòè íèæ÷èì çà 4,0 ìã/äì3 ó çèìîâèé
ïåð³îä ³ 6,0 ìã/äì3 — ó ë³òí³é [13].

Ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³, ó ÿêîìó íîðìàëüíî ðîñëè òðè âèäè äîñë³äíèõ
ðîñëèí, íà 7-ìó äîáó âì³ñò êèñíþ çá³ëüøèâñÿ íà 26% â³äíîñíî ïî÷àòêîâèõ
óìîâ, ó òîé æå ÷àñ ó åêñïåðèìåíòàëüíèõ âàð³àíòàõ ²² ³ ²²² â³í çð³ñ íà
â³äïîâ³äíî íà 14 ³ 16%, à íà 14-òó äîáó — çíèçèâñÿ â³äïîâ³äíî íà 8 ³ 29%. Ñë³ä
çàçíà÷èòè, ùî âì³ñò êèñíþ ó âîä³ íà ð³âí³ 4,38 ìã/äì3 íå º êðèòè÷íèì äëÿ âî-
äíèõ îðãàí³çì³â, íàñàìïåðåä ðèá [15], àëå éîãî ð³çêå çíèæåííÿ (íà 29% çà 14
ä³á) º ïåðåäóìîâîþ ïîðóøåííÿ ãàçîâîãî ðåæèìó âîäîéìè, à â³äòàê ³ ¿¿ ãîìå-
îñòàçó ³, éìîâ³ðíî, çíèêíåííÿ ÷óòëèâèõ äî âì³ñòó êèñíþ âèä³â, ÿê íàñë³äîê
— çì³íè äîì³íàíòíèõ âèä³â òà âèä³â-åäèô³êàòîð³â.

Â³äîìî, ùî ð³âåíü ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè º âàæëèâèì ïîêàçíèêîì ñòàíó âîäî-
éìè òà ìîæëèâîñò³ ³ñíóâàííÿ â í³é ïåâíèõ âèä³â ã³äðîá³îíò³â. Ó ïð³ñíèõ âî-
äàõ ì³íåðàë³çàö³ÿ íà 90—95 % ôîðìóºòüñÿ çà ðàõóíîê îñíîâíèõ ³îí³â: àí³îí³â
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— ã³äðîêàðáîíàò³â, ñóëüôàò³â, õëîðèä³â ³ êàò³îí³â — êàëüö³þ, ìàãí³þ,
íàòð³þ, êàë³þ [15].

Ì³íåðàë³çàö³ÿ âîäè â àêâàð³óìàõ ó êîíòðîëüíîìó âàð³àíò³ çðîñòàëà çà 14
ä³á åêñïåðèìåíòó 21%, à çà âïëèâó P. stratiotes ó âàð³àíòàõ ²² ³ ²²² — â³äïîâ³äíî
íà 18 ³ 14%, òîáòî áóëà íà 3—7% íèæ÷îþ, í³æ ó êîíòðîë³ (òàáë. 2). Öå ìîæå
âêàçóâàòè íà ³íòåíñèâíå ïîãëèíàííÿ ì³íåðàëüíèõ åëåìåíò³â ³íâàçèâíèì âè-
äîì, ÿêèé õàðàêòåðèçóºòüñÿ âèñîêèì ðîñòîâèì ïîòåíö³àëîì. Éìîâ³ðíî, òàê³
âèäè, ÿê P. stratiotes, ùî ìàþòü âèñîêèé ³íâàçèâíèé ïîòåíö³àë ³ â³äçíà÷àþòü-
ñÿ øèðîêîþ åêîëîã³÷íîþ àìïë³òóäîþ, ñòðåñ-òîëåðàíòí³ñòþ ³ øâèäê³ñòþ ðîç-
ìíîæåííÿ ìîæóòü âèêîðèñòîâóâàòè ðåñóðñè íîâîãî ñåðåäîâèùà, ÿê³ íåäî-
ñòóïí³ ì³ñöåâèì, òà ³ñòîòíî âïëèâàòè íà ãîìåîñòàç åêîñèñòåìè.

Àêòèâíà ðåàêö³ÿ ñåðåäîâèùà âïëèâàº æèâëåííÿ ³ ð³ñò ã³äðîá³îíò³â, à òà-
êîæ íà ³íòåíñèâí³ñòü ãàçîîáì³íó. Ó ïðèðîäíèõ âîäîéìàõ âîíà ñóòòºâî çàëå-
æèòü â³ä ¿õ çàñåëåíîñò³ ðîñëèííèìè îðãàí³çìàìè òà ³íòåíñèâíîñò³ ôîòîñèí-
òåçó, äëÿ íå¿ õàðàêòåðí³ êîëèâàííÿ âïðîäîâæ äîáè, îñîáëèâî ïîì³òí³ ó âîäî-
éìàõ ç³ çíà÷íîþ á³îìàñîþ ðîñëèí [8]. Çàíóðåí³ ðîñëèíè á³ëüøå çàëåæàòü â³ä
pH, ñêëàäó òà êîíöåíòðàö³¿ ãàç³â, õ³ì³÷íîãî ñêëàäó âîäè, í³æ ðîñëèíè ç
â³ëüíî ïëàâàþ÷èìè òà íàäâîäíèìè ëèñòêàìè [8].

Ó âñ³õ âàð³àíòàõ çíà÷åííÿ ðÍ âïðîäîâæ äîñë³äó çá³ëüøèëîñü ç 8,3 äî 8,8,
òîáòî ìàëî ì³ñöå ñëàáêå ï³äëóæíþâàííÿ ñåðåäîâèùà (òàáë. 3). Òàê³ çì³íè ðÍ
íå ñïðè÷èíÿòü ñóòòºâèõ íåãàòèâíèõ çì³í ó âîäîéì³, àëå ìîæóòü ïðèçâåñòè äî
çàì³íè îäíèõ âèä³â ðîñëèí íà ³íø³, á³ëüø ñò³éê³ äî ï³äâèùåíîãî ð³âíÿ ðÍ.

Òàêèì ÷èíîì, ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü âêàçóþòü íà òå, ùî ðîçøèðåííÿ
àðåàëó ³ ïðèñêîðåííÿ ³íâàç³¿ P. stratiotes íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè, ÿê³ ñïîñòåð³ãà-
þòüñÿ â îñòàíí³ ðîêè [7], º íåãàòèâíèì ÿâèùåì. Íàäì³ðíå ðîçìíîæåííÿ
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1. Âì³ñò êèñíþ ó âîä³ (ìã/äì3) çàëåæíî â³ä ïëîù³ ïîêðèòòÿ P. stratiotes

Äîáà

Âàð³àíòè äîñë³äó

² — Êîíòðîëü
²² — 25% ïîêðèòòÿ ïëîù³

ïîâåðõí³ P. stratiotes
²²² — 50% ïîêðèòòÿ ïëîù³

ïîâåðõí³ P. stratiotes

1-øà 4,10 ± 0,01 3,54 ± 0,01 3,13 ± 0,02

7-ìà 5,17 ± 0,04 4,02 ± 0,01 3,62 ± 0,05

14-òà 6,13 ± 0,03 5,64 ± 0,01 4,38 ± 0,04

2. Ì³íåðàë³çàö³ÿ (ìã/äì3) âîäè çàëåæíî â³ä ïëîù³ ïîêðèòòÿ P. stratiotes

Äîáà

Âàð³àíòè äîñë³äó

² — Êîíòðîëü
²² — 25% ïîêðèòòÿ ïëîù³

ïîâåðõí³ P. stratiotes
²²² — 50% ïîêðèòòÿ ïëîù³

ïîâåðõí³ P. stratiotes

1-øà 237 ± 2,0 239 ± 4,2 243 ± 2,7

7-ìà 256 ± 6,1 260 ± 7,8 250 ± 5,3

14-òà 287 ± 7,5 282 ± 3,1 276 ± 4,1



P. stratiotes òà óòâîðåííÿ ñóö³ëüíîãî ïîêðèâó íà ïîâåðõí³ âîäîéìè ïðèçâî-
äèòü äî ïîã³ðøåííÿ ãàçîîáì³íó ³ çíèæåííÿ êîíöåíòðàö³¿ êèñíþ ó âîä³, çíè-
æåííÿ òåìïåðàòóðè, çìåíøåííÿ íàäõîäæåííÿ ñâ³òëà â òîâùó âîäè, çì³íè ðÍ
òà ì³íåðàë³çàö³¿ ñåðåäîâèùà ³ ïîâ’ÿçàíó ç öèì çàì³íó ÷óòëèâèõ äî öèõ ÷èí-
íèê³â âèä³â çàíóðåíèõ âîäíèõ ðîñëèí ³íøèìè, á³ëüø ñò³éêèìè. Ñòð³ìêå ïî-
øèðåííÿ P. stratiotes ó âîäîéìàõ Óêðà¿íè ìîæå ïðèçâåñòè äî âèíèêíåííÿ ÿê
åêîëîã³÷íèõ ïðîáëåì, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç ñïðîùåííÿì âèäîâîãî ð³çíîìàí³òòÿ âî-
äíèõ åêîñèñòåì, íàñàìïåðåä çàíóðåíèõ ðîñëèí òà ïîâ’ÿçàíèõ ç íèìè ³íøèõ
âèä³â, òàê ³ åêîíîì³÷íèõ, ïîâ’ÿçàíèõ ç âèêîðèñòàííÿì ïðèðîäíèõ âîäíèõ ðå-
ñóðñ³â.

Âèñíîâêè

Âñòàíîâëåíî íåãàòèâíèé âïëèâ P. stratiotes íà V. spiralis ³ C. demersum ³ ïîçè-
òèâíèé — íà E. ñanadensis. P. stratiotes çäàòíà âèò³ñíèòè ÷óòëèâ³ äî ñâ³òëà, âì³ñòó ó
âîä³ êèñíþ òà ðÍ çàíóðåí³ âèäè, îáìåæóþ÷è ¿õí³é ðîçâèòîê ÷åðåç çàò³íåííÿ ³ ñòâî-
ðåííÿ ìåõàí³÷íîãî áàð’ºðó äëÿ íàäõîäæåííÿ êèñíþ ó âîäíó òîâùó.

Âïëèâ P. stratiotes íà ÿê³ñòü âîäè ïðîÿâëÿºòüñÿ ó çì³íàõ êèñíåâîãî ðåæèìó,
ì³íåðàë³çàö³¿ òà ðÍ ñåðåäîâèùà. Íà 14-òó äîáó ïðè 25%-ìó ïîêðèòò³ ïëîù³ ïî-
âåðõí³ âîäè P. stratiotes âì³ñò êèñíþ çíèçèâñÿ íà 8%, à ïðè 50% — íà 29%. Çìåí-
øåííÿ ì³íåðàë³çàö³¿ âîäè ìîæå áóòè íàñë³äêîì ³íòåíñèâíîãî ïîãëèíàííÿ ì³íåðàëü-
íèõ åëåìåíò³â ³íâàçèâíèì âèäîì. Çá³ëüøåííÿ ðÍ ñåðåäîâèùà ç 8,3 äî 8,7 ìîæå
íåãàòèâíî âïëèíóòè íà æèòòºçäàòí³ñòü ÷óòëèâèõ äî ðÍ âîäíèõ ìàêðîô³ò³â, íàñàì-
ïåðåä çàíóðåíèõ.

Íå âïëèâàþ÷è íåãàòèâíî íà ñò³éê³ âèäè, íàñàìïåðåä ò³, ùî âæå ðàí³øå êî-
ëîí³çóâàëè âîäîéìè Óêðà¿íè (E. canadensis), P. stratiotes ñïðèÿòèìå ¿õ ðîñòó ³ ïî-
äàëüøîìó ïîøèðåííþ íà íîâ³ òåðèòîð³¿. Ìîæíà òàêîæ î÷³êóâàòè êîíêóðåíö³¿
P. stratiotes ç ³íøèìè ÷óæîð³äíèìè âèäàìè, ÿê³ ðàí³øå ïîøèðèëèñÿ òà íàòóðàë³çó-
âàëèñÿ íà òåðèòîð³¿ Óêðà¿íè.

Íàâ³òü çà 50% ïëîù³ ïîêðèòòÿ ïîâåðõí³ âîäè P. stratiotes ñòàíîâèòü ðåàëüíó çà-
ãðîçó ³ñíóâàííþ çàíóðåíèõ âèä³â, ùî º òèïîâèìè ïðåäñòàâíèêàìè ïðèðîäíèõ âî-
äîéì. Íåãàòèâíèì íàñë³äêîì ïîÿâè òà ïîøèðåííÿ P. stratiotes ñåðåä ðîñëèííèõ óã-
ðóïîâàíü ó ïðèðîäíèõ âîäîéìàõ Óêðà¿íè áóäå ïîðóøåííÿ ñôîðìîâàíî¿ ð³âíîâàãè
â åêîñèñòåìàõ, âíàñë³äîê ïðèãí³÷åííÿ àáîðèãåííèõ âèä³â, ñïðîùåííÿ âèäîâî¿
ñòðóêòóðè ô³òîóãðóïîâàíü, ³, ÿê íàéã³ðøèé âàð³àíò, çàì³íè àáîðèãåííèõ âèä³â ³íâà-
çèâíèìè.
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3. Àêòèâíà ðåàêö³ÿ âîäè çà âïëèâó P. stratiotes

Äîáà

Âàð³àíòè äîñë³äó

² — Êîíòðîëü
²² — 25% ïîêðèòòÿ ïëîù³

ïîâåðõí³ P. stratiotes
²²² — 50% ïîêðèòòÿ ïëîù³

ïîâåðõí³ P. stratiotes

1-øà 8,3 ± 0,04 8,4 ± 0,5 8,3 ± 0,02

7-ìà 8,5 ± 0,01 8,8 ± 0,03 8,7 ± 0,01

14-òà 8,8 ± 0,01 8,7 ± 0,02 8,6 ± 0,02



**

Èññëåäîâàíî âëèÿíèå íîâîãî äëÿ Óêðàèíû èíâàçèâíîãî âèäà Pistia stratiotes íà ïî-
ãðóæåííûå ìàêðîôèòû, òèïè÷íûå äëÿ ïðèðîäíûõ âîäîåìîâ. Óñòàíîâëåíî íåãàòèâ-
íîå âëèÿíèå Pistia stratiotes ïðè 50% ïëîùàäè ïîêðûòèÿ ïîâåðõíîñòè íà Vallisneria
spiralis è Ceratophyllum demersum, ïðè êîòîðîì íàáëþäàëîñü ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ
ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ, è ïîëîæèòåëüíûé — íà Elodea ñanadensis. P. strati-
otes ïðåäñòàâëÿåò ðåàëüíóþ óãðîçó äëÿ ñóùåñòâîâàíèÿ ÷óâñòâèòåëüíûõ ê ñâåòó, ñî-
äåðæàíèþ â âîäå êèñëîðîäà è óðîâíÿ ðÍ ïîãðóæåííûõ âèäîâ, îãðàíè÷èâàÿ èõ ðàçâè-
òèå âñëåäñòâèè çàòåíåíèÿ è ñîçäàíèÿ ìåõàíè÷åñêîãî áàðüåðà, ïðåïÿòñòâóþøåãî ïî-
ñòóïëåíèþ êèñëîðîäà â âîäó.

**

The influence of the new for Ukraine invasive species Pistia stratiotes on submerged
macrophytes, typical for natural water bodies, was studied. Negative impact of Pistia strati-
otes (photosynthetic pigment reduction) on Vallisneria spiralis and Ceratophyllum demer-
sum and positive effect on Elodea ñanadensis was established. P. stratiotes poses a real
threat to the existence of sensitive to light, oxygen content in water and the pH submerged
species, limiting their development by shading and creating mechanical barrier to the oxy-
gen.
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