
ÓÄÊ 574.21

Í. À. Áîíäàðåíêî, Í. Ô. Ëîãà÷åâà

ÑÒÐÓÊÒÓÐÍÛÅ ÈÇÌÅÍÅÍÈß Â ÔÈÒÎÏËÀÍÊÒÎÍÅ
ÏÐÈÁÐÅÆÍÎÉ ÇÎÍÛ ÎÇÅÐÀ ÁÀÉÊÀË1

Ïðîâåäåíà îöåíêà âèäîâîãî ñîñòàâà è êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ïðè-
áðåæíîãî ôèòîïëàíêòîíà îçåðà Áàéêàë ïî ìàòåðèàëàì 2000—2015 ãã. Ïîêàçàíî,
÷òî ÷èñëåííîñòü ìåëêîêëåòî÷íûõ âèäîâ ð. Chlamydomonas, â òîì ÷èñëå Ch. kom-
ma, â ïîñëåäíèå ãîäû ðåçêî âîçðîñëà (ìàêñèìàëüíàÿ äî 7 ìëí. êë/äì

3
). Â

1975—1990 ãã. ýòè âîäîðîñëè â ñîñòàâå ïëàíêòîíà íå ðåãèñòðèðîâàëèñü, åäèíè÷-
íûå ýêçåìïëÿðû áûëè íàéäåíû â íà÷àëå 2000-õ ãã. Â çàìåòíîì êîëè÷åñòâå (îò 4
äî 7 òûñ. êë/äì

3
) âñòðå÷àëèñü è äðóãèå ïîêàçàòåëè îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ

âîäû — ýâãëåíîâûå, êîòîðûå â ïðîøëîì òàêæå îòìå÷àëèñü åäèíè÷íî. Íà ñòàí-
öèÿõ, ïðèëåãàþùèõ ê íàñåëåííûì ïóíêòàì, îñîáåííî â ðàéîíå ïîñ. Êóëòóê,
ã. Ñëþäÿíêà, Áàéêàëüñê, Ñåâåðîáàéêàëüñê è äð., áûëè îáèëüíû äîííûå íèò÷àòûå
âîäîðîñëè ð. Spirogyra. Çäåñü æå â âåñåííèé ïåðèîä 2013 ã. îòñóòñòâîâàëè (èëè
áûëè ïðåäñòàâëåíû åäèíè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè) âîäîðîñëè «áàéêàëüñêîãî êîì-
ïëåêñà»: ñ÷èòàâøèåñÿ ýíäåìèêàìè îçåðà Aulacoseira baicalensis (K. Meyer) Sim.,
Cyclotella baicalensis Skv., Stephanodiscus meyeri Genkal et Popovsk., à òàêæå ñïî-
ðîîáðàçóþùàÿ ôîðìà A. islandica (O. M��ll.) Sim. Ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ â ôè-
òîïëàíêòîíå è äîìèíèðîâàíèå ìåëêîêëåòî÷íûõ âèäîâ ñâèäåòåëüñòâóåò îá åâ-
òðîôèðîâàíèè ïðèáðåæíîé çîíû îçåðà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîïëàíêòîí, ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ, ìåëêîêëåòî÷-
íûå æãóòèêîâûå, õëàìèäîìîíàäîâûå, ýâãëåíîâûå, îç. Áàéêàë.

Èçìåíåíèÿ ñòðóêòóðû è ïðîäóêöèîííûõ õàðàêòåðèñòèê àëüãîöåíîçîâ
ÿâëÿþòñÿ íàäåæíûìè è èíôîðìàòèâíûìè ïîêàçàòåëÿìè ñîñòîÿíèÿ âîäî-
åìîâ. Ïðåèìóùåñòâàìè àâòîòðîôîâ, â ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè îðãàíèçìàìè,
ÿâëÿþòñÿ êîðîòêèé æèçíåííûé öèêë è ñïîñîáíîñòü áûñòðî ðåàãèðîâàòü íà
èçìåíåíèÿ óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû. Â îòëè÷èå îò ïåëàãè÷åñêîãî, ïðè-
áðåæíîìó ôèòîïëàíêòîíó Áàéêàëà áûëî óäåëåíî ìåíüøå âíèìàíèÿ, åãî õà-
ðàêòåðèñòèêè ïðèâåäåíû â ðÿäå ðàáîò [1, 5, 6, 17, 18].

Çîíà ëèòîðàëè çàíèìàåò îêîëî 7% îáùåé àêâàòîðèè Áàéêàëà [24], íî ïðî-
öåññû, ïðîòåêàþùèå çäåñü, îêàçûâàþò âëèÿíèå íà æèçíü âñåãî îçåðà, òàê
êàê ïðèáðåæüå ÿâëÿåòñÿ ãðàíèöåé ìåæäó íàçåìíûìè, ïî÷âåííûìè è âîäíû-
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1 Ðàáîòà âûïîëíåíà â ðàìêàõ ãîñáþäæåòíîãî ïðîåêòà Ñèáèðñêîãî îòäå-
ëåíèÿ ÐÀÍ ¹ VI.51.1.10 «Ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå, áèîðàçíîîáðàçèå è ýêîëî-
ãèÿ ïðèáðåæíîé çîíû îçåðà Áàéêàë». Àâòîðû áëàãîäàðíû ä.á.í.
Í. Ì. Ìèíååâîé çà ïîëåçíûå ñîâåòû â õîäå ïîäãîòîâêè ðóêîïèñè.



ìè áèîòîïàìè. Îñîáåííîñòüþ ìåëêîâîäíîé çîíû ÿâëÿþòñÿ ïÿòü ÷åòêî âûðà-
æåííûõ ïîÿñîâ äîííûõ ìàêðîâîäîðîñëåé, áîëüøèíñòâî èç êîòîðûõ ýíäåìè-
êè Áàéêàëà [9, 12]. Â ïîñëåäíèå ãîäû ïðîèçîøëè èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå äî-
ìèíèðóþùèõ âèäîâ ìàêðîâîäîðîñëåé: íàðÿäó ñ òèïè÷íûìè îáèòàòåëÿìè
ñòàëè â ìàññå ðàçâèâàòüñÿ ðàíåå íåñâîéñòâåííûå Áàéêàëó âèäû ðîäà Spiro-

gyra Link. [10, 21]. Êàê ñ÷èòàþò àâòîðû, ìàññîâîå ðàçâèòèå ñïèðîãèðû ïðèó-
ðî÷åíî ê ìåñòàì ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, â ÷àñò-
íîñòè îáóñëîâëåííîé ñáðîñîì íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä, à íà-
ñåëåííûå ïóíêòû, ðàñïîëàãàþùèåñÿ â ïðèáðåæíîé çîíå îç. Áàéêàë, êàê ïðà-
âèëî, íå èìåþò öåíòðàëèçîâàííîé ñèñòåìû èõ î÷èñòêè. Òàêæå â íåñêîëüêî
ðàç âûðîñëî êîëè÷åñòâî ÷àñòíûõ ãîñòèíèö è, êàê ñëåäñòâèå, òóðèñòîâ, ïîýòî-
ìó áûëî ïðåäïîëîæåíî, ÷òî ìàññîâàÿ âåãåòàöèÿ ÷óæåðîäíûõ ìàêðîâîäîðîñ-
ëåé îáóñëîâëåíà ïðîãðåññèðóþùåé åâòðîôèêàöèåé [10, 21]. Îäíàêî, êàê
ñëåäóåò èç ãèäðîõèìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ðåçêèõ èçìåíåíèé â áèîãåííîé
íàãðóçêå ïî ñðàâíåíèþ ñ 1950-ìè è 1960-ìè ãîäàìè íå îòìå÷åíî [8, 22]. Â
ïðèáðåæíûõ âîäàõ îçåðà è â 100 ì îò óðåçà ñîäåðæàíèå ôîñôàòíîãî ôîñôî-
ðà íåâûñîêî — 1—6 ìêã/äì3 è òîëüêî â âîäå çàë. Ëèñòâåííè÷íûé îíî ïîâû-
øåíî (äî 10,5 ìêã Ð/äì3) [10, 22].

Öåëüþ ðàáîòû áûë àíàëèç ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèáðåæíîãî ôèòî-
ïëàíêòîíà îç. Áàéêàë.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû è êîëè÷å-
ñòâåííûõ ïàðàìåòðîâ ïëàíêòîííûõ àëüãîöåíîçîâ ïðîâåäåíû â áóõ. Áîëüøèå
Êîòû (÷åòûðå ñòàíöèè), çàë. Ëèñòâåííè÷íîì (òðè ñòàíöèè), ó èñòîêà ð. Àíãà-
ðû â ðàéîíå ïîñ. Êóëòóê (äâå ñòàíöèè), ó ïîñ. Òóðêà, ó ãîðîäîâ Ñëþäÿíêà,
Áàéêàëüñê è Ñåâåðîáàéêàëüñê. Ôîíîâûìè ñëóæèëè ñòàíöèè, ðàñïîëîæåí-
íûå â ïðèáðåæíîé çîíå, íå ïðèëåãàþùåé ê íàñåëåííûì ïóíêòàì, íàïðèìåð,
íà ïîëèãîíå Áåðåçîâûé è ó ì. Åëîõèí, è â ïåëàãèàëè îçåðà. Àíàëèç ïðîâåäåí
ïî ìàòåðèàëàì 2000—2015 ãã. Äëÿ ñðàâíåíèÿ èñïîëüçîâàíû îïóáëèêîâàííûå
äàííûå ïðåäøåñòâóþùèõ ëåò [5, 6].

Ïðîáû ôèòîïëàíêòîíà îòáèðàëè â ëåäîâûé è ïåðèîä îòêðûòîé âîäû ó
óðåçà è â 100 ì îò áåðåãà, ôèêñèðîâàëè ðàñòâîðîì Ëþãîëÿ. Â ëàáîðàòîðèè
ïðîáû êîíöåíòðèðîâàëè ìåòîäîì ñåäèìåíòàöèè, ïðîñìàòðèâàëè â äâîéíîé
ïîâòîðíîñòè â êàìåðå îáúåìîì 0,1 ìë â ñâåòîâîì ìèêðîñêîïå Peraval ïðè
óâåëè÷åíèè �720 è �1200. Áèîìàññó âîäîðîñëåé îïðåäåëÿëè ñ ó÷åòîì èíäèâè-
äóàëüíûõ îáúåìîâ èõ êëåòîê [13].

Ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå âèäîâ (àðêòîàëüïèéñêèå, áîðåàëüíûå
è êîñìîïîëèòû èëè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå) ïðèâîäèòñÿ ïî äàííûì èñ-
ïîëüçîâàííûõ îïðåäåëèòåëåé.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ. Â ïëàíêòîíå ïðèáðåæüÿ Áàéêàëà îáíàðóæåíî
103 âèäà è ðàçíîâèäíîñòè âîäîðîñëåé, îòíîñÿùèõñÿ ê 54 ðîäàì, 37 ñåìåéñò-
âàì, 22 ïîðÿäêàì, 15 êëàññàì è 7 îòäåëàì. Âåäóùåå ïîëîæåíèå çàíèìàëè äèà-
òîìîâûå âîäîðîñëè — 40 âèäîâ (39 % îáùåãî ÷èñëà). Íà âòîðîì ìåñòå çåëå-
íûå (17 âèäîâ è îäíà ðàçíîâèäíîñòü) è ñèíåçåëåíûå — 13 òàêñîíîâ ðàíãîì
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íèæå ðîäà, ÷òî ñîñòàâëÿåò áîëåå 12% îáùåãî êîëè÷åñòâà. Íàèáîëåå áîãàòû
âèäàìè áûëè ðîäû Dinobryon Ehrenberg (Chrysophyta) è Cryptomonas Ehren-
berg (Cryptophyta), ïî øåñòü â êàæäîì. Âîäîðîñëè ð. Dinobryon — ïîêàçàòå-
ëè îëèãîòðîôíûõ óñëîâèé, ïðåäïî÷èòàþùèå âîäîåìû ñ ìèíèìàëüíûì ñî-
äåðæàíèåì ìèíåðàëüíîãî ôîñôîðà, òèïè÷íûå äëÿ ãëóáîêèõ ñåâåðíûõ îçåð.
Ïðåäñòàâèòåëè ð. Cryptomonas — îáèòàòåëè ïëàíêòîíà ðàçíîòèïíûõ âîäî-
åìîâ: îò îçåð äî ñòî÷íûõ ïðóäîâ, èõ ïðèñóòñòâèå óêàçûâàåò ïîâûøåííîå ñî-
äåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ãóìóñîâîé ïðèðîäû.

Áèîãåîàíàëèç. Ïëàíêòîííûå âîäîðîñëè ìåëêîâîäíîé çîíû Áàéêàëà ïðåä-
ñòàâëåíû ïðåèìóùåñòâåííî âèäàìè ñ øèðîêèì ãåîãðàôè÷åñêèì ðàñïðî-
ñòðàíåíèåì (òàáë. 1), èõ áîëåå 80%. Ïðèñóòñòâóþò äâà ýíäåìè÷íûõ âèäà è
øåñòü ðåëèêòîâ.

Ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ. Àíàëèç ñòðóêòóðû ïðèáðåæíîãî ôèòîïëàíêòî-
íà â ñîâðåìåííûé ïåðèîä è ïðåäûäóùåå äåñÿòèëåòèå (1990—2000 ãã.) ïîêà-
çàë, ÷òî â íà÷àëå 2000-õ ãîäîâ â íåçíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå áûë çàôèêñèðî-
âàí íîâûé äëÿ îçåðà ïðåäñòàâèòåëü ð. Chlamydomonas [5]. Ïîçæå îí áûë
îïðåäåëåí êàê Ch. komma Skuja [2]. Ýòî ìåëêîêëåòî÷íàÿ æãóòèêîâàÿ âîäî-
ðîñëü, èñòî÷íèê ïîÿâëåíèÿ êîòîðîé íåèçâåñòåí: íè â îäíîì èç èññëåäîâàí-
íûõ ïðèáðåæíûõ áàéêàëüñêèõ îçåð îí ðàíåå íå íàéäåí [4].

Èçó÷åíèå ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ âîäîðîñëè ïî àêâàòîðèè
îçåðà ïîêàçàëî, ÷òî ìàêñèìàëüíàÿ êîíöåíòðàöèÿ (100—140 òûñ. êë/äì3) ïðè-
óðî÷åíà ê ïðèáðåæíûì ñòàíöèÿì, ðàñïîëîæåííûì âáëèçè íàñåëåííûõ ïóí-
êòîâ â þæíîé êîòëîâèíå îçåðà (ðèñ. 1): ó ïîñ. Êóëòóê è ã. Ñëþäÿíêè —
100 òûñ. êë/äì3, â çàë. Ëèñòâåííè÷íîì — 23 òûñ. êë/äì3, áóõ. Áîëüøèå Êîòû
— îò 56 äî 140 òûñ. êë/äì3. Â ñåâåðíîé è ñðåäíåé êîòëîâèíàõ ýòè çíà÷åíèÿ
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1. Áèîãåîãðàôè÷åñêàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé ïðèáðåæíîé
çîíû îç. Áàéêàë

Îòäåëû
Êîëè÷åñòâî âèäîâ â ïðèáðåæüå îç. Áàéêàë

ê á à-à ð ý

Cyanophyta 12 — — 1 —

Euglenophyta 4 — — — —

Cryptophyta 7 — — — —

Dinophyta 5 — — 1 1

Chrysophyta 9 5 — — 1

Bacillariophyta* 32 3 1 4 —

Chlorophyta 17 — — — —

Îáùåå êîëè÷åñòâî 86 8 1 6 2

Ï ð è ì å ÷ à í è å. ê — øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå âèäû; á — áîðåàëüíûå; à-à — àðêòîàëüïèé-

ñêèå; ð — ðåëèêòû; ý — ýíäåìèêè. * Áåç ó÷åòà áåíòîñíûõ ôîðì, âûíîñèìûõ â ïëàíêòîí òóðáó-
ëåíòíûìè ïîòîêàìè ñî äíà.



çíà÷èòåëüíî ìåíüøå
(îò 1 äî 10 òûñ. êë/äì3).
Â ïîñëåäíèå ãîäû ÷èñ-
ëåííîñòü âèäîâ ð. Chla-

mydomonas â íåêîòî-
ðûõ ðàéîíàõ ïðèáðå-
æüÿ þæíîé êîòëîâèíû
Áàéêàëà ðåçêî óâåëè-
÷èëàñü (ðèñ. 2).

Àíàëèç ñåçîííîé
äèíàìèêè ÷èñëåííîñòè
âèäîâ ð. Chlamydomo-

nas ïîêàçàë, ÷òî â
2012—2013 ãã. âûñîêèå
ïîêàçàòåëè ïðèõîäè-
ëèñü íà èþëü — àâãóñò
(ðèñ. 3), à â 2015 ã. íàè-
áîëüøèå áûëè çàðåãè-
ñòðèðîâàíû â ïîäëåä-
íûé ïåðèîä â áóõ. Áî-
ëüøèå Êîòû (îò 1 äî 7
ìëí. êë/äì3).

Â ïîäëåäíûé ïåðè-
îä 2015 ã. â ïðèáðåæüå
îçåðà â çàìåòíîì êîëè-
÷åñòâå (îò 4 äî
7 òûñ. êë/äì3) âñòðå÷à-
ëèñü è äðóãèå ïîêàçàòå-
ëè çàãðÿçíåíèÿ âîäû
îðãàíè÷åñêèìè âåùå-
ñòâàìè — ýâãëåíîâûå,
êîòîðûå ðàíüøå ðåãè-
ñòðèðîâàëèñü â ñîñòàâå
ïëàíêòîíà åäèíè÷íî.

Èäåíòèôèöèðîâàíî ÷åòûðå âèäà: Euglena proxima Dang., E. viridis Ehr., E. gra-

cilis Klebs è Trachelomonas hispida (Perty) Stein emend Defl. Ðàíåå äâà ïåðâûõ
äëÿ Áàéêàëà íå ïðèâîäèëèñü.

Â âåñåííèé ïåðèîä 2013 ã. â ôèòîïëàíêòîíå ïðèáðåæíûõ ðàéîíîâ, ïðè-
ëåãàþùèõ ê ðÿäó íàñåëåííûõ ïóíêòîâ, îòñóòñòâîâàëè (èëè áûëè ïðåäñòàâëå-
íû åäèíè÷íûìè ýêçåìïëÿðàìè) âîäîðîñëè «áàéêàëüñêîãî êîìïëåêñà»: ñ÷è-
òàâøèåñÿ ýíäåìèêàìè îçåðà Aulacoseira baicalensis, Cyclotella baicalensis,
Stephanodiscus meyeri, à òàêæå ñïîðîîáðàçóþùàÿ ôîðìà A. islandica. Îäíàêî
â ïåëàãèàëè îçåðà èõ îáùàÿ ÷èñëåííîñòü äîñòèãàëà 100 òûñ. êë/äì3, áèîìàñ-
ñà ~ 1 ìã/äì3. Êðîìå òîãî, â ïëàíêòîíå ñòàíöèé, ïðèëåãàþùèõ ê íàñåëåííûì
ïóíêòàì, îñîáåííî â ðàéîíå ïîñ. Êóëòóê, ãîðîäîâ Ñëþäÿíêà è Áàéêàëüñê,
áûëè îáèëüíû íèò÷àòûå äîííûå âîäîðîñëè ð. Spirogyra.
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1. Ðàñïðåäåëåíèå ÷èñëåííîñòè âèäîâ ð. Chlamydomonas ïî àêâàòî-
ðèè îç. Áàéêàë, èþíü 2013 ã.: 1 — ã. Ñëþäÿíêà; 2 — ïîñ. Êóëòóê;
3 — çàë. Ëèñòâåííè÷íûé; 4 — ìûñ Áåðåçîâûé; 5—7 — áóõ. Áîëü-
øèå Êîòû (ïàäü ×åðíàÿ, ñòàöèîíàð, ïàäü Ñåííàÿ); 8 — áóõ. Ïåñ÷à-
íàÿ; 9 — ìûñ Ðûòûé; 10 — ìûñ Åëîõèí; 11 — áóõ. Çàðå÷íàÿ; 12 —
ã. Ñåâåðîáàéêàëüñê; 13 — ïîñ. Äàâøà; 14 — î. Áîëüøîé Óøêàíèé;
15 — ïîñ. Òóðêà; 16 — ïîñ. Òàíõîé; 17 — ã. Áàéêàëüñê.



Ñóùåñòâåííî ñíè-
çèëàñü áèîìàññà ôè-
òîïëàíêòîíà â ãîäû
èíòåíñèâíîãî ðàçâè-
òèÿ âåñåííèõ âèäîâ
âîäîðîñëåé, òàê íàçû-
âàåìûå óðîæàéíûå
ãîäû. Ìàêñèìàëüíàÿ
— 2,5 ìã/äì3 áûëà çà-
ôèêñèðîâàíà â ïðè-
áðåæüå â 2002 ã., õîòÿ
ðàíåå áîëåå âûñîêèå
çíà÷åíèÿ (4 ìã/äì3)
áûëè îòìå÷åíû äàæå â
ïåëàãèàëè îçåðà [18].
Åñëè ñðåäíÿÿ áèîìàñ-
ñà âåñåííåãî ôèòî-
ïëàíêòîíà ïåëàãèàëè â
óðîæàéíûå ãîäû â
1964—1984 ãã. â ñëîå
0—25 ì áûëà ðàâíà
2155 ± 696 ìã/ì3 [20],
â 1990—2010 ãã. ëèøü
1351 ± 385 ìã/ì3

(ð < 0,01), ò. å. ñíèçè-
ëàñü ïî÷òè â 1,6 ðàçà.

Êðîìå ïåðå÷èñëåí-
íûõ èçìåíåíèé ñëåäó-
åò îòìåòèòü èíòåíñèâ-
íîå ðàçâèòèå â òå÷å-
íèå ïîñëåäíèõ ëåò
(2007—2015 ãã.) äèàòî-
ìåè Synedra acus

subsp. radians (K�tz.)
Skabitchevsky ïî âñåé
àêâàòîðèè îçåðà. Â
ïðîøëîì ñòîëåòèè ýòà
âîäîðîñëü äîìèíèðî-
âàëà â ïîäëåäíîì ôè-
òîïëàíêòîíå Áàéêàëà ñ
îïðåäåëåííûì ðèò-
ìîì: áûëà îáèëüíà â
ãîä ìàññîâîé âåãåòà-
öèè âèäîâ ð. Aulacosei-
ra Thw. è ñëåäóþùèé
çà íèì [1]. Óñèëåíèå
ðîëè S. acus subsp. ra-
dians áûëî îòìå÷åíî â
ïåðèîä ïåðåñòðîéêè
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2. Ìåæãîäîâàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè âèäîâ ð. Chlamydomonas â
áóõ. Áîëüøèå Êîòû (÷åòûðå ñòàíöèè).

3. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè âèäîâ ð. Chlamydomonas â
2012 ã. â çàë. Ëèñòâåííè÷íîì (1) è áóõ. Áîëüøèå Êîòû (2).



ïðèáðåæíûõ öåíîçîâ ïîñëå ïóñêà Èðêóòñêîé ÃÝÑ (ñ 1958 ã.) [1]. Ïîçæå áûë
ñäåëàí âûâîä [18] î ñóùåñòâåííûõ èçìåíåíèÿõ â ôèòîïëàíêòîíå Áàéêàëà,
ïðîÿâèâøèõñÿ â ñíèæåíèè ðîëè òèïè÷íîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ïëàíêòîíà Aula-
coseira baicalensis è óñèëåíèè ðîëè äðóãèõ äèàòîìîâûõ (S. acus subsp. radians
è Nitzschia acicularis (ñîâðåìåííîå íàçâàíèå N. graciliformis)). Äîìèíèðîâà-
íèå N. graciliformis ñâÿçûâàëîñü ñ óâåëè÷åíèåì áèîãåííîé íàãðóçêè íà îçåðî
âñëåäñòâèå êàê åñòåñòâåííûõ ïðè÷èí (óâåëè÷åíèå âîäíîñòè ïðèòîêîâ ïîñëå
ñèëüíûõ íàâîäíåíèé), òàê è àíòðîïîãåííûõ (óâåëè÷åíèå ñåëüñêîõîçÿéñòâåí-
íûõ ïëîùàäåé è êîëè÷åñòâà âíîñèìûõ óäîáðåíèé) ôàêòîðîâ [4]. Ïîñëå
1995 ã. N. graciliformis â ñîñòàâå ïëàíêòîíà èíòåíñèâíî íå ðàçâèâàëàñü, íî
ñåé÷àñ åå ÷èñëåííîñòü âíîâü óâåëè÷èâàåòñÿ, îñîáåííî â Ñåâåðíîì Áàéêàëå.

Èíäèêàòîðíûå âèäû âîäîðîñëåé îáëàäàþò âûñîêîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ê
èçìåíåíèÿì óñëîâèé îêðóæàþùåé ñðåäû, à èõ ïðèñóòñòâèå ïîçâîëÿåò ñó-
äèòü îá ýêîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿíèè âîäîåìîâ è îöåíèâàòü êà÷åñòâî âîäû. Ñî-
ãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, Ch. komma îáèòàåò â ðàçíîòèïíûõ âîäîåìàõ
îò ñåâåðà Åâðîïû äî Êèòàÿ [29] è ÿâëÿåòñÿ îëèãîñàïðîáèîíòîì [3]. Òåì íå
ìåíåå, ïîÿâëåíèå íåñâîéñòâåííûõ îçåðó õëàìèäîìîíàäîâûõ âîäîðîñëåé â
ïëàíêòîíå çàñëóæèâàåò îñîáîãî âíèìàíèÿ, òàê êàê ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò îá
óâåëè÷åíèè ñîäåðæàíèÿ â âîäå ëåãêîäîñòóïíûõ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ. Îíè
îáû÷íû â ìåñòàõ ñáðîñà ñòî÷íûõ âîä [7]. Ýâãëåíîâûå âîäîðîñëè, êîòîðûå,
êàê è âèäû ð. Chlamydomonas, ÿâëÿþòñÿ ïîêàçàòåëÿìè îðãàíè÷åñêîãî çàãðÿç-
íåíèÿ âîäíûõ ýêîñèñòåì, ïðåäïî÷èòàþò âîäîåìû ñ íèçêîé ìèíåðàëèçàöèåé
âîäû è ïîâûøåííûì ñîäåðæàíèåì ãóìèíîâûõ âåùåñòâ [19].

Íà ñîâðåìåííîì ýòàïå ñëîæíî ÷åòêî îïðåäåëèòü õàðàêòåð èçìåíåíèé â
áèîòîïàõ ïðèáðåæüÿ îç. Áàéêàë. Ïîñêîëüêó èçìåíåíèÿ, êàê â ïëàíêòîííûõ,
òàê è â äîííûõ ñîîáùåñòâàõ, â áîëüøåé ñòåïåíè ïðîÿâëÿþòñÿ â ïðèáðåæüå,
â ìåñòàõ, ïðèëåãàþùèõ ê íàñåëåííûì ïóíêòàì, òî íà ïåðâûé âçãëÿä ïðî-
ñìàòðèâàåòñÿ âëèÿíèå ëîêàëüíûõ (àíòðîïîãåííûõ) ôàêòîðîâ. Èõ äåéñòâèå
ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà íåáîëüøèå àêâàòîðèè (îò íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ äî ñî-
òåí ìåòðîâ îò èñòî÷íèêà ïîñòîÿííîãî çàãðÿçíåíèÿ) è ôîðìèðóåò ìåëêîìàñ-
øòàáíóþ ãåòåðîãåííîñòü óñëîâèé ñðåäû è áèîòîïîâ [14]. Â ïðèáðåæíîé
çîíå Áàéêàëà ó êðóïíûõ íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ïðîèçîøëà òðàíñôîðìàöèÿ
áèîòîïîâ âñëåäñòâèå áåðåãîâîãî ñòðîèòåëüñòâà, ðåêðåàöèîííîé íàãðóçêè è
ñáðîñîâ íåäîñòàòî÷íî î÷èùåííûõ ñòî÷íûõ âîä. Ëîêàëüíîå ïðîÿâëåíèå åâ-
òðîôèðîâàíèÿ ïðîèçîøëî è â äðóãèõ êðóïíûõ îçåðàõ ìèðà, íàïðèìåð,
Îíåæñêîì [15, 25], Ìè÷èãàíå [31], Ãóðîíå [27], Ýðè è Îíòàðèî [30].

Èçìåíåíèÿ â Áàéêàëå ïðåäïîëàãàþò íå òîëüêî ëîêàëüíûé, íî è áîëüøèé
ìàñøòàá — ðåãèîíàëüíîãî âîçäåéñòâèÿ. Ê ôàêòîðàì ðåãèîíàëüíîãî ìàñøòà-
áà ñëåäóåò îòíåñòè îáúåì è êà÷åñòâî ðå÷íîãî ñòîêà [14]. Â Áàéêàëüñêîì ðå-
ãèîíå ýòî èçìåíåíèå êà÷åñòâà âîäû îñíîâíîãî ïðèòîêà îçåðà — ð. Ñåëåíãè
[20]. Íåëüçÿ íå ó÷èòûâàòü è âîçäåéñòâèå ãëîáàëüíûõ ôàêòîðîâ, ê êîòîðûì
îòíîñÿòñÿ êëèìàòè÷åñêèå èçìåíåíèÿ [14, 23, 30 è äð.). Âëèÿíèå êîëåáàíèé
êëèìàòà ïðîñëåæèâàåòñÿ â ñîâðåìåííûé ïåðèîä è íà Áàéêàëå, ãäå ïîñëå
2011—2012 ãã. òåìïåðàòóðà ïîâåðõíîñòè âîäû íà áîëüøåé ÷àñòè àêâàòîðèè
ñòàëà âîçðàñòàòü, à ïðîäîëæèòåëüíîñòü ëåäîñòàâà ñîêðàòèëàñü [26]. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ñíèçèëàñü ÷èñëåííîñòü «áàéêàëüñêîãî êîìïëåêñà» âîäîðîñëåé, äëÿ èí-
òåíñèâíîé âåãåòàöèè êîòîðîãî íóæåí ðàíî íàñòóïàþùèé è äëèòåëüíûé ïå-
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ðèîä ëåäîñòàâà, òàê êàê ÷àñòü èõ æèçíåííîãî öèêëà ïðîõîäèò â èíòåðñòèöèà-
ëüíîé ëåäîâîé âîäå [30]. Êàê áóäåò ýâîëþöèîíèðîâàòü ýêîñèñòåìà îçåðà â
áóäóùåì íà äàííîì ýòàïå ïðîãíîçèðîâàòü òðóäíî, íî, êàê ñ÷èòàþò íåêîòî-
ðûå àâòîðû [16], ýêîñèñòåìû áîëüøèíñòâà ãëóáîêèõ îçåð (Ëàäîæñêîãî,
Îíåæñêîãî, Âåðõíåãî), íåñìîòðÿ íà îòñóòñòâèå çàìåòíîãî óâåëè÷åíèÿ àíò-
ðîïîãåííîé íàãðóçêè ïî ôîñôîðó, ïåðåøëè ê àëëîõòîííîìó ãåòåðîòðîôíî-
ìó ïóòè ýâîëþöèè.

Çàêëþ÷åíèå

Ïëàíêòîííàÿ àëüãîôëîðà ïðèáðåæüÿ Áàéêàëà, ðàíåå òèïè÷íàÿ äëÿ õîëîäíî-

âîäíûõ óëüòðàîëèãîòðîôíûõ âîäîåìîâ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ, â íà÷àëå íûíåø-

íåãî âåêà ïðåòåðïåëà ñóùåñòâåííûå èçìåíåíèÿ. Ñòðóêòóðíûå ïåðåñòðîéêè â

ïëàíêòîíå è äîìèíèðîâàíèå âèäîâ, èìåþùèõ áîëåå ìåëêèå ðàçìåðû, ñâèäåòåëü-

ñòâóåò îá åâòðîôèðîâàíèè ïðèáðåæíîé çîíû îçåðà. Èçâåñòíî, ÷òî â óñëîâèÿõ åâ-

òðîôèðîâàíèÿ óïðîùàåòñÿ ñòðóêòóðà ñîîáùåñòâ, äîìèíèðîâàíèå ïåðåõîäèò ê

âèäàì, èìåþùèì áîëåå ìåëêèå ðàçìåðû îñîáåé, ÷òî ïðèâîäèò ê óìåíüøåíèþ

ñðåäíåé ìàññû îðãàíèçìîâ ïëàíêòîíà. Â Áàéêàëå ýòî ïðîÿâèëîñü, â ïåðâóþ î÷å-

ðåäü, â ñíèæåíèè áèîìàññû ïîäëåäíîãî è âåñåííåãî ôèòîïëàíêòîíà.

**

Ïðîâåäåíî îö³íêó âèäîâîãî ñêëàäó òà ê³ëüê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê ïðèáåðåæíîãî
ô³òîïëàíêòîíó îç. Áàéêàë çà ìàòåð³àëàìè 2000—2015 ðð. Âèÿâëåíî, ùî ÷èñåëüí³ñòü
äð³áíîêë³òèííèõ âèä³â ð. Chlamydomonas, ó òîìó ÷èñë³ Ch. komma, â îñòàíí³ ðîêè
ð³çêî çðîñëà (ìàêñèìàëüíî äî 7 ìëí. êë/äì3 ). Ðàí³øå (1975—1990 ðð.) ö³ âîäîðîñò³ ó
ñêëàä³ ïëàíêòîíó íå ðåºñòðóâàëèñÿ, â îäèíè÷íèõ ê³ëüêîñòÿõ áóëè çíàéäåí³ íà ïî÷àòêó
2000-õ ðð. Ó ïîì³òí³é ê³ëüêîñò³ (â³ä 4 äî 7 òèñ. êë/äì3) çóñòð³÷àëèñÿ é ³íø³ ïîêàçíèêè
îðãàí³÷íîãî çàáðóäíåííÿ âîäè — åâãëåíîâ³. Ó ìèíóëîìó âîíè òàêîæ â³äçíà÷àëèñÿ ó
ñêëàä³ ïëàíêòîíó îäèíè÷íî. Íà ñòàíö³ÿõ, ïðèëåãëèõ äî íàñåëåíèõ ïóíêò³â, îñîáëèâî â
ðàéîí³ ñ. Êóëòóê, ì³ñò Ñëþäÿíêà, Áàéêàëüñüê, Ñºâºðîáàéêàëüñüê òà ³í., áóëè ðÿñí³
äîíí³ íèò÷àñò³ âîäîðîñò³ ð. Spirogyra. Òóò æå ó âåñíÿíèé ïåð³îä 2013 ð. â³äñóòí³
(àáî áóëè ïðåäñòàâëåí³ îäèíè÷íèìè åêçåìïëÿðàìè) âîäîðîñò³ «áàéêàëüñüêîãî êîìï-
ëåêñó»: ò³, ùî ââàæàëèñÿ åíäåì³êàìè îçåðà, Aulacoseira baicalensis (K. Meyer) Sim.,
Cyclotella baicalensis Skv., Stephanodiscus meyeri Genkal et Popovsk., à òàêîæ ñïîðî-
óòâîðþþ÷à ôîðìà A. islandica, õî÷à âîíè áóëè ïðèñóòí³ ó ôîíîâèõ ðàéîíàõ. Ñòðóê-
òóðí³ çì³íè ó ô³òîïëàíêòîí³ ³ äîì³íóâàííÿ äð³áíîêë³òèííèõ âèä³â ñâ³ä÷èòü ïðî åâò-
ðîôóâàííÿ ïðèáåðåæíî¿ çîíè îçåðà.

**

Species composition and quantitative characteristics of Lake Baikal shallow phytoplan-
kton were assessed by the field data collected in 2000—2015. Numbers of small-cell species
of the gen. Chlamydomonas Ehrenberg, including Ch. komma, has been found to sharply in-
crease over last years up to 7 million cells/dm3. Earlier, 1975 to 1990, these algae did not
occur in plankton, their insignificant amounts appeared only in 2000ies. In significant num-
bers, 4 to 7 thousand cells/dm3 were found euglenophytes, another indicators of organic
pollution. Earlier they were also present in the Baikal plankton in negligible numbers. Ben-
thic filamentous algae of the gen. Spirogyra Link were abundant in sites close to the settle-
ments Kultuk, Sludyanka, Baikalsk, Severobaikalsk etc. At the same locations in spring 2013
algae of the «Baikal complex», namely Aulacoseira baicalensis (K. Meyer) Sim., earlier re-
garded as Baikal endemic, Cyclotella baicalensis Skv., Stephanodiscus meyeri Genkal et
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Popovsk., and spore-forming A. islandica were absent (or in negligible amounts), but they
vegetated in open areas of Lake Baikal. These structural changes in phytoplankton and do-
minance of the small-cell species testify to eutrophication of the Lake Baikal shallow areas.

**
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