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Ïðåäñòàâëåíû ôàêòû èíâàçèè è ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ ïëàíêòîííûõ öèàíîáàê-
òåðèé òðîïè÷åñêîãî è ñóáòðîïè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ (Cylindrospermopsis raci-
borskii, Sphaerospermum aphanizomenoides, Cuspidothrix ussatschevii) â âîäîåìàõ
òåõíîýêîñèñòåì ÒÝÑ è ÀÝÑ Óêðàèíû. C. raciborskii â ðàçíîå âðåìÿ áûë çàðåãèñò-
ðèðîâàí â âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ Çóåâñêîé ÃÐÝÑ è Çàïîðîæñêîé ÀÝÑ, ðûáîâîä-
íûõ ïðóäàõ òåõíîýêîñèñòåìû Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ, ãäå âûçûâàë «ãèïåðöâåòåíèå»,
è â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå â ëèòîðàëüíîé ÷àñòè âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ. Äðóãèå
âèäû öèàíîáàêòåðèé (Sph. aphanizomenoides è C. ussatschevii) áûëè íàéäåíû â
âîäîåìå-îõëàäèòåëå Çóåâñêîé ÃÐÝÑ. Ðàçâèòèå ïåðâîãî íå äîñòèãàëî çíà÷èòåëü-
íîãî óðîâíÿ, áèîìàññà âòîðîãî ñîîòâåòñòâîâàëà èíòåíñèâíîìó «öâåòåíèþ».

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîïëàíêòîí, âîäîåì-îõëàäèòåëü, âèäû-âñåëåíöû, öè-
àíîáàêòåðèè, Cylindrospermopsis raciborskii, Sphaerospermum aphanizomenoi-
des, Cuspidothrix ussatschevii.

Âîäíàÿ ÷àñòü òåõíîýêîñèñòåì ýíåðãîãåíåðèðóþùèõ ñòàíöèé (ÒÝÑ è
ÀÝÑ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíîå ñî÷åòàíèå âîäíûõ îáúåêòîâ ñ ëîòè÷åñêè-
ìè è ëåíòè÷åñêèìè óñëîâèÿìè, ðàçëè÷íûì òåðìè÷åñêèì ðåæèìîì, ðàçíûì
õàðàêòåðîì âîäîïîëüçîâàíèÿ è òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ. Òåõíîýêîñèñòå-
ìû ÒÝÑ è ÀÝÑ ïîäâåðæåíû èíòåíñèâíîìó èíâàçèéíîìó ïðîöåññó, ñîñòàâ
èõ ãèäðîáèîíòîâ ïîñòîÿííî ïîïîëíÿåòñÿ íîâûìè, â òîì ÷èñëå è ýêçîòè÷å-
ñêèìè âèäàìè [5, 12, 13], íåêîòîðûå èç íèõ îêàçûâàþò áèîïîìåõè â ðàáîòå
îáðóäîâàíèÿ èëè ìîãóò ïðåäñòàâëÿòü óãðîçó äëÿ çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà.

Êðîìå âîäîåìîâ-îõëàäèòåëåé (ÂÎ), òåõíîýêîñèñòåìû âêëþ÷àþò ñèñòåìû
êàíàëîâ è âñïîìîãàòåëüíûå âîäîåìû — øëàìîíàêîïèòåëè, áèîïðóäû î÷èñò-
íûõ ñîîðóæåíèé, áðûçãàëüíûå áàññåéíû è äð. [7]. Ê ÷èñëó âîäíûõ îáúåêòîâ,
êîòîðûå íå âõîäÿò â òåõíîëîãè÷åñêèé öèêë âîäîïîëüçîâàíèÿ, íî ðàñïîëàãà-
þòñÿ âáëèçè ïëîùàäêè ÒÝÑ èëè ÀÝÑ, îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð, ðûáîâîäíûå
ïðóäû. Íà Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ (ÕÀÝÑ) èìååòñÿ ó÷àñòîê áèîìåëèîðàöèè ãèä-
ðîöåõà ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì ïðóäîâ, ïîëó÷àþùèõ âîäó èç îòâîäÿùåãî êà-
íàëà. Âîäà èç áîëüøåé èõ ÷àñòè ñáðàñûâàåòñÿ â âîäîåì-îõëàäèòåëü, òî åñòü
ãèäðàâëè÷åñêè ïðóäû ñâÿçàíû ñ òåõíîýêîñèñòåìîé ñòàíöèè. Âîäíûå îáúåê-
òû òåõíîýêîñèñòåìû õàðàêòåðèçóþòñÿ ðàçíûì êîëè÷åñòâåííûì ðàçâèòèåì
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è ñõîäñòâîì âèäîâîãî ñîñòàâà ôèòîïëàíêòîíà è, òàêèì îáðàçîì, ìîãóò ñëó-
æèòü äðóã äëÿ äðóãà èñòî÷íèêàìè íîâûõ âèäîâ.

Âèäû-âñåëåíöû — ïðåäñòàâèòåëè öèàíîáàêòåðèé, âûçûâàþùèå «öâåòå-
íèå» âîäû, íåñóò çíà÷èòåëüíóþ óãðîçó äëÿ ýêîñèñòåìû âîäîåìà-ðåöèïèåíòà.
Öåëüþ íàøåé ðàáîòû áûëî, îïèðàÿñü íà ñîáñòâåííûå äàííûå è ëèòåðàòóð-
íûå èñòî÷íèêè, ðàññìîòðåòü ôàêòû ïîÿâëåíèÿ è ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ íåêî-
òîðûõ öèàíîáàêòåðèé òðîïè÷åñêîãî è ñóáòðîïè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ â
âîäíûõ îáúåêòàõ òåõíîýêîñèñòåì òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé
Óêðàèíû.

Â âîäíîé ÷àñòè òåõíîýêîñèñòåì ýíåðãåòè÷åñêèõ ñòàíöèé Óêðàèíû íåîä-
íîêðàòíî îòìå÷åíû íàõîäêè íåêîòîðûõ òåïëîëþáèâûõ âèäîâ öèàíîáàêòå-
ðèé ñóáòðîïè÷åñêîãî è òðîïè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Òàê, â ôèòîïëàíêòîíå
âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Çóåâñêîé ÃÐÝÑ íàðÿäó ñ Ñ. raciborskii â ëåòíèé ïåðèîä
1965—1966 ãã. â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ (0,5 ìëí. êë/äì3) áûë îáíàðóæåí
ðåäêèé ïëàíêòîííûé âèä Sphaerospermum aphanizomenoides (Forti) Zapome-
lova et al. comb. nov. (Syn.: Aphanizomenon aphanizomenoides Kom. et Horecka,
Anabaena aphanizomenoides Forti, Aphanizomenon sphaericum Kisselev) [2].
Âèä âïåðâûå îïèñàí èç îçåð Àíàòîëèè (Òóðöèÿ), ïîçæå áûë îòìå÷åí â íåêî-
òîðûõ ñòðàíàõ Åâðîïû, Ñåâåðíîé Àôðèêè, Àçèè è Þæíîé Àìåðèêè [14]. Â
êàòàëîãå âîäîðîñëåé Óêðàèíû âèä îòñóòñòâóåò [8].

Â 1965—1966 ãã. â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Çóåâñêîé ÃÐÝÑ ñ èþëÿ ïî îêòÿáðü
ðåãóëÿðíî ðàçâèâàëñÿ, äîñòèãàÿ ìàêñèìóìà, ñîîòâåòñòâóþùåãî óðîâíþ
«öâåòåíèÿ» âîäû, Cuspidothrix ussatschevii (Pro�kina-Lavrenko et Makarova)
Rajaniemi et al, 2005 (Syn.: Aphanizomenon ovalisporum var. caspica Usa�ev,
Aphanizomenon ussatschevii Pro�kina-Lavrenko et Makarova) [2]. Íàèáîëüøàÿ
÷èñëåííîñòü îòìå÷åíà â ïåðèîä ìàêñèìàëüíîãî ïðîãðåâà âîäû (31—39îÑ):
7000 ìëí. êë/äì3, ÷òî ñîñòàâëÿëî 95% îáùåé. Âèä èçâåñòåí èç Êàñïèéñêîãî
ìîðÿ [14]. Ýòî åäèíñòâåííûé ñëó÷àé åãî íàõîæäåíèÿ â Óêðàèíå [8].

Îäíèì èç àêòèâíî ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ è óñïåøíî íàòóðàëèçîâàâøèõñÿ
âî ìíîãèõ âîäîåìàõ ïðåäñòàâèòåëåé öèàíîáàêòåðèé ÿâëÿåòñÿ Cylindrosper-
mopsis raciborskii (Wolosz.) Seenayya et Subba Raju (Syn.: Anabaena raciborskii

Wo�oszynska, Anabaenopsis raciborskii (Wo�osz.) Elenkin). Âèä îòëè÷àåòñÿ âû-
ñîêîé ôèçèîëîãè÷åñêîé è ýêîëîãè÷åñêîé ïëàñòè÷íîñòüþ, âûçûâàåò «öâåòå-
íèå» âîäû è ñïîñîáåí ñèíòåçèðîâàòü íåéðîòîêñèí ñàêñèòîêñèí è àëêàëîèä-
íûé ãåïàòîòîêñèí öèëèíäðîñïåðìîïñèí. Âèä óñòîé÷èâ ê âûåäàíèþ çîîïëàí-
êòîíîì [1]. Âïåðâûå íàéäåí â òðîïè÷åñêîì îçåðå íà î. ßâà (Èíäîíåçèÿ) [15].
Äåòàëüíî îïèñàíà àêòèâíàÿ êîëîíèçàöèÿ íèì âîäîåìîâ Åâðàçèè è Ñåâåðíîé
Àìåðèêè [6]. Â ÷àñòíîñòè îòìå÷åíî, ÷òî íàèáîëåå âûñîêîãî ðàçâèòèÿ îí äî-
ñòèãàåò â ñòðàòèôèöèðîâàííûõ òðîïè÷åñêèõ îçåðàõ è â ëåòíèå ìåñÿöû â ïî-
ëèìèêòè÷åñêèõ ìåëêîâîäíûõ âûñîêîòðîôíûõ îçåðàõ óìåðåííûõ øèðîò.

Íà òåððèòîðèè Óêðàèíû C. raciborskii âñòðå÷àëñÿ â Äíåïðå, äåëüòå Äóíàÿ
[8] è íåêîòîðûõ âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ òåïëîâûõ è àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé
[2, 5, 10]. Òàê, â ôèòîïëàíêòîíå ÂÎ Çóåâñêîé ÃÐÝÑ â èþëå 1966 ã. åãî ÷èñëåí-
íîñòü ñîñòàâëÿëà 0,06 ìëí. êë/äì3, â íà÷àëå àâãóñòà 1969 ã. — 0,05 ìëí. êë/äì3

[2]. Â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Çàïîðîæñêîé ÀÝÑ (ÇÀÝÑ) â èþëå 1995 ã. ÷èñëåí-
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íîñòü äîñòèãàëà 189,7 ìëí. êë/äì3, îäíàêî â íîÿáðå òîãî æå ãîäà îí âûïàë èç
ñîñòàâà ôèòîïëàíêòîíà [10]. Ïðè èññëåäîâàíèÿõ ôèòîïëàíêòîíà ÇÀÝÑ â îê-
òÿáðå 2011 ã. ýòîò âèä òàêæå îòìå÷åí íå áûë [12].

Â 2014 ã. C. raciborskii áûë îáíàðóæåí â ðûáîâîäíîì ïðóäó (ðàçìåðîì
80�40 ì) ó÷àñòêà áèîìåëèîðàöèè ÕÀÝÑ, ðàñïîëîæåííîì íà ðàññòîÿíèè
140 ì îò áåðåãà ÂÎ (âîñòî÷íûé ðàéîí) è 660 ì îò îòâîäÿùåãî êàíàëà ÀÝÑ.
Âîäà â ïðóäó èìåëà òåìíî-îëèâêîâûé öâåò ñ æåëòûì îòòåíêîì. Ïðîçðà÷-
íîñòü ïî äèñêó Ñåêêè ñîñòàâëÿëà 0,2 ì. Ïî ñâèäåòåëüñòâàì ðàáîòíèêîâ ýëåê-
òðîñòàíöèè, ïîäîáíîå ÿâëåíèå íàáëþäàëîñü íà ïðîòÿæåíèè äâóõ ïîñëåäíèõ
ëåò â êîíöå ëåòà — íà÷àëå îñåíè.

Â íà÷àëå ñåíòÿáðÿ 2014 ã. ÷èñëåííîñòü Ñ. raciborskii â ýòîì ïðóäó äîñòèãà-
ëà 201,03 ìëí. êë/äì3 (24,7% îáùåé), à áèîìàññà — 15,52 ìã/äì3 (55,6% îá-
ùåé), òî åñòü ïî áèîìàññå îí âûñòóïàë â êà÷åñòâå äîìèíàíòà ïåðâîãî ðàíãà.
Âñïûøêà åãî ðàçâèòèÿ ïðîèñõîäèëà íà ôîíå âûñîêîãî âèäîâîãî áîãàòñòâà
ôèòîïëàíêòîíà (45 âèäîâ èç 7 îòäåëîâ). Â àíàëîãè÷íûé ïåðèîä 2015 ã. áûëî
îòìå÷åíî óâåëè÷åíèå îáùèõ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé ôèòîïëàíêòîíà,
ãëàâíûì îáðàçîì çà ñ÷åò Ñ. raciborskii, êîòîðûé äîìèíèðîâàë è ïî ÷èñëåííî-
ñòè (4302,74 ìëí. êë/äì3, 96,5%) è ïî áèîìàññå (332,26 ìã/äì3, 89,8%). Â äåêàá-
ðå 2015 ã. â èññëåäîâàííîì ïðóäó ýòîò âèä çàðåãèñòðèðîâàí íå áûë.

Âòîðîé âîäîåì, â êîòîðîì â ñåíòÿáðå 2015 ã. áûëî îòìå÷åíî ìàññîâîå
ðàçâèòèå Ñ. raciborskii, ðàñïîëîæåí â 400 ì îò ïåðâîãî è â 70 ì îò áåðåãà ÂÎ.
Ýòî òàêæå çàìêíóòûé âîäîåì íåáîëüøîãî ðàçìåðà (60�70 ì). Èíòåðåñíî òî,
÷òî îí áûë îáíàðóæåí íà îñíîâàíèè èçó÷åíèÿ êîñìîñíèìêîâ èññëåäóåìîãî
ðàéîíà â ïðîãðàìíå «Google Earth» ïî õàðàêòåðíîìó íàñûùåííîìó îëèâêî-
âîìó öâåòó. Çäåñü òàêæå ïðîèñõîäèëî «ãèïåðöâåòåíèå» âîäû öèàíîáàêòåðè-
ÿìè è â êà÷åñòâå äîìèíèðóþùåãî âèäà âûñòóïàë Ñ. raciborskii, äîñòèãàÿ ÷èñ-
ëåííîñòè 1173,95 ìëí. êë/äì3 (49,5% îáùåé) è áèîìàññû 94,31 ìã/äì3 (62,6%).

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðàíåå â ôèòîïëàíêòîíå ÂÎ è äðóãèõ âîäíûõ îáú-
åêòîâ òåõíîýêîñèñòåìû ÕÀÝÑ Ñ. raciborskii îòìå÷åí íå áûë [7]. Âïåðâûå â
ÂÎ îí îáíàðóæåí â ñåíòÿáðå 2015 ã. â óñëîâèÿõ çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíèÿ
óðîâíÿ âîäû íà ìåëêîâîäüå âîñòî÷íîãî ðàéîíà. Îí âûñòóïàë â êà÷åñòâå äî-
ìèíàíòà ïî ÷èñëåííîñòè (13,95 ìëí. êë/äì3, 45,2% îáùåé), ïðè ýòîì áèîìàñ-
ñà äîñòèãàëà 1,08 ìã/äì3 (12,1%). Òàêèì îáðàçîì, åãî êîëè÷åñòâåííûå ïîêà-
çàòåëè áûëè ãîðàçäî íèæå, ÷åì â ïðóäàõ.

Ìèêðîñêîïè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ (ñâåòîâîé ìèêðîñêîï Axio Amager A1,
�1000, èììåðñèÿ)1 ïîêàçàëè, ÷òî òðèõîìû âîäîðîñëè îäèíî÷íûå, ïðÿìûå,
êëåòêè öèëèíäðè÷åñêîé ôîðìû äëèíîé 11,30 ± 0,33 ìêì, øèðèíîé 2,89 ±
0,20 ìêì (n = 20). Íà îäíîì èëè íà îáîèõ êîíöàõ òðèõîìà íàõîäèëèñü ãåòå-
ðîöèñòû êîíè÷åñêîé êàïëåâèäíîé ôîðìû (8,50 ± 1,24 � 3,01 ± 0,15 ìêì,
n = 20). Â âîäîåìàõ ñóáòðîïè÷åñêîé è òðîïè÷åñêîé çîí ýòîò âèä âåãåòèðóåò
êðóãëîãîäè÷íî è àêèíåò íå îáðàçóåò ëèáî ôîðìèðóåò èõ êðàéíå ðåäêî [1].
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1 Âûðàæàåì áëàãîäàðíîñòü Ì. Ã. Ìàðäàðåâè÷ó çà ïîìîùü ïðè ðàáîòå ñ
ïðåïàðàòàìè âîäîðîñëåé è ìèêðîñêîïîì.



Íàìè àêèíåòû áûëè îòìå÷åíû â áîëüøîì êîëè÷åñòâå, äëèíà è øèðèíà èõ ñî-
ñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 13,20 ± 2,44 è 4,30 ± 0,47 ìêì (n = 20).

Çàêëþ÷åíèå

Âñå ðàññìîòðåííûå âèäû öèàíîáàêòåðèé ïðèíàäëåæàò ê îäíîìó ñåìåéñòâó
Nostocaceae è èìåþò òðîïè÷åñêîå è ñóáòðîïè÷åñêîå ïðîèñõîæäåíèå (âî âñÿêîì
ñëó÷àå, ïåðâîíà÷àëüíî áûëè îáíàðóæåíû â âîäîåìàõ íèçêèõ øèðîò [14]). Òàì
îíè ðàçâèâàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, îáèëüíî, âûçûâàÿ «öâåòåíèå» âîäû. Îáíàðóæåíèå
èõ â âîäîåìàõ óìåðåííûõ øèðîò ñâÿçàíî êàê ñ ðàñøèðåíèåì âîçìîæíîñòåé ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ âîäîðîñëåé, òàê è ñ âîçðàñòàþùèì àíòðîïîãåííûì ïðåññîì íà âî-
äíûå ýêîñèñòåìû, â ÷àñòíîñòè ñî ñáðîñàìè ïîäîãðåòûõ âîä. Èõ ìàññîâîå ðàçâè-
òèå çàâèñèò îò íàëè÷èÿ â âîäîåìå îïòèìàëüíûõ óñëîâèé, ïðåæäå âñåãî òåìïåðà-
òóðíûõ.

Â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ âèäû-âñåëåíöû áûëè îòìå÷åíû íå-
îäíîêðàòíî [3, 4, 7, 9, 11, 13], ÷òî ïîçâîëÿåò ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå, ÷òî èíâàçèé-
íûé ïðîöåññ çäåñü ïðîèñõîäèò ïîñòîÿííî. Ïðåäïîñûëêàìè ýòîãî ÿâëÿþòñÿ ñâîå-
îáðàçíûé òåðìè÷åñêèé ðåæèì òåõíîýêîñèñòåìû è åå îïðåäåëåííàÿ îòêðûòîñòü
äëÿ õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè, à òàêæå âëèÿíèå íåêîíòðîëèðóåìûõ ôàêòîðîâ
ïðèðîäíîãî õàðàêòåðà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ C. raciborskii îáíàðóæåí â ðûáîâîäíûõ ïðóäàõ è íà ìåë-
êîâîäüå âîäîåìà-îõëàäèòåëÿ Õìåëüíèöêîé ÀÝÑ. Ó÷èòûâàÿ òîò ôàêò, ÷òî îïòèìà-
ëüíîå ðàçâèòèå âèäà ïðîèñõîäèò ïðè òåìïåðàòóðå 25—30oC, èíîãäà ïðè
15—35oC, è åãî àêèíåòû ìîãóò ñîõðàíÿòüñÿ â äîííûõ îñàäêàõ ïðè øèðîêîì äèà-
ïàçîíå òåìïåðàòóð [6], âåðîÿòíîñòü åãî ìàññîâîãî ðàçâèòèÿ â ÂÎ òàêæå âåëèêà
(êàê îòìå÷åíî â ÂÎ ÇÀÝÑ). Îñîáîå çíà÷åíèå ýòî ìîæåò èìåòü ïðè ñòðîèòåëüñò-
âå íîâûõ áëîêîâ è óâåëè÷åíèè ìîùíîñòè ÀÝÑ, ÷òî ïðèâåäåò ê èçìåíåíèþ
ñóùåñòâóþùåãî òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà. Èññëåäîâàíèÿ íà ÂÎ ÇÀÝÑ ïîêàçàëè, ÷òî
âñïûøêè ðàçâèòèÿ ìîãóò áûòü íåïðîäîëæèòåëüíûìè. Íåîáõîäèìî äàëüíåéøåå
èçó÷åíèå ïðîöåññîâ âñåëåíèÿ è äèíàìèêè ïîïóëÿöèé ýòîãî è äðóãèõ âèäîâ öèàíî-
áàêòåðèé — ïîòåíöèàëüíûõ âñåëåíöåâ.

**

Ïðåäñòàâëåíî ôàêòè èíâàç³¿ òà ìàñîâîãî ðîçâèòêó ïëàíêòîííèõ öèàíîáàêòåð³é
òðîï³÷íîãî òà ñóáòðîï³÷íîãî ïîõîäæåííÿ (Cylindrospermopsis raciborskii, Sphaeros-
permum aphanizomenoides, Cuspidothrix ussatschevii) ó âîäîéìàõ òåõíîåêîñèñòåì ÒÅÑ
³ ÀÅÑ Óêðà¿íè. C. raciborskii ó ð³çíèé ÷àñ áóâ çàðåºñòðîâàíèé ó âîäîéìàõ-îõîëîäæó-
âà÷àõ Çó¿âñüêî¿ ÄÐÅÑ òà Çàïîð³çüêî¿ ÀÅÑ, à òàêîæ ó ë³òîðàëüí³é ÷àñòèí³ âîäî-
éìè-îõîëîäæóâà÷à òà ðèáîâîäíèõ ñòàâêàõ òåõíîåêîñèñòåìè Õìåëüíèöüêî¿ ÀÅÑ, äå
âèêëèêàâ «ã³ïåðöâ³ò³ííÿ». Sph. aphanizomenoides òà C. ussatschevii áóëî çíàéäåíî ó âî-
äîéì³-îõîëîäæóâà÷³ Çó¿âñüêî¿ ÄÐÅÑ. Ðîçâèòîê ïåðøîãî íå äîñÿãàâ çíà÷íîãî ð³âíÿ,
á³îìàñà äðóãîãî íà ìàêñèìàëüíîìó ð³âí³ îáóìîâëþâàëà ³íòåíñèâíå «öâ³ò³ííÿ».

**

The facts of invasion and mass development of planktonic Ñyanobacteria of tropical
and subtropical origin (Cylindrospermopsis raciborskii, Sphaerospermum aphanizomenoi-
des, Cuspidothrix ussatschevii) in reservoirs of TPP and NPP technoecosystems of Ukraine
were presented. C. raciborskii has been registered at different times in the cooling ponds of
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Zuevskaya TPP and Zaporizhzhya NPP and also in small quantities in the littoral part of the
cooling pond and fish ponds of Khmelnitsky NPP technoecosystem, where it caused of «hy-
perbloom». Sph. aphanizomenoides and C. ussatschevii were found in the cooling pond of
Zuevskaya TPP. The development of the first did not reach a significant level, the biomass of
the second, reaching a maximum, caused intense «bloom».
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