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Êîíöåïöèÿ ß. È. Ñòàðîáîãàòîâà îá ýòàïíîñòè çàñåëåíèÿ ïåðâè÷íîâîäíûìè
áåñïîçâîíî÷íûìè êîíòèíåíòàëüíûõ âîä îáúÿñíÿåò ðàçëè÷èÿ â ôàóíå âîäîåìîâ
ðàçíîãî òèïà, â êîëè÷åñòâå âèäîâ â ðàçíûõ ðîäàõ è ñåìåéñòâàõ, à òàêæå â ãåîãðà-
ôè÷åñêîì ðàñïðîñòðàíåíèè ýòèõ æèâîòíûõ. Ïîòîìêè ïîçæå âñåëÿâøèõñÿ ïðåä-
êîâ òðåáîâàòåëüíåå ê êà÷åñòâó âîäû è ÷óâñòâèòåëüíåå ê àíòðîïîãåííîìó åå çà-
ãðÿçíåíèþ, ÷åì ïîòîìêè âñåëÿâøèõñÿ ðàíüøå. Ïîýòîìó îíè áîëåå öåííû êàê ïî-
êàçàòåëè êà÷åñòâà ïðåñíûõ âîä.
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Ýòà ñòàòüÿ íàïèñàíà ïîä âïå÷àòëåíèåì îò êíèãè À. À. Êîòîâà [4], â êîòî-
ðîé ìíîãî ìåñòà îòâåäåíî ïðîèñõîæäåíèþ Cladocera (Crustacea). À. À. Êî-
òîâ îñïàðèâàåò âçãëÿäû ß. È. Ñòàðîáîãàòîâà [20] íà ýòîò âîïðîñ. ß. È. Ñòàðî-
áîãàòîâ ïðîáëåìó ïðîèñõîæäåíèÿ Cladocera ðàññìàòðèâàåò âñêîëüçü â êíè-
ãå, ïîñâÿùåííîé ïðåñíîâîäíûì ìîëëþñêàì. Â íåé îí, âñëåä çà Ã. Ã. Ìàðòèí-
ñîíîì [17—19], äåëèò ìîëëþñêîâ íà ãðóïïû â çàâèñèìîñòè îò äàâíîñòè âñå-
ëåíèÿ èõ ïðåäêîâ èç ìîðÿ â êîíòèíåíòàëüíûå âîäû. Â îòëè÷èå îò Ã. Ã. Ìàð-
òèíñîíà, ß. È. Ñòàðîáîãàòîâ ðàñïðîñòðàíÿåò êîíöåïöèþ ýòàïíîñòè çàñåëå-
íèÿ âîä ñóøè íà äðóãèõ ãèäðîáèîíòîâ. Îí ðàçëè÷àåò òðè ãðóïïû ïåðâè÷íî-
âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ — ïàëåî-, ìåçî- è íåîëèìíè÷åñêèõ. Ïàëåîëèìíè÷å-
ñêèå áåñïîçâîíî÷íûå — ñàìûå äðåâíèå âñåëåíöû. Ó íèõ íåò áëèçêèõ ìîð-
ñêèõ ðîäè÷åé. Íàñåëÿþò îíè íå òîëüêî êðóïíûå âîäîåìû, íî è ïðóäû è
ëóæè, à òàêæå îñîëîíåííûå êîíòèíåíòàëüíûå âîäîåìû. Ïàëåîëèìíè÷åñêèå
áåñïîçâîíî÷íûå èìåþò áîëåå øèðîêîå ãåîãðàôè÷åñêîå ðàñïðîñòðàíåíèå,
÷åì íåî- è ìåçîëèìíè÷åñêèå. Ðîäû ïàëåîëèìíè÷åñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ, â
îòëè÷èå îò íåî- è ìåçîëèìíè÷åñêèõ ðîäîâ, ÷àñòî âêëþ÷àþò â ñåáÿ ìíîãî âè-
äîâ, à ñåìåéñòâà — ìíîãî ðîäîâ. Ýòî ðåçóëüòàò àäàïòèâíîé ðàäèàöèè, ïðîèñ-
õîäèâøåé çà âðåìÿ èõ äëèòåëüíîãî ïðåáûâàíèÿ â êîíòèíåíòàëüíûõ âîäàõ.

Ìåçîëèìíè÷åñêèå áåñïîçâîíî÷íûå âñåëèëèñü â êîíòèíåíòàëüíûå âîäû
ïîçæå ïàëåîëèìíè÷åñêèõ. Èõ ïðèñïîñîáëåíèÿ ê æèçíè â íèõ ïîýòîìó ìåíåå
ñîâåðøåííû, à àðåàëû æå. Îíè òðåáîâàòåëüíû ê ñîäåðæàíèþ O2 â âîäå, íå
âûíîñÿò ðåçêèõ êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû è èç-çà ýòîãî íàñåëÿþò ëèøü êðóï-
íûå âîäîåìû. Íåîëèìíî÷åñêèå áåñïîçâîíî÷íûå — ñàìûå ïîçäíèå âñåëåí-
öû. Îíè åùå ìåíüøå, ÷åì ìåçîëèìíè÷åñêèå, ïðèñïîñîáëåíû êî âñåìó ðàç-
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íîîáðàçèþ óñëîâèé æèçíè â êîíòèíåíòàëüíûõ âîäàõ, íàñåëÿþò êðóïíûå âî-
äîåìû, â îñíîâíîì ïðèóðî÷åííûå ê îêðàèíàì ìîðåé. Àðåàëû èõ óçêèå. Ýòè
âèäû íóæäàþòñÿ â âûñîêîì ñîäåðæàíèè O2 â âîäå, íå âûíîñÿò ðåçêèõ êîëå-
áàíèé òåìïåðàòóðû è èìåþò áëèçêèõ ìîðñêèõ ðîäè÷åé. ×èñëî âèäîâ â ðîäàõ
íåîëèìíè÷åñêèõ è ìåçîëèìíè÷åñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ íåâåëèêî. Âñåëÿÿñü
èç ìîðÿ â êîíòèíåíòàëüíûå âîäû, ïðåäêè êàæäîé ãðóïïû ñòàíîâèëèñü ñíà-
÷àëà íåîëèìíè÷åñêèìè, çàòåì ìåçîëèìíè÷åñêèìè è, íàêîíåö, ïàëåîëèìíè-
÷åñêèìè [20].

Êîãäà âîçíèêëè Cladocera, íåèçâåñòíî, òàê êàê ñîõðàííîñòü èõ ýêçîñêå-
ëåòîâ â èñêîïàåìîì ñîñòîÿíèè ïëîõàÿ [4]. Ïîýòîìó ß. È. Ñòàðîáîãàòîâ [20]
ïðè äåëåíèè èõ íà ãðóïïû èñïîëüçîâàë íå ïàëåîíòîëîãè÷åñêèå äàííûå, à ïå-
ðå÷èñëåííûå âûøå êîñâåííûå ñâèäåòåëüñòâà ðàçíîãî âðåìåíè èõ ïðåáûâà-
íèÿ â âîäàõ ñóøè. Ïðåäëàãàåìîå èì äåëåíèå ýòèõ ðà÷êîâ îí ðàññìàòðèâàë
êàê ïîïûòêó, îòìå÷àÿ ñëîæíîñòü ðåøåíèÿ ýòîé çàäà÷è è íåïîëíîòó ñâîèõ
çíàíèé. Îí ñ÷èòàë, ÷òî íåîëèìíè÷åñêèõ âèäîâ ñðåäè Cladocera íåò. Ê ìåçî-
ëèìíè÷åñêèì âèäàì îí îòíîñèë Haplopoda, Onychopoda è, ñ íåêîòîðûì ñî-
ìíåíèåì, — Holopedidae. Anomopoda è Sididae îí ñ÷èòàë ïàëåîëèìíè÷åñêè-
ìè. Öåëü ýòîé ñòàòüè — îáñóäèòü, äåéñòâèòåëüíî ëè ïðåäêè Cladocera âñåëÿ-
ëèñü èç ìîðÿ â êîíòèíåíòàëüíûå âîäû ïîýòàïíî è êàêîå çíà÷åíèå äëÿ ãèäðî-
áèîëîãèè èìååò êîíöåïöèÿ ß. È. Ñòàðîáîãàòîâà î ðàçíîâðåìåííîñòè çàñåëå-
íèÿ ïåðâè÷íîâîäíûìè áåñïîçâîíî÷íûìè êîíòèíåíòàëüíûõ âîä.

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî Cladocera ïðîèçîøëè îò Conchostraca [1]. Ðåçóëüòà-
òû èçó÷åíèÿ îîãåíåçà Cladocera ñêëîíÿþò ê ìíåíèþ, ÷òî îíè îòâåòâèëèñü îò
íèõ, êîãäà òå áûëè ìîðñêèìè, íåî- èëè ìåçîëèìíè÷åñêèìè, íî íèêàê íå â òî
âðåìÿ, êîãäà îíè ñòàëè óæå ïàëåîëèìíè÷åñêèìè [11]. Ñîãëàñíî À. À. Êîòîâó
[4], Cladocera — ìîíîôèëåòè÷åñêàÿ ãðóïïà. Åñëè ýòî òàê, òî ðå÷è î íåîäíî-
âðåìåííîñòè âñåëåíèÿ ïðåäêîâ Cladocera â êîíòèíåíòàëüíûå âîäû áûòü íå
ìîæåò, èáî ìîíîôèëèÿ ãðóïïû îáîçíà÷àåò ïðîèñõîæäåíèå åå îò îäíîãî
ïðåäêà. ß. È. Ñòàðîáîãàòîâ æå ñ÷èòàåò, ÷òî Cladocera ïðîèçîøëè îò ðàçíûõ
ïðåäêîâ [21]. Åãî ìíåíèå îñíîâàíî íà ôóíäàìåíòàëüíûõ ïðèçíàêàõ, ìíåíèå
æå À. À. Êîòîâà — íà ïðèçíàêàõ, ôèëîãåíåòè÷åñêè ìàëîçíà÷èìûõ. Ìåçî-
ëèìíè÷åñêèå Cladocera áîëåå òðåáîâàòåëüíû ê ñðåäå, ÷åì ïàëåîëèìíè÷å-
ñêèå [20]. Äåéñòâèòåëüíî, èññëåäîâàíèÿ, ïðîâåäåííûå íà âîëæñêèõ âîäîõðà-
íèëèùàõ è â Ôèíñêîì çàëèâå [2, 12, 13, 15, 16], ïîêàçàëè, ÷òî áîëüøèíñòâî
ïîäâåðæåííûõ òîêñèêîçàì Cladocera ìåçîëèìíè÷åñêèå. Ðàçëè÷èå â òðåáî-
âàíèÿõ ê ñðåäå ìåçî- è ïàëåîëèìíè÷åñêèõ Cladocera îáóñëîâëåíî îñîáåííî-
ñòÿìè èõ ôèçèîëîãèè. Ýòè îñîáåííîñòè — ôóíäàìåíòàëüíûé äëÿ ôèëîãåíå-
òè÷åñêèõ ïîñòðîåíèé ïðèçíàê. Åãî ß. È. Ñòàðîáîãàòîâ [20] ó÷èòûâàåò, à
À. À. Êîòîâ [4] — íåò. Ìíåíèå ß. È. Ñòàðîáîãàòîâà [20, 21] áîëåå îáîñíîâàí-
íî, ÷åì ìíåíèå À. À. Êîòîâà [4]. Äæ. Ôðàåð [22] òîæå ñ÷èòàåò, ÷òî Cladocera
— ïîëèôèëåòè÷åñêàÿ ãðóïïà.

Íî òîëüêî ëè ðàçíîâðåìåííîñòüþ âñåëåíèÿ â êîíòèíåíòàëüíûå âîäû
îáúÿñíÿþòñÿ ðàçëè÷èÿ ìåæäó ïàëåî- è ìåçîëèìíè÷åñêèìè âèäàìè? Íå âû-
çâàíû ëè ýòè ðàçëè÷èÿ è ðàçíîé ñêîðîñòüþ ýâîëþöèè ïîòîìêîâ ïåðâîâñå-
ëåíöåâ? Îäíè âèäû ìîãëè ïðèñïîñàáëèâàòüñÿ ê íîâûì äëÿ íèõ óñëîâèÿì
æèçíè â âîäàõ ñóøè áûñòðî, äðóãèå ìåäëåííî. Íà ýòó ìûñëü íàòàëêèâàþò Si-
didae, êîòîðûõ ß. È. Ñòàðîáîãàòîâ [20] ñ÷èòàë ïàëåîëèìíè÷åñêèìè. Íî Peni-
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lia (Sididae) íèêàê íå ïàëåîëèìíè÷åñêèé ðîä. Îí ïðåäñòàâëåí îäíèì âèäîì
Penilia avirostris Dana, 1849, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ âòîðè÷íîìîðñêèì. Ðîä Limno-

sida (Sididae) òîæå ïðåäñòàâëåí îäíèì âèäîì — Limnosida frontosa Sars, 1820,
îáèòàòåëåì êðóïíûõ âîäîåìîâ [3]. P. avirostris è L. frontosa , åñëè ïðèìåíÿòü
ê íèì èçëîæåííûå âûøå êðèòåðèè ß. È. Ñòàðîáîãàòîâà [20], — ìåçîëèìíè-
÷åñêèå. Diaphanosoma æå (Sididae) — äåéñòâèòåëüíî ïàëåîëèìíè÷åñêèé ðîä.
Â íåì 30 âèäîâ. Îíè âñòðå÷àþòñÿ âî âñåõ òèïàõ êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìîâ,
â îçåðàõ, ïðóäàõ, ëóæàõ, â ñîëîíîâàòûõ âîäàõ [3]. Åñëè Sididae — ìîíîôèëå-
òè÷åñêàÿ ãðóïïà (à òàê îíî, âåðîÿòíî, è åñòü), òî ñêîðîñòü ïðèñïîñîáëåíèÿ ê
æèçíè â êîíòèíåíòàëüíûõ âîäàõ ó ðàçíûõ ïðåäñòàâèòåëåé ýòîãî ñåìåéñòâà
áûëà íåîäèíàêîâîé.

Ïîêàçàòåëü ñòåïåíè àäàïòèðîâàííîñòè ê æèçíè â êîíòèíåíòàëüíûõ âî-
äîåìàõ — ñïîñîáíîñòü ëàòåíòíûõ ÿèö, áóäó÷è îáåçâîæåííûìè, îñòàâàòüñÿ
æèâûìè. Ýòó ñïîñîáíîñòü ðàçíûå Sididae âûðàáàòûâàëè ñ íåîäèíàêîâîé
ñêîðîñòüþ. Ëàòåíòíûå ÿéöà Sida crystallina (O.F.M�ller, 1776) ïðè âûñóøèâà-
íèè ïîãèáàþò [8], òîãäà êàê ó äðóãèõ Sididae, êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ è â ëó-
æàõ, ëàòåíòíûå ÿéöà âûñóøèâàíèå âûäåðæèâàþò.

Ïîäòâåðæäåíèÿ ãèïîòåçû î ðàçíîé ñêîðîñòè âûðàáîòêè ó Cladocera ïðè-
ñïîñîáëåíèé ê æèçíè â êîíòèíåíòàëüíûõ âîäàõ ìîæíî íàéòè è ó Anomopo-
da. Ó íèõ ëàòåíòíûå ÿéöà çàêëþ÷åíû â ýôèïïèé. Ýôèïïèé ïðîèçîøåë îò
ñáðàñûâàåìîãî ïðè ëèíüêå ïàíöèðÿ. Ìàëîèçìåíåííûì ñáðàñûâàåìûì ïðè
ëèíüêå ïàíöèðåì îí áûë, âåðîÿòíî, ó ïåðâûõ Anomopoda, êîãäà îíè áûëè
åùå ýñòóàðíûìè, íåî- èëè ìåçîëèìíè÷åñêèìè. Òàêèì îí îñòàëñÿ ó Ophryo-

xus [14] è ó Bosmina [10]. Ó äðóãèõ Anomopoda ýôèïïèé ïðèîáðåë ÷åðòû ñïå-
öèàëèçàöèè. Ó ãàìîãåíåòè÷åñêèõ ñàìîê Eurycercidae, Chydoridae, Acanthole-
beridae è íåêîòîðûõ Macrothricidae åñòü æåëåçû, ñåêðåò êîòîðûõ ñëóæèò äëÿ
ïðèêëåèâàíèÿ ýôèïïèåâ ê ïîäâîäíûì ïðåäìåòàì [5—7, 9, 14], ÷òî ïðåäîò-
âðàùàåò èõ çàõîðîíåíèå â äîííûõ îñàäêàõ.

Ó ýôèïïèåâ Daphniidae è Moinidae åñòü ïðèñïîñîáëåíèÿ äëÿ âñïëûâàíèÿ.
Ýòî îáëåã÷àåò çàñåëåíèå âîäîåìîâ, òàê êàê âñïëûâøèå ýôèïïèè ëåã÷å, ÷åì
óòîíóâøèå, ïðèëèïàþò ê âîäîïëàâàþùèì ïåðåëåòíûì ïòèöàì, ðàçíîñÿùèì
ýôèïïèè. Íàëè÷èå ó Anomopoda âèäîâ, ýôèïïèé êîòîðûõ ñîõðàíèë ïðèìè-
òèâíîå ñòðîåíèå ïðåäêîâ, è âèäîâ, ó êîòîðûõ îí ñèëüíî èçìåíåí, — òàêæå
ñâèäåòåëüñòâî ðàçíîé ñêîðîñòè ýâîëþöèè âèäîâ Anomopoda. Ñïîñîáíîñòü
ëàòåíòíûõ ÿèö íå ïîãèáàòü ïðè îáåçâîæèâàíèè ó Anomopoda òîæå ðàçíàÿ.
Ëàòåíòíûå ÿéöà Bosmina obtusirostris Sars, 1862 (Bosminidae) ïðè âûñóøèâà-
íèè ïîãèáàþò [10], òîãäà êàê ó äðóãèõ Anomopoda îíè âûñóøèâàíèå âûäåð-
æèâàþò. Ðàçëè÷èÿ ìåæäó ìåçî- è ïàëåîëèìíè÷åñêèìè Cladocera îáúÿñíÿåò-
ñÿ, âèäèìî, íå òîëüêî ðàçíîâðåìåííîñòüþ âñåëåíèÿ èõ ïðåäêîâ èç ìîðÿ â
êîíòèòíåíòàëüíûå âîäû, íî è ðàçíîé ñêîðîñòüþ èõ ýâîëþöèè.

Êîíöåïöèÿ ß. È. Ñòàðîáîãàòîâà [20] î íåîäíîâðåìåííîñòè âñåëåíèÿ ïåð-
âè÷íîâîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ â êîíòèíåíòàëüíûå âîäû îáîãàòèëà ãèäðîáè-
îëîãèþ íîâûì çíàíèåì. Èç íåå ñëåäóåò, ÷òî òðåáîâàíèÿ âèäîâ ê ñðåäå è èõ
÷óâñòâèòåëüíîñòü ê àíòðîïîãåííîìó çàãðÿçíåíèþ âîäû îáóñëîâëåíû èõ èñ-
òîðèåé. Ýòà êîíöåïöèÿ îáúÿñíÿåò ðàçëè÷èÿ â ôàóíàõ âîäîåìîâ ðàçíîãî
òèïà, â êîëè÷åñòâå âèäîâ â ðîäàõ è ñåìåéñòâàõ, à òàêæå â ãåîãðàôè÷åñêîì
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ðàñïðîñòðàíåíèè âèäîâ. Îíà âíåñëà ëîãèêó â èçó÷åíèå àäàïòàöèé ïåðâè÷íî-
âîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ êîíòèíåíòàëüíûõ âîä è â ñïèñêè âèäîâ-èíäèêàòî-
ðîâ óðîâíÿ çàãðÿçíåíèÿ âîä. Â áåñåäå ñ îäíèì èç àâòîðîâ (À. Â. Ì.).
ß. È. Ñòàðîáîãàòîâ ãîâîðèë, ÷òî ïàëåîëèìíè÷åñêèå âèäû çàäîëãî äî ïîÿâëå-
íèÿ íà Çåìëå ÷åëîâåêà è çàãðÿçíåíèÿ èì âîä ïðèñïîñàáëèâàëèñü ê æèçíè â
óñëîâèÿõ åñòåñòâåííîãî çàãðÿçíåíèÿ, ê ñàïðîáíîñòè, ê èçìåíåíèÿì ñòåïåíè
ìèíåðàëèçàöèè, ê íàñûùåíèþ âîäû ãóìèíîâûìè è ôóëüâîêèñëîòàìè è ò. ä.
Áëàãîäàðÿ ýòîìó îíè ñòàëè ìåíåå òðåáîâàòåëüíûìè ê ñðåäå è áîëåå óñòîé÷è-
âûìè ê êñåíîáèîòèêàì. Íåî- è ìåçîëèìíè÷åñêèå áåñïîçâîíî÷íûå, áëàãîäà-
ðÿ âûñîêèì òðåáîâàíèÿì ê êà÷åñòâó âîäû, — ëó÷øèå ïîêàçàòåëè óðîâíÿ çà-
ãðÿçíåíèÿ, ÷åì ïàëåîëèìíè÷åñêèå.

**

Êîíöåïö³ÿ ß. ². Ñòàðîáîãàòîâà ùîäî åòàïíîñò³ çàñåëåííÿ ïåðâèííîâîäíèìè áåç-
õðåáåòíèìè êîíòèíåíòàëüíèõ âîä ïîÿñíþº â³äì³ííîñò³ ó ôàóí³ âîäîéì ð³çíîãî òèïó,
ó ê³ëüêîñò³ âèä³â ó ð³çíèõ ðîäàõ ³ ðîäèíàõ, à òàêîæ ó ãåîãðàô³÷íîìó ðîçïîâñþäæåíí³
öèõ òâàðèí. Íàùàäêè ïðåäê³â Cladocera (Crustacea), ÿê³ âñåëÿëèñÿ ï³çí³øå, á³ëüø âè-
ìîãëèâ³ äî ÿêîñò³ âîäè ³ ÷óòëèâ³ äî ¿¿ àíòðîïîãåííîãî çàáðóäíåííÿ, í³æ íàùàäêè òèõ,
ÿê³ âñåëÿëèñÿ ðàí³øå. Òîìó âîíè á³ëüø ö³íí³ ÿê ïîêàçíèêè ÿêîñò³ âîäè âîäîéì.

**

Conception of Ya.I. Starobogatov about phased settling continental waters by primary
aquatic invertebrates explains differences in the fauna of water bodies of different types, in
the number of species in different genera and families and in the geographical distribution
of these animals. Descendants of later settled species are more demanding water quality
and more sensitive to anthropogenic pollution than descendants of earlier settled species.
Therefore they are more important as indicators of water quality.

**
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