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Óñòàíîâëåíà äèíàìèêà ñîäåðæàíèÿ ôîòîñèíòåòè÷åñêèõ ïèãìåíòîâ — õëîðî-
ôèëëà à è ñóììû êàðîòèíîèäîâ â åäèíèöå áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ïîâåðõíî-
ñòíîãî ñëîÿ âîäû ïðèáðåæíîãî ó÷àñòêà çàë. Îáîëîíü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
â ëåòíèé ñåçîí 2014—2015 ãã. Â ôèòîïëàíêòîíå ïî áèîìàññå äîìèíèðîâàëè
îñíîâíûå âîçáóäèòåëè «öâåòåíèÿ» âîäû — ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè (Cyanopro-
karyota) Anabaena flos-aquae Bréb., Microcystis aeruginosa (Kütz.) Kütz. è Aphani-
zomenon flos-aquae (L.) Ralfs. Ìåæäó óäåëüíûì ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà à â
áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà (Õë. à/Á) è òåìïåðàòóðîé âîäû óñòàíîâëåíà îáðàòíàÿ
çàâèñèìîñòü. Ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû âîäû îò 21 äî 31

o
Ñ îòíîøåíèå Õë. à/Á

óìåíüøàëîñü â 2 ðàçà. Ïðè ýêñòðåìàëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðå âîäû ñóììàðíîå
ñîäåðæàíèå êàðîòèíîèäîâ â åäèíèöå áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà òàêæå ñíèæà-
ëîñü. Â îòëè÷èå îò õëîðîôèëëà à, çàâèñèìîñòü ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ êàðîòè-
íîèäîâ îò òåìïåðàòóðû âîäû îïèñûâàåòñÿ íå ëèíåéíîé, à ïîëèíîìèàëüíîé ôóí-
êöèåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîïëàíêòîí, áèîìàññà, ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè, õëî-
ðîôèëë à, êàðîòèíîèäû, àçîò, ôîñôîð, îñâåùåííîñòü, òåìïåðàòóðà.

Ñîäåðæàíèå îñíîâíîãî ïèãìåíòà çåëåíûõ ðàñòåíèé — õëîðîôèëëà à â
åäèíèöå îáúåìà âîäû ñ÷èòàåòñÿ óíèâåðñàëüíûì ýêîëîãî-ôèçèîëîãè÷åñêèì
ïîêàçàòåëåì, êîòîðûé îòîáðàæàåò îáèëèå è ôîòîñèíòåòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü
ôèòîïëàíêòîíà [8]. Ïî êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà à îïðåäåëÿþò ñòåïåíü
òðîôíîñòè âîäîåìîâ, âåëè÷èíó ïåðâè÷íîé ïðîäóêöèè, îöåíèâàþò áèîìàññó
ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé [8, 15].

Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à â áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà
(Õë. à/Á) çàâèñèò îò ìíîãèõ ôàêòîðîâ: ñâåòîâîãî ðåæèìà, òåìïåðàòóðû
âîäû, îáåñïå÷åííîñòè áèîãåííûìè âåùåñòâàìè, âèäîâîãî ñîñòàâà, âåëè÷èíû
áèîìàññû, ðàçìåðîâ êëåòîê âîäîðîñëåé, ôèçèîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ ïîïó-
ëÿöèé, ñåçîíà ãîäà, âðåìåíè ñóòîê [2, 6, 9—11, 15]. Îäíàêî äàííûõ îòíîñèòå-
ëüíî èçìåíåíèé ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà à â åäèíèöå áèîìàññû ôèòîïëàíê-
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òîíà ïîä âîçäåéñòâèåì àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â âîäîåìàõ
ðàçíîé òðîôíîñòè è ðàçíîé çîíàëüíîñòè â ëèòåðàòóðå íåäîñòàòî÷íî. Ýòî
óñëîæíÿåò îöåíêó áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ïî êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà
à. Â òî æå âðåìÿ «õëîðîôèëëüíûé ìåòîä» èç-çà åãî ïðîñòîòû è ýêñïðåññíî-
ñòè îïðåäåëåíèÿ ñîäåðæàíèÿ ïèãìåíòà èìååò ìíîãî ïðåèìóùåñòâ ïåðåä
òðóäîåìêèì ñòàíäàðòíûì àëüãîëîãè÷åñêèì ìåòîäîì ðàñ÷åòà áèîìàññû ïëàí-
êòîííûõ âîäîðîñëåé.

Ïðè ìîäåëèðîâàíèè çàâèñèìîñòè ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà à â åäèíèöå
áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà îò àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íåîáõî-
äèìû ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå îòíîñèòåëüíî èõ âëèÿíèÿ íà âåëè÷èíó îò-
íîøåíèÿ Õë. à/Á. Èç ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ôàêòîðîâ âîçäåéñòâèå òåìïåðà-
òóðû íà âàðèàáåëüíîñòü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ èçó÷åíî â íàèìåíüøåé ñòåïåíè.
Âìåñòå ñ òåì ýòîò âîïðîñ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà àêòóàëüíûì â ñâÿçè ñ èçìåíåíèÿ-
ìè êëèìàòà â Óêðàèíå, êîòîðûå ïðîÿâëÿþòñÿ â óâåëè÷åíèè ñðåäíèõ è ìàê-
ñèìàëüíûõ òåìïåðàòóð âîäû [1]. Ïîýòîìó öåëüþ ðàáîòû áûëî èçó÷èòü âëèÿ-
íèå òåìïåðàòóðû âîäû íà ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à â áèîìàññå ôèòîïëàíê-
òîíà â ëåòíèé ñåçîí — ïåðèîä îáèëüíîé âåãåòàöèè ôèòîïëàíêòîíà. Ââèäó
òîãî, ÷òî îñâåùåííîñòü è êîíöåíòðàöèÿ áèîãåííûõ âåùåñòâ òàêæå âëèÿþò
íà âåëè÷èíó ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à, ñóùåñòâåííûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿ-
ëî óñòàíîâèòü ñâÿçè ìåæäó âåëè÷èíîé îòíîøåíèÿ Õë. à/Á è êîëè÷åñòâåííû-
ìè õàðàêòåðèñòèêàìè óêàçàííûõ ôàêòîðîâ.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿ ïðîâîäèëè â ëåòíèé
ñåçîí 2014—2015 ãã. â ìåëêîâîäíîì ïðèáðåæíîì ó÷àñòêå çàë. Îáîëîíü Êà-
íåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà (ãëóáèíà íà ñòàíöèè ñîñòàâ-
ëÿëà 1 ì). Ïðîáû âîäû îòáèðàëè ñ ïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà âîäû â óòðåí-
íåå âðåìÿ (930 — 1100). Òåìïåðàòóðó âîäû èçìåðÿëè ñ ïîìîùüþ ðòóòíîãî
òåðìîìåòðà, îñâåùåííîñòü — ëþêñìåòðîì Þ-117. Â îòîáðàííûõ ïðîáàõ
îïðåäåëÿëè ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à ñïåêòðîôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì
[23] ñ èñïîëüçîâàíèåì óðàâíåíèé [20]. Ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå êàðîòèíîè-
äîâ â ýêñòðàêòå ïèãìåíòîâ ðàññ÷èòûâàëè ïî óðàâíåíèÿì [22].

×èñëåííîñòü è áèîìàññó ôèòîïëàíêòîíà óñòàíàâëèâàëè îáùåïðèíÿòûì â
ãèäðîáèîëîãèè ìåòîäîì â ôèêñèðîâàííûõ 40%-íûì ðàñòâîðîì ôîðìàëüäå-
ãèäà ïðîáàõ âîäû [7, 14]. Ñãóùåíèå ïðîá (îáúåì 0,5 äì3) ïðîâîäèëè îñàäî÷-
íûì ìåòîäîì. ×èñëåííîñòü âîäîðîñëåé ó÷èòûâàëè â êàìåðå Íàæîòòà îáúå-
ìîì 0,02 ñì3. Áèîìàññó âîäîðîñëåé ðàññ÷èòûâàëè ñ÷åòíî-îáúåìíûì ìåòîäîì
[7]. Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííûõ íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé àçîòà è ôîñôî-
ðà îïðåäåëÿëè îáùåïðèíÿòûìè â ãèäðîõèìèè ìåòîäàìè [16].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Õàðàêòåðèñòèêà àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ èññëåäîâàííîãî ó÷àñòêà.
Îñâåùåííîñòü â ïåðèîä íàøèõ èññëåäîâàíèé èçìåíÿëàñü â äîñòàòî÷íî óç-
êèõ ïðåäåëàõ (îò 30 äî 61 òûñ. ëê), ÷òî áûëî ñâÿçàíî ñ îòáîðîì ïðîá âîäû â
óòðåííèå ÷àñû. Òåìïåðàòóðà âîäû èññëåäóåìîãî ó÷àñòêà çà ïåðèîä íàáëþäå-
íèé êîëåáàëàñü â øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò 21 äî 31oÑ (òàáë. 1). Ìàêñèìàëü-
íûå åå çíà÷åíèÿ çàðåãèñòðèðîâàíû â àâãóñòå 2014 ã.
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Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà â âîäå ïðèáðåæ-
íîãî ó÷àñòêà çàë. Îáîëîíü êîëåáàëîñü â ïðåäåëàõ 0,020—0,097 ìã P/äì3, ñî-
ñòàâëÿÿ â ñðåäíåì 0,044 ± 0,0061 ìã P/äì3. Ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì [21],
ñîäåðæàíèå îáùåãî ôîñôîðà â âîäå âûøå 0,03 ìã/äì3 õàðàêòåðíî äëÿ ýâò-
ðîôíûõ âîäîåìîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, äàæå ïî ïîêàçàòåëÿì ðàñòâîðåííîãî íå-
îðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà ïðèáðåæíûé ó÷àñòîê çàë. Îáîëîíü â ëåòíèé ñåçîí
îòíîñèòñÿ ê ýâòðîôíûì âîäàì.

Èç ôîðì ðàñòâîðåííîãî íåîðãàíè÷åñêîãî àçîòà ïðåîáëàäàë àììîíèéíûé
àçîò, åãî êîíöåíòðàöèÿ â ïåðèîä íàøèõ èññëåäîâàíèé íàõîäèëàñü â ïðåäå-
ëàõ 0,260—1,210 ìã N/äì3. Ñîäåðæàíèå íèòðàòíîãî àçîòà â âîäå çàëèâà áûëî
íèæå, è ñîñòàâëÿëî 0,014—0,220 ìã N/äì3, ÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ àêòèâ-
íûì ïîòðåáëåíèåì äàííîé ôîðìû ïëàíêòîííûìè îðãàíèçìàìè, â ïåðâóþ
î÷åðåäü ìèêðîâîäîðîñëÿìè è ìàêðîôèòàìè. Ïðåäåëû êîëåáàíèé ñîäåðæà-
íèÿ íèòðèòíîãî àçîòà ñîñòàâëÿëè 0—0,032 ìã N/äì3.

Îáùåå ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî íåîðãàíè÷åñêîãî àçîòà â âîäå â ïåðè-
îä íàøèõ íàáëþäåíèé êîëåáàëîñü îò 0,452 äî 1,236 ìã N/äì3, ñîñòàâëÿÿ â
ñðåäíåì 0,627 ± 0,0537 ìã N/äì3. Ïîñêîëüêó îáùåå ñîäåðæàíèå àçîòà â âîäå
âûøå 0,50 ìã/äì3 õàðàêòåðíî äëÿ ýâòðîôíûõ âîäîåìîâ [21], ïðèáðåæíûé
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1. Íåêîòîðûå àáèîòè÷åñêèå ôàêòîðû ïðèáðåæíîãî ó÷àñòêà çàë. Îáîëîíü
Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ëåòíèé ñåçîí 2014—2015 ãã.

Äàòû
îòáîðà

Ò, oÑ
Îñâåùåí-
íîñòü, òûñ.

ëê

PO4
3�, ìã

P/äì3

NO2
� NO3

� NH4
�

�N

ìã N/äì3

1.08.14 28,5 51 0,035 0,003 0,014 0,505 0,522

5.08.14 28,0 54 0,027 0,003 0,025 0,480 0,508

6.08.14 28,0 44 0,027 0,003 0,047 0,645 0,695

7.08.14 28,0 39 0,027 0,003 0,024 0,425 0,452

8.08.14 29,5 47 0,062 0 0,036 0,635 0,671

11.08.14 31,0 61 0,057 0,003 0,173 0,455 0,631

21.08.14 26,0 43 0,092 0,032 0,030 0,455 0,517

09.09.14 21,0 34 0,097 0,005 0,021 0,450 0,476

11.09.14 22,5 31 0,025 0,008 0,018 1,210 1,236

29.07.15 25,0 57 0,030 0,012 0,160 0,310 0,482

30.07.15 23,5 30 0,020 0,009 0,220 0,260 0,489

6.08.15 28,0 47 0,040 0,006 0,103 0,370 0,479

11.08.15 29,0 56 0,040 0,009 0,190 0,450 0,649

17.08.15 26,0 60 0,040 0,006 0,103 0,610 0,719

18.08.15 24,0 61 0,045 0,010 0,125 0,750 0,885



ó÷àñòîê çàë. Îáîëîíü â ëåòíèé ñåçîí äàæå ïî ñîäåðæàíèþ ðàñòâîðåííîãî
íåîðãàíè÷åñêîãî àçîòà, êàê è ôîñôîðà, îòíîñèòñÿ ê ýâòðîôíûì âîäàì.

Ôèòîïëàíêòîí èññëåäîâàííîãî ó÷àñòêà. Â ïåðèîä èññëåäîâàíèé â ïðè-
áðåæíîì ó÷àñòêå çàë. Îáîëîíü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íàáëþäàëîñü èí-
òåíñèâíîå «öâåòåíèå» âîäû ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè. Èõ áèîìàññà ñî-
ñòàâëÿëà 86—99,8% îáùåé áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà (òàáë. 2). Â ïðîáàõ äî-
ìèíèðîâàëè îñíîâíûå âîçáóäèòåëè «öâåòåíèÿ» âîäû — Anabaena flos-aquae

Br�b., Microcystis aeruginosa (K�tz.) K�tz. è Aphanizomenon flos-aquae (L.) Ralfs.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ â ôèòîïëàíêòîíå ïðè ýêñò-
ðåìàëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðå (28—31oÑ) äîìèíèðîâàëà An. flos-aquaå. Åå
âêëàä â îáùóþ áèîìàññó ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé â èíòåðâàëå óêàçàííûõ
òåìïåðàòóð ñîñòàâëÿë 28,8—91,3%. Âìåñòå ñ òåì íàèáîëüøàÿ äîëÿ äîìèíèðó-
þùåãî ïî áèîìàññå îñíîâíîãî âîçáóäèòåëÿ «öâåòåíèÿ» âîäû — M. aerugino-
sa — îòìå÷åíà ïðè òåìïåðàòóðå 21,0, 23,5 è 25,0oÑ (ñîîòâåòñòâåííî 74,2, 39,7
è 33,3% ñóììàðíîé áèîìàññû Cyanoprokaryota).

Ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà Aph. flos-aquaå ðåãèñòðèðîâàëàñü êàê ïðè óìå-
ðåííîé òåìïåðàòóðå — 24oÑ è 26oÑ (ñîîòâåòñòâåííî 90,6 è 67,5% îáùåé áèî-
ìàññû Cyanoprokaryota), òàê è ïðè ýêñòðåìàëüíî âûñîêîé — 29oÑ (59,9%).
Ñëåäîâàòåëüíî, Aph. flos-aquaå õàðàêòåðèçóåòñÿ ìåíüøåé ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòüþ ê âûñîêèì òåìïåðàòóðàì, ÷åì M. aeruginosa. Íåîáõîäèìî ñêàçàòü, ÷òî
äðóãèå àâòîðû [17] îòìå÷àëè, ÷òî â çàë. Îáîëîíü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
ïðè ýêñòðåìàëüíî âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ (âûøå 27oÑ) ïðåîáëàäàëè âèäû
Aph. flos-aquaå, An. flos-aquaå, à òàêæå Microcystis pulverea (Wood) Forti
emend. Elenkin.

Ñâÿçü ìåæäó ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà à è áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà.
Ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à â åäèíèöå îáúåìà âîäû èññëåäîâàííîãî ó÷àñòêà
çàë. Îáîëîíü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà èçìåíÿëîñü îò 64 äî 1630 ìêã/äì3,
à áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà — îò 6,9 äî 151,9 ìã/äì3. Ýêñòðåìàëüíî âûñîêèå
çíà÷åíèÿ âåðõíèõ ïðåäåëîâ êîëåáàíèé óêàçàííûõ ïîêàçàòåëåé ñâÿçàíû ñ
èíòåíñèâíûì «öâåòåíèåì» âîäû ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè.

Ìåæäó âåëè÷èíîé áèîìàññû è ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà à óñòàíîâëåíà
ïðÿìàÿ ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü (ðèñ. 1) ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì äåòåðìè-
íàöèè (R2 = 0,89), ÷òî îáúÿñíÿåòñÿ, î÷åâèäíî, äîñòàòî÷íî îäíîðîäíûì ôè-
òîïëàíêòîíîì (àáñîëþòíîå äîìèíèðîâàíèå ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé), îòáî-
ðîì ïðîá ïðèìåðíî â îäèí è òîò æå ÷àñîâîé ïðîìåæóòîê è, âñëåäñòâèå ýòî-
ãî, — äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíûìè óñëîâèÿìè îñâåùåííîñòè.

Ëèíåéíàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó êîíöåíòðàöèåé õëîðîôèëëà à ôèòîïëàíê-
òîíà è áèîìàññîé ïîëó÷åíà äëÿ ìíîãèõ ïðåñíîâîäíûõ âîäîåìîâ [9], õîòÿ â
íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ îíà ëó÷øå îïèñûâàåòñÿ ïàðàáîëè÷åñêîé êðèâîé [4, 8].

Çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà à â åäèíèöå áèîìàññû ôèòîïëàíê-
òîíà îò îñâåùåííîñòè, êîíöåíòðàöèè áèîãåííûõ âåùåñòâ è òåìïåðàòóðû
âîäû. Êîíöåíòðàöèÿ õëîðîôèëëà à â åäèíèöå áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ïðè-
áðåæíîãî ó÷àñòêà çàë. Îáîëîíü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà èçìåíÿëàñü îò
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2. Äîìèíàíòû è ñóáäîìèíàíòû ôèòîïëàíêòîíà â ïðèáðåæíîì ó÷àñòêå çàë.
Îáîëîíü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ëåòíèé ñåçîí 2014—2015 ãã.

Äàòû Ò, oÑ

Äîëÿ äîìèíè-
ðîâàíèÿ Cya-
noprokaryota â

îáùåé áèî-
ìàññå ôèòî-
ïëàíêòîíà,%

Äîìèíàíòû Äîëÿ,% Ñóáäîìèíàíòû Äîëÿ,%

1.08.14 28,5 94,3 An. flos-aquaå 710

753

,

,
— —

M. aeruginosa 185

260

,

,

5.08.14 28,0 86,0 An. flos-aquaå 602

699

,

,
— —

M. aeruginosa 168

195

,

,

6.08.14 28,0 97,9 An. flos-aquaå 880

899

,

,
A.affinis 79

32

,

,

7.08.14 28,0 99,5 An. flos-aquaå 824

829

,

,
M. aeru-
ginosa

86

865

,

,

A. affinis 76

765

,

,

8.08.14 29,5 99,4 An. flos-aquaå 908

913

,

,
— —

11.08.14 31,0 An. flos-aquaå 930

935

,

,

9.09.14 21,0 96,6 M. aeruginosa 726

74 2

,

,
— —

M. wesenbergii 121

124

,

,

A. affinis 119

121

,

,

29.07.15 25,0 94,6 M. aeruginosa 376

397

,

,
—

An. flos-aquaå 332

331

,

,
—

Aph. flos-aquaå 230

24 3

,

,

30.07.15 23,5 99,4 Aph. flos-aquaå 365

367

,

,
— —



0,41 äî 1,1%, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 0,79%. Ýòè âåëè÷èíû ñîïîñòàâèìû ñ äàí-
íûìè äðóãèõ àâòîðîâ î ïðåäåëàõ êîëåáàíèé ñðåäíèõ çíà÷åíèé ýòîãî ïîêàçà-
òåëÿ (0,46—1,15%) â ëåòíèé ñåçîí â ýâòðîôíîì Ðûáèíñêîì âîäîõðàíèëèùå
Âîëæñêîãî êàñêàäà [10] è ðåçóëüòàòàìè íàøèõ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèé â
çàëèâàõ Êðåìåí÷óãñêîãî âîäîõðàíèëèùà Äíåïðîâñêîãî êàñêàäà (â ñðåäíåì
0,43%) âî âðåìÿ «öâåòåíèÿ» âîäû Cyanoprokaryota [5]. Âìåñòå ñ òåì, ñëåäóåò
îòìåòèòü, ÷òî îíè áîëüøå âåëè÷èí, ïîëó÷åííûõ íàìè ðàíåå. Ýòî îáúÿñíÿåò-
ñÿ òåì, ÷òî âñå ïðîáû âîäû â Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùå ìû îòáèðàëè ëèøü
â óòðåííèå ÷àñû, êîãäà èíòåíñèâíîñòü ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè çíà÷èòåëüíî ìå-
íüøå, ÷åì äíåì, à â ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ — â òå÷åíèå âñåãî äíÿ. Êàê
èçâåñòíî, âåëè÷èíà îòíîøåíèÿ Õë. à/Á î÷åíü ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò îñâå-
ùåííîñòè. Ïðè ïîâûøåííîì óðîâíå ñâåòîâîé ðàäèàöèè ïðîèñõîäèò ôîòî-
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Äàòû Ò, oÑ

Äîëÿ äîìèíè-
ðîâàíèÿ Cya-
noprokaryota â

îáùåé áèî-
ìàññå ôèòî-
ïëàíêòîíà,%

Äîìèíàíòû Äîëÿ,% Ñóáäîìèíàíòû Äîëÿ,%

An. flos-aquaå 356

369

,

,

M. aeruginosa 265

267

,

,

6.08.15 28,0 95,1 An. flos-aquaå 4685

492

,

,
Aph.
flos-aquaå

89

93

,

,

M. aeruginosa 317

333

,

,

11.08.15 29,0 99,3 Aph. flos-aquaå 595

599

,

,
— —

An. flos-aquaå 286

288

,

,

M. aeruginosa 105

106

,

,

17.08.15 26,0 99,2 Aph .flos-aquaå 667

675

,

,
— —

An. flos-aquaå 270

272

,

,

18.08.15 24,0 99,8 Aph. flos-aquaå 906

906

,

,
An.
flos-aquaå

70

70

,

,

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Äîìèíàíòû — âèäû, áèîìàññà êîòîðûõ ñîñòàâëÿëà áîëåå 10% îáùåé; ñóáäî-
ìèíàíòû — 5% îáùåé; íàä ÷åðòîé — äîëÿ äîìèíèðóþùåãî âèäà â îáùåé áèîìàññå, ïîä ÷åðòîé
— â áèîìàññå Cyanoprokaryota; «—» — ñóáäîìèíàíòû íå îáíàðóæåíû.

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 2



îêèñëåíèå õëîðîôèëëà â êëåòêàõ âîäîðîñëåé [19], ÷òî ïðèâîäèò ê ñíèæåíèþ
åãî ñîäåðæàíèÿ â åäèíèöå áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà.

Èç ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ âèäíî, ÷òî ñâÿçü ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà à â
áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà (Õë. à /Á) ñ îñâåùåííîñòüþ ïðè «öâåòåíèè» âîäû
Cyanoprokaryota áûëà î÷åíü ñëàáîé (r = -0,18) è íåäîñòîâåðíîé (òàáë. 3). Ýòî
îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â îäèí è òîò æå âðåìåííîé ïðîìåæóòîê (óòðîì) îñâå-
ùåííîñòü êîëåáàëàñü â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ (îò 30 äî 61 òûñ. ëê). Ïîýòîìó
îíà ñóùåñòâåííî íå âëèÿëà íà îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â
áèîìàññå ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé.

Èçâåñòíî, ÷òî âåëè÷èíà îòíîøåíèÿ Õë. à/Á çàâèñèò îò ñîäåðæàíèÿ â
âîäå áèîãåííûõ âåùåñòâ è èçìåíÿåòñÿ â âîäîåìàõ ðàçíîé òðîôíîñòè
[9—11]. Ïîêàçàòåëè êîíöåíòðàöèè õëîðîôèëëà à â åäèíèöå ñûðîé áèîìàññû
ôèòîïëàíêòîíà áîëåå âûñîêèå â ýâòðîôíûõ âîäîåìàõ ïî ñðàâíåíèþ ñ îëè-
ãîòðîôíûìè è ìåçîòðîôíûìè [8]. Ïîýòîìó ñóùåñòâåííûé èíòåðåñ ïðåä-
ñòàâëÿëî ïðîàíàëèçèðîâàòü ñâÿçü ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ñ ñîäåðæàíèåì â âîäå
ðàñòâîðåííûõ íåîðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé àçîòà è ôîñôîðà.

Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñîäåðæàíèåì
õëîðîôèëëà à â åäèíèöå ñûðîé áèîìàññû è êîíöåíòðàöèåé àììîíèéíîãî,
íèòðàòíîãî è ñóììàðíîãî íåîðãàíè÷åñêîãî àçîòà (ñîîòâåòñòâåííî r = -0,18,
0,24 è -0,17) íåäîñòîâåðíà (ñì. òàáë. 3). Ïðè÷èíîé ñëàáîé ñâÿçè ìåæäó óêà-
çàííûìè ïîêàçàòåëÿìè ÿâëÿåòñÿ î÷åâèäíî òî, ÷òî àçîò íå ëèìèòèðóåò ðàçâè-
òèå ôèòîïëàíêòîíà â ëåòíèé ñåçîí â çàëèâå, êàê è â ðóñëîâîé ÷àñòè Êàíåâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà [18].

Çàâèñèìîñòè ìåæäó âåëè÷èíîé îòíîøåíèÿ Õë. à/Á è êîíöåíòðàöèåé ðàñ-
òâîðåííîãî íåîðãàíè÷åñêîãî ôîñôîðà â âîäå íå âûÿâëåíî (r = 0,00). Ðåçóëü-
òàòû èññëåäîâàíèé ïîäòâåðæäàþò, ÷òî àçîò è ôîñôîð â ëåòíèé ñåçîí íå ëè-
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1. Çàâèñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà à è áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà â ïðèáðåæíîì ó÷àñòêå
çàë. Îáîëîíü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.



ìèòèðóþò ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà äî óðîâíÿ «öâåòåíèÿ» âîäû, ÷òî ñîãëàñó-
åòñÿ ñ äàííûìè äðóãèõ àâòîðîâ [3]. Êðîìå òîãî, ðàññ÷èòàííîå íàìè îòíîøå-
íèå ðàñòâîðåííîãî íåîðãàíè÷åñêîãî àçîòà ê ôîñôîðó â âîäå (N/P) â 75% ñëó-
÷àåâ íàõîäèëîñü â ïðåäåëàõ, áëèçêèõ ê îïòèìàëüíûì äëÿ ðàçâèòèÿ ôèòî-
ïëàíêòîíà (10,8—18,8). Êîððåëÿöèÿ ìåæäó ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà â åäè-
íèöå ñûðîé áèîìàññå è âåëè÷èíîé N/P òàêæå îêàçàëàñü íåäîñòîâåðíîé (ñì.
òàáë. 3).

Èç èññëåäîâàííûõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ íàèáîëåå òåñíàÿ êîððåëÿöèÿ
óñòàíîâëåíà ìåæäó ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà à â åäèíèöå áèîìàññû ôèòî-
ïëàíêòîíà è òåìïåðàòóðîé âîäû (r = -0,80; P < 0,01).

Â äèàïàçîíå òåìïåðàòóð 21—31oÑ ìåæäó âåëè÷èíîé îòíîøåíèÿ Õë. à/Á è
òåìïåðàòóðîé âîäû íàáëþäàëàñü îáðàòíàÿ êîððåëÿöèÿ, òî åñòü ñ óâåëè÷åíè-
åì òåìïåðàòóðû îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà à â áèîìàññå ôè-
òîïëàíêòîíà óìåíüøàëîñü (ðèñ. 2). Ïðè÷èíîé ýòîãî ìîæåò áûòü êàê óãíåòå-
íèå ñèíòåçà õëîðîôèëëà à, òàê è åãî äåãðàäàöèÿ ïðè âûñîêèõ òåìïåðàòóðàõ.
Ðàñ÷åòû ïî óðàâíåíèþ ðåãðåññèè ïîêàçàëè, ÷òî ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû
âîäû îò 21 äî 31oÑ ñîäåðæàíèå õëîðîôèëëà â áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà óìå-
íüøàåòñÿ â 2 ðàçà.

Âàæíî îòìåòèòü, ÷òî â êóëüòóðàõ Cyanoprokaryota ïðè òåìïåðàòóðå 32oÑ
ìû íàáëþäàëè íå óìåíüøåíèå, à äàæå íåêîòîðîå óâåëè÷åíèå ïîêàçàòåëÿ
Õë. à/Á, è ñóùåñòâåííîå ïàäåíèå åãî âåëè÷èíû áûëî îòìå÷åíî ïðè çíà÷èòå-
ëüíî áîëåå âûñîêîé òåìïåðàòóðå — 38oÑ [12]. Ñëåäîâàòåëüíî, â ïðèðîäíûõ
óñëîâèÿõ ýôôåêò óìåíüøåíèÿ ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà ñ óâåëè÷åíèåì òåì-
ïåðàòóðû âîäû íàáëþäàåòñÿ ïðè áîëåå íèçêèõ òåìïåðàòóðàõ, ÷åì â óñëîâè-
ÿõ êóëüòóð. Ïðè÷èíîé ýòîãî ìîæåò áûòü òî, ÷òî îñâåùåííîñòü â åñòåñòâåí-
íûõ óñëîâèÿõ (30—61 òûñ. ëê â óòðåííèå ÷àñû) çíà÷èòåëüíî âûøå, ÷åì â
óñëîâèÿõ êóëüòóð Cyanoprokaryota (3,0—3,5 òûñ. ëê). Î÷åâèäíî, ïðè âûñîêîé
èíñîëÿöèè, ïî ñðàâíåíèþ ñ íèçêîé, ýêñòðåìàëüíî âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà áî-
ëåå ñóùåñòâåííî ïîäàâëÿåò ñèíòåç õëîðîôèëëà à è ñïîñîáñòâóåò åãî äåãðà-
äàöèè.
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3. Êîýôôèöèåíòû êîððåëÿöèè ìåæäó ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà à â áèîìàññå
ôèòîïëàíêòîíà ïðè «öâåòåíèè âîäû» Cyanoprokaryota è íåêîòîðûìè
àáèîòè÷åñêèìè ôàêòîðàìè

Ïîêàçàòåëè r n P

Îñâåùåííîñòü -0,18 13 > 0,05

Òåìïåðàòóðà âîäû -0,80 13 < 0,01

NO3
� , ìã N/äì3 0,24 13 > 0,05

NH 4
� , ìã N/äì3

-0,18 13 > 0,05

�N, ìã N/äì3
-0,17 13 > 0,05

PO4
3� , ìã P/äì3 0,00 13 > 0,05

N/P -0,25 13 > 0,05



Êàðîòèíîèäû â êëåòêàõ âîäîðîñëåé íå òîëüêî èãðàþò âàæíóþ ðîëü â ôî-
òîñèíòåçå, íî âûïîëíÿþò òàêæå çàùèòíóþ ôóíêöèþ, ïðåäîòâðàùàÿ ðàçðó-
øåíèå õëîðîôèëëîâ ïîä âîçäåéñòâèåì êèñëîðîäà [13]. Ïîýòîìó ñóùåñòâåí-
íûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿëî èññëåäîâàòü èçìåíåíèå ñîäåðæàíèÿ êàðîòèíîè-
äîâ â áèîìàññå ôèòîïëàíêòîíà ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû äî ýêñò-
ðåìàëüíî âûñîêèõ çíà÷åíèé. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîêàçàëè, ÷òî â ïðåäå-
ëàõ òåìïåðàòóð 21—26oÑ âåëè÷èíà ýòîãî ïîêàçàòåëÿ ñóùåñòâåííî íå èçìå-
íÿëàñü (ðèñ. 3). Îäíàêî ïðè òåìïåðàòóðå âûøå 28oÑ íàáëþäàëîñü çàìåòíîå
ñíèæåíèå ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ êàðîòèíîèäîâ â áèîìàññå âîäîðîñëåé, è
îíî áûëî ìèíèìàëüíûì ïðè ìàêñèìàëüíûõ èç çàôèêñèðîâàííûõ òåìïåðà-
òóð — 28,5, 29,5 è 31,0oÑ.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîâåäåííûå èññëåäîâàíèÿ ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî â òè-
ïè÷íîì äëÿ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ëåòíèé ñåçîí ôèòîïëàíêòîíå ïðè
ýêñòðåìàëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðå óìåíüøàåòñÿ íå òîëüêî ñîäåðæàíèå
õëîðîôèëëà à â åäèíèöå åãî áèîìàññû, íî è ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå êàðîòè-
íîèäîâ. Îäíàêî ýòî ñíèæåíèå â ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ ïðîèñõîäèò ïðè áîëåå
íèçêîé òåìïåðàòóðå, ÷åì â êóëüòóðàõ âîäîðîñëåé. Â ïðîâåäåííûõ íàìè ðà-
íåå ýêñïåðèìåíòàõ íà êóëüòóðàõ çåëåíûõ è ñèíåçåëåíûõ âîäîðîñëåé ïîêàçà-
íî, ÷òî â îòâåò íà èçìåíåíèå òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà êóëüòèâèðîâàíèÿ ñ 26
íà 32oÑ ó íèõ áûëî çàôèêñèðîâàíî óâåëè÷åíèå ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ êà-
ðîòèíîèäîâ [12].

Â òî æå âðåìÿ ïðè ñàìîé âûñîêîé òåìïåðàòóðå (38oÑ) ó èññëåäóåìûõ âè-
äîâ Chlorophyta è Cyanoprokaryota â êóëüòóðå îòìå÷åíî ðåçêîå ïàäåíèå ñóì-
ìàðíîé êîíöåíòðàöèè æåëòûõ ïèãìåíòîâ â ñóõîé ìàññå îòíîñèòåëüíî çíà÷å-
íèé, çàôèêñèðîâàííûõ êàê ïðè òåìïåðàòóðå 26o, òàê è 32oÑ.
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2. Çàâèñèìîñòü ìåæäó ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà à â åäèíèöå áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà è òåìïåðàòó-
ðîé âîäû â ëåòíèé ñåçîí 2014—2015 ãã. â ïðèáðåæíîì ó÷àñòêå çàë. Îáîëîíü Êàíåâñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà.



Â îòëè÷èå îò õëîðîôèëëà, çàâèñèìîñòü ñîäåðæàíèÿ ñóììû êàðîòèíîèäîâ
â åäèíèöå áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà îò òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû îïèñûâà-
åòñÿ íå ëèíåéíîé, à ïîëèíîìèàëüíîé ôóíêöèåé.

Çàêëþ÷åíèå

Â ëåòíèé ñåçîí 2014—2015 ãã. â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû ïðèáðåæíîãî ó÷à-
ñòêà çàë. Îáîëîíü Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïî áèîìàññå äîìèíèðîâàëè ñèíå-
çåëåíûå âîäîðîñëè (86,0—99,8% îáùåé áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà). Äîìèíàíòà-
ìè ÿâëÿëèñü îñíîâíûå âîçáóäèòåëè «öâåòåíèÿ» âîäû — Anabaena flos-aquaå,
Microcystis aeruginosa è Aphanizomenon flos-aquaå.

Ïðè ýêñòðåìàëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðå (28—31oÑ) â ôèòîïëàíêòîíå ïðåîá-
ëàäàëà An. flos-aquaå. Íàèáîëüøàÿ äîëÿ äîìèíèðîâàíèÿ ïî áèîìàññå îñíîâíîãî
âîçáóäèòåëÿ «öâåòåíèÿ» âîäû — M. aeruginosa — îòìå÷åíà ïðè áîëåå íèçêèõ
çíà÷åíèÿõ òåìïåðàòóðû — 21,0, 23,5 è 25,0oÑ. Ìàêñèìàëüíàÿ áèîìàññà
Aph. flos-aquaå îòìå÷àëàñü êàê ïðè óìåðåííîéõ òåìïåðàòóðå — 24 è 26oÑ, òàê è
ïðè ýêñòðåìàëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðå — 29oÑ.

Çàâèñèìîñòü ìåæäó áèîìàññîé ôèòîïëàíêòîíà è ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà à
â èññëåäóåìûé ïåðèîä íîñèëà ëèíåéíûé õàðàêòåð ñ âûñîêèì êîýôôèöèåíòîì äå-
òåðìèíàöèè (R2 = 0,89), ÷òî, î÷åâèäíî, ñâÿçàíî ñ äîñòàòî÷íî îäíîðîäíûì ôè-
òîïëàíêòîíîì (àáñîëþòíîå äîìèíèðîâàíèåì Cyanoprokaryota), îòáîðîì àëüãî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîá ïðèáëèçèòåëüíî â îäèí è òîò æå âðåìåííîé ïðîìåæóòîê è,
âñëåäñòâèå ýòîãî, äîñòàòî÷íî ñòàáèëüíûìè óñëîâèÿìè îñâåùåííîñòè.

Êîððåëÿöèÿ ìåæäó âåëè÷èíîé îòíîøåíèÿ Õë. à/Á è îñâåùåííîñòüþ áûëà
î÷åíü ñëàáîé è íåäîñòîâåðíîé. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî âî âðåìÿ îòáîðà ïðîá
îñâåùåííîñòü êîëåáàëàñü â íåáîëüøèõ ïðåäåëàõ (îò 30 äî 61 òûñ. ëê).

54

Ýêîëîãè÷åñêàÿ ôèçèîëîãèÿ è áèîõèìèÿ âîäíûõ ðàñòåíèé

3. Çàâèñèìîñòü ìåæäó ñóììàðíûì ñîäåðæàíèåì êàðîòèíîèäîâ â åäèíèöå áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà
(%) è òåìïåðàòóðîé âîäû â ëåòíèé ñåçîí 2014—2015 ãã. â ïðèáðåæíîì ó÷àñòêå çàë. Îáîëîíü Êàíåâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà.



Çàâèñèìîñòü ïîêàçàòåëÿ Õë. à/Á îò êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî íåîðãàíè÷å-
ñêîãî ôîñôîðà, àììîíèéíîãî, íèòðàòíîãî, îáùåãî íåîðãàíè÷åñêîãî àçîòà, âå-
ëè÷èíû îòíîøåíèÿ N/P òàêæå áûëà íåäîñòîâåðíîé. Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ,
î÷åâèäíî, òî, ÷òî àçîò è ôîñôîð íå ëèìèòèðóþò ðàçâèòèå ôèòîïëàíêòîíà â ëåò-
íèé ñåçîí â çàë. Îáîëîíü.

Ìåæäó ñîäåðæàíèåì õëîðîôèëëà à â åäèíèöå áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà è
òåìïåðàòóðîé âîäû óñòàíîâëåíà îáðàòíàÿ çàâèñèìîñòü. Ñ óâåëè÷åíèåì òåìïåðà-
òóðû âîäû îò 21 äî 31oÑ âåëè÷èíà îòíîøåíèÿ Õë. à/Á óìåíüøàëàñü â 2 ðàçà. Ïðè
ýêñòðåìàëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðå ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå êàðîòèíîèäîâ â
åäèíèöå áèîìàññû Cyanoprokaryota òàêæå óìåíüøàëîñü. Â îòëè÷èå îò õëîðîôèë-
ëà, çàâèñèìîñòü ñóììàðíîãî ñîäåðæàíèÿ êàðîòèíîèäîâ â åäèíèöå áèîìàññû îò
òåìïåðàòóðû îïèñûâàåòñÿ íå ëèíåéíîé, à ïîëèíîìèàëüíîé ôóíêöèåé.

Óìåíüøåíèå ñîäåðæàíèÿõ õëîðîôèëëà à â åäèíèöå áèîìàññû Cyanoprokaryo-
ta ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû âàæíî ó÷èòûâàòü ïðè îöåíêå áèîìàññû ôè-
òîïëàíêòîíà ïî ñîäåðæàíèþ ýòîãî ïèãìåíòà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ïðè ìîäåëèðîâàíèè çàâèñèìîñòè áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà ïðè
«öâåòåíèè» âîäû ñèíåçåëåíûìè âîäîðîñëÿìè îò ñîäåðæàíèÿ õëîðîôèëëà à.

**

Äîñë³äæåíî äèíàì³êó âì³ñòó ôîòîñèíòåòè÷íèõ ï³ãìåíò³â — õëîðîô³ëó à ³ ñóìè
êàðîòèíî¿ä³â â îäèíèö³ á³îìàñè ô³òîïëàíêòîíó ïîâåðõíåâîãî øàðó âîäè ïðèáåðåæ-
íî¿ ä³ëÿíêè çàò. Îáîëîíü Êàí³âñüêîãî âîäîñõîâèùà ó ë³òí³é ñåçîí 2014—2015 ðð. Ó
ô³òîïëàíêòîí³ çà á³îìàñîþ äîì³íóâàëè îñíîâí³ çáóäíèêè «öâ³ò³ííÿ» âîäè ñèíüîçåëå-
íèìè âîäîðîñòÿìè — Anabaena flos-aquaå, Microcystis aeruginosa ³ Aphanizomenon
flos-aquaå. Ì³æ ïèòîìèì âì³ñòîì õëîðîô³ëó à ó á³îìàñ³ ô³òîïëàíêòîíó (Õë. à /Á) ³
òåìïåðàòóðîþ âîäè âñòàíîâëåíî çâîðîòíó çàëåæí³ñòü. Ç³ çá³ëüøåííÿì òåìïåðàòó-
ðè âîäè â³ä 21 äî 31oÑ â³äíîøåííÿ Õë. à/Á çìåíøóâàëîñü ó 2 ðàçè. Ïðè åêñòðåìàëüíî
âèñîêèõ òåìïåðàòóðàõ âîäè ñóìàðíèé âì³ñò êàðîòèíî¿ä³â â îäèíèö³ á³îìàñè ô³òîï-
ëàíêòîíó òàêîæ çìåíøóâàëàñÿ. Íà â³äì³íó â³ä õëîðîô³ëó à, çàëåæí³ñòü öüîãî ïîêàç-
íèêà â³ä òåìïåðàòóðè âîäè îïèñóºòüñÿ íå ë³í³éíîþ, à ïîë³íîì³àëüíîþ ôóíêö³ºþ.

**

The dynamics of content of photosynthetic pigments — chlorophyll a and carotenoids
sum per unit biomass of phytoplankton was investigated in the surface water layer in the co-
astal area of Obolon Bay of Kanev reservoir during the summer season 2014—2015 years.
The phytoplankton biomass was dominated by the main agents of water bloom coused by
blue-green algae (Cyanobacteria): Anabaena flos-aquae, Microcystis aeruginosa and Ap-
hanizomenon flos-aquae. The inverse relationship between the specific chlorophyll a con-
tent in biomass and water temperature was established. With the increase of water tempera-
ture from 21 to 31°C, the chlorophyll a content per unit biomass of phytoplankton decreased
approximately 2 times. The total content of carotenoids per unit biomass of phytoplankton
also decreased at extremely high temperatures. Unlike chlorophyll, the dependence of this
index on water temperature is described not linear and a polynomial function.

**

1. Âàíäþê Í.Ñ. Òåïëîâèé ôàêòîð ôóíêö³îíóâàííÿ åêîñèñòåìè Êàí³âñüêîãî
âîäîñõîâèùà: Àâòîðåô. äèñ. … êàíä. ãåîãð. íàóê. — Ê., 2012. — 20 ñ.
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