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Âïåðøå äëÿ ìàëî¿ ð³÷êè Âîëèíñüêîãî Ïîë³ññÿ ïðîâåäåíî îö³íêó ìîðôîìåò-
ðè÷íî¿ ³ öèòîãåíåòè÷íî¿ ñòàá³ëüíîñò³ ðèá íà ä³ëÿíêàõ ç ð³çíîþ ÿê³ñòþ âîäíîãî ñå-
ðåäîâèùà. Çàïðîïîíîâàíî ëîêàëüíó øêàëó ³íòåãðàëüíî¿ îö³íêè «êðèòè÷íèõ íà-
âàíòàæåíü» íà ã³äðîåêîñèñòåìó.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ã³äðîåêîñèñòåìà, ðèáè, ôëóêòóþ÷à àñèìåòð³ÿ, ÿäåðí³ ïî-
ðóøåííÿ, ãîìåîñòàç.

Ç îãëÿäó íà âàæëèâ³ñòü ðàö³îíàëüíîãî îáìåæåííÿ àíòðîïîãåííèõ âïëèâ³â
íà åêîñèñòåìè, ó ñâ³òîâ³é ïðàêòèö³ øèðîêîãî ðîçâèòêó çàçíàëà êîíöåïö³ÿ
«êðèòè÷íèõ íàâàíòàæåíü», çàòâåðäæåíà íà ðîáî÷³é íàðàä³ ÎÎÍ ó 1988 ð.
[10]. Ïîïðè òå, ùî ð³âí³ «êðèòè÷íîãî íàâàíòàæåííÿ» ìàþòü ð³çí³ òðàêòóâàí-
íÿ ó îêðåìèõ äîñë³äíèê³â, ìåòîäîëîã³÷íèé ï³äõ³ä äî ¿õ âèçíà÷åííÿ çâîäèòüñÿ
äî âèÿâëåííÿ äâîõ îñíîâíèõ ñêëàäîâèõ: àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà
íàâêîëèøíº ñåðåäîâèùå ³ â³äãóêó, ùî âèçíà÷àº ôóíêö³îíàëüíó ñò³éê³ñòü,
ïðîäóêòèâí³ñòü ³ ð³çíîìàí³òòÿ á³îòè÷íèõ åëåìåíò³â [9].

Çîêðåìà äëÿ ã³äðîåêîñèñòåì îö³íêà êðèòè÷íèõ íàâàíòàæåíü ìîæå çâîäè-
òüñÿ äî: 1) âèÿâëåííÿ ïðÿìèõ ³ îïîñåðåäêîâàíèõ âïëèâ³â íà âîäíå ñåðåäîâè-
ùå ³ îá´ðóíòóâàííÿ õ³ì³÷íèõ êðèòåð³¿â ÿêîñò³ âîäè (ç óðàõóâàííÿì ñóìàðíî¿,
ñèíåðã³÷íî¿ àáî àíòàãîí³ñòè÷íî¿ ä³¿ âñ³õ êîìïîíåíò³â) [2]; 2) ä³àãíîñòèêè ñòà-
íó åêîñèñòåìè òà îá´ðóíòóâàííÿ íàéá³ëüø ³íôîðìàòèâíèõ á³îëîã³÷íèõ êðè-
òåð³¿â, ÿê³ îá’ºêòèâíî éîãî â³äîáðàæàþòü (÷èñëîâèõ çíà÷åíü, ùî ðîçìåæîâó-
þòü «íîðìó» ³ «ïàòîëîã³þ») ³ âèçíà÷àþòü ïîð³ã íåçâîðîòíèõ çì³í [4]; 3) âèç-
íà÷åííÿ êðèòè÷íèõ ð³âí³â áàãàòîêîìïîíåíòíîãî çàáðóäíåííÿ âîä íà ï³äñòàâ³
äîçà-åôåêòíèõ çàëåæíîñòåé ì³æ ÿê³ñòþ âîäíîãî ñåðåäîâèùà (çà õ³ì³÷íèìè
êðèòåð³ÿìè) ³ ñòàíîì îðãàí³çì³â, ïîïóëÿö³é òà óãðóïîâàíü (çà á³îëîã³÷íèìè
êðèòåð³ÿìè) [7].

Îäíàê ïðè ç’ÿñóâàíí³ ð³âí³â àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ ïîñòàþòü
ïðîáëåìè ÿê ç åòàëîííèìè ïîêàçíèêàìè, òàê ³ ç âèì³ðþâàííÿì çàáðóäíåííÿ
âîäè. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ïðîãðàìà äåðæàâíîãî åêîëîã³÷íîãî ìîí³òîðèí-
ãó îñòàíí³ì ÷àñîì çàçíàëà ñóòòºâèõ ñêîðî÷åíü, ñòàòèñòè÷íà çâ³òí³ñòü ïîäå-
êóäè íåïîâíà òà íåäîñòîâ³ðíà, à ìîæëèâîñò³ íàóêîâèõ óñòàíîâ îáìåæåí³.
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Êð³ì òîãî, ³ñíóº çàãðîçà íåêîðåêòíîãî âèáîðó êðèòåð³¿â «â³äãóêó»
á³îëîã³÷íèõ êîìïîíåíò³â, îñê³ëüêè âîíè ìàþòü êîðåëþâàòè ç ðåã³îíàëüíèìè
ïðèðîäíèìè óìîâàìè ³ ³íòåíñèâí³ñòþ àíòðîïîãåííîãî âïëèâó íà á³îòó. Äî
òîãî æ ãîìåîñòàòè÷í³ ïîêàçíèêè îðãàí³çì³â ìîæóòü çì³íþâàòèñü àáî êîëèâà-
òèñü â ìåæàõ ¿õ àäàïòàö³éíèõ ìîæëèâîñòåé [4, 7, 9].

Ìåòîþ íàøèõ äîñë³äæåíü áóâ ïîøóê ³íôîðìàòèâíèõ ³ äîñòóïíèõ çàñîá³â
îö³íêè êðèòè÷íèõ íàâàíòàæåíü íà ã³äðîåêîñèñòåìè ìàëèõ ð³÷îê Âîëèíñüêî-
ãî Ïîë³ññÿ, ÿê³ âíàñë³äîê ö³ëîãî ðÿäó ïðèðîäíèõ òà àíòðîïîãåííèõ ÷èííèê³â
ìàþòü íåñïðèÿòëèâ³ óìîâè ñàìîî÷èùåííÿ. Îñíîâíèì çàâäàííÿì áóëî ç’ÿñó-
âàííÿ â³äãóêó ð³çíèõ âèä³â ðèá íà ð³çíèé ñòóï³íü àíòðîïîãåííîãî âïëèâó
øëÿõîì àíàë³çó ìîðôîëîã³÷íîãî ³ öèòîãåíåòè÷íîãî ãîìåîñòàçó.

Ìàòåð³àë òà ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Êîíòðîëüí³ îáëîâè ïðîâîäèëè ó
ïåð³îä ë³òíüî-îñ³ííüî¿ ìåæåí³ 2014 ð. íà ìàë³é ð. Óñòÿ, äîëèíà ÿêî¿ ðîçòàøî-
âàíà â íèæí³é ÷àñòèí³ Âîëèíñüêîãî Ïîë³ññÿ, â ìåæàõ Ð³âíåíñüêîãî ëåñîâîãî
ïëàòî, ó ñòâîðàõ ç ð³çíèì ð³âíåì àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ: ñòâîð 1 —
ïîáëèçó ñ. ²âà÷ê³â, âåðõ³â’ÿ (ïðèðîäíèé ôîí), â³äñòàíü â³ä ãèðëà 65 êì; ñòâîð
2 — â ìåæàõ ì. Ð³âíå (âïëèâ ñêèäó ñò³÷íèõ âîä), â³äñòàíü â³ä ãèðëà 25—27 êì;
ñòâîð 3 — â ìåæàõ ñìò Îðæ³â (êîíòðîëüíèé ïóíêò), 0,7 êì â³ä ãèðëà.

Ìîðôîëîã³÷íèé ãîìåîñòàç, ÿêèé â³äîáðàæàº ñòàá³ëüí³ñòü ðîçâèòêó ðèá ³
äîçâîëÿº îòðèìàòè óÿâëåííÿ ïðî óìîâè, â ÿêèõ âîíè ïåðåáóâàëè íà ðàíí³õ
ñòàä³ÿõ îíòîãåíåçó, îö³íþâàëè çà ïîêàçíèêîì ôëóêòóþ÷î¿ àñèìåòð³¿ (ÔÀ)
[1]. ßê ïîêàçíèê äëÿ ì³æïîïóëÿö³éíîãî ïîð³âíÿííÿ âèêîðèñòîâóâàëè ñåðåä-
íþ ÷àñòîòó àñèìåòðè÷íîãî ïðîÿâó (×ÀÏ) íà îçíàêó, ÿêó ðîçðàõîâóâàëè çà
â³äíîøåííÿì ê³ëüêîñò³ îçíàê, ùî âèÿâëÿþòü àñèìåòð³þ, äî çàãàëüíî¿
ê³ëüêîñò³ âðàõîâàíèõ îçíàê. Â³äõèëåííÿ ñòàá³ëüíîñò³ ðîçâèòêó â³ä óìîâíî
íîðìàëüíîãî ñòàíó îö³íþâàëè çà øêàëîþ ìåòîäèêè [1] (òàáë. 1).

Öèòîãåíåòè÷íèé ãîìåîñòàç, ùî º ³íäèêàòîðîì ñòðåñó òà â³äîáðàæàº
ñïðèÿòëèâ³ñòü ñåðåäîâèùà íà ìîìåíò âèëîâó ðèáè, îö³íþâàëè çà ì³êðîÿäåð-
íèì òåñòîì åðèòðîöèò³â ïåðèôåð³éíî¿ êðîâ³. Ìàçêè ôàðáóâàëè â³äðàçó ï³ñëÿ
¿õ äîñòàâêè â ëàáîðàòîð³þ çà Ðîìàíîâñüêèì-Ã³ìçà. Îáë³ê ì³êðîÿäåð ïðîâî-
äèëè ï³ä ì³êðîñêîïîì ç³ çá³ëüøåííÿì 10�100 ç ³ìåðñ³ºþ. Ïðè ï³äðàõóíêó
êë³òèí âðàõîâóâàëè âñ³ âèäè ì³êðîÿäåð òà ÿäåðíîãî ìàòåð³àëó [3]. Àíàë³çóâà-
ëè â³ä 1000 äî 2500 êë³òèí êîæíî¿ îñîáèíè. Ðåçóëüòàòè ï³äðàõóíê³â âèðàæàëè
â ïðîì³ëå (‰). Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü ïî êîæíîìó âèäó ðèá íàâîäèëè ó âèã-
ëÿä³ óñåðåäíåíèõ äàíèõ ³ç çàçíà÷åííÿì ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íî¿ ïîõèáêè òà
îö³íêè ñòàòèñòè÷íî¿ çíà÷èìîñò³ çà t-êðèòåð³ºì Ñòüþäåíòà [5].

Ðîçïîä³ë àñèìåòð³¿ á³ëàòåðàëüíèõ îçíàê îñîáèí (ñèìåòðè÷í³ñòü â³äíîñíî
íóëÿ) âèçíà÷àëè ó âèá³ðêàõ ðèá â³êîì â³ä 1+ äî 4+, ÿê³ âèÿâèëèñü íàéá³ëüø
ìàñîâèìè â óëîâàõ íà âñ³õ ñòâîðàõ (òàáë. 2).

ÔÀ îö³íþâàëè äëÿ äåâ’ÿòè á³ëàòåðàëüíèõ ìåðèñòè÷íèõ îçíàê [8]:
ê³ëüê³ñòü ïðîìåí³â ó ãðóäíèõ (Ð) ³ ÷åðåâíèõ (V) ïëàâöÿõ; ê³ëüê³ñòü çÿáðîâèõ
òè÷èíîê íà ïåðø³é çÿáðîâ³é äóç³ (sp. br.); ê³ëüê³ñòü ïåëþñòîê ó çÿáðîâ³é ïå-
ðåòèíö³ (f. br.); ê³ëüê³ñòü ëóñîê ó á³÷í³é ë³í³¿ (jj); ê³ëüê³ñòü ëóñîê ³ç ñåíñîðíè-
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ìè êàíàëüöÿìè (jj. sk); ê³ëüê³ñòü ðÿä³â ëóñîê íàä (squ.1) ³ ï³ä (squ.2) á³÷íîþ
ë³í³ºþ; ê³ëüê³ñòü ëóñîê çáîêó õâîñòîâîãî ïëàâöÿ (squ.pl) (ðèñ. 1).

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Íà âñ³õ ñòâîðàõ äëÿ á³ëüøîñò³ ïðîàíàë³çîâàíèõ âèä³â ðèá íàéâèù³ ð³âí³
ÔÀ áóëè õàðàêòåðí³ äëÿ ê³ëüêîñò³ çÿáðîâèõ ïåëþñòîê ó ïåðø³é çÿáðîâ³é äóç³
(sp. br.), ê³ëüêîñò³ ïðîìåí³â ó ãðóäíèõ ïëàâöÿõ (P) ³ ê³ëüêîñò³ ëóñîê ó á³÷í³é
ë³í³¿ (jj). Â ñåðåäíüîìó ðÿä çìåíøåííÿ ÔÀ çà îçíàêàìè áóâ íàñòóïíèì:

– ñòâîð 1: sp. br > P > f. br. > V = jj > jjsk > Squ1 > Squ2 > Squpl;

– ñòâîð 2: sp. br > jj > jjsk > P > V > Squ1 > Squpl > Squ2 > f. br.;

– ñòâîð 3: sp. br > f. br. = P > jj > jjsk > V > Squ1 > Squ2 > Squpl.

Ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìèì (Ð � 0,05) âèÿâèëèñü ðåçóëüòàòè ïðîì³ð³â ïë³òêè,
âåðõîâîäêè, êðàñíîï³ðêè, îêóíÿ òà ëÿùà.

Ìîðôîëîã³÷íó ñòàá³ëüí³ñòü ðèá òà ÿê³ñòü âîäíîãî ñåðåäîâèùà îö³íþâàëè
çà ×ÀÏ êîæíîãî âèäó ³ç íàñòóïíèì óñåðåäíåííÿì çíà÷åíü ïî ñòâîðàì (òàáë.
3).
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1. Øêàëà äëÿ îö³íêè â³äõèëåíü ñòàíó ðèá â³ä óìîâ íîðìè [1]

Áàë Çíà÷åííÿ ×ÀÏ Ñòàí ñåðåäîâèùà

² < 0,30 Óìîâíî íîðìàëüíèé

²² 0,3—0,34 Ïî÷àòêîâ³ (íåçíà÷í³) â³äõèëåííÿ â³ä íîðìè

²²² 0,35—0,39 Ñåðåäí³é ð³âåíü â³äõèëåíü â³ä íîðìè

IV 0,40—0,44 Ñóòòºâ³ (çíà÷í³) â³äõèëåííÿ â³ä íîðìè

V > 0,45 Êðèòè÷íèé

2. Ê³ëüê³ñòü ïðîàíàë³çîâàíèõ îñîáèí ðèá ó ñòâîðàõ ð. Óñòÿ

Âèäè

×èñåëüí³ñòü âèá³ðêè íà ñòâîðàõ,
åêç.

1 2 3

Ïë³òêà Rutilus rutilus L. 24 26 32

Âåðõîâîäêà Alburnus alburnus L. 27 27 25

Êðàñíîï³ðêà Scardinius erythrophthalmus L. 25 35 31

Êàðàñü ñð³áëÿñòèé Carassius auratus gibelio L. 26 38 28

Ëÿù Abramis brama L. 23 23 22

Îêóíü çâè÷àéíèé Perca fluviatilis L. 21 32 24



Òàê, ó ñåðåäíüîìó äëÿ âñ³õ âèä³â ðèá ó êîíòðîëüíîìó ñòâîð³ çíà÷åííÿ
×ÀÏ õàðàêòåðèçóâàëî ÿê³ñòü âîäíîãî ñåðåäîâèùà ÿê «ïî÷àòêîâ³ (íåçíà÷í³)
çì³íè» (II áàëè), ó ñòâîð³ 2 — ÿê «ñóòòºâ³ (çíà÷í³) â³äõèëåííÿ â³ä íîðìè» (IV
áàëè), ó ñòâîð³ 3 — ÿê «ñåðåäí³é ð³âåíü â³äõèëåíü â³ä íîðìè» (III áàëè).
Ïë³òêà ³ âåðõîâîäêà ó ñòâîðàõ 2 ³ 3, à òàêîæ ëÿù ó ñòâîð³ 2 ìàëè çíà÷åííÿ
×ÀÏ, ùî â³äïîâ³äàº V áàëàì. Ïðèïóñêàºìî, ùî ñàìå ö³ âèäè ðèá âèÿâëÿþòü
íàéá³ëüøó ÷óòëèâ³ñòü òà ïîêàçîâ³ñòü çà ÔÀ. Ó ñåðåäíüîìó äëÿ ð³÷êè çíà÷åí-
íÿ ×ÀÏ ñòàíîâèëî 0,37, ùî õàðàêòåðèçóâàëî ÿê³ñòü âîäíîãî ñåðåäîâèùà ÿê
«ñåðåäí³é ð³âåíü â³äõèëåíü â³ä íîðìè» (III áàëè).

Íàéâèùà ñåðåäíÿ ÷àñòîòà ÿäåðíèõ ïîðóøåíü ó ñòâîð³ 1 â³äì³÷åíà ó îêóíÿ
(4,25 ± 0,48‰), äåùî íèæ÷à — ó ïë³òêè (3,99 ± 0,56‰), êðàñíîï³ðêè (3,58 ±
0,32‰), âåðõîâîäêè (2,45 ± 0,41‰), ëÿùà (2,18 ± 0,23‰) ³ êàðàñÿ (1,61 ±
0,26‰). Ó îêðåìèõ åêçåìïëÿð³â îêóíÿ ³ ïë³òêè öåé ïîêàçíèê äîñÿãàâ 7,0‰.
Ñåðåäí³é ð³âåíü ÿäåðíèõ ïîðóøåíü ïðîàíàë³çîâàíèõ âèä³â ðèá ó ñòâîð³ 1
ñòàíîâèâ 2,98 ± 0,18‰ (ðèñ. 2, à).

Íàéâèùà ñåðåäíÿ ÷àñòîòà ó ñòâîð³ 2 â³äì³÷åíà ó ïë³òêè (6,92 ± 0,89‰),
äàë³ éøëè îêóíü (5,63 ± 0,62‰), êðàñíîï³ðêà (3,98 ± 0,46‰), âåðõîâîäêà
(5,52 ± 0,45‰), ëÿù (4,83 ± 0,37‰) ³ êàðàñü (1,4 ± 0,19‰). Ìàêñèìàëüíà ÷àñ-
òîòà (12‰) çàðåºñòðîâàíà ó îêðåìèõ îñîáèí ïë³òêè. Ñåðåäí³é ð³âåíü ÷àñòîòè
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3. Ìîðôîëîã³÷íà ñòàá³ëüí³ñòü ðèá ð. Óñòÿ çà ïîêàçíèêîì ×ÀÏ

Ñòâîðè
Âèäè Ñåðåäíº

äëÿ
ñòâîðóïë³òêà âåðõîâîäêà êðàñíîï³ðêà êàðàñü ëÿù îêóíü

1 0,36 (III) 0,38 (III) 0,40 (IV) 0,19 (I) 0,34 (II) 0,34 (II) 0,34 (II)

2 0,53 (V) 0,46 (V) 0,40 (IV) 0,28 (I) 0,45 (V) 0,42 (IV) 0,42 (IV)

3 0,46 (V) 0,48 (V) 0,38 (III) 0,24 (I) 0,23 (I) 0,37 (III) 0,36 (III)

Ï ð è ì ³ ò ê à. Ïîçà äóæêàìè — çíà÷åííÿ ×ÀÏ; ó äóæêàõ — áàë ÿêîñò³ ñåðåäîâèùà [2].

1. Ôëóêòóþ÷à àñèìåòð³ÿ á³ëàòåðàëüíèõ ìåðèñòè÷íèõ îçíàê ðèá íà ñòâîð³ 1 (à); ñòâîð³ 2 (á) ³ ñòâîð³ 3 (â)
ð. Óñòÿ. Òóò ³ íà ðèñ. 2, 3: 1 — ïë³òêè; 2 — âåðõîâîäêè; 3 — êðàñíîï³ðêè; 4 — êàðàñÿ ñð³áëÿñòîãî; 5 —
ëÿùà; 6 — îêóíÿ çâè÷àéíîãî.



ÿäåðíèõ ïîðóøåíü ïðîàíàë³çîâàíèõ âèä³â ðèá ñòàíîâèâ 4,7 ± 0,28‰ (äèâ.
ðèñ. 2, á).

Ó ñòâîð³ 3 íàéâèùà ÷àñòîòà ÿäåðíèõ ïîðóøåíü õàðàêòåðíà äëÿ ïë³òêè
(5,96 ± 0,29‰), äåùî ìåíøà — äëÿ âåðõîâîäêè (4,93 ± 0,55‰), îêóíÿ (4,18 ±
0,44‰), êðàñíîï³ðêè (3,01 ± 0,26‰), ëÿùà (1,57 ± 0,22‰) ³ êàðàñÿ (1,45 ±
0,18‰). Ìàêñèìàëüíà ÷àñòîòà ÿäåðíèõ ïîðóøåíü â³äì³÷åíà ó îñîáèí ïë³òêè
(7,3‰).Ñåðåäí³é ð³âåíü ÿäåðíèõ ïîðóøåíü ñòàíîâèâ 3,44 ± 0,23‰ (äèâ. ðèñ.
2, â).

Ìåòîä ïðîñòîãî ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó äîçâîëèâ âèÿâèòè ôóíêö³îíàëüíèé
çâ’ÿçîê ì³æ ð³âíÿìè ÔÀ ³ ÷àñòîòîþ ÿäåðíèõ ïîðóøåíü êë³òèí ïåðèôåð³éíî¿
êðîâ³ ðèá. Òàê, â ÿêîñò³ çì³ííî¿ ó ïðèéìàëè çíà÷åííÿ ×ÀÏ îêðåìèõ âèä³â, â
ÿêîñò³ çì³ííî¿ õ — â³äïîâ³äí³ ÷àñòîòè ÿäåðíèõ ïîðóøåíü ó ñòâîðàõ.
Ïîë³íîì³àëüíà òðåíäîâà ìîäåëü îïèñóâàëàñü ð³âíÿííÿì y = 0,003x3 –0,047x2
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2. ×àñòîòà ÿäåðíèõ ïîðóøåíü ðèá ð. Óñòÿ â ñòâîð³ 1 (à); ñòâîð³ 2 (á) ³ ñòâîð³ 3 (â).



+ 0,241x – 0,024 ³ç ñòàòèñòè÷íî çíà÷èìîþ (Ð � 0,05) äîñòîâ³ðí³ñòþ àïðîêñè-
ìàö³¿ R2 = 0,82.

Çàñòîñóâàííÿ ðåãðåñ³éíîãî àíàë³çó äîçâîëèëî òàêîæ âñòàíîâèòè âèäè
ðèá, íàéá³ëüø ÷óòëèâ³ äî åôåêò³â êîìá³íîâàíîãî çàáðóäíåííÿ äîñë³äæåíî¿
ã³äðîåêîñèñòåìè, ÿê³ îö³íþâàëèñü çà êàòåãîð³ºþ ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä
çã³äíî ìåòîäèêè [6] (ðèñ. 3).

Âñòàíîâëåíà ïîë³íîì³àëüíà àïðîêñèìàö³ÿ ðåçóëüòàò³â äîâîäèòü âïëèâ
ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà íà ôîðìóâàííÿ öèòîãåíåòè÷íîãî ãîìåîñòàçó, íà-
ñàìïåðåä ïë³òêè (R2 = 0,94), âåðõîâîäêè (R2 = 0,73), îêóíÿ (R2 = 0,74) ³ ëÿùà
(R2 = 0,72), êðàñíîï³ðêè (R2 = 0,52), à äëÿ êàðàñÿ çàëåæí³ñòü íå ï³äòâåðäè-
ëàñü (R2 = 0,18).

Òàêèì ÷èíîì, ïåðøîìó áàëó ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâèùà çà ×ÀÏ
â³äïîâ³äàëè ð³âí³ ÔÀ ìåðèñòè÷íèõ îçíàê êàðàñÿ ó âñ³õ òðüîõ ñòâîðàõ ³ ëÿùà
ó ñòâîð³ 3. ×àñòîòà ¿õ ÿäåðíèõ ïîðóøåíü ñòàíîâèëà â³äïîâ³äíî 1,61, 1,4, 1,45 ³
1,57‰. Ñåðåäíÿ ÷àñòîòà ÿäåðíèõ ïîðóøåíü äëÿ âèá³ðîê ç ð³âíÿìè ÔÀ ó ìå-
æàõ I áàëó äîð³âíþâàëà 1,51 ± 0,10‰. Äðóãîìó áàëó ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäî-
âèùà çà ×ÀÏ â³äïîâ³äàëè ð³âí³ ÔÀ ëÿùà òà îêóíÿ ó ñòâîð³ 1 (÷àñòîòà ÿäåðíèõ
ïîðóøåíü â³äïîâ³äíî 2,18 ³ 4,25‰). Ñåðåäíÿ ÷àñòîòà ÿäåðíèõ ïîðóøåíü äëÿ
âèá³ðîê ç ð³âíÿìè ÔÀ â ìåæàõ II áàëó áóëà íà ð³âí³ 3,02 ± 0,31‰. Òðåòüîìó
áàëó â³äïîâ³äàëè ð³âí³ ÔÀ ïë³òêè ³ âåðõîâîäêè ó ñòâîð³ 1, êðàñíîï³ðêè ³ îêó-
íÿ ó ñòâîð³ 3, â³äïîâ³äíî 3,99, 2,45, 3,01, 4,18‰, ³ç çàãàëüíèì ñåðåäí³ì çíà÷åí-
íÿì 3,44 ± 0,22‰. ×åòâåðòîìó áàëó â³äïîâ³äàëè ð³âí³ ÔÀ êðàñíîï³ðêè ó ñòâî-
ðàõ 1 ³ 2, ³ îêóíÿ ó ñòâîð³ 2, â³äïîâ³äíî 3,58, 3,98 òà 5,63‰, ³ç çàãàëüíèì ñå-
ðåäí³ì çíà÷åííÿì 4,33 ± 0,29‰. Ï’ÿòîìó áàëó â³äïîâ³äàëè ð³âí³ ÔÀ ïë³òêè ³
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3. Ïîë³íîì³àëüí³ òðåíäîâ³ çàëåæíîñò³ ÷àñòîòè ÿäåðíèõ ïîðóøåíü ðèá â³ä ³íòåãðàëüíèõ áëî÷íèõ
³íäåêñ³â ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä ð. Óñòÿ.



âåðõîâîäêè ó ñòâîðàõ 2 ³ 3 ³ ëÿùà ó ñòâîð³ 2, â³äïîâ³äíî 6,92, 5,96, 5,52, 4,93 òà
4,83‰, çàãàëüíå ñåðåäíº çíà÷åííÿ ñêëàëî 5,70 ± 0,25‰.

Îòæå, âèñîêèé ð³âåíü öèòîãåíåòè÷íîãî ãîìåîñòàçó ðèá ð. Óñòÿ ä³àãíî-
ñòóºòüñÿ äî III áàëó çà ×ÀÏ ìåðèñòè÷íèõ îçíàê ³ â³äïîâ³äàº ñåðåäíüîìó çíà-
÷åííþ 3,44 ± 0,22‰. Â ìåæàõ IV òà V áàë³â â³äì³÷åíå íåçíà÷íå ïåðåâèùåííÿ
÷àñòîòè ñïîíòàííèõ ìóòàö³é (â³ä 4,33 ± 0,29‰ äî 5,7 ± 0,25‰), ùî ìîæå ðîç-
ãëÿäàòèñü ÿê ñåðåäí³é ð³âåíü öèòîãåíåòè÷íîãî ãîìåîñòàçó. Çâàæàþ÷è, ùî çà
êëàñèô³êàö³ºþ [1] V áàë õàðàêòåðèçóº ÿê³ñòü ñåðåäîâèùà ÿê «êðèòè÷íèé
ñòàí», ìîæíà ïðèïóñòèòè, ùî ïåðåâèùåííÿ öèõ çíà÷åíü º îçíàêîþ íèçüêîãî
öèòîãåíåòè÷íîãî ãîìåîñòàçó ðèá ð. Óñòÿ.

Òàêèì ÷èíîì, ó ðèá ð. Óñòÿ âñòàíîâëåíå ïîì³òíå ïîðóøåííÿ ìîðôî-
ëîã³÷íîãî ãîìåîñòàçó íà ôîí³ â³äíîñíî¿ ñòàá³ëüíîñò³ öèòîãåíåòè÷íîãî ãîìå-
îñòàçó. Éìîâ³ðíî, öå ìîæíà ïîÿñíèòè îñîáëèâîñòÿìè âèêîðèñòàíèõ
ï³äõîä³â. Òàê, ïîêàçíèêè öèòîãåíåòè÷íîãî ãîìåîñòàçó º ³íäèêàòîðîì àíòðî-
ïîãåííîãî âïëèâó íà ìîìåíò âèëîâó ðèáè [1, 4], à ïîêàçíèêè ìîðôîëîã³÷íîãî
ãîìåîñòàçó äîçâîëÿþòü îòðèìàòè óÿâëåííÿ ïðî óìîâè, â ÿêèõ âîíè ïåðåáó-
âàëè íà ðàíí³õ ñòàä³ÿõ îíòîãåíåçó [7]. Êð³ì òîãî, ÿê çàçíà÷àëîñü âèùå, âïëèâ
äåñòàá³ë³çóþ÷èõ ÷èííèê³â êîìïåíñóºòüñÿ àäàïòèâíèìè ìîæëèâîñòÿìè îð-
ãàí³çìó.

Íà ï³äñòàâ³ íàâåäåíèõ ðåçóëüòàò³â ³ êðèòåð³¿â ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä çà
âèêîðèñòàíèìè ìåòîäèêàìè, áóëî ðîçðîáëåíî ëîêàëüíó øêàëó âïëèâó çà-
áðóäíåííÿ âîäíîãî ñåðåäîâèùà íà ð³âåíü öèòîãåíåòè÷íîãî ãîìåîñòàçó ðèá,
ÿêà ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü äëÿ ³íòåãðàëüíî¿ îö³íêè àíòðîïîãåííîãî íàâàí-
òàæåííÿ äîñë³äæåíî¿ ã³äðîåêîñèñòåìè (ðèñ. 4).

Ïðåäñòàâëåíà øêàëà ìîæå áóòè ñï³âñòàâëåíà ç ðåçóëüòàòàìè åêîëîã³÷íî¿
îö³íêè ÿêîñò³ ïîâåðõíåâèõ âîä [6], ùî áóëà ïðîâåäåíà çà 14 ã³äðîõ³ì³÷íèìè
ïîêàçíèêàìè (ñîëüîâîãî, òðîôî-ñàïðîá³îëîã³÷íîãî òà ñïåöèô³÷íîãî áëîê³â).
Çîêðåìà, çà ñåðåäí³ìè çíà÷åííÿìè ó ìåæàõ ñòâîðó 1 (ïîáëèçó âèòîêó) ñå-
ðåäíº çíà÷åííÿ áëîêîâèõ ³íäåêñ³â ñòàíîâèëî 2,7 — ñòóï³íü ÷èñòîòè çà êàòå-
ãîð³ºþ «äîñèòü ÷èñòà». Ó ñòâîð³ 3 (ïîáëèçó ãèðëà) ñåðåäíº çíà÷åííÿ áëîêî-
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4. Ëîêàëüíà øêàëà ³íòåãðàëüíî¿ îö³íêè àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ã³äðîåêîñèñòåìó ð. Óñòÿ çà
öèòîãåíåòè÷íèì ãîìåîñòàçîì ðèá.



âèõ ³íäåêñ³â ñòàíîâèëî 4,4 — ñòóï³íü ÷èñòîòè çà êàòåãîð³ºþ «ñëàáêî çàáðóä-
íåíà». Ã³ðøà ÿê³ñòü âîäè (êàòåãîð³¿ «áðóäíà» — ñåðåäíº çíà÷åííÿ áëîêîâèõ
³íäåêñ³â 5,8) â³äì³÷åíà ó ñòâîð³ 2 (ó ìåæàõ ì. Ð³âíå). Çà ìàêñèìàëüíèìè çíà-
÷åííÿìè ïîêàçíèê³â (çíà÷åííÿ áëîêîâèõ ³íäåêñ³â 4,2) «ñëàáêî çàáðóäíåíà» ó
ñòâîð³ 1 (íà øêàë³ â³äïîâ³äàº ð³âíþ «ì³í³ìàëüíå íàâàíòàæåííÿ»)
ïîã³ðøóºòüñÿ äî «áðóäíî¿» (6,0) ó ñòâîð³ 2 (íà øêàë³ — «êðèòè÷íå íàâàíòà-
æåííÿ») ³ ïåðåõîäèòü äî «ïîì³ðíî çàáðóäíåíî¿» (5,0) ó ñòâîð³ 3 (íà øêàë³ —
«ïîì³ðíå íàâàíòàæåííÿ»).

Âèñíîâêè

×àñòîòà ÿäåðíèõ ïîðóøåíü ðèá õî÷à ³ çàëåæèòü â³ä ÿêîñò³ âîäíîãî ñåðåäîâè-

ùà, ïðîòå ìàº ïåâí³ îñîáëèâîñò³ ó ð³çíèõ âèä³â, ùî ãîâîðèòü ïðî íåîáõ³äí³ñòü ä³àã-

íîñòóâàòè ñòàí ã³äðîåêîñèñòåìè çà öèòîãåíåòè÷íèì ãîìåîñòàçîì òèõ, ÷èÿ ÷óò-

ëèâ³ñòü äîâåäåíà äëÿ ì³ñöåâèõ óìîâ. Òàê, â óìîâàõ ð. Óñò³ ìîæóòü áóòè âèêîðè-

ñòàí³ ïë³òêà, âåðõîâîäêà, êðàñíîï³ðêà, îêóíü ³ ëÿù. Äëÿ îö³íêè êðèòè÷íèõ íàâàíòà-

æåíü íà ã³äðîåêîñèñòåìó ïðîïîíóþòüñÿ íàñòóïí³ êðèòåð³¿ ñåðåäíüî¿ ÷àñòîòè ÿäåð-

íèõ ïîðóøåíü ³õò³îöåíîçó:

äî 3,4 ± 0,22‰ — âèñîêèé ð³âåíü öèòîãåíåòè÷íîãî ãîìåîñòàçó, ùî ñâ³ä÷èòü

ïðî ì³í³ìàëüíå àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ íà ã³äðîåêîñèñòåìó;

â³ä 3,4 ± 0,22‰ äî 5,7 ± 0,25‰ — ñåðåäí³é ð³âåíü öèòîãåíåòè÷íîãî ãîìå-

îñòàçó, ïîì³ðíèé ð³âåíü àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ íà ã³äðîåêîñèñòåìó;

ïîíàä 5,7 ± 0,25‰ — íèçüêèé ð³âåíü öèòîãåíåòè÷íîãî ãîìåîñòàçó, êðèòè÷íå

àíòðîïîãåííå íàâàíòàæåííÿ íà ã³äðîåêîñèñòåìó.

Òàêèì ÷èíîì, çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä äî îö³íêè àíòðîïîãåííîãî íàâàíòàæåííÿ

íà ã³äðîåêîñèñòåìè º ïåðñïåêòèâíèì, àëå ïîòðåáóº ïîäàëüøîãî äîîïðàöþâàííÿ ³

âäîñêîíàëåííÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ á³ëüø äåòàë³çîâàíèõ êðèòåð³¿â ð³âíÿ öèòîãåíåòè÷íî-

ãî ãîìåîñòàçó ðèá â óìîâàõ Âîëèíñüêîãî Ïîë³ññÿ íà òë³ ðåã³îíàëüíèõ ã³äðîãåî-

õ³ì³÷íèõ óìîâ.

**

Âïåðâûå äëÿ ìàëîé ðåêè Âîëûíñêîãî Ïîëåñüÿ ïðîâåäåíà îöåíêà ìîðôîìåòðè÷å-
ñêîé è öèòîãåíåòè÷åñêîé ñòàáèëüíîñòè ðûá. Óñòàíîâëåíà ôóíêöèîíàëüíàÿ çàâèñè-
ìîñòü ìîðôîëîãè÷åñêîãî è öèòîãåíåòè÷åñêîãî ãîìåîñòàçà íà ó÷àñòêàõ ðåêè ñ ðàç-
íûì êà÷åñòâîì âîäíîé ñðåäû. Ïðåäëîæåíà ëîêàëüíàÿ øêàëà èíòåãðàëüíîé îöåíêè
«êðèòè÷åñêèõ íàãðóçîê» íà ãèäðîýêîñèñòåìó.

**

Morphometric and cytogenetic homeostasis of fishes in small river of the Volyn’ Polis-
sya has been assessed. Functional dependence of morphometric and cytogenetic homeosta-
sis in river sections with different quality of the aquatic environment was stated. Local scale
of integral assessment of antropogenic load on hydroecosystem was suggested.

**
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