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Согласно современным представлениям об изменениях климата Украины в ХХ веке[1], особенности 
этого процесса во многом определялись влиянием таких факторов как динамика характеристик атмосфер-
ной  циркуляции над умеренными широтами Северного полушария, а также усиление парникового эффек-
та. Происходившие здесь изменения особенностей динамики атмосферы в значительной мере определялись 
соответствующими изменениями взаимодействия  Азорского максимума и Исландского минимума[2]. Их 
причиной явились изменения состояния Северо-Атлантического колебания (САК) -  долгопериодных ква-
зисинхронных изменений атмосферного давления в этих центрах действия атмосферы, которые впервые 
были описаны Уолкером и Блиссом в 1932 г.[3].   

Причиной возникновения САК принято считать изменения потоков энергии и влаги между соответст-
вующими регионами Атлантического океана и атмосферой, определяющиеся особенностями их термоди-
намики. Существенное влияние на изменения тепло-влагосодержания и динамику воздушных масс, а также 
поверхностной водной массы Мирового океана способно оказывать усиление парникового эффекта. Одним 
из последствий этого явления принято считать увеличение амплитуд САК и обусловленной им интенсивно-
сти западного переноса теплого и влажного воздуха Атлантики над Юго- Восточной Европой [1]. 

Еще одним проявлением усиления парникового эффекта является увеличение значений аномалий сред-
них  температур поверхности Северного полушария.   

Анализ содержащихся в Интернете временных рядов, отображающих динамику в ХХ веке значений 
индекса САК, а также аномалий средних  температур поверхности Северного полушария, позволяет пред-
полагать, что тенденции изменения состояний обоих процессов существенно зависят от времени года, а 
также от выбора продолжительности интервалов осреднения, на которых они изучаются. На закономерно-
сти изменения ландшафтов наибольшее влияния оказывают изменения характеристик атмосферы, относя-
щиеся к интервалу климатической изменчивости[4]. В тоже время закономерности влияния указанных па-
раметров на особенности связи  тенденций изменения значений индекса САК, а также аномалий средних  
температур поверхности Северного полушария в этом интервале ныне изучены недостаточно, что затруд-
няет прогнозирование их динамики в ХХІ веке.   

Целью данной работы является изучение закономерностей влияния времени года, а также выбора про-
должительности интервала осреднения на особенности связи  тенденций изменения значений индекса САК, 
а также аномалий средних  температур поверхности Северного полушария, проявляющиеся в интервале 
климатической изменчивости. 

Фактический материал и методика исследований 
В работе рассматриваются временные ряды, отображающие изменения на протяжение ХХ века средне-

месячных значений индекса САК и аномалий средних температур поверхности Северного полушария пла-
неты, полученные из Интернета (сайты  dss.ucar.edu и  www.cmdl.noaa.gov).  

Количественной характеристикой тенденции изменения значений рассматриваемых характеристик на 
некотором промежутке времени являются значения  угловых коэффициентов их линейных трендов, рассчи-
танных по соответствующим  фрагментам их временных рядов[5]. Сравнение этих значений, рассчитанных 
для разных фрагментов временного ряда каждой характеристики позволяет получить представления об ее 
динемике.  

Количественной мерой подобия тенденций изменения рассматриваемых параметров на некотором от-
резке времени является коэффициент корреляции между соответствующими частями временных  рядов 
значий угловых  коэффициентов их линейных трендов. Поэтому связь в интервале климатической изменчи-
вости между тенденциями изменения среднемесячных значений индекса САК ,  а также тенденцитиями из-
менения значений аномалий средних температур поверхности Северного полушария изучались с помощью 
корреляционного анализа соответствующих временных рядов, образованных из результатов расчета значе-
ний угловых коэффициентов линейных трендов  каждой характеристики. 

Рассчеты этих коэффициентов проводились для временных интервалов продолжительностью от 2 до 29 
лет(включающего практически весь интервал климатической изменчивости). Значения коєффициентов кор-
реляции рассчитывались с помощью стандартной программы КОРРЕЛ (EXL). Значение 99% порога досто-
верной корреляции по критерию Стьюдента определялось по  методике [5] и для рассматриваемых рядов 
равно  0.3.   

Результаты  исследования и их анализ 
С помощью  рассмотренной методики были изучены статистические связи между тенденциями измене-

ния значений индекса САК, а также тенденциями динамики значений аномалий средних температур по-
верхности Северного полушария планеты для всех месяцев года и при различных продолжительностях ин-
тервала осреднения, лежащих в пределах от 2 до 29 лет.  

Закономерности влияния времени года(Т) и продолжительности интервала осреднения (М) на значение 
коэффициента корреляции между тенденциями изменения индекса САК и тенденциями динамики анома-
лий средних  температур поверхности Северного полушария  представлены на рис. 1. 
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Рис.1. Закономерности влияния времени года(Т) и продолжительности интервала осреднения (М) на 

значение коэффициента корреляции между тенденциями изменения индекса САК и тенденциями динамики 
аномалий средних  температур поверхности Северного полушария   

          
Как видно из рис.1,  статистическая связь изменения значения индекса САК, а также средних темпера-

тур поверхности Северного полушария выявлена лишь в период с февраля по апрель и с июля по октябрь. 
Наиболее сильная связь наблюдается в июле, где коэффициент корреляции достигает значения 0.85, при 
99% пороге достоверной корреляции 0.3. При увеличении продолжительности  интервала осреднения,  по 
которому вычисляются  значения угловых коэффициентов их линейных трендов -М, значения корреляции 
увеличиваются. 

Выявленные закономерности статистической связи тенденций изменения значений индекса САК , а 
также тенденций изменения аномалий средних  температур поверхности в ХХ веке, соответствуют  пред-
ставлениям об общих закономерностям изменчивости атмосферной циркуляции над Юго-Восточной Евро-
пой[1]. Вместе с тем, существенной новизной обладает тот факт, что  наиболее сильная корреляция между 
рассматриваемыми тенденциями наблюдается в июле. Он, вероятно, может быть объяснен тем, что именно 
в июле достигают максимума значения средних температур поверхности Северного полушария, а влияние 
парникового эффекта становится максимальным. 

Важным представляется также и то, что как следует из рис.1, статистическая связь между тенденциями 
рассматриваемых процессов в апреле, а также июле-октябре усиливается при увеличении продолжительно-
сти интервала осреднения М.   

Установлены закономерности, позволяют предположить, что дальнейшее усиление парникового эф-
фекта приведет в ХХІ веке к дальнейшему росту значений индекса САК и активизации связанных с этим 
явлением атмосферных процессов в летний период.   

Выводы 
Полученные  результаты свидетельствуют о том, что  связь тенденций изменения среднемесячных зна-

чений индекса САК, а также тенденций  изменения аномалий средних температур поверхности Северного 
полушария является статистически значимой  в апреле, а также июле-октябре. В эти месяцы корреляция 
между рассматриваемыми процессами является положительной, а ее значения тем больше, чем больше 
продолжительность интервала осреднения. Наиболее сильной статистическая связь между ними является в 
июле (превышается уровень 0.85 при 99% пороге достоверной корреляции 0.3).  

Таким образом полученные результаты соответствуют современным  представлениям о влиянии пар-
никового эффекта на динамику атмосферной циркуляции в Северном полушарии планеты.  
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