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Íàâåäåíî òà ïðîàíàë³çîâàíî ðåçóëüòàòè ïðàêòè÷íîãî çàñòîñóâàííÿ ìîá³ëüíèõ ãåîô³-
çè÷íèõ ìåòîä³â äëÿ îïåðàòèâíîãî âèÿâëåííÿ ³ êàðòóâàííÿ ï³äçåìíèõ âîäíèõ ïîòîê³â ³
âîäîíîñíèõ ãîðèçîíò³â íà äåê³ëüêîõ áóä³âåëüíèõ ìàéäàí÷èêàõ ì. Êèºâà. Âèêîðèñòàíî
ãåîåëåêòðè÷í³ ìåòîäè ñòàíîâëåííÿ êîðîòêî³ìïóëüñíîãî åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ (ÑÊ²Ï)
³ âåðòèêàëüíîãî åëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäóâàííÿ (ÂÅÐÇ), à òàêîæ ìåòîä ãåîðàäàðíî-
ãî çîíäóâàííÿ. Ìîá³ëüí³ ìåòîäè ÑÊ²Ï ³ ÂÅÐÇ ðîçðîáëåíî íà ïðèíöèïàõ �ðå÷îâèííî¿�
ïàðàäèãìè ãåîô³çè÷íèõ äîñë³äæåíü, ó ìåæàõ ÿêî¿ çä³éñíþºòüñÿ �ïðÿìèé� ïîøóê êîíê-
ðåòíî¿ ô³çè÷íî¿ ðå÷îâèíè: ãàçó, íàôòè, ãàçîã³äðàò³â, âîäè, ðóäíèõ ì³íåðàë³â ³ ïîð³ä
(çîëîòà, ïëàòèíè, ñð³áëà, öèíêó, óðàíó, àëìàç³â, ê³ìáåðë³ò³â òîùî). Åôåêòèâí³ñòü ãåîô³-
çè÷íèõ ìåòîä³â, ùî áàçóþòüñÿ íà ïðèíöèïàõ ö³º¿ ïàðàäèãìè, ³ñòîòíî âèùå, í³æ òðà-
äèö³éíèõ. Çã³äíî ç ðåçóëüòàòàìè ðîá³ò, ïëîùèííå çí³ìàííÿ ÑÊ²Ï äàº çìîãó îïåðàòèâ-
íî âèÿâëÿòè òà êàðòóâàòè çîíè çâîëîæåííÿ ïîð³ä, ï³äçåìí³ âîäí³ ïîòîêè ïðèðîäíîãî
³ òåõíîãåííîãî ïîõîäæåííÿ, âîäîíîñí³ ãîðèçîíòè. Çîíäóâàííÿì ÂÅÐÇ ç âèñîêîþ òî÷-
í³ñòþ âèçíà÷àþòü ãëèáèíè çàëÿãàííÿ ³ ïîòóæíîñò³ âîäîíàñè÷åíèõ ãîðèçîíò³â ó ðîçð³ç³.
Ïîëüîâ³ ðîáîòè òàêîãî õàðàêòåðó âèêîíóþòüñÿ äîñèòü îïåðàòèâíî ³ øâèäêî. Êîíêðåò-
í³ ìàòåð³àëè äîñë³äíèõ ðîá³ò äîñèòü àðãóìåíòîâàíî äåìîíñòðóþòü ðóéí³âíèé âïëèâ
ï³äçåìíèõ âîäíèõ ïîòîê³â íà ð³çí³ îá�ºêòè (â òîìó ÷èñë³ ³ íà òàê³, ùî áóäóþòüñÿ) ñó-
÷àñíîãî ì³ñòà. Âîíè òàêîæ âêàçóþòü íà îá�ºêòèâíó íåîáõ³äí³ñòü âèÿâëåííÿ ³ êàðòó-
âàííÿ ðóéí³âíèõ ï³äçåìíèõ ïîòîê³â ùå íà åòàïàõ ïðîâåäåííÿ ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷-
íèõ äîñë³äíèõ ðîá³ò ï³ä áóä³âíèöòâî ³íæåíåðíèõ ñïîðóä, áóä³âåëü ³ îá�ºêò³â ð³çíîãî
ïðèçíà÷åííÿ. ²ãíîðóâàííÿ ö³º¿ íåîáõ³äíîñò³ â áàãàòüîõ âèïàäêàõ ïðèçâîäèòü äî çíà÷-
íèõ ÷àñîâèõ ³ ìàòåð³àëüíèõ âèòðàò. Íàâåäåíî ðåçóëüòàòè, à òàêîæ ìàòåð³àëè ðàí³øå
âèêîíàíèõ ðîá³ò íà ð³çíèõ áóä³âåëüíèõ ìàéäàí÷èêàõ ïîêàçóþòü, ùî âèêîðèñòàíèé
ìîá³ëüíèé êîìïëåêñ äàº çìîãó îïåðàòèâíî ³ åôåêòèâíî à) âèä³ëÿòè çîíè ï³äâèùåíîãî
çâîëîæåííÿ ́ ðóíò³â; á) âèçíà÷àòè íàïðÿìêè òà øëÿõè ì³ãðàö³¿ ô³ëüòðàö³éíèõ âîäíèõ
ïîòîê³â ïðèðîäíîãî ³ òåõíîãåííîãî ïîõîäæåííÿ; â) âñòàíîâëþâàòè ãëèáèíè çàëÿãàí-
íÿ ³ ïîòóæíîñò³ îáâîäíåíèõ ãîðèçîíò³â ïîð³ä; ã) âèçíà÷àòè çà ïëîùåþ ïîòóæíîñò³
ïóõêèõ â³äêëàä³â, ïîêð³âë³ äðåñâè ³ ãðàí³òíîãî ôóíäàìåíòó; ä) âèä³ëÿòè ³ òðàñóâàòè â
ìåæàõ ä³ëÿíêè ðîá³ò òåêòîí³÷í³ ïîðóøåííÿ òîùî. Îêðåì³ ìåòîäè êîìïëåêñó ìîæíà
òàêîæ çàñòîñîâóâàòè äëÿ ìîí³òîðèíãîâèõ ñïîñòåðåæåíü íà ìàéäàí÷èêàõ áóä³âíèöòâà
ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ âïëèâó ñïîðóäæóâàíèõ îá�ºêò³â íà ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷í³ óìîâè
ÿê íà ä³ëÿíêàõ çàáóäîâè, òàê ³ íà ïðèëåãëèõ òåðèòîð³ÿõ. Ïðàêòè÷íå çàñòîñóâàííÿ ìî-
á³ëüíî¿ òåõíîëîã³¿ ïðè ïðîâåäåíí³ ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íèõ äîñë³äæåíü ï³ä áóä³âíèö-
òâî âåëèêèõ ³íæåíåðíèõ îá�ºêò³â ìîæå äàòè ³ñòîòíèé åêîíîì³÷íèé åôåêò çà ðàõóíîê
çíà÷íîãî ñêîðî÷åííÿ òðèâàëîñò³ äîñë³äíèõ ðîá³ò òà ³ñòîòíîãî çìåíøåííÿ îáñÿã³â áó-
ð³ííÿ.
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Ââåäåíèå. Íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò
àâòîðû àêòèâíî ïðîâîäÿò ðàáîòó íàä ïðîá-
ëåìîé ðàçðàáîòêè è âíåäðåíèÿ â ïðàêòè-
êó ãåîëîãîðàçâåäî÷íûõ ðàáîò ìîáèëüíûõ
ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Ñ ïîìîùüþ óæå
ðàçðàáîòàííûõ è àïðîáèðîâàííûõ ìîäè-
ôèêàöèé òàêîãî ðîäà ìåòîäîâ ïîëó÷åíû
èíòåðåñíûå è çàñëóæèâàþùèå âíèìàíèÿ
ðåçóëüòàòû â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ ìèðà,
â òîì ÷èñëå è â Óêðàèíå. Îäíàêî â ñèëó
òîãî, ÷òî èñïîëüçóåìûå ìîáèëüíûå ìåòî-
äû íà íàñòîÿùèé ìîìåíò íå ÿâëÿþòñÿ îá-
ùåïðèçíàííûìè, ê ïîëó÷åííûì ñ èõ ïðè-
ìåíåíèåì ðåçóëüòàòàì îòíîøåíèå ñïåöè-
àëèñòîâ äîñòàòî÷íî íàñòîðîæåííîå � âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ (â òîì ÷èñëå è ïðè âûáî-
ðå ïëîùàäîê äëÿ áóðåíèÿ ñêâàæèí) îíè,
ê ñîæàëåíèþ, íå ïðèíèìàþòñÿ âî âíè-
ìàíèå.

Â íàñòîÿùåé ñòàòüå ïðîäåìîíñòðèðî-
âàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü (è ýôôåêòèâíîñòü)
èñïîëüçóåìûõ ìîáèëüíûõ ãåîýëåêòðè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ ïîïûòàåìñÿ íà ïðèìåðàõ îïå-
ðàòèâíîãî ðåøåíèÿ íåêîòîðûõ íåîòëîæ-
íûõ çàäà÷ ïðèïîâåðõíîñòíîé ãåîôèçèêè.

Ïðîáëåìå ðàçðàáîòêè ýôôåêòèâíûõ ìå-
òîäîâ (òåõíîëîãèé) ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàç-
íûõ ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷ ïðèïîâåðõíîñò-
íîé ãåîôèçèêè � ýêîëîãè÷åñêèõ, ãèäðî-
ëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ, èíæå-
íåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ � äîëæíîå âíèìàíèå óäåëÿåòñÿ àêà-
äåìè÷åñêèìè (íàó÷íûìè) ó÷ðåæäåíèÿìè,
ïðîèçâîäñòâåííûìè îðãàíèçàöèÿìè è ñåð-
âèñíûìè êîìïàíèÿìè ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êîãî ïðîôèëÿ. Òàêîãî ðîäà òåõíîëîãèè ñî-
çäàþòñÿ è ïðåäëàãàþòñÿ äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ êàê íà áàçå îòäåëüíûõ ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ, òàê è ïóòåì êîìïëåêñèðî-
âàíèÿ íåñêîëüêèõ ìåòîäîâ ðàçëè÷íîé ôè-
çè÷åñêîé ïðèðîäû. Â ÷àñòíîñòè, ñëåäóåò
îòìåòèòü äîñòàòî÷íî àêòèâíîå èñïîëüçî-
âàíèå â ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ðàç-
ëè÷íûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ (êëàññè÷åñêèõ
è íåòðàäèöèîííûõ, ýëåêòðè÷åñêèõ è ýëåêò-
ðîìàãíèòíûõ) ìåòîäîâ ïîëåâûõ ãåîôèçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Âîçìîæíîñòè ñî-
âðåìåííûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ è ýëåêòðî-
ìàãíèòíûõ òåõíîëîãèé ïðè ðåøåíèè ðàç-
íîîáðàçíûõ çàäà÷ ïðèïîâåðõíîñòíîé ãåî-

ôèçèêè, à òàêæå ïåðñïåêòèâû èõ äàëü-
íåéøåãî ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è ðàñøèðå-
íèÿ îáëàñòåé ïðèìåíåíèÿ âñåñòîðîííå àíà-
ëèçèðóþòñÿ â ñåðèè çàðóáåæíûõ æóðíàëü-
íûõ ïóáëèêàöèé îáçîðíîãî [Tezkan, 1999;
Meju, 2002; Pellerin, 2002; Sheard et al., 2005;
Auken et al., 2006] è íàó÷íî-îïèñàòåëüíî-
ãî õàðàêòåðà [ Çàäåðèãîëîâà, 1998; Áîáà-
÷åâ è äð., 2006; Ïàâëîâ è äð., 2007; Ñëå-
ïàê, 2007].

Â àêòóàëüíîé ïî ýòîé ïðîáëåìå ìîíî-
ãðàôèè [Ñëåïàê, 2007] îïèñûâàåòñÿ íî-
âàÿ ìåòîäîëîãèÿ ãåîôèçè÷åñêîãî èçó÷å-
íèÿ íåãàòèâíîãî âëèÿíèÿ àêòèâíûõ ãåî-
ëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, ïðîòåêàþùèõ â
âåðõíåé ÷àñòè ðàçðåçà, íà çäàíèÿ è èí-
æåíåðíûå ñîîðóæåíèÿ. Åå ñóòü � ïðî-
âåäåíèå âûñîêîòî÷íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ èç-
ìåðåíèé â ðåæèìå ìîíèòîðèíãà ñ öåëüþ
ðåãèñòðàöèè íå òîëüêî ôèçè÷åñêèõ ïî-
ëåé, íî è èõ èçìåíåíèé âî âðåìåíè. Îò-
ìå÷àåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü âûñîêîòî÷íûõ
ãðàâèìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé è ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî çîíäèðîâàíèÿ ñòàíîâëåíèåì
ïîëÿ. Ìåòîäîëîãèÿ ïðîøëà àïðîáàöèþ íà
òåððèòîðèè àðõèòåêòóðíîãî àíñàìáëÿ Êà-
çàíñêîãî Êðåìëÿ è ïîçâîëÿåò ðåøàòü ñëå-
äóþùèé êðóã çàäà÷: èçó÷àòü âëèÿíèå ïîä-
çåìíûõ âîä íà îñíîâàíèÿ ñòðîåíèé; óñòà-
íàâëèâàòü îñîáåííîñòè âëèÿíèÿ ñîâðåìåí-
íûõ òåêòîíè÷åñêèõ äâèæåíèé íà ñòðîå-
íèÿ; òðàññèðîâàòü ïîäîøâó àíòðîïîãåí-
íîãî ñëîÿ; ïðîãíîçèðîâàòü ñîõðàíèâøèå-
ñÿ îñòàòêè äðåâíèõ ñòðîåíèé â àíòðîïî-
ãåííîì ñëîå; âûÿâëÿòü çîíû ðàçðûâíûõ íà-
ðóøåíèé, ó÷àñòêè óòå÷åê ïîäçåìíûõ âîä-
íûõ êîììóíèêàöèé è äð.

Â êíèãå [Çàäåðèãîëîâà, 1998] èçëîæå-
íû îñíîâû òåîðèè è ìåòîäèêè ðàäèîâîë-
íîâîãî ìåòîäà (0,5�10,0 ÌÃö) ãåîýëåêò-
ðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïðèìåíèòåëüíî
ê çàäà÷àì ãåîèíæåíåðíîãî ìîíèòîðèíãà
è ýêîëîãèè. Ïðèâåäåííûå çäåñü ïðèìåðû
äåìîíñòðèðóþò âîçìîæíîñòè ìåòîäà ïðè
ðåøåíèè àêòóàëüíûõ çàäà÷ èçó÷åíèÿ èñ-
òî÷íèêîâ òåõíîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðè-
ðîäíóþ ñðåäó (êîíòðîëü è ýêîëîãè÷åñêàÿ
îöåíêà çàãðÿçíåííîñòè ïî÷â íåôòåïðîäóê-
òàìè íà ïðîìûøëåííûõ îáúåêòàõ, òåðìî-
êàðñò, èññëåäîâàíèå àâàðèé íà ïîäçåìíûõ
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êîììóíèêàöèÿõ, êàðòèðîâàíèå ïóñòîò ,
ïðèðîäíîãî êàðñòà, îïîëçíåé, èçûñêàíèÿ
äëÿ îðãàíèçàöèè âîäîçàáîðîâ, èçó÷åíèå
àðõåîëîãè÷åñêèõ îáúåêòîâ è ò. ä.).

Â ñòàòüÿõ [Êóçüìåíêî è äð., 2016, 2017]
äåìîíñòðèðóåòñÿ ýôôåêòèâíîñòü ìåòî-
äà åñòåñòâåííîãî èìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàã-
íèòíîãî ïîëÿ Çåìëè (ÅÈÝÌÏÇ) â íàçåì-
íî-ñêâàæèííîì âàðèàíòå ñ ðåàëèçàöèåé
ðåæèìíûõ íàáëþäåíèé è óâÿçêîé ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñ èíæåíåðíî-ãåîëî-
ãè÷åñêèìè èññëåäîâàíèÿìè îïîëçíåé íà
ïðèìåðå òåððèòîðèè, ðàñïîëîæåííîé íà
ïðàâîì áåðåãó âîäîõðàíèëèùà Êèåâñêîé
ãèäðîýëåêòðîñòàíöèè.

Ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìîáèëüíûå ìåòîäû.
Ìîáèëüíûå ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû ñòà-
íîâëåíèÿ êîðîòêîèìïóëüñíîãî ýëåêòðî-
ìàãíèòíîãî ïîëÿ (ÑÊÈÏ) è âåðòèêàëüíîãî
ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèÿ (ÂÝÐÇ)
(ýêñïðåññ-òåõíîëîãèÿ ÑÊÈÏ�ÂÝÐÇ) [Ëå-
âàøîâ è äð., 2003, 2012; Øóìàí è äð., 2008]
óæå îêîëî äâàäöàòè ëåò àêòèâíî è óñïåø-
íî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ îïåðàòèâíîãî ðåøå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ çà-
äà÷, â òîì ÷èñëå è ïîèñêîâ ðóäíûõ è ãîðþ-
÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ. Íà ïðîòÿæå-
íèè ýòîãî âðåìåíè òåõíîëîãèÿ ÑÊÈÏ �
ÂÝÐÇ â êîìïëåêñå ñ ìåòîäàìè ñåéñìîàêó-
ñòè÷åñêîãî è ãåîðàäàðíîãî çîíäèðîâàíèé
øèðîêî èñïîëüçîâàëàñü ïðè ðåøåíèè ðàç-
íîîáðàçíûõ çàäà÷ ïðèïîâåðõíîñòíîé ãåî-
ôèçèêè [Levashov et al., 2005b]. Â ÷àñò-
íîñòè, ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû ÑÊÈÏ
è ÂÝÐÇ íåîäíîêðàòíî ïðèìåíÿëèñü äëÿ:
à) ïîèñêîâ è êàðòèðîâàíèÿ âîäîíîñíûõ è
âîäîíàñûùåííûõ ãîðèçîíòîâ, çàëåæåé ìè-
íåðàëüíûõ âîä [Yakymchuk et al., 2010];
á) âûÿâëåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ çîí ïîâû-
øåííîãî óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ, ïîäçåìíûõ
âîäíûõ ïîòîêîâ òåõíîãåííîãî è åñòåñòâåí-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, óòå÷åê èç ïîäçåì-
íûõ âîäíûõ êîììóíèêàöèé [Bokovoy et
al., 2003; Levashov et al., 2010; Yakymchuk
et al., 2012]; â) îáñëåäîâàíèÿ èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé è ìîíèòîðèíãà ïðè èõ èçìåíåíèåè
íà òåððèòîðèÿõ ðàñïîëîæåíèÿ èñòîðè÷åñ-
êèõ è àðõèòåêòóðíûõ ïàìÿòíèêîâ, çäàíèé
è çàïîâåäíèêîâ [Levashov et al., 2004a, 2006];

ã) ïðîâåäåíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ
èññëåäîâàíèé íà ïëîùàäêàõ ñòðîèòåëüñò-
âà ìîñòîâ, ëèíèé ìåòðî ïðèïîâåðõíîñò-
íîãî çàëåãàíèÿ, ïðîìûøëåííûõ ñîîðóæå-
íèé, æèëûõ çäàíèé è îáúåêòîâ ñîöèàëü-
íîãî è êóëüòóðíîãî íàçíà÷åíèÿ [Levashov
et al., 2005a, 2009, 2011; Ëåâàøîâ è äð.,
2009à,á; Yakymchuk et al., 2012]; ä) êàð-
òèðîâàíèÿ çîí çàãðÿçíåíèÿ íåôòåïðîäóê-
òàìè [Levashov et al., 2004b] è ò. ä.

Èñêëþ÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ìåòîäà
ÑÊÈÏ � ýòî åãî îïåðàòèâíîñòü. Ïðè ïî-
èñêîâûõ ðàáîòàõ íà íåôòü, ãàç, âîäó è ðóä-
íûå ïîëåçíûå èñêîïàåìûå â êàæäîé êîí-
êðåòíîé òî÷êå èçìåðåíèé îïåðàòîð ìãíî-
âåííî ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ î òîì, ïðè-
íàäëåæèò ëè ýòà òî÷êà êîíòóðó àíîìàëèè
òèïà �çàëåæü� (ÀÒÇ) ñîîòâåòñòâóþùåãî
òèïà èëè íåò. Ýòà îñîáåííîñòü ìåòîäà ïîç-
âîëÿåò â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ñúåìêè îï-
òèìèçèðîâàòü àïðèîðè ïðèíÿòóþ ñèñòå-
ìó íàáëþäåíèé � ñãóùàòü ÷èñëî òî÷åê
(ïðîôèëåé) íà ó÷àñòêàõ ÀÒÇ è âûïîëíÿòü
èçìåðåíèÿ òîëüêî ðåêîãíîñöèðîâî÷íîãî
õàðàêòåðà íà ó÷àñòêàõ èõ îòñóòñòâèÿ. Ïðè
îáñëåäîâàíèè áîëüøèõ ïî ïëîùàäè òåð-
ðèòîðèé â ðåæèìå àýðî-ÑÊÈÏ ñ ñàìîëå-
òà òàêàÿ îñîáåííîñòü ìåòîäà ïðåäîñòàâ-
ëÿåò âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííî (ïàðàë-
ëåëüíî) âûïîëíÿòü ñúåìêó ðåêîãíîñöèðî-
âî÷íîãî è äåòàëüíîãî õàðàêòåðà, ÷òî ïîç-
âîëÿåò ìàêñèìàëüíî ñîêðàòèòü ñòîèìîñòü
è âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ïîëåâûõ èçìåðåíèé.

Ìåòîä ÂÝÐÇ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé êîìïî-
íåíòîé òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ�ÂÝÐÇ. Îí ïðå-
äîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü îïåðàòèâíî âû-
äåëÿòü â ðàçðåçå îòäåëüíûå ñòðàòèãðàôè-
÷åñêèå ýëåìåíòû è ñ óäîâëåòâîðèòåëüíîé
òî÷íîñòüþ îïðåäåëÿòü ãëóáèíû èõ çàëå-
ãàíèÿ. Îòëè÷èòåëüíàÿ îñîáåííîñòü ìåòî-
äà ñîñòîèò â òîì, ÷òî âûäåëÿåìûå îòäåëü-
íûå àíîìàëüíî-ïîëÿðèçîâàííûå ïëàñòû
òèïà �íåôòü�, �ãàç�, �âîäà�, �ñîëü�, �êðè-
ñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò� è ò. ä., à òàê-
æå ìîùíîñòè è ãëóáèíû èõ çàëåãàíèÿ îï-
ðåäåëÿþòñÿ íå ïóòåì ðåøåíèÿ îáðàòíûõ
çàäà÷, êàê ýòî îáû÷íî äåëàåòñÿ ïðàêòè÷å-
ñêè âî âñåõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäàõ, à íà-
õîäÿòñÿ â ïðîöåññå èçìåðåíèé íåïîñðåä-
ñòâåííî ïî ýêñïåðèìåíòàëüíî îáîñíîâàí-
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íîé òåõíîëîãè÷åñêîé ñõåìå èçìåðåíèé
âäîëü äëèííûõ ëèíèé. Â èòîãå ïðèìåíå-
íèå òåõíîëîãèè ÂÝÐÇ â ïðåäåëàõ çàêàð-
òèðîâàííûõ ìåòîäîì ÑÊÈÏ àíîìàëèé òè-
ïà �çàëåæü� äàåò âîçìîæíîñòü îöåíèâàòü
ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòè ÀÏÏ òè-
ïà �íåôòü�, �ãàç�, �âîäà� è ò. ä. (ïðè÷åì
êàê îòäåëüíûõ ÀÏÏ, òàê è ñóììàðíûå ìîù-
íîñòè ÀÏÏ ðàçðåçà âî âñåõ ïåðñïåêòèâ-
íûõ èíòåðâàëàõ). Ïðè ýòîì ãëóáèíû çàëå-
ãàíèÿ îñíîâíûõ ïåðñïåêòèâíûõ ãîðèçîí-
òîâ îïðåäåëÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî â ïî-
ëå, â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ çîíäèðîâàíèé.

Íà íàñòîÿùèé ìîìåíò ìåòîäû ÑÊÈÏ è
ÂÝÐÇ ñëåäóåò ñ÷èòàòü, â îñíîâíîì, ñóãóáî
ýêñïåðèìåíòàëüíûìè, ïðîøåäøèìè ëèøü
íà÷àëüíóþ ñòàäèþ ñòàíîâëåíèÿ. Âûïîë-
íåííûå ñ ïîìîùüþ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìå-
òîäîâ ÑÊÈÏ�ÂÝÐÇ èññëåäîâàíèÿ öåëå-
ñîîáðàçíî êëàññèôèöèðîâàòü êàê íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèå, ýêñïåðèìåíòàëüíûå.

Íåêîòîðûå âîïðîñû òåîðåòè÷åñêîãî îá-
îñíîâàíèÿ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ðàñ-
ñìàòðèâàþòñÿ â ñòàòüÿõ [Øóìàí è äð., 2008;
ßêèì÷óê, 2014]. Â ïàòåíòå [Weaver, War-
ren, 2004] îïèñàí ïðèíöèï ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî çîíäèðîâàíèÿ, î÷åíü áëèçêèé ê èñ-
ïîëüçóåìîìó â ìåòîäå ÂÝÐÇ. Ê ñîæàëåíèþ,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïåöèàëèñòû-ýëåêòðî-
ðàçâåä÷èêè íå îáðàùàþò äîëæíîãî âíè-
ìàíèÿ êàê íà ýòîò ïðèíöèï, òàê è íà òåõ-
íîëîãèþ ÂÝÐÇ.

Íà ñàéòå http://www.geoprom.com.ua/
index.php/ru/ ðàçìåùåí âèäåîôèëüì, â
êîòîðîì äåìîíñòðèðóþòñÿ îñîáåííîñòè
ïðîâåäåíèÿ ðàáîò íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ,
à òàêæå ïðåçåíòàöèÿ ñ ìíîãî÷èñëåííûìè
ðåçóëüòàòàìè ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ
ïðÿìîïîèñêîâûõ ìåòîäîâ. Íèæå â ñòàòüå
ïðåäñòàâëåíû è àíàëèçèðóþòñÿ ðåçóëü-
òàòû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ
ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ, à òàêæå ãåîðàäàðíîãî çîí-
äèðîâàíèÿ íà ÷åòûðåõ ðàçëè÷íûõ ó÷àñò-
êàõ ñòðîèòåëüñòâà â Êèåâå, ïðîâåäåííûõ
â 2010, 2016 è 2017 ãã.

Ìåòîäèêà ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé.
Ãåîôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ â ïðåäåëàõ
÷åòûðåõ ó÷àñòêîâ ñòðîèòåëüñòâà ïðîâå-
äåíû ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîáèëüíûõ ãåî-

ýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ, ÂÝÐÇ è
ãåîðàäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ ðàçðåçà àí-
òåííûì áëîêîì ÀÁ 250 ÌÃö.

Ïëîùàäíàÿ ñúåìêà ìåòîäîì ÑÊÈÏ ïðè-
ìåíÿëàñü íà ó÷àñòêàõ èññëåäîâàíèé äëÿ
îáíàðóæåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ çîí ïîâû-
øåííîãî óâëàæíåíèÿ ïî÷â, óñòàíîâëåíèÿ
ïóòåé ìèãðàöèè âîäíûõ ïîòîêîâ. Ìåòîäû
ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî è ãåîðàäàðíîãî çîí-
äèðîâàíèé èñïîëüçîâàëèñü äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ ãëóáèí çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòåé çîí
ïîâûøåííîãî óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ è ïî-
ñòðîåíèÿ âåðòèêàëüíûõ ðàçðåçîâ óâëàæ-
íåííûõ ãîðèçîíòîâ. Ðåçóëüòàòû ðàáîò ïðåä-
ñòàâëåíû â âèäå êàðò, ñõåì, ãåîýëåêòðè-
÷åñêèõ ðàçðåçîâ è êîëîíîê âåðòèêàëüíî-
ãî çîíäèðîâàíèÿ.

Ñòðîèòåëüíàÿ ïëîùàäêà â Ïîäîëüñêîì
ðàéîíå ã.Êèåâà. Íà íà÷àëüíîé ñòàäèè ñòðî-
èòåëüñòâà æèëîãî êîìïëåêñà ïî óë. Êðàñ-
íîïîëüñêîé â Ïîäîëüñêîì ðàéîíå âîçíèê-
ëè íåïðåäâèäåííûå ïðîáëåìû, ñâÿçàííûå
ñ ïîäòîïëåíèåì âûðûòîãî êîòëîâàíà ãðóí-
òîâûìè âîäàìè. Ýòî îáñòîÿòåëüñòâî îáóñ-
ëîâèëî íåîáõîäèìîñòü â îïåðàòèâíîì ïðî-
âåäåíèè ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
ðàéîíå ñòðîèòåëüñòâà ñ öåëüþ óñòàíîâëå-
íèÿ ïðè÷èí ïîäòîïëåíèÿ. Ïîëåâûå ãåîôè-
çè÷åñêèå ðàáîòû íà ó÷àñòêå ïðîâåäåíû â
íîÿáðå 2010 ã.

Ó÷àñòîê ñòðîèòåëüñòâà ðàñïîëîæåí íà
ñêëîíå õîëìà. Íèæå ó÷àñòêà, ïî ñêëîíó
çà ñ÷åò ãðóíòîâûõ âîä îáðàçîâàëîñü íå-
áîëüøîå îçåðöî. Ýòî óêàçûâàëî íà ìèã-
ðàöèþ ãðóíòîâûõ âîä ÷àñòè÷íî è â ðàéî-
íå ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà, ÷òî è ïðèâåëî
ê çàïîëíåíèþ êîòëîâàíà âîäîé ïîñëå âû-
åìêè ãðóíòà.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à ãåîôèçè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé ñîñòîÿëà â îáíàðóæåíèè çîí ïî-
âûøåííîé ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä, óñ-
òàíîâëåíèè íàïðàâëåíèé èõ ìèãðàöèè è
èíòåðâàëîâ ãëóáèí ìàêñèìàëüíîãî óâëàæ-
íåíèÿ ãðóíòîâ. Ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñêèõ
èçûñêàíèé íåîáõîäèìî áûëî ñôîðìóëè-
ðîâàòü îáîñíîâàííûå ðåêîìåíäàöèè ïî îð-
ãàíèçàöèè îòâîäà ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïî-
òîêîâ â ñòîðîíó îò ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè.

Ïðåæäå ÷åì ïåðåéòè ê èçëîæåíèþ ðå-
çóëüòàòîâ ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò îòìåòèì,
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÷òî â ïðåäåëàõ ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà âû-
ïîëíåí ïîëíûé êîìïëåêñ èíæåíåðíî-ãåî-
ëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé, ïðåäóñìîòðåííûé
ñóùåñòâóþùèìè íîðìàòèâíûìè äîêóìåí-
òàìè ïðè ñòðîèòåëüñòâå êðóïíûõ èíæå-
íåðíûõ ñîîðóæåíèé. Íà ðèñ. 1 ïðåäñòàâ-
ëåí èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç âäîëü

îäíîé èç ëèíèé, êîòîðûé äàåò ïîëíîå ïðåä-
ñòàâëåíèå î õàðàêòåðå èçûñêàíèé è äåòàëü-
íîñòè èçó÷åíèÿ ðàçðåçà íà ó÷àñòêå ñòðî-
èòåëüñòâà. Îáðàùàåì âíèìàíèå íà òî îá-
ñòîÿòåëüñòâî, ÷òî ìíîãî÷èñëåííûìè ñêâà-
æèíàìè â ðàçðåçå âûäåëåíû èíòåðâàëû
ïîâûøåííîãî óâëàæíåíèÿ ïîðîä. Íà ðèñ.1

Ðèñ. 1. Èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ïî ëèíèè III �III à, ïîñòðîåííûé ïî ðåçóëüòàòàì
èçûñêàíèé ïîä ñòðîèòåëüñòâî æèëèùíîãî êîìïëåêñà (óë. Êðàñíîïîëüñêàÿ 2ã, ã. Êèåâ): 1 �
íîìåð èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ýëåìåíòà; 2 � ìåñòî îòáîðà îáðàçöà ãðóíòà íàðóøåííî-
ãî ñòðîåíèÿ è åãî íîìåð; 3 � ìåñòî îòáîðà îáðàçöà ïî÷âû íåíàðóøåííîãî ñòðîåíèÿ è åãî
íîìåð; 4 � ìåñòî îòáîðà ïðîáû âîäû è åå íîìåð; 5 � óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä /äàòà èçìå-
ðåíèÿ (ãëóáèíà, ì); 6 � òî÷êà ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ, åå íîìåð (ãëóáèíà, ì); 7 � ïî÷-
âåííî-ðàñòèòåëüíûé ñëîé ñ êîðåíüÿìè ðàñòåíèé (ðåêóëüòèâèðîâàííûé): 9á; 8 � íàñûï-
íûå ïåñêè ïûëåâàòûå è ìåëêèå, ñ ïðîñëîéêàìè ñóïåñåé è ñóãëèíîê, òâåðäûõ, ñ âêëþ÷åíè-
åì ñòðîèòåëüíîãî ìóñîðà 20�25 %, ñëåæàâøèåñÿ: 26à; 9 � ïåñîê ìåëêèé, æåëòî-ñåðûé, îò
ìàëîâëàæíîãî äî íàñûùåííîãî âîäîé, ñðåäíåé ïëîòíîñòè: 10à; 10 � ïåñîê ïûëåâàòûé, ñå-
ðûé, æåëòî-ñåðûé, íàñûùåííûé âîäîé, ñðåäíåé ïëîòíîñòè: 10à; 11 � ñóïåñü ïåñ÷àíèñòàÿ,
æåëòî-ñåðàÿ, ñåðàÿ, (6 � òâåðäàÿ, 7 � ïëàñòè÷íàÿ, 8 � òåêó÷àÿ): 10à,á; 12 � ïåñîê ïûëå-
âàòûé, òåìíî-ñåðûé, çåëåíîâàòî-ñåðûé, íàñûùåííûé âîäîé, ñðåäíåé ïëîòíîñòè: 29à; 13 �
ñóïåñü ïåñ÷àíèñòàÿ, òåìíî-ñåðàÿ, çåëåíîâàòî-ñåðàÿ (12 � ïëàñòè÷íàÿ, 13 � òåêó÷àÿ): 36à,á;
14 � ñóãëèíîê (�íàãëèíîê�) çåëåíîâàòî-ñåðûé (14 � òÿæåëûé ïûëåâàòûé, òâåðäûé è ïî-
ëóòâåðäûé, 15 � òÿæåëûé ïåñ÷àíèñòûé, òóãîïëàñòè÷íûé, 16 � ëåãêèé ïåñ÷àíèñòûé, ìÿã-
êîïëàñòè÷íûé, 17 � ëåãêèé ïåñ÷àíèñòûé, òåêó÷åïëàñòè÷íûé è òåêó÷èé): 35à,á,â; 15 �
ãëèíà ëåãêàÿ ïûëåâàòàÿ (�êèåâñêèé ìåðãåëü�) çåëåíîâàòî-ñåðàÿ, ïîëóòâåðäàÿ è òóãîïëàñ-
òè÷íàÿ, î÷åíü ðåäêî òâåðäàÿ, ñ òîíêèìè 1�3 ñì ïðîñëîéêàìè ïåñêà ïûëåâàòîãî 15�20 %:
8á; 16 � ïåñîê îò ìåëêîé äî ñðåäíåé âåëè÷èíû, çåëåíîâàòî-ñåðûé, ãëàóêîíèòîâûé, ïëîò-
íûé, íàñûùåííûé âîäîé, ñëàáîñöåìåíòèðîâàííûé: 29á; 17 � ñóïåñü ïåñ÷àíèñòàÿ, çåëå-
íîâàòî-ñåðàÿ, ãëàóêîíèòîâàÿ, òåêó÷àÿ, ñëàáîñöåìåíòèðîâàííàÿ: 36á.
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îíè îáîçíà÷åíû íà âåðòèêàëüíûõ ëèíè-
ÿõ ñêâàæèí ÷åðíûì öâåòîì.

Êàðòèðîâàíèå çîí ïîâûøåííîé ôèëüò-
ðàöèè ãðóíòîâûõ âîä. Ïî äàííûì ñúåì-
êè ìåòîäîì ÑÊÈÏ â ðàéîíå ñòðîèòåëüñò-
âà âûÿâëåíû è çàêàðòèðîâàíû òðè çîíû
ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä,
à òàêæå óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ: ýòî âîäíûå
ïîòîêè ïîä óñëîâíûìè íàçâàíèÿìè �Çà-
ïàäíûé�, �Öåíòðàëüíûé� è �Âîñòî÷íûé�.
Ýòè çîíû ñôîðìèðîâàíû ïîäçåìíûìè âîä-
íûìè ïîòîêàìè, êîòîðûå ìèãðèðóþò âíèç
ïî ñêëîíó, â ðàéîí îçåðà. Íà ðèñ. 2 ïðåä-
ñòàâëåíà êàðòà çîí óâëàæíåíèÿ è êîíòó-
ðû ïîäçåìíûõ ïîòîêîâ, íàíåñåííûå íà
ðàáî÷èé ïëàí ñòðîèòåëüñòâà.

�Çàïàäíûé� ïîòîê ïðîñëåæåí ñ óë. Êðàñ-
íîïîëüñêàÿ âíèç ïî ñêëîíó ê ó÷àñòêó ñòðî-
èòåëüñòâà. Ïîòîê ïðîõîäèò ïîä êðàéíåé
÷àñòüþ äîìà ¹ 2, äàëåå ìåæäó äîìàìè
¹ 2à è ¹ 2á è âûõîäèò â þãî-çàïàäíóþ
÷àñòü ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà. Â ýòîì ìå-
ñòå â êîòëîâàíå íàáëþäàåòñÿ èñòîêè ãðóí-
òîâîé âîäû. Çà ñ÷åò âëèÿíèÿ äàííîãî ïîä-
çåìíîãî ïîòîêà íà÷àëà òàêæå ôîðìèðî-
âàòüñÿ íåáîëüøàÿ îïîëçíåâàÿ çîíà íà òåð-
ðèòîðèè ïðèëåãàþùèõ ê ó÷àñòêó ãàðàæåé.
Ó äîìà 2à, â ïðåäåëàõ ïîäçåìíîãî ïîòî-
êà íàáëþäàëàñü ïðîñàäêà ãðóíòà. Ýòà ïðî-
ñàäêà ìîãëà îáðàçîâàòüñÿ çà ñ÷åò òåõíî-
ãåííûõ âîä, óòå÷åê èç òåïëîòðàññû. Âû-
íîñ ãðóíòà â äàííîì ñëó÷àå îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ âäîëü çîíû ïîäçåìíîãî ïîòîêà. Øè-
ðèíà ïîäçåìíîãî ïîòîêà â âåðõíåé ÷àñòè,
â ðàéîíå óë.Êðàñíîïîëüñêàÿ, 8,0�10,0 ì.
Âíèç ïî ñêëîíó øèðèíà ïîòîêà ïîñòåïåí-
íî óâåëè÷èâàåòñÿ è â þãî-çàïàäíîé ÷àñòè
ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà äîñòèãàåò 30,0 ì.

�Öåíòðàëüíûé� ïîòîê ïðîñëåæåí îò
óë. Êðàñíîïîëüñêîé, ãäå îí çàôèêñèðî-
âàí ïîä êðàéíåé ÷àñòüþ äîìà ¹ 2. Äà-
ëåå ïîòîê ïðîõîäèò ó äîìà ¹ 2á íà ðàñ-
ñòîÿíèè 5�8 ì îò åãî ôóíäàìåíòà è íà-
ïðàâëÿåòñÿ â öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ñòðîè-
òåëüíîé ïëîùàäêè (ñì. ðèñ. 2). Ïîòîê ïå-
ðåñåêàåò öåíòðàëüíóþ ÷àñòü ó÷àñòêà ñòðî-
èòåëüñòâà. Â þæíîé ÷àñòè êîòëîâàíà â
ðàìêàõ äàííîãî ïîòîêà íàáëþäàþòñÿ èñ-
òîêè ãðóíòîâîé âîäû. Øèðèíà çîíû óâ-
ëàæíåíèÿ ãðóíòîâ âäîëü ïîòîêà â ðàéî-

íå óë. Êðàñíîïîëüñêàÿ 5�8 ì. Ïî íàïðàâ-
ëåíèþ ê ó÷àñòêó ñòðîèòåëüñòâà øèðèíà
ïîòîêà óâåëè÷èâàåòñÿ äî 25�27 ì.

�Âîñòî÷íûé� ïîòîê îáíàðóæåí â þãî-
âîñòî÷íîé ÷àñòè ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñò-
âà. Îí âûòåêàåò èç ëåñíîé çîíû ñêëîíà
è òîëüêî ÷àñòè÷íî ïåðåñåêàåò íåáîëüøîé
ó÷àñòîê ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè. Øèðè-
íà ïîòîêà â ðàéîíå ïëîùàäêè ñîñòàâëÿåò
15�20 ì.

Îïðåäåëåíèå èíòåðâàëîâ ãëóáèí çîí
ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèè. Ãëóáèíû çàëå-
ãàíèÿ è ìîùíîñòè çîí óâëàæíåííûõ ãðóí-
òîâ îïðåäåëèëèñü ïî äàííûì ÂÝÐÇ è ãåî-
ðàäàðíîãî çîíäèðîâàíèé. Ðåçóëüòàòû çîí-
äèðîâàíèÿ ìåòîäîì ÂÝÐÇ ïðåäñòàâëåíû
â òàáë.1. Ïî äàííûì ãåîðàäàðíîãî çîíäè-
ðîâàíèÿ ïîñòðîåíî òðè âåðòèêàëüíûõ ðàç-
ðåçà çîíû óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ, îäèí èç
êîòîðûõ ïîêàçàí íà ðèñ. 3.

Íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà çîíäèðîâà-
íèåì óñòàíîâëåíî äâà îñíîâíûõ èíòåðâà-
ëà óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ: ¹ 1 è ¹ 2 (ñì.
ðèñ. 3, òàáë. 1). Òðåòèé èíòåðâàë óâëàæ-
íåíèÿ (¹ 3) îïðåäåëåí ÷àñòè÷íî â íåêî-
òîðûõ òî÷êàõ çîíäèðîâàíèÿ (ñì. òàáë. 1).
Óâëàæíåííûé èíòåðâàë ¹ 1 � ýòî �ïî-
âåðõíîñòíûå� âîäû. Â ðàéîíå çàïàäíîé è
þæíîé ÷àñòåé ïëîùàäêè ãëóáèíà êðîâ-
ëè çîíû óâëàæíåíèÿ â ïðåäåëàõ èíòåð-
âàëà ¹ 1 îêîëî 3,5 ì (àáñîëþòíàÿ îòìåò-
êà 125,5 ì). Ìîùíîñòü ôèëüòðàöèîííîé
çîíû 1,3�1,5 ì. Â þæíîé ÷àñòè ïëîùàä-
êè ìîùíîñòü óâëàæíåííûõ ãðóíòîâ â èí-
òåðâàëå ¹1 äîñòèãàåò 2,1 ì. Ôèëüòðàöèÿ
âîäû îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ãîðèçîíòó ìåë-
êîãî ïåñêà, óñòàíîâëåííîãî ïî äàííûì áó-
ðåíèÿ. Â ðàéîíå âûåìêè êîòëîâàíà ãðóíò
ñíÿò äî êðîâëè âîäíîãî ïîòîêà â èíòåð-
âàëå ¹ 1. Èñòîê âîäû â êîòëîâàí îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ ñ äàííîãî èíòåðâàëà.

Óâëàæíåííûé ãîðèçîíò ¹ 2 çàëåãàåò
â èíòåðâàëå ãëóáèí 6,0�10,0 ì (îòìåòêè
123,0�119,0 ì). Ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü èíòåð-
âàëà 3,5 ì. Ôèëüòðàöèÿ âîäû îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ ïî ãîðèçîíòó ïåñêîâ, óñòàíîâëåí-
íûõ áóðåíèåì.

Òðåòèé ãîðèçîíò óâëàæíåííûõ ãðóíòîâ
ïðîñëåæèâàåòñÿ òîëüêî â íåêîòîðûõ òî÷-
êàõ. Èíòåðâàë ãëóáèí 12,0�13,0 ì (îòìåò-
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êè 117,0�116,0 ì). Ìîùíîñòü ãîðèçîíòà
1,0 ì. Óâëàæíåííûå ãðóíòû äàííîãî èíòåð-
âàëà ðàñïîëîæåíû íàä ãîðèçîíòîì ñïîí-
äèëîâûõ ãëèí (êèåâñêèé ìåðãåëü).

Îöåíèâàÿ ðåçóëüòàòû ðàáîò â öåëîì,
îòìåòèì, ÷òî ïðîâåäåííûå ãåîôèçè÷åñêèå

èññëåäîâàíèÿ ïîçâîëèëè óñòàíîâèòü ïðè-
÷èíû ïîäòîïëåíèÿ êîòëîâàíà íà ó÷àñòêå
ñòðîèòåëüñòâà. Îáíàðóæåíû è çàêàðòèðî-
âàíû çîíû ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèè ãðóí-
òîâûõ âîä è ïóòè èõ ìèãðàöèè. Óñòàíîâ-
ëåíî, ÷òî ôèëüòðàöèÿ âîäû îñóùåñòâëÿ-

Ðèñ. 2. Êàðòà çîí óâëàæíåíèÿ ïî÷âû è ïóòåé ìèãðàöèè ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ íà ó÷à-
ñòêå ñòðîèòåëüñòâà æèëîãî êîìïëåêñà (ïî äàííûì ñúåìêè ìåòîäîì ÑÊÈÏ): 1 � çîíû óâ-
ëàæíåíèÿ ãðóíòîâ; 2 � íàïðàâëåíèÿ ìèãðàöèè ãðóíòîâûõ âîä ; 3 � ïóíêòû ÂÝÐÇ; 4 �
ïðîôèëè ãåîðàäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ.
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Âîäîíîñíûé ãîðèçîíò
Ïóíêò ÂÝÐÇ

¹ 1 ¹ 2 ¹ 3

V1 3,2�4,7 H = 1,5 6,4�10,7 H = 4,3 12,0�13,1 H = 1,1

V2 3,1�3,9 H = 0,8 7,7�10,6 H = 2,9 �

V3 3,5�4,8 H = 1,3 6,4�10,7 H = 4,3 12,8�13,8 H = 1,0

V4 3,4�4,0 H = 0,6 7,6�10,2 H = 2,6 �

V5 3,2�3,8 H = 0,6 7,8�9,2 H = 1,4 �

V6 3,6�5,0 H = 1,5 6,0�10,7 H = 4,7 10,7�12,5 H = 1,8

V7 3,2�4,5 H = 1,3 5,6�8,8 H = 3,2 �

V8 4,6�5,4 H = 0,8 8,5�11,0 H = 2,5 �

V9 3,4�4,7 H = 1,3 6,2�9,0 H = 2,8 11,9�13,0 H = 1,1

V10 2,1�4,0 H = 1,9 6,4�9,5 H = 3,1 �

V11 3,1�4,8 H = 1,7 8,0�11,2 H = 3,2 13,1�14,0 H = 0,9

V12 2,9�5,0 H = 2,1 6,2�10,6 H = 4,4 12,7�13,5 H = 1,2

V13 3,3�5,1 H = 1,8 6,6�10,1 H = 3,5 12,3�13,3 H = 1,0

V14 3,4�4,0 H = 0,6 7,0�9,2 H = 2,2 12,3�13,5 H = 1,2

V15 3,5�4,8 H = 1,3 6,6�9,6 H = 3,0 11,9�12,9 H = 1,0

Ò à á ë è ö à 1 . Èíòåðâàëû ãëóáèí è ìîùíîñòè âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ïî äàííûì
ÂÝÐÇ

Ðèñ. 3. Ãðàôèê ïîëÿ ÑÊÈÏ (à) è ãåîðàäàðíûé ðàçðåç çîíû óâëàæíåíèÿ
ãðóíòîâ (á): 1 � çîíà óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ; 2 � ïóíêòû ÂÝÐÇ; 3 � çîíà ïî-
âûøåííîé ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä; 4 � íîìåð âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà.

åòñÿ âäîëü ëîêàëüíûõ çîí, ïðîõîäÿùèõ ÷å-

ðåç ñòðîèòåëüíóþ ïëîùàäêó. Îïðåäåëåíû

ãëóáèíû çàëåãàíèÿ îñíîâíûõ âîäîíîñíûõ

ãîðèçîíòîâ.

Ðåçóëüòàòû âûïîëíåííûõ èññëåäîâàíèé

ñâèäåòåëüñòâóþò î íåîáõîäèìîñòè îáóñ-

òðîéñòâà äðåíàæà ñ çàïàäíîé è þæíîé

÷àñòåé ó÷àñòêà äëÿ îòâîäà âîäû ñ òåððè-
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òîðèè ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè. Äëÿ ëèê-
âèäàöèè âîäû â êîòëîâàíå äðåíàæåì íå-
îáõîäèìî ïåðåõâàòûâàòü âîäû ïåðâîãî âî-
äîíîñíîãî ãîðèçîíòà, ìîùíîñòü êîòîðîãî
ñîñòàâëÿåò â ñðåäíåì 1,5 ì.

Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû ñõåìû äâóõ ïðåä-
ëîæåííûõ âàðèàíòîâ çàëîæåíèÿ äðåíàæ-
íîé ñåòè äëÿ îòâîäà ãðóíòîâûõ âîä ñ ó÷à-
ñòêà ïðîâåäåíèÿ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò.

Ñòðîèòåëüíàÿ ïëîùàäêà â Ñîëîìåíñ-
êîì ðàéîíå ã. Êèåâà. Ó÷àñòîê ñòðîèòåëü-
ñòâà ðàñïîëîæåí íà ïåðåñå÷åíèè óëèö
Â. Ëèïêîâñêîãî, Ìåõàíèçàòîðîâ, Êàâêàç-
ñêàÿ è Ñîëîìåíñêàÿ. Íà âðåìÿ ïðîâåäå-
íèÿ èññëåäîâàíèé â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ó÷àñòêà áûë âûðûò êîòëîâàí ãëóáèíîé
5�6 ì. Íà äíå êîòëîâàíà ïîÿâèëèñü èñ-
òîêè ïîäçåìíîé âîäû, êîòîðûå óâëàæíÿ-

ëè ïî÷âó è çàòðóäíÿëè ïðîâåäåíèå ñòðî-
èòåëüíûõ ðàáîò. Îòêà÷êà âîäû ïîëîæè-
òåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ íå äàëà, óðîâåíü âî-
äû â êîòëîâàíå áûñòðî âîññòàíàâëèâàëñÿ.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à èññëåäîâàíèé çàêëþ-
÷àëàñü â îïåðàòèâíîì îáíàðóæåíèè è êàð-
òèðîâàíèè çîí ïîâûøåííîãî óâëàæíåíèÿ
ãðóíòîâ, ñôîðìèðîâàííûõ çà ñ÷åò ïîäçåì-
íûõ âîäíûõ ïîòîêîâ. Â ïðîöåññå ïðîâå-
äåíèÿ ðàáîò îñóùåñòâëÿëîñü òàêæå ïðî-
ñëåæèâàíèå ïóòåé ìèãðàöèè ïîäçåìíûõ
âîäíûõ ïîòîêîâ è âûÿñíÿëèñü âîçìîæíûå
ïðè÷èíû (èñòî÷íèêè) èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

Èñõîäíûå ìàòåðèàëû. Äî íà÷àëà ñòðî-
èòåëüíûõ ðàáîò íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñò-
âà ïðîâåäåí âåñü íåîáõîäèìûé êîìïëåêñ
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé, ïðå-
äóñìîòðåííûé ñîîòâåòñòâóþùèìè íîðìà-

Ðèñ. 4. Âîçìîæíûå âàðèàíòû ñòðîèòåëüñòâà äðåíàæà äëÿ îòâîäà ãðóíòîâûõ âîä ñî ñòðîè-
òåëüíîé ïëîùàäêè: 1 � çîíû óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ; 2 � íàïðàâëåíèÿ ìèãðàöèè ãðóíòîâûõ
âîä; 3 � ïóíêòû ÂÝÐÇ; 4 � ïðîôèëè ãåîðàäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ; 5 � âàðèàíò äðåíàæíîé
ñèñòåìû ¹ 1; 6 � âàðèàíò äðåíàæíîé ñèñòåìû ¹ 2; 7 � ãëóáèíû êðîâëè è ïîäîøâû ïåð-
âîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà.



Ñ. Ï. ËÅÂÀØÎÂ, Í. À. ßÊÈÌ×ÓÊ, È. Í. ÊÎÐ×ÀÃÈÍ

106 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, Ò. 40, 2018

òèâíûìè äîêóìåíòàìè. Â ïðîöåññå ïðîâå-
äåíèÿ èçûñêàíèé íà îáñëåäîâàííîé ñòðî-
èòåëüíîé ïëîùàäêå âûïîëíåíû: à) ðåêî-
ãíîñöèðîâî÷íîå îáñëåäîâàíèå òåððèòîðèè;

á) ìåõàíè÷åñêîå óäàðíî-êàíàòíîå áóðå-
íèå ñêâàæèí; â) îòáîð ïðîá ïî÷â (íàðó-
øåííîé è íåíàðóøåííîé ñòðóêòóðû) è âî-
äû; ã) ñòàòè÷åñêîå çîíäèðîâàíèå ãðóíòîâ;

Ðèñ. 5. Ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí è ïóíêòîâ ñòàòè÷åñêîãî
çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòîâ (ìàñøòàá 1 : 500): 1 � èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñêâàæèíà; 2 �
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêàÿ ñêâàæèíà (ìàòåðèàëû èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé);
3 � òî÷êà ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòîâ; 4 � íîìåð ñêâàæèíû (òî÷êè ñòàòè÷åñêîãî
çîíäèðîâàíèÿ)/àáñîëþòíàÿ îòìåòêà óñòüÿ; 5 � ëèíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà.
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ä) ëàáîðàòîðíûå èñïûòàíèÿ ãðóíòîâ; å) ñòàí-
äàðòíûé õèìè÷åñêèé àíàëèç âîäû; ç) êà-
ìåðàëüíàÿ îáðàáîòêà ïîëåâûõ è ëàáîðà-
òîðíûõ äàííûõ è ò. ä. Ðàñïîëîæåíèå èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí è ðàç-
ðåçîâ, à òàêæå ïóíêòîâ ñòàòè÷åñêîãî çîí-
äèðîâàíèÿ ãðóíòîâ ïîêàçàíî íà ðèñ. 5. Ïî
ìàòåðèàëàì ïðîâåäåííûõ èçûñêàíèé ó÷à-
ñòîê ñòðîèòåëüñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëå-
äóþùèìè îñîáåííîñòÿìè.

Â ãåîìîðôîëîãè÷åñêîì îòíîøåíèè ó÷à-
ñòîê èçûñêàíèé íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ òåð-
ðàñû ñêëîíà ïëàòî ê òàëüâåãó îäíîãî èç
îòðîãîâ áàëêè �Êó÷ìèí ÿð�, íà÷èíàþùåé-
ñÿ ñ ïåðåêðåñòêà óëèö Ñîëîìåíñêîé è Ìå-
õàíèçàòîðîâ. Ðåëüåô ó÷àñòêà ïðîåêòíîãî
ñòðîèòåëüñòâà õàðàêòåðèçóåòñÿ ïåðåïàäîì
àáñîëþòíûõ îòìåòîê â ïðåäåëàõ 157,50�
169,30 ì (â ñðåäíåì, íà áîëüøåé ÷àñòè ó÷à-
ñòêà, èçìåíÿåòñÿ â èíòåðâàëå 158,00�
161,00 ì).

Ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç ó÷àñòêà èññëå-
äîâàíèé íà ðàçâåäàííóþ ãëóáèíó äî 35 ì
ïðåäñòàâëåí ÷åòâåðòè÷íûìè îòëîæåíèÿ-
ìè, çàëåãàþùèìè íà ñèëüíî ðàçìûòîé ïî-
âåðõíîñòè òîëùè íåîãåíîâûõ �ïåñòðûõ�
ãëèí, ïîäñòèëàåìûõ ïîðîäàìè ïîëòàâñêîé
ñåðèè ìèîöåíà (ïî àðõèâíûì äàííûì â þãî-
çàïàäíîé ÷àñòè ó÷àñòêà íåîãåíîâûå ãëè-
íû è ïîðîäû ïîëòàâñêîé ñåðèè ïîëíîñ-
òüþ ðàçìûòû è çàìåùåíû ÷åòâåðòè÷íû-
ìè îòëîæåíèÿìè). Íèæíÿÿ ÷àñòü ãåîëî-
ãè÷åñêîãî ðàçðåçà ïðåäñòàâëåíà ïîðîäà-
ìè õàðüêîâñêîé ñåðèè ïàëåîãåíà. Ñ ïî-
âåðõíîñòè âåðõíå÷åòâåðòè÷íûå îòëîæå-
íèÿ ïåðåêðûòû ìîùíûì ñëîåì íàñûïíûõ
ãðóíòîâ.

Â ïðåäåëàõ ðàçâåäàííîé ãëóáèíû (35ì)
ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ ó÷àñòêà èçûñ-
êàíèé õàðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì äâóõ ãî-
ðèçîíòîâ ïîäçåìíûõ âîä. Ïåðâûé ãîðè-
çîíò ãðóíòîâûõ âîä ïðèóðî÷åí ê ñëîÿì
÷åòâåðòè÷íûõ äåëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé.
×àñòè÷íûì âîäîóïîðîì ÿâëÿåòñÿ ðàçìû-
òàÿ òîëùà �ïåñòðûõ� ãëèí. Çåðêàëî ãîðè-
çîíòà ãðóíòîâûõ âîä ïîâòîðÿåò ðåëüåô
êðîâëè íåîãåíîâûõ ãëèí, ïîýòîìó óðîâåíü
ãðóíòîâûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ çíà÷èòåëüíû-
ìè êîëåáàíèÿìè. Óñòàíîâèâøèéñÿ óðî-
âåíü ïåðâîãî âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà â ïå-

ðèîä èçûñêàíèé çàôèêñèðîâàí íà ãëóáè-
íàõ 1,6�8,5 ì, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò àáñîëþò-
íûì îòìåòêàì 149,72�157,05 ì. Ïèòàíèå
ãîðèçîíòà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èíôèëüò-
ðàöèè àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Â ñâÿçè ñ
ýòèì ðåæèì íå ïîñòîÿííûé, çàâèñèò îò
âðåìåíè ãîäà è êîëè÷åñòâà îñàäêîâ. Êðî-
ìå òîãî, âîçìîæíà òåõíîãåííàÿ ñîñòàâëÿ-
þùàÿ ïîäïèòêè âîäíîãî ãîðèçîíòà â ñëó-
÷àå ïîòåðè âîäû èç âîäîíîñíûõ êîììóíè-
êàöèé. Â ïåðèîäû âåñåííåãî ñíåãîòàÿíèÿ,
îáèëüíûõ ëèâíåé èëè ïðè çíà÷èòåëüíûõ
ïîñòîÿííûõ ïîòåðÿõ òåõíîãåííûõ âîä óðî-
âåíü ìîæåò áûòü âûøå íà 0,5 ì îò óðîâíÿ,
çàôèêñèðîâàííîãî âî âðåìÿ èçûñêàíèé.

Âòîðîé ãîðèçîíò ïîäçåìíûõ âîä ïðè-
óðî÷åí ê ñóïåñÿì è ïåñêàì ïîëòàâñêîé
ñåðèè ìèîöåíà è îòëîæåíèÿì õàðüêîâñ-
êîé ñåðèè îëèãîöåíà. Âîäîóïîð íà ðàç-
âåäàííóþ ãëóáèíó íå ðàñêðûò. Ðåãèîíàëü-
íûì âîäîóïîðîì ÿâëÿþòñÿ ìåðãåëüíûå ãëè-
íû êèåâñêîé ñâèòû ýîöåíà, çàëåãàþùèå
íà ãëóáèíå ïðèìåðíî 45,0 ì. Óñòàíîâèâ-
øèéñÿ óðîâåíü âòîðîãî âîäîíîñíîãî ãîðè-
çîíòà â ïåðèîä èçûñêàíèé çàôèêñèðîâàí
íà ãëóáèíàõ 12,1�13,4 ì, ÷òî ñîîòâåòñòâó-
åò àáñîëþòíûì îòìåòêàì 145,25�146,12ì.
Ðåæèì âîäîíîñíîãî ãîðèçîíòà îòíîñèòåëü-
íî ïîñòîÿíåí. Çíà÷èòåëüíûõ êîëåáàíèé
óðîâíÿ íå ïðîãíîçèðóåòñÿ. Ïèòàíèå ãîðè-
çîíòà ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò èíôèëüòðàöèè
àòìîñôåðíûõ, òàëûõ âîä è ãèäðàâëè÷åñ-
êîé ñâÿçè ñ ïåðâûì ãîðèçîíòîì ãðóíòî-
âûõ âîä. Íèæå ïî ñêëîíó, â þãî-çàïàäíîé
÷àñòè ó÷àñòêà ïåðâûé è âòîðîé ãîðèçîí-
òû ñîåäèíÿþòñÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ ñëîÿ íåî-
ãåíîâûõ ãëèí. Ðàçãðóçêà ïîäçåìíûõ âîä
ïðîèñõîäèò ïî òàëüâåãó îòðîãà áàëêè �Êó÷-
ìèí ÿð�, ïðîõîäÿùåìó íà þãî-çàïàäå (âäîëü
óë. Ìåõàíèçàòîðîâ).

Ðåçóëüòàòû ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò. Ïî
äàííûì ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà îáíàðóæåíî è çà-
êàðòèðîâàíî ïÿòü çîí ïîâûøåííîé ôèëüò-
ðàöèè ãðóíòîâûõ âîä, îáóñëîâëåííûõ ïîä-
çåìíûìè âîäíûìè ïîòîêàìè (ðèñ. 6, 7).
Òðè ïåðâûå ôèëüòðàöèîííûå çîíû (ïî-
òîêè 1, 2, 3) ñâÿçàíû ñ ìèãðàöèåé ïîäçåì-
íûõ âîä ñ ñåâåðî-çàïàäíîé è ñåâåðíîé
ñòîðîí îò ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà. Ìèã-
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ðàöèÿ îñóùåñòâëÿåòñÿ â þãî-âîñòî÷íîì
è þæíîì íàïðàâëåíèÿõ. Ïîòîêè ïåðåñå-
êàþò óë. Êóáàíñêàÿ, íàïðàâëÿþòñÿ â çî-
íó ñòðîèòåëüñòâà è â öåíòðàëüíîé ÷àñòè
ó÷àñòêà îáúåäèíÿþòñÿ, ôîðìèðóÿ çíà÷è-
òåëüíóþ çîíó óâëàæíåííûõ ïîðîä. Øèðè-
íà ïîòîêîâ êîëåáëåòñÿ â èíòåðâàëå 5�8ì.
Ðàçìåðû çîíû óâëàæíåíèÿ 55 × 40 ì2. Â
ýòîé çîíå íà ïåðèîä ïðîâåäåíèÿ ðàáîò áûë
âûðûò êîòëîâàí, íà äíå êîòîðîãî íàáëþ-
äàëèñü èñòîêè ïîäçåìíîé âîäû.

Íà ó÷àñòêå îáñëåäîâàíèÿ îïðåäåëåíû
äâà ïîäçåìíûõ ïîòîêà, êîòîðûå îòâîäÿò
âîäó ñ îáíàðóæåííîé çîíû óâëàæíåíèÿ
â þãî-âîñòî÷íîì íàïðàâëåíèè, â ñòîðîíó
óëèö Ìåõàíèçàòîðîâ è Êàâêàçñêàÿ. Îò-
áîð âîäû èç êîòëîâàíà óìåíüøàë åñòåñò-
âåííûé îòòîê âîäû, íî íå óìåíüøàë åå
ïîñòóïëåíèÿ â êîòëîâàí. Íàèáîëåå çíà-
÷èòåëüíûé âêëàä â îòâîä âîäû ñ ó÷àñòêà
âíîñèò ïîòîê �Èñòîê-1�. Øèðèíà äàííî-
ãî ïîòîêà ðàâíà ïðèìåðíî 10 ì. Ïî çîíå

äàííîãî ïîòîêà ìèãðèðóåò îñíîâíàÿ ìàñ-
ñà âîäû, êîòîðàÿ ïîïàäàåò íà ó÷àñòîê ñ
þæíîãî ñêëîíà áàëêè. Çîíà �Èñòîê-2� ÷à-
ñòè÷íî îòâîäèò âîäó â ñòîðîíó óë.Êàâêàç-
ñêàÿ. Â ðàéîíå äîìà ¹ 13 ïî ýòîé óëèöå
ñôîðìèðîâàëàñü áîëüøàÿ (êðóïíàÿ) çîíà
óâëàæíåíèÿ ïî÷âû (ñì. ðèñ. 7). Çîíà ôîð-
ìèðóåòñÿ òðåìÿ ïîäçåìíûìè ïîòîêàìè.
Äàííûå ïîòîêè ìèãðèðóþò ñ ñåâåðíîé è
ñåâåðî-çàïàäíîé ñòîðîí.

Íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà îáñëåäîâàíèå
óâëàæíåííûõ çîí ïðîâîäèëîñü ìåòîäàìè
ãåîðàäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ è ÂÝÐÇ. Ïî-
ëîæåíèå ãåîðàäàðíûõ ïðîôèëåé è ïóíê-
òîâ âåðòèêàëüíîãî çîíäèðîâàíèÿ ïîêàçà-
íî íà ðèñ. 6. Ïî äàííûì çîíäèðîâàíèÿ ïî-
ñòðîåíû âåðòèêàëüíûå ðàçðåçû âäîëü òðåõ
ïðîôèëåé. Ðàçðåçû âäîëü äâóõ ïðîôèëåé
ïðèâåäåíû íà ðèñ. 8, 9. Äàííûå îïðåäå-
ëåíèÿ ãëóáèí çàëåãàíèÿ óâëàæíåííûõ ïî-
ðîä ïðåäñòàâëåíû òàêæå â òàáë. 2. Ìåòî-
äîì ÂÝÐÇ â âåðòèêàëüíîì ðàçðåçå ó÷àñò-

Ïåðâûé ãîðèçîíò Âòîðîé ãîðèçîíò
Òî÷êà Ïîâåðõíîñòü,

ì Êðîâëÿ, ì Ïîäîøâà, ì Êðîâëÿ, ì Ïîäîøâà, ì

V00 172 6 (166) 8,8 (163,2) 19,7 (152,3) 21,7 (150,3)

V01 175,5 4,8 (170,7) 5,2 (170,3) 21,9 (153,6) 23,6 (151,9)

V02 168,98 � � 19,5 (149,48) 22,5 (146,48)

V03 166 5,3 (160,7) 11,3 (154,7) 22,1 (143,9) 23,1 (142,9)

V04 163,17 5 (158,17) 5,4 (157,77) 19 (144,17) 21,8 (141,37)

V05 162,2 5,7 (156,5) 10,3 (151,9) 21,1 (141,1) 23 (139,2)

V06 160,5 � � 15,3 (145,2) 18,3 (142,2)

V07 159,5 5 (154,5) 8,8 (150,7) 20,5 (139) 22,4 (137,1)

V08 159,2 6 (153,2) 6,9 (152,3) 19,2 (140) 20,7 (138,5)

V09 159 6 (153) 9 (150) 19,8 (139,2) 20,8 (138,2)

V10 159 5,7 (153,3) 6,4 (152,6) 19 (140) 20,8 (138,2)

V11 159 5,5 (153,5) 9,1 (149,9) 20 (139) 21 (138)

V12 159,1 6,2 (152,9) 6,7 (152,4) 20 (139,1) 21 (138,1)

V13 158,5 9 (149,5) 11 (147,5) 21 (137,5) 23 (135,5)

V14 158,2 6,1 (152,1) 6,7 (151,5) 20,3 (137,9) 22 (136,2)

V15 158 6 (152) 10,3 (147,7) 20 (138) 22 (136)

Ò à á ë è ö à 2 . Ãëóáèíû çàëåãàíèÿ óâëàæíåííûõ ïîðîä ïî äàííûì çîíäèðîâàíèé
ÂÝÐÇ
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êà âûäåëåíî äâà âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòà
(ñì. ðèñ. 8, 9). Ïåðâûé âîäíûé ãîðèçîíò
íà÷èíàåòñÿ ñ ãëóáèíû îêîëî 6ì. Ìîùíîñòü
ãîðèçîíòà íåðàâíîìåðíà. Íà ó÷àñòêå ñòðî-
èòåëüñòâà â çîíàõ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòî-
êîâ ñðåäíÿÿ ìîùíîñòü ïåðâîãî âîäíîãî ãî-
ðèçîíòà îêîëî 3,0 ì. Àáñîëþòíûå îòìåò-
êè êðîâëè ñîñòàâëÿþò 153�154 ì, ïîäî-
øâû 150�151 ì.

Íà ÷àñòè ïëîùàäè çà ïðåäåëàìè âîä-
íûõ ïîòîêîâ ïåðâûé âîäíûé ãîðèçîíò îò-
ñóòñòâóåò ëèáî èìååò íåáîëüøóþ ìîùíîñòü

äî 0,5 ì. Âòîðîé âîäíûé ãîðèçîíò ðàñïî-
ëîæåí íà ãëóáèíå 19�21 ì. Ñðåäíÿÿ ìîù-
íîñòü âòîðîãî ãîðèçîíòà îêîëî 2,0 ì. Îñ-
íîâíûå ïðîáëåìû ïðè ñòðîèòåëüñòâå îá-
óñëîâëåíû çîíàìè ïîâûøåííîé ôèëüòðà-
öèè ïåðâîãî âîäíîãî ãîðèçîíòà. Ñ ñåâåð-
íîé ñòîðîíû ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà ôèëüò-
ðàöèîííûå ïîòîêè ïðîñëåæåíû íà 50�
60 ì (ñì. ðèñ. 7). Äàëåå çîíû óâëàæíåíèÿ
äî óë. Â. Ëèïêîâñêîãî íå ðåãèñòðèðóþò-
ñÿ. Ýòî äàåò îñíîâàíèÿ ïðåäïîëîæèòü,
÷òî ïîäçåìíûå ïîòîêè èìåþò òåõíîãåí-

Ðèñ. 6. Êàðòà çîí ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà æèëîãî
êîìïëåêñà ïî óë. Â. Ëèïêîâñêîãî 37ã â Ñîëîìåíñêîì ðàéîíå ã. Êèåâà (ïî äàííûì ãåîôèçè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé íà ïåðèîä 20.02.2016 ã.): 1 � óñëîâíûå åäèíèöû îòíîñèòåëüíîãî óâëàæíå-
íèÿ ãðóíòîâ; 2 � ñòåíà â ãðóíòå; 3 � îãðàæäåíèå ñòðîèòåëüíîãî ó÷àñòêà; 4 � òî÷êè çîíäèðî-
âàíèÿ ÂÝÐÇ; 5 � íàïðàâëåíèÿ ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä; 6 � ãåîðàäàðíûå ïðîôèëè ¹1�3.
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Ðèñ. 7. Ñõåìà ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ íà ïëàíå ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà æèëîãî êîìïëåêñà
ïî óë. Â. Ëèïêîâñêîãî 37ã â Ñîëîìåíñêîì ðàéîíå ã. Êèåâà: 1 � ó÷àñòêè ïîâûøåííîãî óâëàæ-
íåíèÿ ãðóíòîâ; 2 � íàïðàâëåíèÿ ìèãðàöèè ãðóíòîâûõ âîä; 3 � ìåñòà âîçìîæíûõ óòå÷åê èç
ïîäçåìíûõ âîäíûõ ñåòåé.

Ðèñ. 8. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç çîíû óâëàæíåííûõ ãðóíòîâ íà ñòðîèòåëüíîì ó÷àñòêå æèëîãî
êîìïëåêñà ïî óë. Â. Ëèïêîâñêîãî 37ã â Ñîëîìåíñêîì ðàéîíå ã. Êèåâà. Ïðîôèëü 3: 1 � çîíà
ïîâûøåííîãî óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ; 2 � çîíû ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä (òåõíî-
ãåííûå âîäíûå ïîòîêè); 3 � òî÷êè âåðòèêàëüíîãî çîíäèðîâàíèÿ.

íûé õàðàêòåð ïðîèñõîæäåíèÿ è ñôîðìè-
ðîâàëèñü çà ñ÷åò óòå÷åê èç ïîäçåìíûõ âîä-
íûõ êîììóíèêàöèé.

Îïåðàòèâíî ïðîâåäåííûå èññëåäîâà-
íèÿ ïîêàçàëè, ÷òî îñíîâíîé ïðè÷èíîé óâ-
ëàæíåíèÿ ãðóíòîâ íà ïëîùàäêå ñòðîèòåëü-
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ñòâà æèëîãî êîìïëåêñà ÿâëÿåòñÿ íàëè÷èå
òðåõ ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ òåõíîãåí-
íîãî ïðîèñõîæäåíèÿ. Îíè ôîðìèðóþòñÿ
çà ñ÷åò óòå÷åê èç âîäíûõ êîììóíèêàöèé
ñåâåðíåå è ñåâåðî-çàïàäíåå îò ó÷àñòêà
ñòðîèòåëüñòâà. Ìèãðàöèÿ âîäû îñóùåñòâ-
ëÿåòñÿ âíèç ïî ñêëîíó áàëêè â öåíòðàëü-
íóþ ÷àñòü ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè, â ðå-
çóëüòàòå ÷åãî ïðîèñõîäèò óâëàæíåíèå ãðóí-
òîâ â èíòåðâàëå ãëóáèí 6�9 ì. Â ïðåäå-
ëàõ ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ âïîëíå âå-
ðîÿòíî ðàçâèòèå ñóôôîçèîííûõ ïðîöåñ-
ñîâ, ÷òî ìîæåò ïðèâåñòè ê ïðîñåäàíèþ
ïî÷â. Äëÿ ëèêâèäàöèè îïàñíûõ ïîñëåäñò-
âèé óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ,
ïî âîçìîæíîñòè, îïðåäåëèòü è ëèêâèäè-
ðîâàòü óòå÷êè èç ïîäçåìíûõ âîäíûõ êîì-
ìóíèêàöèé, ðàñïîëîæåííûõ â âåðõíåé ÷à-

ñòè áàëêè. Îäíàêî ëèêâèäàöèÿ óòå÷åê íå
ïîëíîñòüþ ðåøàåò ïðîáëåìó óâëàæíåíèÿ
ãðóíòîâ. Åñëè âäîëü ôèëüòðàöèîííûõ ïî-
òîêîâ ñôîðìèðîâàëèñü ñóôôîçèîííûå êà-
íàëû, òî îíè âñå âðåìÿ áóäóò ïîäïèòû-
âàòüñÿ ëèâíåâûìè è òàëûìè âîäàìè. Íàè-
áîëåå îïòèìàëüíûì ðåøåíèåì ïðîáëåìû
ÿâëÿåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî äðåíàæíîé ñèñ-
òåìû, êîòîðàÿ ïîçâîëèò îòâîäèòü ãðóíòî-
âûå âîäû è íàïðàâëÿòü èõ â ëèâíåâûé êîë-
ëåêòîð, íàõîäÿùèéñÿ íà òåððèòîðèè ñòðî-
èòåëüñòâà æèëîãî êîìïëåêñà.

Ñòðîèòåëüíàÿ ïëîùàäêà â Äàðíèöêîì
ðàéîíå ã. Êèåâà. Ó÷àñòîê ñòðîèòåëüñòâà
ðàñïîëîæåí ïî óë. Ìèõàèëà Äðàãîìàíî-
âà. Íà òåððèòîðèè ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà
âûðûò êîòëîâàí îáùåé ïëîùàäüþ 3100ì2.
Íà äíå êîòëîâàíà îáðàçîâàëñÿ âîäîåì. Îò-

Ðèñ. 9. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç çîíû óâëàæíåííûõ ãðóíòîâ íà ñòðîèòåëüíîì ó÷àñòêå æèëîãî
êîìïëåêñà ïî óë. Â. Ëèïêîâñêîãî 37ã â Ñîëîìåíñêîì ðàéîíå ã. Êèåâà. Ïðîôèëü 1: 1 � çîíà
ïîâûøåííîãî óâëàæíåíèÿ ïî÷â; 2 � çîíû ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä (òåõíîãåí-
íûå âîäíûå ïîòîêè); 3 � 5,5 /3,6 � ãëóáèíà äî âîäíîãî ãîðèçîíòà /ìîùíîñòü.
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êà÷êà âîäû èç âîäîåìà ïîëîæèòåëüíûõ ðå-
çóëüòàòîâ íå äàëà, óðîâåíü âîäû â êîòëî-
âàíå áûñòðî âîññòàíàâëèâàëñÿ.

Îñíîâíàÿ çàäà÷à âûïîëíåííûõ èññëå-
äîâàíèé çàêëþ÷àëàñü â îïåðàòèâíîì îá-
íàðóæåíèè è êàðòèðîâàíèè çîí ïîâûøåí-
íîãî óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ, ñôîðìèðîâàí-
íûõ çà ñ÷åò ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ.
Â ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ðàáîò îñóùåñòâ-
ëÿëîñü òàêæå ïðîñëåæèâàíèå ïóòåé ìèã-
ðàöèè ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ è âûÿñ-
íÿëèñü âîçìîæíûå ïðè÷èíû (èñòî÷íèêè)
èõ ôîðìèðîâàíèÿ.

Êàðòèðîâàíèå çîí ïîäçåìíûõ âîäíûõ
ïîòîêîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì ñúåìêè ìåòîäîì
ÑÊÈÏ íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà îïðåäå-
ëåíû òðè çîíû ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ,
ôèëüòðàöèÿ âîäû èç êîòîðûõ ôîðìèðóåò
âîäîåì íà äíå ñòðîèòåëüíîãî êîòëîâàíà. Óñ-
ëîâíî, ôèëüòðàöèîííûå âîäíûå ïîäçåì-
íûå ïîòîêè îáîçíà÷åíû êàê ¹1, 2, 3 (ðèñ.
10). Îáíàðóæåííûå ïîòîêè ¹ 1 è 2 èìå-
þò ïðèðîäíîå ïðîèñõîæäåíèå è ïåðåñå-
êàþò ñòðîèòåëüíóþ ïëîùàäêó ñ ñåâåðà íà
þã. Ôèëüòðàöèÿ ïîäçåìíîé âîäû â ýòèõ çî-
íàõ îñóùåñòâëÿåòñÿ â þæíîì íàïðàâëåíèè.

Ðèñ. 10. Êàðòà ðàñïîëîæåíèÿ çîí ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèè ïîäçåìíûõ âîä íà ó÷àñòêå ñòðîè-
òåëüñòâà æèëûõ äîìîâ: 1 � çîíà ïîäçåìíîãî âîäíîãî ïîòîêà; 2 � çîíà êîòëîâàíà; 3 � ïðîôè-
ëè ãåîðàäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ; 4 � íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè ïîäçåìíûõ âîä; 5 � ïóíêòû ÂÝÐÇ;
6 � ìåñòî ïîâðåæäåíèÿ êàíàëèçàöèîííîé ñåòè (ðàñïîëîæåíî â 95 ì ê çàïàäó îò êîòëîâàíà); 7 �
çîíû ðàçãðóçêè ïîäçåìíûõ âîä è îáðàçîâàíèÿ íàçåìíîãî âîäîåìà; 8 � çîíà ñòðîèòåëüñòâà äðå-
íàæíîé ñèñòåìû äëÿ îòâîäà ãðóíòîâûõ âîä (ðåêîìåíäàöèÿ); 9 � íàïðàâëåíèå ìèãðàöèè óòå÷åê
âîäû èç êàíàëèçàöèîííîé ñåòè.
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÷àñòè ðàçðåçà äî ãëóáèíû 50 ì îïðåäåëå-
íû òðè âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòà. Ðåçóëüòà-
òû çîíäèðîâàíèÿ ìåòîäîì ÂÝÐÇ â ïóíêòå
V00 ïîêàçàíû íà ðèñ. 11.

Ïåðâûé âåðõíèé ãîðèçîíò íà÷èíàåòñÿ
ñ ãëóáèíû óðîâíÿ ãðóíòîâûõ âîä. Íà ó÷à-
ñòêå ñòðîèòåëüñòâà ñ àëüòèòóäîé ïîâåðõ-
íîñòè 98,8 ì ãëóáèíà 5,5 ì (alt 93,3 m) (ïî
ñîñòîÿíèþ íà 07.07.2017 ã.). Ìîùíîñòü ãî-
ðèçîíòà êîëåáëåòñÿ îò 0,5 ì â çîíàõ çà ïðå-
äåëàìè ïîòîêîâ è äî 3,5 ì â çîíàõ ôèëüò-
ðàöèîííûõ ïîòîêîâ (ñì. ðèñ. 11).

Âòîðîé ãîðèçîíò îïðåäåëåí íà ãëóáè-
íå 20,4 ì (alt 78,4 m), åãî ìîùíîñòü 1ì (ñì.
ðèñ. 11).

Ïîòîê ¹ 1 ïîëíîñòüþ �âòåêàåò� â çî-
íó ñòðîèòåëüíîãî êîòëîâàíà è ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì âîäíûì ïîòîêîì, êîòîðûé íàïîë-
íÿåò âîäîåì êîòëîâàíà. Øèðèíà ïîòîêà
ïî äàííûì ñúåìêè ÑÊÈÏ ðàâíà ïðèáëè-
çèòåëüíî 21,4 ì. Ïîòîê ïî÷òè ïîëíîñòüþ
ïåðåõâà÷åí êîòëîâàíîì. Ñ þæíîé ñòîðî-
íû êîòëîâàíà îïðåäåëåíî íåáîëüøîå ïðî-
äîëæåíèå ïîòîêà ¹1, íî îñíîâíàÿ ôèëüò-
ðàöèîííàÿ âîäà ïåðåõâà÷åíà âûåìêîé ãðóí-
òà â êîòëîâàíå.

Ïîòîê ¹ 2 èìååò øèðèíó 12,0 ì è ïðî-
õîäèò ïî âîñòî÷íîé ñòîðîíå ó÷àñòêà ñòðî-
èòåëüñòâà (ñì. ðèñ. 10). Îí ÷àñòè÷íî çà-
õâàòûâàåò çîíó êîòëîâàíà è ïîñòàâëÿåò
÷àñòü âîäû â âîäîåì.

Ôèëüòðàöèîííûå çîíû ïîäçåìíûõ âîä-
íûõ ïîòîêîâ ¹ 1 è 2 ïðîñëåæåíû â þæ-
íîì íàïðàâëåíèè, à òàêæå íà ñåâåð íà ïðî-
òÿæåíèè îäíîãî êèëîìåòðà. Ïîòîêè èìå-
þò åñòåñòâåííîå ïðîèñõîæäåíèå. Ôèëüò-
ðàöèîííàÿ âîäà ìèãðèðóåò âäîëü îñëàá-
ëåííûõ òåêòîíè÷åñêèõ çîí, êîòîðûå îïå-
ðÿþò îñíîâíîé Äíåïðîâñêèé ðàçëîì. Â
çîíû ïîòîêîâ äîïîëíèòåëüíî ñîáèðàþòñÿ
ëèâíåâûå, òàëûå âîäû è âîäû òåõíîãåííûõ
óòå÷åê èç ïîäçåìíûõ âîäíûõ ñåòåé.

Ïîòîê ¹ 3 îïðåäåëåí â çàïàäíîé ÷àñ-
òè ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà. Ïîòîê ïðîñëå-
æèâàåòñÿ â çàïàäíîì íàïðàâëåíèè íà ïðî-
òÿæåíèè 95 ì, ãäå îí áåðåò íà÷àëî â ðà-
éîíå êàíàëèçàöèîííîé ïîäçåìíîé ñåòè.
Äàííûé ïîòîê èìååò òåõíîãåííîå ïðîèñ-
õîæäåíèå è ñôîðìèðîâàëñÿ â ðåçóëüòàòå
ïîâðåæäåíèÿ êàíàëèçàöèîííîé ñåòè. Øè-
ðèíà ïîòîêà îò 1,0 äî 1,5 ì. Äàííûé ïîòîê
ñôîðìèðîâàë ñóôôîçèîííûé êàíàë âäîëü
òðàññû ìèãðàöèè, íî îí íå ñîçäàåò áîëü-
øèõ çîí óâëàæíåíèÿ ïî÷â. Ïîòîê ¹3 äà-
åò íåçíà÷èòåëüíûé âêëàä â ôîðìèðîâà-
íèå âîäîåìà â ñòðîèòåëüíîì êîòëîâàíå.

Âåðòèêàëüíîå çîíäèðîâàíèå çîí ïîä-
çåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ. Âåðòèêàëüíîå
çîíäèðîâàíèå âûïîëíÿëîñü ñ öåëüþ îïðå-
äåëåíèÿ èíòåðâàëîâ ãëóáèí çîí ôèëüòðà-
öèîííûõ ïîäçåìíûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå ïî-
ñòàâëÿþò âîäó â âîäîåì ñòðîèòåëüíîãî êîò-
ëîâàíà. Çîíäèðîâàíèÿ âûïîëíÿëîñü ìåòî-
äàìè ÂÝÐÇ è ãåîðàäàðíîãî ïðîñâå÷èâà-
íèÿ. Ïî äàííûì çîíäèðîâàíèÿ â âåðõíåé

Ðèñ. 11 Ðåçóëüòàòû âåðòèêàëüíîãî çîíäèðîâà-
íèÿ çîíû óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ íà ó÷àñòêå ñòðîè-
òåëüñòâà æèëîãî êîìïëåêñà. Ïóíêò V00: GWL �
óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä; Flow # 2 � íîìåð âîä-
íîãî ïîòîêà; WG # 1 � íîìåð âîäíîãî ãîðèçîíòà.
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Òðåòèé ãîðèçîíò âûäåëåí íà ãëóáèíå
29,0ì (alt 68,4m). Ìîùíîñòü ãîðèçîíòà 4ì
(ñì. ðèñ. 11).

Äåòàëüíîå èññëåäîâàíèå íà ó÷àñòêå
ñòðîèòåëüñòâà ïðîâåäåíî äëÿ ïåðâîãî âî-
äîíîñíîãî ãîðèçîíòà, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ îñ-
íîâíûì ïîñòàâùèêîì âîäû â âîäîåì êîò-
ëîâàíà.

Ïî ñîñòîÿíèþ íà 07.07.2017 ã. èíòåðâàë
ãëóáèí ðàñïîëîæåíèÿ ôèëüòðàöèîííîãî
ïîòîêà çàôèêñèðîâàí íà îòìåòêàõ 93,3�
89,8ì (ãëóáèíû 5,5�9,0 ì). Íà ðèñ.12 ïðè-
âåäåí âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ôèëüòðàöè-
îííûõ ïîòîêîâ ïî ïðîôèëþ ¹1, êîòîðûé
ïðîõîäèò ñ ñåâåðíîé ñòîðîíû ñòðîèòåëü-
íîé ïëîùàäêè. Ïëîùàäü âåðòèêàëüíîãî
ðàçðåçà íà ó÷àñòêå ýòîãî ïîòîêà ðàâíà S=
= 35,5 ì2. Îáúåì âîäû, êîòîðûé âòåêàåò
â êîòëîâàí çà 1 ÷, ìîæíî ðàññ÷èòàòü ïî
ôîðìóëå Q = Pr × V × S (ì3/÷), ãäå Pr �
êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè ïîðîä (%);V �
ñêîðîñòü ôèëüòðàöèè (ì/÷); S � ïëîùàäü
âåðòèêàëüíîãî ðàçðåçà çîíû ôèëüòðàöèè.
Êîýôôèöèåíò ïîðèñòîñòè äëÿ ìåëêîçåð-
íèñòîãî ïåñêà ðàâåí Pr = 0,5%. Ñêîðîñòü
ôèëüòðàöèè �V� � âåëè÷èíà íåïîñòîÿí-
íàÿ è ìîæåò âàðüèðîâàòü â çàâèñèìîñòè
îò ïîãîäíûõ óñëîâèé, à òàêæå îò ñòåïåíè

ïîíèæåíèÿ óðîâíÿ âîäû çà ñ÷åò åå îòêà÷-
êè. Äëÿ äàííîãî ó÷àñòêà ñêîðîñòü ôèëüò-
ðàöèè ìîæåò êîëåáàòüñÿ îò 0,5 äî 2 ì/÷.
Ïðè ñêîðîñòè ìèãðàöèè V = 1ì/÷ äëÿ äàí-
íîãî ïîòîêà Q = 17,8 ì3/÷.

Ñ þæíîé ñòîðîíû êîòëîâàíà ïîòîê ôèê-
ñèðóåòñÿ â âèäå íåáîëüøîé çîíû óâëàæ-
íåíèÿ ïî÷â â èíòåðâàëå ãëóáèí H = 8,0 ÷
÷ 9,1 ì. Ïëîùàäü âåðòèêàëüíîãî ðàçðåçà
ïîòîêà S = 7,4 ì2. Q = 3,7 ì3/÷. Íà ðèñ. 13
ïðèâåäåí âåðòèêàëüíûé ðàçðåç ôèëüòðà-
öèîííûõ ïîòîêîâ ïî ïðîôèëþ ¹ 5, êîòî-
ðûé ïðîõîäèò ñ þæíîé ñòîðîíû ñòðîèòåëü-
íîé ïëîùàäêè. Òàêèì îáðàçîì, ïåðåõâàò
80 % âîäíîãî ïîäçåìíîãî ïîòîêà ¹ 1 îñó-
ùåñòâëÿåòñÿ â ñòðîèòåëüíîì êîòëîâàíå,
ãäå è ôîðìèðóåòñÿ èñêóññòâåííûé âîäîåì.

Íåáîëüøîé ïîòîê ¹ 3 (òåõíîãåííûé)
ñôîðìèðîâàëñÿ çà ñ÷åò óòå÷åê âîäû èç
êàíàëèçàöèîííîé ñåòè. Â ðàéîíå ñòðîè-
òåëüíîãî ó÷àñòêà ïîòîê ôèêñèðóåòñÿ íà
ãëóáèíå 5,5�7,3 ì (alt 93,3�91,5 ì). Âäîëü
íàïðàâëåíèÿ ìèãðàöèè ñôîðìèðîâàëàñü
ñóôôîçèîííàÿ çîíà, â ïðåäåëàõ êîòîðîé
ñêîðîñòü ìèãðàöèè âîäû óâåëè÷èâàåòñÿ.
Ïëîùàäü âåðòèêàëüíîãî ðàçðåçà ïîòîêà
S = 2,0ì2. Ïðè Pr = 0,6% ñêîðîñòü V = 1ì3/÷,
Q = 1,2 ì3/÷. Òàêèì îáðàçîì, îðèåíòèðî-

Ðèñ. 12. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç çîíû óâëàæíåíèÿ ïî÷â ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì (ïî ðåçóëüòà-
òàì ãåîðàäàðíîãî è âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçîíàíñíîãî çîíäèðîâàíèé). Ïðîôèëü 1: 1 � øêà-
ëà îòíîñèòåëüíîãî óâëàæíåíèÿ ïî÷â; 2 � ïóíêòû ÂÝÐÇ; 3 � óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä; 4 � çîíà
ïîäçåìíîãî âîäíîãî ïîòîêà è åå íîìåð.
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âî÷íî ïðè ñêîðîñòè ìèãðàöèè V = 1 ì/÷
îáùèé îáúåì âîäû, êîòîðàÿ ïîïàäàåò â
êîòëîâàí, ðàâåí Q = (17,8 + 9,4 + 1,2)�(3,7+
+ 5,6) = 28,4 ÷ 9,3 = 19,1 ì3/÷. Îáùèé îáúåì
âîäû ìîæåò èçìåíÿòüñÿ âî âðåìåíè è òàê-
æå çàâèñèì îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé.

Â òàáë. 3, 4 ïðèâåäåíû äàííûå ðàñ÷åòîâ
îðèåíòèðîâî÷íîãî îáúåìà âîäû, ïîñòóïà-
þùåé â âîäîåì èç ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïî-
òîêîâ.

Îñíîâíîé ïðè÷èíîé ôîðìèðîâàíèÿ âî-
äîåìà â ñòðîèòåëüíîì êîòëîâàíå ÿâëÿåò-
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âîäû çà

÷àñ

¹ 1 7,8 8,0�9,1 90,8�89,7 1,1 7,4 1 ì/÷ (0,5%) 3,7
¹ 2 8,0 6,4�8,7 92,4�90,1 2,3 11,5 1 ì/÷ (0,5%) 5,6

Ï
î
òî

ê

Ø
è
ð
è
í
à,

 ì

Ãëóáèíà,
ì Àëüòèòóäà, ì

Ì
î
ù

í
î
ñò

ü,
ì

Ï
ëî

ù
àä

ü
ð
àç

ð
åç

à,
ê
â.

 ì

Êîýôôèöèåíò
ôèëüòðàöèè
(ïîðèñòîñòü)

Îáúåì
âîäû,
ì3/÷

¹ 1 21,4 5,5�9,0 93,3�89,8 3,6 35,5 1 ì/÷ (0,5%) 17,8

¹ 2 12,0 5,8�9,2 9,3�89,6 3,4 18,7 1 ì/÷ (0,5%) 9,4

¹ 3 1,2 5,5�7,3 93,3�91,5 1,8 2,0 1 ì/÷ (0,6%) 1,2

Ðèñ. 13. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç çîíû óâëàæíåíèÿ ïî÷â ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì (ïî ðåçóëüòà-
òàì ÂÝÐÇ è ãåîðàäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ). Ïðîôèëü 5: 1 � çîíû óâëàæíåíèÿ ïî÷â; 2 � ïóíêòû
ÂÝÐÇ; 3 � óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä; 4 � çîíà ïîäçåìíîãî âîäíîãî ïîòîêà.

Ò à á ë è ö à 4 . Ïàðàìåòðû çîí ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ ïîñëå ÷àñòè÷íîé ðàçãðóçêè
â âîäîåì êîòëîâàíà

Ò à á ë è ö à 3. Ïàðàìåòðû çîí ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ äî èñòîêîâ èç êîòëîâàíà
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ñÿ íàëè÷èå òðåõ ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòî-
êîâ, ïåðåñåêàþùèõ ó÷àñòîê ñòðîèòåëüñò-
âà. Âîäîåì ôîðìèðóåòñÿ çà ñ÷åò óòå÷åê
âîäû èç ýòèõ ïîòîêîâ. Ïåðâûå äâà ïîòîêà
èìåþò ïðèðîäíîå ïðîèñõîæäåíèå è àêêó-
ìóëèðóþò èíôèëüòðàöèîííûå âîäû è âî-
äû òåõíîãåííûõ óòå÷åê èç ïîäçåìíûõ âîä-
íûõ ñåòåé. Çîíû ïîòîêîâ ñôîðìèðîâàíû
âäîëü íåáîëüøèõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøå-
íèé è ïðîñëåæèâàþòñÿ íà áîëüøîì ðàñ-
ñòîÿíèè îò ó÷àñòêà ñòðîèòåëüñòâà. Ìèã-

ðàöèÿ âîäû â ïðåäåëàõ âûÿâëåííûõ çîí
ïîâûøåííîãî óâëàæíåíèÿ ïî÷â îñóùåñò-
âëÿåòñÿ ñ ñåâåðà íà þã. Ïåðâûé ïîòîê ïîë-
íîñòüþ ïåðåêðûò âûåìêîé ãðóíòà ñòðîè-
òåëüíîãî êîòëîâàíà, ïîòîê ¹ 2 ïåðåêðûò
÷àñòè÷íî ñ âîñòî÷íîé ñòîðîíû. Ïîòîê ¹1
ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ïîñòàâùèêîì âîäû â
âîäîåì êîòëîâàíà. Ïîòîê ¹ 3 îáðàçîâàí
çà ñ÷åò óòå÷êè âîäû èç êàíàëèçàöèîííîé
ñåòè, ðàñïîëîæåííîé íà ðàññòîÿíèè 95 ì
îò êîòëîâàíà ñ çàïàäíîé ñòîðîíû.

Ðèñ. 14. Êàðòà ñóììàðíîé ìîùíîñòè çîí ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä íà ó÷àñòêå
ñòðîèòåëüñòâà îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè óãëóáëåííûõ ñîîðóæåíèé: 1 � øêàëà âåðòèêàëü-
íîé ìîùíîñòè ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ (ìåòðû); 2 � íàïðàâëåíèå ôèëüòðàöèè ïîäçåìíî-
ãî âîäíîãî ïîòîêà; 3 � ïðîôèëü ãåîðàäàðíîãî çîíäèðîâàíèÿ; 4 � ïóíêòû ÂÝÐÇ; 5 � çîíà
ïîäçåìíîãî òîííåëÿ ìåòðî (ËÊ � ëåâàÿ êîëåÿ, ÏÊ � ïðàâàÿ); 6 � çîíà ïîäçåìíîãî ñîîðó-
æåíèÿ (ËÑ � ëåâîå, ÏÑ � ïðàâîå); 7 � ãðàíèöû ïîòîêîâ íà ïðîôèëå çîíäèðîâàíèÿ è èõ
ïîëîæåíèå â ñèñòåìå êîîðäèíàò ïèêåòîâ; 8 � ïèêåòû; 9 � íîìåð ïîòîêà. Ìàñøòàá ãîðèçîí-
òàëüíûé � 1 : 500, âåðòèêàëüíûé � 1 : 200.

Ðèñ. 15. Âåðòèêàëüíûé ðàçðåç çîí ïîâûøåííîãî óâëàæíåíèÿ ïî÷â íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà,
îãðàæäàþùåé êîíñòðóêöèè çàãëóáëåííûõ ñîîðóæåíèé (ïî ãåîôèçè÷åñêèì äàííûì íà 27�30
èþëÿ 2017 ã. ): à � âåðòèêàëüíûé ðàçðåç çîí ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä â
âåðõíåé ÷àñòè ñòðîèòåëüñòâà îãðàæäàþùèõ êîíñòðóêöèé; á � âåðòèêàëüíûé ðàçðåç çîíû óâ-
ëàæíåíèÿ ïåñêîâ ïîëòàâñêîé ñâèòû (íèæíèé âîäÿíîé ãîðèçîíò): 1 � óðîâåíü ãðóíòîâûõ âîä
ïî ñîñòîÿíèþ íà 28.07.2017; 2 � ïóíêòû ÂÝÐÇ (V00�V19); 3 � çîíû ïîâûøåííîé ôèëüòðà-
öèè ãðóíòîâûõ âîä (�ïîäçåìíûå âîäÿíûå ïîòîêè�); 4 � íîìåð âîäíîãî ïîòîêà; 5 � íà÷àëî
çîíû çàêðåïëåíèÿ; 6 � óãîë çàáîðà.
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Ïî ðåçóëüòàòàì ðàáîò îïðåäåëåíû îñ-
íîâíûå ïàðàìåòðû ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïî-
òîêîâ. Óñòàíîâëåíû èíòåðâàëû ãëóáèí çî-
íû ôèëüòðàöèè, ïðèìåðíî îïðåäåëåí îáú-
åì âîäû, ïîñòóïàþùåé â êîòëîâàí ñ êàæ-
äîãî ïîäçåìíîãî ïîòîêà. Äëÿ ëèêâèäàöèè
âîäîåìà â êîòëîâàíå ìîæíî ðåêîìåíäî-
âàòü óñòðîéñòâî äðåíàæíîé ñèñòåìû ñ ñå-
âåðíîé ñòîðîíû ñòðîèòåëüíîé ïëîùàäêè.
Òåõíîãåííûé ïîòîê ¹ 3 ëèêâèäèðóåòñÿ
ïðè ðåìîíòå êàíàëèçàöèîííîé ñåòè.

Ïëîùàäêà ïåðñïåêòèâíîãî ñòðîèòåëü-
ñòâà â Ãîëîñååâñêîì ðàéîíå ã. Êèåâà. Ãåî-
ôèçè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ íà ó÷àñòêå ïåðñ-
ïåêòèâíîãî ñòðîèòåëüñòâà îãðàæäàþùåé
êîíñòðóêöèè óãëóáëåííûõ ñîîðóæåíèé
ïðîâåäåíû â èþëå 2017 ã. Ó÷àñòîê ðàñïî-
ëîæåí ïî ïðîñï. Àêàäåìèêà Ãëóøêîâà, 9.
Íà ó÷àñòêå ïëàíèðóåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî (ðå-
êîíñòðóêöèÿ) ñïîðòèâíî-ðàçâëåêàòåëüíî-
òîðãîâîãî êîìïëåêñà. Ó÷àñòîê ïðèìûêàåò
ê ëèíèè ìåòðîïîëèòåíà â ðàéîíå ñòàíöèè
�Èïïîäðîì� è ïðîñòèðàåòñÿ â íàïðàâëå-
íèè ñòàíöèè �Òåðåìêè�. Ïèêåòû òîííå-
ëåé ìåòðî: ÏÊ 13 + 00�ÏÊ 18 + 00. Ïðåä-
âàðèòåëüíî, â èíòåðâàëå ïèêåòîâ ÏÊ13 +
+ 35�ÏÊ 17 + 60 ó÷àñòîê ñòðîèòåëüñòâà
îò ëèíèè ìåòðîïîëèòåíà îãðàæäàåòñÿ óã-
ëóáëåííûìè êîíñòðóêöèÿìè (ñòåíà â ãðóí-
òå) (ðèñ.14). Ïëàíèðóåòñÿ ñòðîèòü äâå îã-
ðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè, ìåæäó êîòîðû-
ìè â äàëüíåéøåì íàìå÷àåòñÿ ñòðîèòåëü-
ñòâî ïîäçåìíîãî òîííåëÿ. Óñëîâíî ïîäçåì-
íûå îãðàæäàþùèå êîíñòðóêöèè îáîçíà-
÷åíû: ¹1 � �Ëåâîå ïîäçåìíîå ñîîðóæå-
íèå� (ËÑ), ¹2 � �Ïðàâîå ïîäçåìíîå ñî-
îðóæåíèå� (ÏÑ). Çàäà÷à ãåîôèçè÷åñêèõ
ðàáîò íà äàííîì ó÷àñòêå çàêëþ÷àëàñü â
âûÿâëåíèè è èññëåäîâàíèè ïóòåé ìèãðà-
öèè ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü ÷àñòè÷íî ïåðåêðûòû óãëóáëåí-
íîé êîíñòðóêöèåé è îáóñëîâèòü �áàððàæ-
íûé ýôôåêò�.

Êàðòèðîâàíèå çîí ïîäçåìíûõ âîäíûõ
ïîòîêîâ. Ïî ðåçóëüòàòàì ñúåìêè ÑÊÈÏ
íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà âûÿâëåíî øåñòü
çîí ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ, ïÿòü èç
êîòîðûõ ïåðåñåêàþò çîíó áóäóùåãî ñòðî-
èòåëüñòâà ñòåíû â ãðóíòå. Óñëîâíî ýòè çî-
íû îáîçíà÷åíû: çîíà (ïîòîê) ¹ 1� ¹ 5

(ñì. ðèñ. 14). Íóìåðàöèÿ çîí èäåò â ñòî-
ðîíó ñòàíöèè ìåòðî �Èïïîäðîì�. Ïîäçåì-
íûå ïîòîêè ÿâëÿþòñÿ çîíàìè ïîâûøåí-
íîé ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä, îáðàçóþ-
ùèõñÿ çà ñ÷åò äîæäåâûõ, òàëûõ âîä è óòå-
÷åê èç ïîäçåìíûõ âîäíûõ ñåòåé. Âñå ïî-
òîêè èìåþò íàïðàâëåíèå ñ óë. Àêàäåìè-
êà Ãëóøêîâà è ïåðåñåêàþò çîíó áóäóùå-
ãî ñòðîèòåëüñòâà îãðàæäàþùåé êîíñòðóê-
öèè ïîä óãëîì 67°. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå öåëü-
íîé ñòåíû â ãðóíòå åñòü âåðîÿòíîñòü óâå-
ëè÷åíèÿ çîí óâëàæíåíèÿ ïî÷â íàä òîííå-
ëÿìè ìåòðî è ïîä àâòîñòðàäîé ïî óë. Àêà-
äåìèêà Ãëóøêîâà. Âî èçáåæàíèå �áàððàæ-
íîãî ýôôåêòà� ïðè ñòðîèòåëüñòâå ñòåíû
â ãðóíòå íåîáõîäèìî óñòðîéñòâî �ôèëüò-
ðàöèîííûõ îêîí�.

Ðåçóëüòàòû âåðòèêàëüíîãî çîíäèðîâà-
íèÿ. Âåðòèêàëüíîå çîíäèðîâàíèå ïðîâå-
äåíî ïî ïðîôèëþ âäîëü ïðàâîé ñòîðîíû
ïðàâîãî òîííåëÿ ìåòðî â èíòåðâàëå ïèêå-
òîâ ÏÊ13 + 30�ÏÊ17 + 95. Çîíäèðîâàíèÿ
ïî ïðîôèëþ ïðîâîäèëîñü ãåîðàäàðíîé ñòàí-
öèåé. Â îòäåëüíûõ òî÷êàõ â ðàéîíå ïîä-
çåìíûõ ïîòîêîâ ïðîâîäèëîñü ÂÝÐÇ. Äàí-
íûå çîíäèðîâàíèÿ ïðèâåäåíû â âèäå âåð-
òèêàëüíîãî ðàçðåçà çîíû óâëàæíåíèÿ ïî÷â
íà ðèñ. 15.

Ïî äàííûì çîíäèðîâàíèÿ óñòàíîâëåíî
äâà âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòà. Âåðõíèé ãîðè-
çîíò ðàñïîëîæåí â èíòåðâàëå ãëóáèí 5,1�
11,2 ì. Â ïðåäåëàõ ýòîãî ãîðèçîíòà îáðà-
çîâàëèñü çîíû ïîâûøåííîé ôèëüòðàöèè
ãðóíòîâûõ âîä, ìîùíîñòü êîòîðûõ íàõî-
äèòñÿ â ïðåäåëàõ îò 2,2 äî 5,7 ì. Íèæíèé
âîäíûé ãîðèçîíò ðàñïîëàãàåòñÿ íà ãëóáè-
íå 31�39 ì â ïåñêàõ �ïîëòàâñêîé� ñâèòû.
Â òàáë. 5 ïðèâåäåíû äàííûå ÂÝÐÇ â òî÷-
êàõ V00�V19 äëÿ âåðõíåãî è íèæíåãî âî-
äîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ.

Ïî ðåçóëüòàòàì ãåîôèçè÷åñêèõ ðàáîò
íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà îãðàæäàþùèõ
óãëóáëåííûõ ñîîðóæåíèé â âåðõíåé ÷à-
ñòè ðàçðåçà îáíàðóæåíî ïÿòü çîí ïîâû-
øåííîé ôèëüòðàöèè ãðóíòîâûõ âîä. Â ïðå-
äåëàõ äàííûõ çîí ñôîðìèðîâàëèñü ïîä-
çåìíûå âîäíûå ïîòîêè, ïåðåñåêàþùèå ó÷à-
ñòîê ñòðîèòåëüñòâà óãëóáëåííûõ ñîîðóæå-
íèé. Îáíàðóæåíû èíòåðâàëû è óñòàíîâ-
ëåíû ãëóáèíû çîí ôèëüòðàöèîííûõ ïîòî-
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êîâ. Ïðè ïðîâåäåíèè ñòðîèòåëüñòâà óãëóá-
ëåííûõ ñîîðóæåíèé, â ïîäçåìíîé ÷àñòè
ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî ïðåäóñìîòðåòü
îáóñòðîéñòâî �ôèëüòðàöèîííûõ îêîí�,
äëÿ òîãî ÷òîáû èçáåæàòü âîçìîæíîå îáðà-
çîâàíèå �áàððàæíîãî ýôôåêòà� � ïîäú-
åì óðîâíåé ãðóíòîâûõ âîä ïåðåä ïðåãðà-
äîé ïî ïîòîêó è ñíèæåíèåì çà íåé âñëåä-
ñòâèå ïåðåêðûòèÿ ôèëüòðàöèîííîãî ïîòî-
êà ïîäçåìíûõ âîä.

Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâ. Â ñàìîì íà÷à-
ëå îòìåòèì, ÷òî ñòðîèòåëüñòâî æèëûõ êîìï-
ëåêñîâ íà òðåõ îáñëåäîâàííûõ â 2010, 2016

è 2017 ãã. ïëîùàäêàõ ïðîâîäèëà îäíà è òà
æå ñòðîèòåëüíàÿ êîìïàíèÿ. Âïîëíå ïîíÿò-
íî â ýòîé ñèòóàöèè, ÷òî ðåçóëüòàòû ïåð-
âûõ ðàáîò â 2010 ã. ïîëíîñòüþ óäîâëåòâî-
ðèëè ñïåöèàëèñòîâ êîìïàíèè. Ïîýòîìó â
2016 è 2017 ãã. èñïîëíèòåëÿì èññëåäîâà-
íèé áûëî ïðåäëîæåíî îïåðàòèâíî ïðîâå-
ñòè àíàëîãè÷íûå ðàáîòû íà äðóãèõ ïðîá-
ëåìíûõ ó÷àñòêàõ ñòðîèòåëüñòâà. Ýòî îá-
ñòîÿòåëüñòâî ìîæíî ñ÷èòàòü �ïðèçíàíèåì�
ïîòåíöèàëüíûìè ïîëüçîâàòåëÿìè ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòè è ýôôåêòèâíîñòè ìîáèëüíûõ
ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ïðè ðåøåíèè çà-

Âåðõíèé âîäîíîñíûé ãîðèçîíò Íèæíèé âîäîíîñíûé ãîðèçîíò
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V00 5,7�6,1 174,3 0,4 33�39 147,0 6,0

V01 5,7�10,0 174,3 4,3 33�39 147,0 6,0

V02 5,7�8,0 174,3 2,3 33�39 147,0 6,0

V03 5,6�8,1 174,4 2,5 33�39 147,0 6,0

V04 6,0�6,8 174,0 0,8 33�39 147,0 6,0

V05 6,1�9,1 173,9 3,0 33,5�37,0 146,5 3,5

V06 6,1�9,3 173,9 3,2 33,5�37,0 146,5 3,5

V07 6,2�8,6 173,8 2,4 34�36,9 146,0 2,9

V08 5,5�6,3 174,5 0,8 34,1�36,0 145,9 1,9

V09 5,5�8,7 174,5 3,2 34�37 146,0 3,0

V10 5,5�11,2 174,5 5,7 33,1�36,1 146,9 3,0

V11 5,5�9,1 174,5 3,6 32,7�35,4 147,3 2,7

V12 5,1�6,2 174,9 1,1 32,5�35,9 147,5 3,4

V13 5,7�9,0 174,3 3,3 32,4�36,0 147,6 3,6

V14 5,5�10,0 174,5 4,5 32,4�36,0 147,6 3,6

V15 5,3�9,6 174,7 4,3 32,4�36,0 147,6 3,6

V16 5,4�6,0 174,6 0,6 32,0�36,6 148,0 4,6

V17 5,6�6,0 174,4 0,4 31,7�35,4 148,3 3,7

V18 5,8�8,0 174,2 2,2 31,0�36,0 149,0 5,0

V19 5,3�5,9 174,7 0,6 30,6�36,5 149,4 5,9

Ò à á ë è ö à 5 . Ðåçóëüòàòû çîíäèðîâàíèÿ ÂÝÐÇ â òî÷êàõ V00�V19 äëÿ âåðõíåãî è
íèæíåãî âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ
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äà÷ îïåðàòèâíîãî îáíàðóæåíèÿ óâëàæíåí-
íûõ ó÷àñòêîâ è ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòî-
êîâ åñòåñòâåííîãî è òåõíîãåííîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ.

Îáðàòèì òàêæå âíèìàíèå íà òî, ÷òî
÷åòâåðòûé ó÷àñòîê îáñëåäîâàíèÿ ðàñïî-
ëîæåí âîçëå âåòêè ìåòðîïîëèòåíà ïðè-
ïîâåðõíîñòíîãî çàëåãàíèÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
íàïîìíèì, ÷òî ñ èñïîëüçîâàíèåì òåõíî-
ëîãèè ÑÊÈÏ�ÂÝÐÇ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñò-
êàõ ìåòðîïîëèòåíà ïðèïîâåðõíîñòíîãî çà-
ëåãàíèÿ â Êèåâå âûïîëíåí çíà÷èòåëüíûé
îáúåì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èññëå-
äîâàíèé. Â ñòàòüå [Ëåâàøîâ è äð., 2009à]
îïèñàíû ðåçóëüòàòû äåòàëüíûõ èññëåäî-
âàíèé íà ó÷àñòêå ñòðîèòåëüñòâà ñòàíöèé
ìåòðî �Äåìèåâñêàÿ�, �Ãîëîñååâñêàÿ� è �Âà-
ñèëüêîâñêàÿ�, à òàêæå âêðàòöå îõàðàêòå-
ðèçîâàíû ìàòåðèàëû ðàáîò íà äðóãèõ ó÷à-
ñòêàõ ìåòðîïîëèòåíà â Êèåâå. Ïðåäñòàâ-
ëåííûå ìàòåðèàëû ïîëåâûõ ðàáîò ñâèäå-
òåëüñòâóþò î òîì, ÷òî çàäà÷è îáíàðóæå-
íèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîäíûõ
ïîòîêîâ íà ó÷àñòêàõ ñòðîèòåëüñòâà â ðàç-
ëè÷íûõ ðàéîíàõ Êèåâà ðåøåíû îïåðàòèâ-
íî, ýôôåêòèâíî è â ïîëíîì îáúåìå. Àíà-
ëèçèðóÿ ïðèâåäåííûå êîíêðåòíûå ðåçóëü-
òàòû, à òàêæå ìíîãî÷èñëåííûå ìàòåðèà-
ëû ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ
ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ïðè ðåøåíèè äðó-
ãèõ çàäà÷ ïðèïîâåðõíîñòíîé ãåîôèçèêè,
àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà ñëåäóþùèå ïðèí-
öèïèàëüíûå ìîìåíòû.

1. Êàê óæå îòìå÷àëîñü, íà ïëîùàäêàõ
ñòðîèòåëüñòâà æèëûõ êîìïëåêñîâ â ïîë-
íîì îáúåìå âûïîëíåíû èíæåíåðíî-ãåî-
ëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ
ñóùåñòâóþùèìè íà äàííûé ìîìåíò ñòðî-
èòåëüíûìè íîðìàìè è òðåáîâàíèÿìè, êî-
òîðûå çàôèêñèðîâàíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ
íîðìàòèâíûõ äîêóìåíòàõ. Î äåòàëüíîñ-
òè âûïîëíåííûõ ðàáîò ñâèäåòåëüñòâóþò
ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 1 èíæåíåðíî-
ãåîëîãè÷åñêèé ðàçðåç âäîëü îäíîãî èç ïðî-
ôèëåé, à òàêæå ñõåìà ðàñïîëîæåíèÿ èí-
æåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ ñêâàæèí è ïóíê-
òîâ ñòàòè÷åñêîãî çîíäèðîâàíèÿ ãðóíòîâ (ñì.
ðèñ. 5). Ñëåäóåò àêöåíòèðîâàòü îñîáîå âíè-
ìàíèå íà òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî â ïðåäå-
ëàõ ó÷àñòêîâ âûïîëíåí çíà÷èòåëüíûé îáú-

åì áóðîâûõ ðàáîò. Áóðåíèåì òàêæå âûÿâ-
ëåíû è óñòàíîâëåíû âîäîíàñûùåííûå ãî-
ðèçîíòû (íà ðèñ. 1 âîäîíàñûùåííûå èí-
òåðâàëû â ñêâàæèíàõ îáîçíà÷åíû òåìíûì
öâåòîì). Îäíàêî âîäíûå ïîòîêè (è, â ÷à-
ñòíîñòè, èõ ïëîùàäíîå ïîëîæåíèå, íà-
ïðàâëåíèå ôèëüòðàöèè, ìîùíîñòè ïîòî-
êîâ) â ðåçóëüòàòå âûïîëíåíèÿ òðàäèöèîí-
íîãî êîìïëåêñà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ
ðàáîò âûÿâëåíû íå áûëè. Íî èìåííî ïîä-
çåìíûå ïîòîêè ÿâëÿþòñÿ îñíîâíîé ðàçðó-
øàþùåé ñèëîé, íåäîó÷åò êîòîðîé óæå ïðè-
âåë ê ñóùåñòâåííûì ïðîáëåìàì íà íà÷àëü-
íûõ ýòàïàõ ñòðîèòåëüñòâà æèëûõ êîìï-
ëåêñîâ. Ê åùå áîëüøèì ïðîáëåìàì ýòè ïî-
òîêè ìîãóò ïðèâåñòè â äàëüíåéøåì, åñëè
íå âûïîëíèòü íåîáõîäèìûõ òåõíè÷åñêèõ
ìåðîïðèÿòèé ïî èõ ïåðåõâàòó è îòâîäó (íåéò-
ðàëèçàöèè).

2. Â ïðèíöèïå, â êàêîé-òî ñòåïåíè ïðî-
áëåìó âûÿâëåíèÿ è óñòàíîâëåíèÿ ïàðà-
ìåòðîâ ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ ìîæ-
íî ðåøèòü òðàäèöèîííûìè ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèìè ìåòîäàìè, ïóòåì íàáëþäåíèé çà
ïåðåìåùåíèåì ãðóíòîâûõ âîä â ñêâàæè-
íàõ. Îäíàêî ãèäðîãåîëîãè÷åñêèå ìåòîäû
èññëåäîâàíèé äîðîãîñòîÿùèå, òðåáóþò çíà-
÷èòåëüíûõ çàòðàò âðåìåíè íà èõ ïðîâåäå-
íèå è íå ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü íåîáõîäèìóþ
èíôîðìàöèþ î âîäíûõ ïîòîêàõ â ïîëíîì
îáúåìå.

3. Çàäà÷è ïðàêòè÷åñêîãî îáíàðóæåíèÿ
è êàðòèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïî-
òîêîâ ìîãóò ðåøàòüñÿ (è ðåøàþòñÿ) â íà-
ñòîÿùåå âðåìÿ òàêæå è òðàäèöèîííûìè
(êëàññè÷åñêèìè) ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè, ýëåêòðè÷åñêèìè è ýëåêòðîìàãíèò-
íûìè â ÷àñòíîñòè. Îäíàêî ðåøàþòñÿ îíè
â ýòèõ ñëó÷àÿõ îïîñðåäîâàíî. Â ýëåêòðè-
÷åñêèõ (ýëåêòðîìàãíèòíûõ) ìåòîäàõ, íà-
ïðèìåð, ýòî îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç âûäå-
ëåíèå â ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòÿõ ðàçðå-
çà çîí (ó÷àñòêîâ) ïîíèæåííîãî ñîïðîòèâ-
ëåíèÿ (ïîâûøåííîé ïðîâîäèìîñòè) ãîð-
íûõ ïîðîä. Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ 2D è
3D ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ ïðîâîäèìîñòè
(ñîïðîòèâëåíèÿ) â èçó÷àåìûõ ôðàãìåíòàõ
ðàçðåçà ïîëó÷àþò â ðåçóëüòàòå ðåøåíèÿ
îáðàòíûõ çàäà÷ ãåîýëåêòðèêè. Äåòàëüíîñòü
è òî÷íîñòü òàêèõ ðåøåíèé çàâèñèò îò îáú-
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åìà è ñõåìû ãåîýëåêòðè÷åñêèõ èçìåðå-
íèé, ïðîâîäèòü êîòîðûå â óñëîâèÿõ ãî-
ðîäñêîé çàñòðîéêè è èíòåíñèâíûõ ïîìåõ
î÷åíü ñëîæíî. Áîëåå òîãî, ïðè èñïîëüçî-
âàíèè êëàññè÷åñêèõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ
òåõíîëîãèé ýòàïû âûïîëíåíèÿ ïîëåâûõ èç-
ìåðåíèé è ïîñëåäóþùåé èíòåðïðåòàöèè
äàííûõ ðàçäåëåíû âî âðåìåíè, ÷òî íå âñåã-
äà ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî îïòèìèçèðîâàòü
ñõåìó èçìåðåíèé. Âñå ýòî, â ïðèíöèïå, ñó-
ùåñòâåííî ñíèæàåò ýôôåêòèâíîñòü êëàñ-
ñè÷åñêèõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ (ãåîôèçè÷åñ-
êèõ) ìåòîäîâ ïðè ðåøåíèè çàäà÷ îáíàðó-
æåíèÿ è êàðòèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîäíûõ
ïîòîêîâ.

4. Ïðèâåäåííûå ðåçóëüòàòû, à òàêæå
ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé íà äðóãèõ îáú-
åêòàõ [Bokovoy et al., 2003; Levashov et
al., 2004a, 2005a, 2006, 2009, 2010, 2011;
Yakymchuk et al., 2012], ñâèäåòåëüñòâó-
þò î òîì, ÷òî ïðîáëåìà îáíàðóæåíèÿ è
êàðòèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòî-
êîâ è âîäîíîñíûõ ãîðèçîíòîâ ðåøàåòñÿ
ìîáèëüíûìè ãåîýëåêòðè÷åñêèìè ìåòîäà-
ìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ ýôôåêòèâíî, îïåðà-
òèâíî è â äîñòàòî÷íîì äëÿ ïðèíÿòèÿ êîí-
êðåòíûõ èíæåíåðíûõ ðåøåíèé îáúåìå.
Ìíîãîëåòíèé ïîëîæèòåëüíûé îïûò ïðè-
ìåíåíèÿ ýòèõ ìåòîäîâ äëÿ ðåøåíèÿ øè-
ðîêîãî êëàññà ïîèñêîâûõ ãåîôèçè÷åñêèõ,
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè-
÷åñêèõ çàäà÷ ïîçâîëÿåò àâòîðàì ìåòîäîâ
è èññëåäîâàíèé ñäåëàòü îïðåäåëåííûå îá-
îáùàþùèå âûâîäû îá ýòèõ ìåòîäàõ, à òàê-
æå áîëåå ðåëüåôíî (îáîñíîâàííî) îõàðàê-
òåðèçîâàòü èõ îòëè÷èòåëüíûå ÷åðòû îò êëàñ-
ñè÷åñêèõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ (à òàêæå äðó-
ãèõ ãåîôèçè÷åñêèõ) ìåòîäîâ.

À. Ðåçóëüòàòàìè ïðèìåíåíèÿ êëàññè-
÷åñêèõ ãåîôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÿâëÿþò-
ñÿ ñõåìû, ìîäåëè, ðàçðåçû ðàñïðåäåëå-
íèÿ ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãîð-
íûõ ïîðîä � ñêîðîñòè, ïëîòíîñòè, ìàã-
íèòíîé âîñïðèèì÷èâîñòè (èíòåíñèâíîñ-
òè íàìàãíè÷åíèÿ), ñîïðîòèâëåíèÿ (ïðî-
âîäèìîñòè) è ò . ä . Òàêèå ìîäåëè (ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ) îáû÷íî ñòðîÿòñÿ ïî ðåçóëü-
òàòàì ðåøåíèÿ îáðàòíûõ çàäà÷ ãåîôè-
çèêè èëè æå êîìïüþòåðíîãî ìîäåëèðî-
âàíèÿ â ðåæèìå ðåøåíèÿ ïðÿìûõ çàäà÷

(ðó÷íîãî ïîäáîðà). Â ðåçóëüòàòå ïîñëå-
äóþùåé ãåîëîãè÷åñêîé èíòåðïðåòàöèè
ïîëó÷åííûõ ðàñïðåäåëåíèé ôèçè÷åñêèõ
ñâîéñòâ ðàçðåç èçó÷àåìûõ îáúåêòîâ è
ïëîùàäåé íàïîëíÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùè-
ìè ñòðóêòóðíûìè ýëåìåíòàìè è ãîðíû-
ìè ïîðîäàìè, ñ êîòîðûìè ìîãóò áûòü ñâÿ-
çàíû îïðåäåëåííûå òèïû ðóäíûõ è ãî-
ðþ÷èõ ïîëåçíûõ èñêîïàåìûõ, âîäîíîñ-
íûå êîëëåêòîðû, ïîäçåìíûå âîäíûå ïî-
òîêè è ò. ä.

Á. Â ìîáèëüíûõ ãåîýëåêòðè÷åñêèõ ìå-
òîäàõ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ àêöåíò äåëàåòñÿ íå
íà èçìåðåíèå ñîîòâåòñòâóþùèõ êîìïî-
íåíò ãåîýëåêòðè÷åñêèõ (ýëåêòðîìàãíèò-
íûõ) ïîëåé è îïðåäåëåíèå ïî èçìåðåí-
íûì çíà÷åíèÿì ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ ðàç-
ðåçà (ñîïðîòèâëåíèÿ, ïðîâîäèìîñòè), à
íà âûäåëåíèå è êàðòèðîâàíèå àíîìàëèé
òèïà �çàëåæü� (ÀÒÇ) è àíîìàëüíî ïîëÿ-
ðèçîâàííûõ ïëàñòîâ (ÀÏÏ) ñóãóáî îïðå-
äåëåííîãî òèïà. Òàê, ïëîùàäíîé ñúåìêîé
ìåòîäîì ÑÊÈÏ âûäåëÿþòñÿ è êàðòèðó-
þòñÿ ÀÒÇ òèïà �çàëåæü ÓÂ�, �çàëåæü
íåôòè�, �çàëåæü ãàçà�, �çîëîòîðóäíàÿ çà-
ëåæü�, �âîäîíîñíûé ãîðèçîíò� è ò. ä. Çîí-
äèðîâàíèåì ìåòîäîì ÂÝÐÇ â ðàçðåçå èçó-
÷àåìûõ ïëîùàäåé âûäåëÿþòñÿ ÀÏÏ òè-
ïà �íåôòåíîñíûé ïëàñò�, �ãàçîíîñíûé
ïëàñò�, �âîäîíîñíûé ïëàñò�, �ñîëåíîñíûé
ïëàñò�, �êðèñòàëëè÷åñêèé ôóíäàìåíò�,
�ïëàñò ñ çîëîòîðóäíîé ìèíåðàëèçàöèåé�,
�ïëàñò ñ ïëàòèíîðóäíîé ìèíåðàëèçàöè-
åé�, �ïëàñò ñ óðàíîâîé ìèíåðàëèçàöèåé�
è ò. ä . Ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ìîùíîñòè
àíîìàëüíî ïîëÿðèçîâàííûõ ïëàñòîâ îï-
ðåäåëÿþòñÿ ïðè ýòîì ñ äîñòàòî÷íî âûñî-
êîé òî÷íîñòüþ.

Â. Â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ñúåìêè ìå-
òîäîì ÑÊÈÏ â êàæäîé òî÷êå ðåãèñòðà-
öèè îïåðàòîð ìãíîâåííî ïîëó÷àåò èíôîð-
ìàöèþ, íàõîäèòñÿ ëè îí â ïðåäåëàõ ÀÒÇ
èëè íåò. Ýòî ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî îïòè-
ìèçèðîâàòü ïðîâåäåíèå èçìåðåíèé, ñ îä-
íîé ñòîðîíû, à òàêæå ýôôåêòèâíî è â
ïîëíîì îáúåìå îêîíòóðèòü àíîìàëèè òè-
ïà �çàëåæü�, ñ äðóãîé. Áîëåå òîãî, âûäå-
ëåíèå ÀÒÇ íåïîñðåäñòâåííî â ïîëå, â
ïðîöåññå ïðîâåäåíèÿ ñúåìêè ÑÊÈÏ ïðå-
äîñòàâëÿåò âîçìîæíîñòü äëÿ îïòèìàëü-
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íîãî ðàçìåùåíèÿ ïóíêòîâ çîíäèðîâàíèÿ
ìåòîäîì ÂÝÐÇ â äàëüíåéøåì, íà ñëåäóþ-
ùåì ýòàïå ïîëåâûõ ðàáîò. Åùå îäíèì âàæ-
íûì ïðåèìóùåñòâîì òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ�
ÂÝÐÇ ÿâëÿåòñÿ òî îáñòîÿòåëüñòâî, ÷òî çîí-
äèðîâàíèåì ÂÝÐÇ ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è
ìîùíîñòè ÀÏÏ êîíêðåòíîãî òèïà òàêæå
îïðåäåëÿþòñÿ â ïðîöåññå èçìåðåíèé, íå-
ïîñðåäñòâåííî â ïîëå. Â ïðèíöèïå, ýòî
ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî è ýôôåêòèâíî, ñ
ìèíèìàëüíûìè çàòðàòàìè âðåìåíè ïðî-
ñëåæèâàòü ïî ïëîùàäè ãëóáèíû çàëåãà-
íèÿ â ðàçðåçå è ìîùíîñòè ïðåäñòàâëÿþ-
ùèõ ïðàêòè÷åñêèé ïîèñêîâûé èíòåðåñ ãî-
ðèçîíòîâ è ïëàñòîâ, óñòàíîâëåííûõ áó-
ðåíèåì, ìåòîäîì ÂÝÐÇ â áàçîâûõ òî÷êàõ
èëè æå äðóãèìè ãåîôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè.

Ã. Íà äàííîì ýòàïå ïðèìåíåíèÿ ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ â
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ýòàïîâ ïîëåâûå íà-
áëþäåíèÿ, îáðàáîòêà äàííûõ èçìåðåíèé,
èíòåðïðåòàöèÿ ïîëó÷åííûõ ìàòåðèàëîâ
íå ïðèìåíÿþòñÿ òðàäèöèîííî èñïîëüçó-
åìûå àëãîðèòìû, ìåòîäû è êîìïüþòåð-
íûå òåõíîëîãèè ðåøåíèÿ ïðÿìûõ è îá-
ðàòíûõ çàäà÷ ãåîýëåêòðèêè (ãåîôèçèêè).
Îñíîâíîé âêëàä â ýôôåêòèâíîñòü è îïå-
ðàòèâíîñòü ýòèõ ìåòîäîâ âíîñÿò òåõíè-
÷åñêèå ñðåäñòâà � îðèãèíàëüíûå àïïà-
ðàòóðíûå ðàçðàáîòêè (êîìïëåêñ àíòåíí,
ãåíåðàòîðîâ, ðåãèñòðàòîðîâ), à òàêæå ïðî-
ãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ðåãèñòðàöèè è îá-
ðàáîòêè äàííûõ èçìåðåíèé íåïîñðåäñòâ-
åííî â ïîëå. Â ïðèíöèïå, â ïåðñïåêòèâå
âîçìîæíîñòè ýòèõ ìåòîäîâ ïðè ðåøåíèè
ïðàêòè÷åñêèõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ çà-
äà÷ ìîãóò áûòü ðàñøèðåíû çà ñ÷åò âêëþ-
÷åíèÿ â ãðàôû ïðîâåäåíèÿ èññëåäîâàíèé
ýòèìè ìåòîäàìè èíòåðïðåòàöèîííûõ ýòà-
ïîâ ðåøåíèÿ ïðÿìûõ è îáðàòíûõ çàäà÷
ãåîýëåêòðèêè.

Ä. Âñå îòìå÷åííûå îòëè÷èÿ ãåîýëåêò-
ðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ îò êëàñ-
ñè÷åñêèõ ýëåêòðè÷åñêèõ è ýëåêòðîìàã-
íèòíûõ ìåòîäîâ, à òàêæå ìíîãîëåòíèé
îïûò èõ óñïåøíîãî ïðàêòè÷åñêîãî ïðè-
ìåíåíèÿ äëÿ ðåøåíèÿ øèðîêîãî êðóãà
ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ, èíæåíåðíî-ãåî-
ëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ çàäà÷
ïîçâîëÿåò àâòîðàì âïîëíå îáîñíîâàííî

óòâåðæäàòü îá èõ ñóùåñòâåííîì âêëàäå
â ñòàíîâëåíèå íîâîé ïàðàäèãìû ãåîôè-
çè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â ðàìêàõ êîòî-
ðîé ýòè ìåòîäû è ïîçâîëÿþò îïåðàòèâíî
è ýôôåêòèâíî ðåøàòü ðàçíîîáðàçíûå ïðàê-
òè÷åñêèå çàäà÷è ïîèñêîâîãî, èçûñêàòåëü-
ñêîãî è ýêîëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà [Ëåâà-
øîâ è äð., 2012]. Õàðàêòåðèñòè÷åñêàÿ îñî-
áåííîñòü ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé â
ðàìêàõ ýòîé ïàðàäèãìû � ýòî �ïðÿìûå�
ïîèñêè êîíêðåòíîãî ôèçè÷åñêîãî âåùå-
ñòâà: ãàçà, íåôòè, ãàçîãèäðàòîâ, âîäû, ðóä-
íûõ ìèíåðàëîâ è ïîðîä (çîëîòî, ïëàòèíà,
ñåðåáðî, öèíê, óðàí, àëìàçû, êèìáåðëè-
òû è ò. ä.). Íà÷àëüíûì ýòàïîì â ñòàíîâ-
ëåíèè ýòîé ïàðàäèãìû ìîæíî ñ÷èòàòü
ïåðâûå èññëåäîâàíèÿ è ðàçðàáîòêè ïî
�ïðÿìûì� ìåòîäàì ïîèñêîâ íåôòè è ãàçà.
Ñëåäóåò òàêæå íàïîìíèòü, ÷òî â ýòî æå
âðåìÿ â ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêóþ òåðìèíî-
ëîãèþ áûëî ââåäåíî èçâåñòíîå è øèðîêî
èñïîëüçóåìîå â íàñòîÿùåå âðåìÿ (â òîì
÷èñëå è àâòîðàìè ñòàòüè) âûðàæåíèå �
àíîìàëèÿ òèïà �çàëåæü�.

Â öåëîì, ó÷èòûâàÿ ìíîãîëåòíåå óñïåø-
íîå ïðèìåíåíèå ìîáèëüíîãî ãåîôèçè÷åñ-
êîãî êîìïëåêñà ãåîýëåêòðè÷åñêèõ, ñåéñ-
ìîàêóñòè÷åñêîãî è ãåîðàäàðíîãî ìåòîäîâ
íà ïëîùàäêàõ ñòðîèòåëüñòâà, ó÷àñòêàõ
ìåòðîïîëèòåíà ïðèïîâåðõíîñòíîãî çàëå-
ãàíèÿ è äðóãèõ ïðîáëåìíûõ ãîðîäñêèõ
îáúåêòàõ, à òàêæå ïðèíèìàÿ âî âíèìà-
íèå íàçâàíèå ìîíîãðàôèè �Ãåîôèçèêà äëÿ
ãîðîäà� [Ñëåïàê, 2007], ìîæíî âïîëíå îá-
îñíîâàííî ñ÷èòàòü ýòîò ìíîãîêðàòíî àï-
ðîáèðîâàííûé êîìïëåêñ ìåòîäîâ è �ýê-
ñïðåññ-òåõíîëîãèåé äëÿ ãîðîäà� â òîì ÷è-
ñëå. À åñëè ó÷åñòü âîçìîæíîñòü îïåðà-
òèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ýòîãî êîìïëåêñà (è
åãî îòäåëüíûõ êîìïîíåíò) äëÿ ìîíèòîðèí-
ãà àâàðèéíîé ñèòóàöèè íà ìåñòîðîæäå-
íèè óãëåâîäîðîäîâ [Levashov et al., 2017a]
è èçó÷åíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñ-
ëîâèé íà ðàçðóøåííûõ ëèâíåâûìè äîæ-
äÿìè ó÷àñòêàõ äîðîã è ìîñòîâ [Levashov
et al., 2009], òî åãî ìîæíî òàêæå êëàññè-
ôèöèðîâàòü êàê �ãåîôèçè÷åñêóþ òåõíî-
ëîãèþ äëÿ ÷ðåçâû÷àéíûõ (àâàðèéíûõ) ñè-
òóàöèé�. Èìåííî ìîáèëüíîñòü è îïåðà-
òèâíîñòü èñïîëüçóåìûõ ìåòîäîâ, à òàêæå
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âîçìîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò
è ïîëó÷åíèÿ êîíêðåòíûõ ïðàêòè÷åñêèõ
ðåçóëüòàòîâ â ýêñòðåìàëüíûõ ñèòóàöèÿõ
ñäåëàëè ýòó òåõíîëîãèþ âîñòðåáîâàííîé
ïðè èçó÷åíèè ïðè÷èí è ñëåäñòâèé îïàñ-
íûõ ïðèðîäíûõ ÿâëåíèé ãåîëîãè÷åñêîãî
õàðàêòåðà, îáóñëîâëåííûõ ïðèðîäíûìè
è òåõíîãåííûìè ïðîöåññàìè.

Ñ 2010 ã. íà÷àëàñü àêòèâíàÿ è öåëåíà-
ïðàâëåííàÿ àïðîáàöèÿ ìîáèëüíîãî ìåòî-
äà ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè è èí-
òåðïðåòàöèè (äåêîäèðîâàíèÿ) äàííûõ äèñ-
òàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ Çåìëè (ÄÇÇ)
(ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ) [Ëåâàøîâ è äð.,
2010, 2011, 2012; Levashov et al., 2017a,b].
Ýòîò ìåòîä òàêæå �ðàáîòàåò� íà ïðèíöè-
ïàõ �âåùåñòâåííîé ïàðàäèãìû� ãåîôèçè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé è îðèåíòèðîâàí íà
îáíàðóæåíèå è êàðòèðîâàíèå ïî ñïóòíè-
êîâûì äàííûì àíîìàëèé òèïà �çàëåæü
íåôòè�, �çàëåæü ãàçà�, �âîäîíîñíûé ãî-
ðèçîíò�, �çîíà çîëîòîðóäíîé ìèíåðàëè-
çàöèè� è ò. ä . Ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâà-
íèå ìåòîäà îáðàáîòêè è èíòåðïðåòàöèè
äàííûõ ÄÇÇ è òåõíîëîãèè ÑÊÈÏ�ÂÝÐÇ
íà ðàçëè÷íûõ ýòàïàõ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñ-
êèõ èññëåäîâàíèé ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåí-
íî îïòèìèçèðîâàòü è óñêîðèòü ïîèñêî-
âûå è èçûñêàòåëüñêèå ýòàïû ãåîôèçè÷å-
ñêèõ ðàáîò. Ìåòîäèêà ïðèìåíåíèÿ ýòèõ
ìåòîäîâ (â òîì ÷èñëå è ñîâìåñòíîãî), à
òàêæå íåêîòîðûå ïîëó÷åííûå ðåçóëüòà-
òû ïðåäñòàâëåíû â ðàáîòàõ [Levashov et
al., 2017a,b].

Àêöåíòèðóåì âíèìàíèå íà ïðèíöèïè-
àëüíî âàæíîå îáñòîÿòåëüñòâî � òåõíîëî-
ãèþ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îáðàáîòêè ñïóò-
íèêîâûõ ñíèìêîâ ìîæíî ñ÷èòàòü ñóïåð-
îïåðàòèâíîé. Ñ åå èñïîëüçîâàíèåì îáðà-
áîòêà ñïóòíèêîâûõ ñíèìêîâ (â òîì ÷èñëå,
è çàèìñòâîâàííûõ èç èñòî÷íèêîâ (ñàéòîâ)
ñâîáîäíîãî äîñòóïà) ïðîèçâîäèòñÿ îïåðà-
òèâíî â ëàáîðàòîðèè, áåç îðãàíèçàöèè è
ïðîâåäåíèÿ ïîëåâûõ ðàáîò. Ýòî ïîçâîëÿ-
åò àâòîðàì îïåðàòèâíî ïðîâîäèòü îöåíêó
ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè (ðóäîíîñ-
íîñòè) êðóïíûõ ïîèñêîâûõ áëîêîâ è ëî-
êàëüíûõ ó÷àñòêîâ â ðàçëè÷íûõ ðåãèîíàõ
çåìíîãî øàðà. Îáíàðóæåííûå ïðè ýòîì
ïåðñïåêòèâíûå ëîêàëüíûå ó÷àñòêè íà çà-

êëþ÷èòåëüíîì ýòàïå ïðèìåíåíèÿ ìîáèëü-
íûõ ìåòîäîâ ìîãóò áûòü äåòàëèçèðîâàíû
è çàâåðåíû íàçåìíûìè ãåîýëåêòðè÷åñêè-
ìè ìåòîäàìè ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ.

Òåõíîëîãèÿ ÷àñòîòíî-ðåçîíàíñíîé îá-
ðàáîòêè äàííûõ ÄÇÇ, à òàêæå ìîáèëüíûå
ãåîýëåêòðè÷åñêèå ìåòîäû ÑÊÈÈ è ÂÝÐÇ
íà ïðîòÿæåíèè ìíîãèõ ëåò àêòèâíî ïðè-
ìåíÿþòñÿ äëÿ ïîèñêîâ ïðîìûøëåííûõ
ñêîïëåíèé óãëåâîäîðîäîâ (íåôòè, ãàçà,
ãàçîêîíäåíñàòà, ãàçîãèäðàòîâ) â êîëëåê-
òîðàõ òðàäèöèîííîãî è íåòðàäèöèîííîãî
òèïîâ íà ñóøå è â ìîðñêèõ àêâàòîðèÿõ.

Àâòîðû íàäåþòñÿ, ÷òî äåìîíñòðàöèÿ â
íàñòîÿùåé ñòàòüå ðàáîòîñïîñîáíîñòè è
ýôôåêòèâíîñòè ìîáèëüíûõ ãåîýëåêòðè-
÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÏ è ÂÝÐÇ íà ïðèìå-
ðàõ óñïåøíîãî ðåøåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ
çàäà÷ ïðèïîâåðõíîñòíîé ãåîôèçèêè ìî-
æåò ñîäåéñòâîâàòü ïîâûøåíèþ �äîâåðèÿ�
ê ýòèì ìåòîäàì íàó÷íûõ ñîòðóäíèêîâ è
ñïåöèàëèñòîâ ãåîëîãî-ãåîôèçè÷åñêèõ êîì-
ïàíèé, êîòîðûå çàíèìàþòñÿ ïðîáëåìàìè
ïîèñêîâ è ðàçâåäêè ñêîïëåíèé óãëåâîäî-
ðîäîâ. Áîëåå àêòèâíîå è öåëåíàïðàâëåí-
íîå èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ìîáèëüíûõ ìåòî-
äîâ �ïðÿìûõ� ïîèñêîâ ñêîïëåíèé óãëåâî-
äîðîäîâ â êîìïëåêñå ñ òðàäèöèîííûìè ãåî-
ôèçè÷åñêèìè ìåòîäàìè (â ïåðâóþ î÷åðåäü
ñåéñìè÷åñêèì) áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü óñ-
êîðåíèþ è îïòèìèçàöèè ãåîëîãîðàçâåäî÷-
íîãî ïðîöåññà íà íåôòü è ãàç.

Âûâîäû. Ïðåäñòàâëåííûå â ñòàòüå êîíê-
ðåòíûå ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé èçûñêà-
òåëüñêîãî õàðàêòåðà åùå ðàç äîñòàòî÷íî
àðãóìåíòèðîâàíî è íàãëÿäíî äåìîíñòðè-
ðóþò ðàçðóøàþùåå âîçäåéñòâèå ïîäçåì-
íûõ âîäíûõ ïîòîêîâ íà ðàçëè÷íûå îáúåê-
òû (â òîì ÷èñëå, è ñòðîÿùèåñÿ) ñîâðåìåí-
íîãî ãîðîäà. Îíè òàêæå óêàçûâàþò íà
îáúåêòèâíóþ íåîáõîäèìîñòü âûÿâëåíèÿ
è êàðòèðîâàíèÿ ðàçðóøèòåëüíûõ ïîäçåì-
íûõ ïîòîêîâ åùå íà ýòàïàõ ïðîâåäåíèÿ
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé ïîä
ñòðîèòåëüñòâî èíæåíåðíûõ ñîîðóæåíèé,
çäàíèé è îáúåêòîâ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ.
Èãíîðèðîâàíèå ýòîé íåîáõîäèìîñòè âî
ìíîãèõ ñëó÷àÿõ ïðèâîäèò ê êîëîññàëüíûì
âðåìåííûì è ìàòåðèàëüíûì (ôèíàíñîâûì)
çàòðàòàì.
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Êðîìå òîãî, ðåçóëüòàòû îïåðàòèâíûõ
ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, ïðîâåäåí-
íûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìîáèëüíûõ ãåî-
ýëåêòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ñòàíîâëåíèÿ êî-
ðîòêîèìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèòíîãî ïî-
ëÿ, à òàêæå âåðòèêàëüíîãî ýëåêòðîðåçî-
íàíñíîãî è ãåîðàäàðíîãî çîíäèðîâàíèé,
ñâèäåòåëüñòâóþò îá ýôôåêòèâíîñòè ýòî-
ãî îïåðàòèâíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî êîìïëåê-
ñà â ðåøåíèè çàäà÷ îáíàðóæåíèÿ è êàð-
òèðîâàíèÿ ïîäçåìíûõ âîäíûõ ïîòîêîâ.
Ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ýòîé òåõíîëî-
ãèè ïðè ïðîâåäåíèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè-
÷åñêèõ èññëåäîâàíèé ïîä ñòðîèòåëüñòâî
êðóïíûõ èíæåíåðíûõ îáúåêòîâ ìîæåò
ïðèíåñòè ñóùåñòâåííûé ýêîíîìè÷åñêèé
ýôôåêò çà ñ÷åò çíà÷èòåëüíîãî ñîêðàùå-
íèÿ äëèòåëüíîñòè èçûñêàòåëüñêèõ ðàáîò
è ñóùåñòâåííîãî óìåíüøåíèÿ îáúåìîâ áó-
ðåíèÿ.

Ïðåäñòàâëåííûå ðåçóëüòàòû è ðàíåå
ïðîâåäåííûå ðàáîòû íà ðàçëè÷íûõ ñòðîè-
òåëüíûõ ïëîùàäêàõ ïîêàçûâàþò, ÷òî ýòîò
ìîáèëüíûé êîìïëåêñ ïîçâîëÿåò îïåðàòèâ-
íî è ýôôåêòèâíî: à) âûäåëÿòü çîíû ïîâû-
øåííîãî óâëàæíåíèÿ ãðóíòîâ; á) îïðåäå-
ëÿòü íàïðàâëåíèÿ è ïóòè ìèãðàöèè ôèëüò-
ðàöèîííûõ âîäíûõ ïîòîêîâ åñòåñòâåííî-
ãî è òåõíîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ; â) óñ-
òàíàâëèâàòü ãëóáèíû çàëåãàíèÿ è ìîùíî-

ñòè îáâîäíåííûõ ãîðèçîíòîâ ïîðîä; ã) îï-
ðåäåëÿòü ïî ïëîùàäè ìîùíîñòè ðûõëûõ
îòëîæåíèé, êðîâëè äðåñâû è ãðàíèòíîãî
îñíîâàíèÿ; ä) âûäåëÿòü è òðàññèðîâàòü â
ïðåäåëàõ ó÷àñòêà ðàáîò òåêòîíè÷åñêèå
íàðóøåíèÿ è ò. ä. Âõîäÿùèå â ýòîò êîìï-
ëåêñ îòäåëüíûå ìåòîäû, à òàêæå âåñü êîìï-
ëåêñ â öåëîì ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ äëÿ ìî-
íèòîðèíãîâûõ íàáëþäåíèé íà ïëîùàäêàõ
ñòðîèòåëüñòâà ñ öåëüþ îïðåäåëåíèÿ âëè-
ÿíèÿ ñòðîÿùèõñÿ îáúåêòîâ íà èíæåíåð-
íî-ãåîëîãè÷åñêèå óñëîâèÿ êàê íà ó÷àñò-
êàõ çàñòðîéêè, òàê è íà áëèçëåæàùèõ òåð-
ðèòîðèÿõ.

Ìíîãîëåòíèé ïîëîæèòåëüíûé îïûò óñ-
ïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ ìîáèëüíûõ ãåîýëåêò-
ðè÷åñêèõ ìåòîäîâ ÑÊÈÈ è ÂÝÐÇ äëÿ ðå-
øåíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ ïðàêòè÷åñêèõ çà-
äà÷ ïîçâîëÿåò êîíñòàòèðîâàòü èõ ñóùåñò-
âåííûé âêëàä â ñòàíîâëåíèå íîâîé ïàðà-
äèãìû ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, â
ðàìêàõ êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ �ïðÿìîé�
ïîèñê êîíêðåòíîãî ôèçè÷åñêîãî âåùåñò-
âà: ãàçà, íåôòè, ãàçîãèäðàòîâ, âîäû, ðóä-
íûõ ìèíåðàëîâ è ïîðîä (çîëîòî, ïëàòèíà,
ñåðåáðî, öèíê, óðàí, àëìàçû, êèìáåðëè-
òû è ò. ä .). Ýôôåêòèâíîñòü ãåîôèçè÷åñ-
êèõ ìåòîäîâ, áàçèðóþùèõñÿ íà ïðèíöè-
ïàõ ýòîé ïàðàäèãìû, ñóùåñòâåííî âûøå
òðàäèöèîííûõ.

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû

Áîáà÷åâ À. À., Ãîðáóíîâ À. À., Ìîäèí È. Í.,
Øåâíèí Â. À. Ýëåêòðîòîìîãðàôèÿ ìåòîäîì
ñîïðîòèâëåíèé è âûçâàííîé ïîëÿðèçàöèè.
Ïðèáîðû è ñèñòåìû ðàçâåäî÷íîé ãåîôè-
çèêè. 2006. ¹ 2. Ñ. 14�17.

Çàäåðèãîëîâà Ì. Ì. Ðàäèîâîëíîâîé ìåòîä â
èíæåíåðíîé ãåîëîãèè è ãåîýêîëîãèè. Ìî-
ñêâà: Èçä-âî Ìîñê. óí-òà, 1998. 319 ñ.

Êóçüìåíêî Ý. Ä., Êðèâþê È. Â., Êóçíåöîâ È. Â.,
Çèí÷åíêî Â. Ï. Ýôôåêòèâíîñòü ìåòîäà åñ-
òåñòâåííîãî èìïóëüñíîãî ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî ïîëÿ Çåìëè â çàäà÷å ìîíèòîðèíãà îïîëç-
íåâûõ ïðîöåññîâ íà ñêëîíàõ Êèåâñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà. Ãåîäèíàì³êà. 2016. ¹ 2(21).
Ñ. 109�122.

Êóçüìåíêî Ý. Ä., Íèêèòàø À. Ï., ßêîâëåâ Å. À.,
Ãåðóê Þ. Â. Èçáûòî÷íîå óâëàæíåíèå êàê
ôàêòîð àêòèâèçàöèè îïîëçíåé íà ñêëîíàõ
Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Ãåî³íôîðìàòè-
êà. 2017. ¹ 1. Ñ. 51�62.

Ëåâàøîâ Ñ. Ï., ßêèì÷óê Í. À., Êîð÷àãèí È. Í.
Ýëåêòðîðåçîíàíñíîå çîíäèðîâàíèå è åãî
èñïîëüçîâàíèå äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ýêîëî-
ãèè è èíæåíåðíîé ãåîëîãè. Ãåîë. æóðí.
2003. ¹ 4. Ñ. 24�28.

Ëåâàøîâ Ñ. Ï., ßêèì÷óê Í. À., Êîð÷àãèí È. Í.
Íîâûå âîçìîæíîñòè îïåðàòèâíîé îöåí-
êè ïåðñïåêòèâ íåôòåãàçîíîñíîñòè ðàçâå-
äî÷íûõ ïëîùàäåé, òðóäíîäîñòóïíûõ è
óäàëåííûõ òåððèòîðèé, ëèöåíçèîííûõ



Ñ. Ï. ËÅÂÀØÎÂ, Í. À. ßÊÈÌ×ÓÊ, È. Í. ÊÎÐ×ÀÃÈÍ

124 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, Ò. 40, 2018

áëîêîâ. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2010. ¹ 3. Ñ. 22�
43.

Ëåâàøîâ Ñ. Ï., ßêèì÷óê Í. À., Êîð÷àãèí È. Í.
Îöåíêà îòíîñèòåëüíûõ çíà÷åíèé ïëàñòî-
âîãî äàâëåíèÿ ôëþèäîâ â êîëëåêòîðàõ: ðå-
çóëüòàòû ïðîâåäåííûõ ýêñïåðèìåíòîâ è ïåðñ-
ïåêòèâû ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ. Ãåî-
³íôîðìàòèêà. 2011. ¹ 2. Ñ. 19�35.

Ëåâàøîâ Ñ. Ï., ßêèì÷óê Í. À., Êîð÷àãèí È. Í.
×àñòîòíî-ðåçîíàíñíûé ïðèíöèï, ìîáèëü-
íàÿ ãåîýëåêòðè÷åñêàÿ òåõíîëîãèÿ: íîâàÿ ïà-
ðàäèãìà ãåîôèçè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé. Ãåî-
ôèç. æóðí. 2012. Ò. 34. ¹ 4. Ñ. 167�176.

Ëåâàøîâ Ñ. Ï., ßêèì÷óê Í. À., Êîð÷àãèí È. Í.,
Ïèùàíûé Þ. Ì. Ýôôåêòèâíîñòü îïåðàòèâ-
íûõ ãåîôèçè÷åñêèõ òåõíîëîãèé ïðè èçó-
÷åíèè èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé
íà ó÷àñòêàõ ìåòðîïîëèòåíà ïðèïîâåðõíî-
ñòíîãî çàëåãàíèÿ. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2009à.
¹ 2. Ñ. 30�47.

Ëåâàøîâ Ñ. Ï., ßêèì÷óê Í. À., Êîð÷àãèí È. Í.,
Ïèùàíûé Þ. Ì. Îïåðàòèâíîå ïðîâåäåíèå
èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé ïîä
çàñòðîéêó ìîáèëüíûìè ãåîýëåêòðè÷åñêèìè
ìåòîäàìè. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2009á. ¹ 4.
Ñ. 33�37.

Ïàâëîâ À. Ò., Ëåïåøêèí Â. Ï., Ïàâëîâà Þ. Í.
Âîçìîæíîñòè è îñîáåííîñòè èìïóëüñíûõ
èíäóêòèâíûõ ÝÌ çîíäèðîâàíèé Â×Ð â ñëîæ-
íûõ ãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèÿõ. Ôèçèêà Çåì-
ëè. 2007. ¹ 3. Ñ. 65�73.

Ñëåïàê Ç. Ì. Ãåîôèçèêà äëÿ ãîðîäà. Òâåðü:
ÃÅÐÑ, 2007. 240 ñ.

Øóìàí Â. Í., Ëåâàøîâ Ñ. Ï., ßêèì÷óê Í. À.,
Êîð÷àãèí È. Í. Ðàäèîâîëíîâûå çîíäèðóþ-
ùèå ñèñòåìû: ýëåìåíòû òåîðèè, ñîñòîÿ-
íèå è ïåðñïåêòèâû. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2008.
¹ 2. Ñ. 22�50.

ßêèì÷óê Ì. À. Åëåêòðè÷íå ïîëå ³ éîãî ðîëü
ó æèòò³ Çåìë³. Ãåî³íôîðìàòèêà. 2014. ¹ 3.
Ñ. 10�20.

Auken E., Pellerin L., Christensen N. B. , Sø-
rensen K. I., 2006. A survey of current trends
in near-surface electrical and electromagne-
tic methods. Geophysics 71(5), G249�G260.
https://doi.org/10.1190/1.2335575.

Bokovoy V. P., Levashov S. P., Yakymchuk M. A.
Korchagin I. N., Yakymchuk Ju. M., 2003. Mud-
slide area and moistening zones mapping with
geophysical methods on the slope of the Dni-
per river in Kyiv. 65nd EAGE Conference and
Technical Exhibition. Stavanger, Norway, 2�
5 June 2003. Extended Abstracts P208, 4 p.

Levashov S., Yakymchuk N., Korchagin I., 2017b.
On the Possibility of Using Mobile and Di-
rect-Prospecting Geophysical Technologies to
Assess the Prospects of Oil-Gas Content in
Deep Horizons. Oil and Gas Exploration: Me-
thods and Application. Said Gaci and Olga
Hachay Editors. April 2017, American Geo-
physical Union. P. 209�236.

Levashov S. P., Yakymchuk N. A., Korchagin I. N.,
Dravert N. G., Prilukov V. V., 2006. Geophysi-
cal investigations within the cave field of the
Kyiv-Pechersk Lavra. 68nd EAGE Conference
and Technical Exhibition. Vienna, Austria, 12�
15 June 2006. Extended Abstracts P223, 4 p.
http://earthdoc.eage.org/publication/publi
cationdetails/?publication=259.

Levashov S. P., Yakymchuk M. A. Korchagin I. N.,
Dravert N. G., Yakymchuk Ju. M., 2005a. Geo-
physical Investigations of Soil Stabilization
Quality on the Metro Unit underground Con-
struction in Kyiv. Near Surface 2005 � 11th

European Meeting of Environmental and En-
gineering Geophysics, Palermo, Italy, 5�8
September 2005. Extended Abstracts Book &
CD-ROM Abstracts volume. P016, 4 p. http://
earthdoc.eage.org/publication/publicationde
tails/?publication=790.

Levashov S. P., Yakymchuk M. A. Korchagin I. N.,
Pyschaniy Ju. M., 2005b. Express-technology
of geoelectric and seismic-acoustic investiga-
tions in ecology, geophysics and civil engi-
neering. Near Surface 2005 � 11th European
Meeting of Environmental and Engineering
Geophysics, Palermo, Italy, 2005b. Extended
Abstracts P046, 4 p. http://www.earthdoc.org/
publication/publicationdetails/?publication
=750.

Levashov S. P., Yakymchuk N. A., Korchagin I. N.,
Pischaniy Yu. M., 2011. Mobile geophysical
methods application for the operative engi-
neering-geological prospecting conducting on
the construction sites. 73nd EAGE Confere-
nce and Technical Exhibition. Vienna, Aust-



ÈÍÍÎÂÀÖÈÎÍÍÛÅ ÃÅÎÝËÅÊÒÐÈ×ÅÑÊÈÅ ÌÅÒÎÄÛ: ÌÍÎÃÎËÅÒÍÈÉ ÎÏÛÒ ...

Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, Ò. 40, 2018 125

ria, 23�26 May 2011. Extended Abstracts. 4 p.
http://earthdoc.eage.org/publication/publi
cationdetails/?publication=50763.

Levashov S. P., Yakymchuk M. A. Korchagin I. N.,
Pyschaniy Ju. M., 2004b. Oil polluted zones
mapping by geoelectric methods. Near Sur-
face 2004b � 10th European Meeting of En-
vironmental and Engineering Geophysics, Ut-
recht, The Netherlands, 6�9 September 2004.
Extended Abstracts P002, 4 p. http://earth
doc.eage.org/publication/publicationdetails/
?publication=1774.

Levashov S. P., Yakymchuk N. A., Korchagin I. N.,
Pischaniy Ju. M., Bozhezha D. N., 2010. Ap-
plication of mobile geophysical methods for
the examination of areas of landslide proces-
ses formation and development. Near Surfa-
ce 2010 � 16th European Meeting of Environ-
mental and Engineering Geophysics, Zurich,
Switzerland, 6�8 September 2010. Extended
Abstracts P70. 5 p. http://www.earthdoc.org/
publication/publicationdetails/?publication
=41046.

Levashov S. P., Yakymchuk M. A. Korchagin I. N.,
Pyschaniy Ju. M., Yakymchuk Ju. M., 2004a.
Geophysical investigations on the Sophia Ky-
ivska cathedral territory in Kyiv. Near Sur-
face 2004 � 10th European Meeting of Envi-
ronmental and Engineering Geophysics, Ut-
recht, The Netherlands, 6�9 September 2004.
Extended Abstracts P033, 4 p. http://earth
doc.eage.org/publication/publicationdetails/
?publication=1805.

Levashov S. P., Yakymchuk N. A., Korchagin I. N.,
Prilukov V. V., Yakymchuk Ju. N., 2009. Inte-
grated geophysical investigations on the de-
stroyed bridges and roads sites. 71nd EAGE
Conference and Technical Exhibition. Amster-
dam, The Netherlands, 8�11 June 2009. Ex-
tended Abstracts P044, 4 p. http://earthdoc.
eage.org/publication/publicationdetails/?pub
lication=23666.

Levashov S. P., Yakymchuk N. A., Korchagin I. N.,
Bozhezha D. N., 2017a. Application of mobi-
le and direct-prospecting technology of remo-
te sensing data frequency-resonance process-
ing for the vertical channels of deep fluids mi-

gration detection. NCGT Journal, 5(1), 48�
91. www.ncgt.org.

Meju M. A., 2002. Geoelectromagnetic explo-
ration for natural resources: models, case stu-
dies and challenges. Surveys in Geophysics ,
23, 133�205. http://dx.doi.org/10.1023/A:
1015052419222.

Pellerin L., 2002. Applications of Electrical and
Electromagnetic Methods for Environmental
and Geotechnical Investigations. Surveys in
Geophysics, 23, 101�132. doi: 10.1023/A:10150
44200567.

Sheard S. N., Ritchie T. J., Christopherson K. R.,
Brand E., 2005. Mining, environmental, pet-
roleum, and engineering industry applications
of electromagnetic techniques in geophysics.
Surveys in Geophysics, 26, 653�669. doi: 10.
1007/s10712-005-1760-0.

Tezkan B., 1999. A review of environmental
quasi-stationary electromagnetic techniques.
Surveys in Geophysics., 20, 279�308. https://
doi.org/10.1023/A:1006669218545.

Weaver B. W., Warren R. K., 2004. Electric po-
wer grid induced geophysical prospecting me-
thod and apparatus. International Patent No
WO 2004/106973 A2, Dec. 9.

Yakymchuk N. A., Levashov S. P., Korchagin I. N.,
Pischaniy Ju. M., Bozhezha D. N., 2010. Pros-
pecting and mapping of aquiferous stratums
of different mineralization by geoelectric me-
thods. Near Surface 2010 � 16th European
Meeting of Environmental and Engineering
Geophysics, Zurich, Switzerland, 6�8 Sep-
tember 2010. Extended Abstracts P18. 6 p.
http://www.earthdoc.org/publication/publi
cationdetails/?publication=40996.

Yakymchuk M. A., Levashov S. P., Korchagin I. N.,
Pischaniy Y. M.,  Prilukov V. V., Yakymchuk Y. M.,
2012. Mobile Geophysical Methods Applica-
tion for Establishing the Causes of Buildings
Deformation. Near Surface Geoscience 2012
� 18th European Meeting of Environmental
and Engineering Geophysics. Paris, France,
3�5 September 2012. Extended Abstracts. 5 p.
http://www.earthdoc.org/detail.php?pubid=
61746.



Ñ. Ï. ËÅÂÀØÎÂ, Í. À. ßÊÈÌ×ÓÊ, È. Í. ÊÎÐ×ÀÃÈÍ

126 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 3, Ò. 40, 2018

Innovative geoelectric methods: multi-year experience
of application for the practical problems of near-surface

geophysics operative solution

S. P. Levashov, N. A. Yakymchuk, I. N. Korchagin, 2018

The results of practical application of mobile geophysical methods for the operatio-
nal detection and mapping of underground water streams and aquifers at several con-
struction sites in Kiev are presented and analyzed. Geoelectric methods of the form-
ing a short-pulsed electromagnetic field (FSPEF(SCIP)) and vertical electric-resonance
sounding (VERS), as well as the method of georadar sounding, were used in the studi-
es. The mobile methods of SCIP and VERS were developed on the principles of a �sub-
stance� paradigm of geophysical research, within which a �direct� search for a speci-
fic physical substance is carried out: gas, oil, gas hydrates, water, ore minerals and
rocks (gold, platinum, silver, zinc, uranium, diamonds, kimberlites, etc.). The effective-
ness of geophysical methods, based on the principles of this paradigm, is significantly
higher than traditional ones. The results of the performed works showed that the sur-
vey by SCIP method within area allows to detect and map quickly the zones of rocks
moistening, underground water streams of natural and technogenic origin and aqui-
fers. The VERS sounding with high accuracy determines the depth and thickness of
water-saturated horizons in the cross-section. Field work of this nature is carried out
quickly and enough operatively. Specific research materials of a survey nature de-
monstrate sufficiently reasonably the destructive effect of underground water flows on
various objects (including those under construction) of a modern city. They also point
to the objective need to identify and map destructive underground flows even at the
stages of engineering and geological surveys for the construction of engineering struc-
tures, buildings and facilities for various purposes. Ignoring this need in many cases
leads to significant time and material costs. The presented results, as well as previous
work at various construction sites, show that the mobile complex used allows efficient-
ly and effectively a) to allocate zones of increased soil moistening; b) determine the
directions and ways of migration of filtration water streams of natural and technogenic
origin; c) determine the depths and thickness of the watered rock horizons; d) deter-
mine on the area the thickness of loose deposits, the roof of the gruss and the granite
basement; e) identify and trace the tectonic fractures within the site of work, etc. The
individual methods included in this complex can also be used for monitoring observa-
tions at construction sites in order to determine the impact of the facilities under con-
struction on engineering and geological conditions, both in the construction sites and
in the surrounding areas. The practical application of mobile technology during the
engineering and geological research conducting for the construction of large engine-
ering facilities can bring significant economic benefits due to a significant reduction
in the duration of survey work and a significant reduction in volumes of drilling.

Key words: geoelectric survey, electric-resonance sounding, deposit type anomaly,
zone of moistening, aquifer, water flow, well, landslide zone.
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