
7
Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àïïàðàòóðå, 1998, ¹ 3�4

Í À Ó × ÍÎ-ÏÐÎÌÛØËÅÍÍÛ Å  Ö Å Í Ò Ð Û  Ñ Í Ã

Ýêîíîìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî â Áåëàðóñè â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ ñòàíîâèòñÿ òåñíûì äëÿ ìíî-
ãèõ ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Ïîèñê íî-

âûõ ðûíêîâ ñáûòà ñåé÷àñ çàäà÷à íîìåð îäèí äëÿ
ëþáîãî ïðåäïðèÿòèÿ, äàæå åñëè îíî ñîõðàíèëî ñâîé
ïîòåíöèàë è ðàñïîëàãàåò êîíêóðåíòîñïîñîáíîé ïðî-
äóêöèåé. Ïîýòîìó ïðåäëîæåíèå ðåäàêöèè æóðíàëà
«Òåõíîëîãèÿ è êîíñòðóèðîâàíèå â ýëåêòðîííîé àï-
ïàðàòóðå» îïóáëèêîâàòü ìàòåðèàë î ïðîäóêöèè ÃÍÏÏ
«ÊÁÒÝÌ-ÑÎ» ÿ ñ áëàãîäàðíîñòüþ ðàññìàòðèâàþ êàê
äîïîëíèòåëüíóþ âîçìîæíîñòü ðàñøèðèòü êðóã ïî-
òðåáèòåëåé íàøåãî îáîðóäîâàíèÿ.

Õîòÿ îôèöèàëüíî Ãîñóäàðñòâåííîìó íàó÷íî-
ïðîèçâîäñòâåííîìó ïðåäïðèÿòèþ «ÊÁÒÝÌ-ÑÎ» âñå-
ãî 7 ëåò, ôàêòè÷åñêè åãî âîçðàñò ñëåäóåò èñ÷èñëÿòü
ñ 1962 ãîäà � ãîäà ñîçäàíèÿ Êîíñòðóêòîðñêîãî áþðî
òî÷íîãî ýëåêòðîííîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ � ãîëîâíî-
ãî ïðåäïðèÿòèÿ Ìèíýëåêòðîíïðîìà â îáëàñòè ñáî-
ðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ. Ñôåðà íàøåé «îòâåòñòâåí-
íîñòè» ïðîñòèðàëàñü îò îáîðóäîâàíèÿ çîíäîâîãî êîí-
òðîëÿ êðèñòàëëîâ íà ïëàñòèíå äî îáîðóäîâàíèÿ ïðè-
ñîåäèíåíèÿ ïðîâîëî÷íûõ âûâîäîâ, îõâàòûâàÿ òà-
êèå îïåðàöèè, êàê ðàçäåëåíèå ïëàñòèí íà êðèñòàë-
ëû, ìîíòàæ êðèñòàëëîâ è ò. ä.

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè ïåðå÷åíü íàïðàâëåíèé
íàøèõ ðàçðàáîòîê ìàëî èçìåíèëñÿ è âûãëÿäèò ñëå-
äóþùèì îáðàçîì:

♦ îáîðóäîâàíèå äëÿ óòîí÷åíèÿ (øëèôîâêè) ïî-
ëóïðîâîäíèêîâûõ ïëàñòèí;

♦ àíàëèòè÷åñêîå è òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâà-
íèå äëÿ êîíòðîëÿ ïîëóïðîâîäíèêîâ íà ïëàñòèíàõ è
ïðîá-êàðòû ê íåìó;

♦ óñòàíîâêè ìîíòàæà ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïëàñ-
òèí íà àäãåçèîííûå íîñèòåëè;

♦ îáîðóäîâàíèå äëÿ ðåçêè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
ïëàñòèí íà êðèñòàëëû è àëìàçíûå ðåæóùèå äèñêè ê
íåìó;

♦ ïîëóàâòîìàòè÷åñêîå è àâòîìàòè÷åñêîå îáîðó-
äîâàíèå äëÿ ìîíòàæà êðèñòàëëîâ è ìèêðîèíñòðó-
ìåíò ê íåìó;

♦ ðó÷íîå è àâòîìàòè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå äëÿ
ïðèñîåäèíåíèÿ çîëîòîé è àëþìèíèåâîé ïðîâîëîêè
ìåòîäîì óëüòðàçâóêîâîé è òåðìîçâóêîâîé ñâàðêè è
ìèêðîèíñòðóìåíò ê íåìó;

♦ óñòàíîâêè íàíåñåíèÿ çàùèòíûõ êîìïàóíäîâ;
♦ óñòàíîâêè óïàêîâêè êîìïîíåíòîâ â áëèñòåð-

ëåíòó;

♦ óñòàíîâêè íà-
íåñåíèÿ êëåÿ, ïà-
ÿëüíîé ïàñòû, ðàç-
ìåùåíèÿ êîìïîíåí-
òîâ íà ïîâåðõíîñòè
ïå÷àòíûõ ïëàò;

♦ ëàçåðíîå îáî-
ðóäîâàíèå äëÿ ðàç-
ìåðíîé îáðàáîòêè ìàòåðèàëîâ è ïîäãîíêè ïàðàìåò-
ðîâ êîìïîíåíòîâ.

Êàê âèäíî èç ïåðå÷èñëåííûõ îñíîâíûõ íàïðàâ-
ëåíèé (à â ïðåäåëàõ êàæäîãî íàïðàâëåíèÿ ðàçðàáî-
òàíî íåñêîëüêî ìîäåëåé óñòàíîâîê ðàçëè÷íîãî óðîâ-
íÿ àâòîìàòèçàöèè è ðàçíîãî ïðèìåíåíèÿ), íàì ïðè-
õîäèòñÿ èìåòü äåëî ñ áîëüøîé íîìåíêëàòóðîé ñó-
ùåñòâåííî îòëè÷àþùåãîñÿ äðóã îò äðóãà îáîðóäî-
âàíèÿ. Â êàêîé-òî ñòåïåíè ýòî ìîæíî îáúÿñíèòü òðà-
äèöèåé, ïåðåøåäøåé èç ïðîøëûõ ëåò, êîòîðóþ ìû
óìûøëåííî íå õîòåëè íàðóøàòü, ò. ê. ïðàêòè÷åñêè
êàæäîå èç óïîìÿíóòûõ íàïðàâëåíèé ÿâëÿåòñÿ êîí-
öåíòðàöèåé íàó÷íî-èíæåíåðíîãî îïûòà, êîòîðûé ìû
íàêàïëèâàëè áîëåå 30 ëåò. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, ìû
äóìàåì, ÷òî ìíîãîíîìåíêëàòóðíîñòü ðàçðàáîòîê,
ñîçäàâàÿ îïðåäåëåííûå òðóäíîñòè äëÿ íàøåãî ïðî-
èçâîäñòâà, ïðèíîñèò è îïðåäåëåííûå âûãîäû äëÿ
ïðåäïðèÿòèÿ. Ìû â ñîñòîÿíèè êîìïëåêòîâàòü ñáî-
ðî÷íûå ó÷àñòêè ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ èç îáîðóäî-
âàíèÿ, ðàçðàáîòàííîãî íàøèì ïðåäïðèÿòèåì, ÷òî
óäîáíî äëÿ íàøèõ ïîòðåáèòåëåé, ò. ê. îíè ïîëó÷àþò
ðàçíîå ïî íàçíà÷åíèþ îáîðóäîâàíèå, íî ðàçðàáî-
òàííîå íà îáùèõ ïðèíöèïàõ. Êðîìå òîãî, ìû ãîòîâû
ïðåäëàãàòü è êîíêðåòíûå åäèíèöû îáîðóäîâàíèÿ èç
íàøåãî íîìåíêëàòóðíîãî ðÿäà, ÷òî, êàê íàì êàæåò-
ñÿ, óñèëèâàåò òàê íàçûâàåìóþ «íåïîòîïëÿåìîñòü»
ïðåäïðèÿòèÿ.

Ãîâîðÿ îá îáîðóäîâàíèè, ÿ áû âûäåëèë íåñêîëü-
êî ñèñòåì óíèâåðñàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ. Â ïåð-

âóþ î÷åðåäü ýòî êàñàåòñÿ ïðèâîäîâ è ñèñòåì óï-
ðàâëåíèÿ îáîðóäîâàíèåì.

Îäíà èç îñîáåííîñòåé íàøåãî îáîðóäîâàíèÿ �
ýòî íàëè÷èå â íåì îäíî-, äâóõ- è áîëåå êîîðäèíàò-
íûõ ñèñòåì ïåðåìåùåíèÿ. Ýòî ñèñòåìû ðàçëè÷íîãî
íàçíà÷åíèÿ, íà áàçå êîòîðûõ ðåøàåòñÿ îäíà ïðî-
áëåìà � ïîèñê îïòèìàëüíîãî ñî÷åòàíèÿ äâóõ òðóä-
íî ñî÷åòàþùèõñÿ ìåæäó ñîáîé ïàðàìåòðîâ � òî÷-
íîñòè è ñêîðîñòè. Ýòó ïðîáëåìó ìû ðåøàåì óæå
áîëåå 20 ëåò, ïðèìåíÿÿ ïðàêòè÷åñêè âî âñåì íàøåì
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îáîðóäîâàíèè âûñîêîäèíàìè÷íûé ïðåöèçèîííûé
ïðèâîä íà áàçå ðàçðàáîòàííûõ íàìè ëèíåéíûõ øà-
ãîâûõ äâèãàòåëåé (ËØÄ) íà âîçäóøíîé ïîäóøêå.
Ïðèâîä îáëàäàåò ðÿäîì äîñòîèíñòâ ïî ñðàâíåíèþ
ñ òðàäèöèîííûì, èñïîëüçóþùèì íàïðàâëÿþùèå,
âèíòû-ãàéêè è äâèãàòåëè: îòñóòñòâèå òðåíèÿ, ñòàáèëü-
íîñòü õàðàêòåðèñòèê âî âðåìåíè, óìåíüøåííûå ãà-
áàðèòû è ìàññà, îñîáåííî âàæíûå ïðè ðàçðàáîòêå
ìíîãîêîîðäèíàòíûõ ñèñòåì.

Äîñòèãíóòûå ïàðàìåòðû ïðèâîäà íà áàçå ËØÄ:
óñêîðåíèå � äî 5 g, ñêîðîñòü � äî 1 ì/ñ, òî÷íîñòü
áåç äàò÷èêîâ îáðàòíîé ñâÿçè � ±10 ìêì, à ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì äàò÷èêîâ îáðàòíîé ñâÿçè � ±0,5 ìêì.
Ðàçóìååòñÿ, íàçâàííûå ïàðàìåòðû íå ïðåäåëüíû
äëÿ ýòîãî âèäà ïðèâîäà, íî ýòî òå ïîêàçàòåëè, êîòî-
ðûå îáåñïå÷èâàþò ñîâðåìåííûé óðîâåíü íàøåãî
îáîðóäîâàíèÿ.

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ âíîâü ðàçðàáàòûâàåìîãî
ñáîðî÷íîãî îáîðóäîâàíèÿ ìû ñòðîèì ïî ìàãèñòðàëü-
íî-ìîäóëüíîìó ïðèíöèïó íà áàçå îòêðûòûõ ñòàíäàð-
òîâ AMS-BUS è VME-BUS. Ïðèìåíåíèå â íèõ êîíñò-
ðóêöèé Åâðîìåõàíèêè, âñòðàèâàåìûõ ïðîìûøëåí-
íûõ ÝÂÌ è ýëåìåíòíîé áàçû âåäóùèõ ôèðì Motorola,
Intel, Octagon, Analog Devices (ÑØÀ), Schroff (Ãåð-
ìàíèÿ) îáåñïå÷èâàþò âûñîêèå òåõíè÷åñêèå è ýêñï-
ëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè îáîðóäîâàíèÿ: ôóíê-
öèîíàëüíóþ ãèáêîñòü, áûñòðîäåéñòâèå, íàäåæíîñòü.

Ïî ïóòè ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîìïëåê-
òóþùèõ èçäåëèé è îòäåëüíûõ ïîäñèñòåì, ïðîèçâå-
äåííûõ çàïàäíûìè êîìïàíèÿìè, ìû ïîøëè è ïðè
ðàçðàáîòêàõ äðóãèõ ñèñòåì íàøåãî îáîðóäîâàíèÿ.

Â ýòîì æå âûïóñêå æóðíàëà ïóáëèêóþòñÿ èíôîð-
ìàöèîííûå ñîîáùåíèÿ î íåêîòîðûõ íàøèõ ðàçðàáîò-
êàõ, è ÷èòàòåëè ñìîãóò ñàìè âûíåñòè ñóæäåíèå îá
óðîâíå íàøåãî îáîðóäîâàíèÿ. ß æå ìîãó ñêàçàòü,
÷òî â öåëîì íàøå îáîðóäîâàíèå âïîëíå êîíêóðåí-
òîñïîñîáíî íà âíåøíåì ðûíêå, îñîáåííî ñ ó÷åòîì
ôàêòîðà «öåíà�òåõíè÷åñêèé óðîâåíü». Ëèäåðîì
çäåñü ÿâëÿåòñÿ íàø íîâûé àâòîìàò ìîíòàæà ïðîâî-
ëî÷íûõ âûâîäîâ èç çîëîòà ÝÌ-4260, êîòîðûé ìû
ðàçðàáîòàëè ñîâìåñòíî ñ êîðåéñêîé êîìïàíèåé Sam-
sung. Ðåçóëüòàòû ñðàâíèòåëüíûõ èñïûòàíèé (îíè
ïðîâîäèëèñü íà çàâîäå Samsung Electronics) ïîêà-
çàëè, ÷òî àâòîìàò ÝÌ-4260 îòâå÷àåò ìèðîâîìó óðîâ-
íþ. Êîðåéñêèå ñïåöèàëèñòû îòìåòèëè, ÷òî ýòà óñòà-
íîâêà ïî òî÷íîñòè è ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äàæå ïðå-
âûøàåò èçâåñòíûå çàðóáåæíûå àíàëîãè.

Ñòðåìÿñü ê ïîâûøåíèþ ýêîíîìè÷åñêîé óñòîé÷è-
âîñòè ïðåäïðèÿòèÿ è èñïîëüçóÿ íàø íàó÷íî-èíæå-
íåðíûé ïîòåíöèàë, ìû, êðîìå òàê íàçûâàåìûõ òðà-
äèöèîííûõ íàïðàâëåíèé, íà÷àëè ðàçâèâàòü è íåêî-
òîðûå äðóãèå. Äëÿ ñòîìàòîëîãèè ðàçðàáàòûâàåì èí-
ñòðóìåíòû è ìíîãîîáîðîòíûå ñêîðîñòíûå òóðáèíû
(îò 350000 äî 500000 îá/ìèí), à òàêæå êîìïðåññîð-
íûå ñòàíöèè. Âûïóñêàåì îáîðóäîâàíèå äëÿ âàêó-
óìíîé óïàêîâêè ïðîäóêòîâ ïèòàíèÿ. Ñîçäàíî òðè âèäà
ïîäîáíûõ óñòàíîâîê � äâå îäíîêàìåðíûå (íàñòîëü-
íàÿ è íàïîëüíàÿ) è äâóõêàìåðíàÿ. Â ýòèõ óñòàíîâ-

êàõ íóæäàþòñÿ ìÿñîêîìáèíàòû, ìàãàçèíû, ñòîëû çà-
êàçîâ, ïòèöåôàáðèêè. Âïðî÷åì, óïàêîâûâàòü ìîæíî
ëþáîé òîâàð, à íå òîëüêî ïðîäóêòû ïèòàíèÿ.

Ñïåöèàëüíîå òåõíîëîãè÷åñêîå îáîðóäîâàíèå äëÿ
îáðàáîòêè àëìàçîâ òîæå ðàçðàáàòûâàåòñÿ â íàøåì
«ÊÁÒÝÌ-ÑÎ». Ëàçåðíàÿ óñòàíîâêà ïðè äîñòàòî÷íî
âûñîêîé ñòåïåíè àâòîìàòèçàöèè êàê áû âûêðàèâàåò
äåòàëè èç àëìàçíîãî ñûðüÿ, à äðóãèå óñòàíîâêè ïðî-
èçâîäÿò åãî ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó � îáòî÷êó,
îãðàíêó è ò. ä.

Ãîâîðÿ îá ýêîíîìè÷åñêîé óñòîé÷èâîñòè ïðåäïðè-
ÿòèÿ, ñëåäóåò íàçâàòü èñòî÷íèêè ôèíàíñèðîâà-

íèÿ íàøèõ ðàçðàáîòîê. Âî-ïåðâûõ, ýòî ãîñóäàðñòâåí-
íàÿ ïîääåðæêà. Â Áåëàðóñè óæå â òå÷åíèå íåñêîëü-
êèõ ëåò ðàçðàáàòûâàþòñÿ èçäåëèÿ ýëåêòðîííîé òåõ-
íèêè, òåõíîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû è îáîðóäîâàíèå â
ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííûõ ïðîãðàìì «Áåëýëåêòðîíè-
êà» è «Áåëýëåêòðîíèêà-2». Â íàñòîÿùåå âðåìÿ èäåò
ðàáîòà íàä ïðîãðàììîé «Áåëýëåêòðîíèêà-3». Íàøå
ïðåäïðèÿòèå ó÷àñòâóåò â ýòèõ ïðîãðàììàõ â êà÷å-
ñòâå ðàçðàáîò÷èêà òåõíîëîãè÷åñêîãî îáîðóäîâàíèÿ.
Â ðàìêàõ ýòèõ ïðîãðàìì ìû ñîçäàëè íîâûå îáðàç-
öû çîíäîâîãî îáîðóäîâàíèÿ, óñòàíîâîê ðåçêè ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ ïëàñòèí íà êðèñòàëëû, àâòîìàòîâ
ìîíòàæà ïðîâîëî÷íûõ âûâîäîâ, îáîðóäîâàíèÿ øëè-
ôîâêè (óòîí÷åíèÿ) ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïëàñòèí.

Âòîðîé èñòî÷íèê íàøåãî ñóùåñòâîâàíèÿ � ïðî-
äàæà îáîðóäîâàíèÿ. Ðûíîê ñáûòà â Áåëàðóñè ìà-
ëîâàò. Ìèêðîýëåêòðîííàÿ ïðîìûøëåííîñòü Ðîññèè
ðàçâèâàåòñÿ î÷åíü âÿëî. Ýòî ìû â êàêîé-òî ñòåïåíè
âîñïîëíÿåì ðàáîòîé íà êèòàéñêèé ðûíîê. Ñåé÷àñ
íà÷àëè âûõîäèòü íà èíäèéñêèé è êîðåéñêèé ðûíêè.

Èìåÿ âûñîêèé àâòîðèòåò â áûâøåì ÑÑÑÐ, ìû
âûíóæäåíû íà÷àòü ñ íóëÿ ðàáîòó ïî ôîðìèðîâà-
íèþ õîðîøåãî èìèäæà íà ìèðîâîì ðûíêå. Ïîýòî-
ìó ìû óäåëÿåì âíèìàíèå ó÷àñòèþ ïðåäïðèÿòèÿ â
ìåæäóíàðîäíûõ âûñòàâêàõ. Òàê, â 1997 ã. ìû ïðè-
íÿëè ó÷àñòèå â âûñòàâêàõ «Ñåìèêîí Åâðîïà-97» â
Æåíåâå è «Íåïêîí-97» â Øàíõàå, à òàêæå â Ïåêèí-
ñêîé ÿðìàðêå, â 1998 ã. � â âûñòàâêàõ «Ñåìèêîí�
Åâðîïà-98» â Æåíåâå, «Ñåìèêîí�Êîðåÿ-98» â Ñåó-
ëå, «Ñåìèêîí�Êèòàé-98» â Øàíõàå, â Õàéäàðàáà-
äå (Èíäèÿ) è â Ãàííîâåðñêîé ÿðìàðêå.

Â öåëîì ìû óæå ðàñïîëàãàåì íåáîëüøèì ìåæ-
äóíàðîäíûì îïûòîì è ìîæåì ñêàçàòü, ÷òî â áëè-
æàéøåå âðåìÿ íàì ïðåäñòîèò ðåøèòü ðÿä äîâîëüíî
ñëîæíûõ ïðîáëåì � ñîçäàíèå ñåðâèñíîé ñåòè äëÿ
ïîääåðæàíèÿ â ðàáî÷åì ñîñòîÿíèè ïðîäàííîãî îáî-
ðóäîâàíèÿ, ïîèñê ïàðòíåðîâ äëÿ äàëüíåéøåãî ïðî-
äâèæåíèÿ íà ðûíêå; ñðåäè âíóòðåííèõ ïðîáëåì �
ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè èçãîòîâëåíèÿ.

Íàñòîÿùåé ñòàòüåé ÿ õîòåë áû ñêàçàòü òåì, êòî
íàñ çíàë ïî ïðåæíåé äåÿòåëüíîñòè, ÷òî ìû ïðîäîë-
æàåì òðóäèòüñÿ, à òåõ, êòî ñ íàìè ðàíüøå íå ðàáî-
òàë, ïîçíàêîìèòü ñ íàøèì ïðåäïðèÿòèåì. ß òàêæå
õîòåë áû ñêàçàòü, ÷òî ìû îòêðûòû äëÿ ñîòðóäíè÷åñ-
òâà è ãîòîâû ðàññìàòðèâàòü ëþáûå ïðåäëîæåíèÿ.


