
ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

�� Ⱦɟɜɢɧ Ʌ� ɇ���Ɉɫɚɞɱɢɣ�Ⱥ� Ⱥ� ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�ɪɟɡɰɨɜ�ɢɡ�
ɄɇȻ�ɩɭɬɟɦ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɢɯ�ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������±
ʋ ���± ɋ� ��±���

���ɒɟɜɱɟɧɤɨ� Ⱥ� Ⱦ��� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ� Ⱥ� Ⱥ� ɇɨɜɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɫ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɟɣ�
ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶɸ ���Ɏɢɡɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɚ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ��± ������± �� ± ʋ����± ɋ����±���

��� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ� ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ� ɆȺɏ� ɮɚɡɵ� 7L�$O&� ��
$� ȼ�� ɋɬɚɪɨɫɬɢɧɚ�� Ɍ� Ⱥ�� ɉɪɢɯɧɚ�� Ⱥ� ȼ�� Ɉɫɚɞɱɢɣ� ɢ� ɞɪ� ��� ɉɪɨɛɥ�� ɫɨɜɪɟɦɟɧ�� ɮɢɡ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɹ��± ������± ʋ ����± ɋ����±���

��� $SSOLFDWLRQ� RI� DFRXVWLF� PHWKRGV� IRU� WKH� PRQLWRULQJ� RI� SURGXFWV� PDGH� RI� KDUG� DOOR\V� ��
/� 0� 'HYLQ��9 �3� %RQGDUHQNR��2� $� 2VDGFK\L��7� 9� 1LPFKHQNR �� 0DWHU� 6FL��± ������±
ʋ�������± Ɋ�����±����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ���������

ɍȾɄ��������

ɇ� ȿ��ɋɬɚɯɧɢɜ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ʌ� ɇ��Ⱦɟɜɢɧ��ɞ�ɪ� ɬɟɯɧ� ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ȼɅɂəɇɂȿ�ɂɁɇɈɋȺ�ɊȿɁɐȺ�ɇȺ�ȼȿɊɈəɌɇɈɋɌɖ�ȿȽɈ�ɊȺɁɊɍɒȿɇɂə�ɉɊɂ�
ɑɂɋɌɈȼɈɆ�ɌɈɑȿɇɂɂ�ɁȺɄȺɅȿɇɇɕɏ�ɋɌȺɅȿɃ�ɊȿɀɍɓɂɆɂ�ɉɅȺɋɌɂɇȺɆɂ�

ɂɁ�ɄɈɆɉɈɁɂɌȺ�&%1�6L�1�

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɜɥɢɹɧɢɟ�ɢɡɧɨɫɚ�ɧɚ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɪɟɡɰɨɜ�ɫ�ɤɪɭɝɥɨɣ�
ɪɟɠɭɳɟɣ� ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ� ɢɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� F%1�6L�1� ɩɪɢ� ɱɢɫɬɨɜɨɦ�ɬɨɱɟɧɢɢ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ�
ɬɜɟɪɞɨɫɬɢ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɵ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɢ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɪɟɡɰɨɜ�ɫ�ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɢ�
ɡɚɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɪɟɡɰɚ��ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ�ɩɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ��ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ��
ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɦ�F%1�6L�1��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɬɨɱɟɧɢɟ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɤɪɭɝɥɚɹ ɪɟɠɭɳɚɹ�ɩɥɚɫɬɢɧɚ��ɤɨɦɩɨɡɢɬ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɄɇȻ�

ȼɢɛɪɚɰɢɢ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɢ� ɢɡɧɨɫ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ�
ɜɥɢɹɸɬ� ɧɚ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� >�@�� Ⱦɥɹ� ɫɧɢɠɟɧɢɹ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�
ɢɡɧɨɫɚ� ɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɪɟɡɰɨɜ� ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ� ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ� ɧɨɜɵɟ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ� ɫɨ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ� >�@�� Ɍɚɤ�� ɜ� ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɦ�� ȼ�ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ ± ɤɨɦɩɨɡɢɬ� F1%�6L�1� >�@�� Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɨɫɧɚɳɟɧɧɵɯ�ɢɦ�ɪɟɡɰɨɜ�ɩɨɤɚɡɚɥɢ��ɱɬɨ�ɩɪɢ�ɱɢɫɬɨɜɨɦ�ɬɨɱɟɧɢɢ�ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ�ɫɬɚɥɟɣ�ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ�
ɪɟɠɢɦɵ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ��ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ�ɜɵɫɨɤɭɸ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɪɨɰɟɫɫɚ�ɪɟɡɚɧɢɹ�>�@��Ɉɞɧɚɤɨ�ɩɨ�
ɦɟɪɟ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɢɡɧɨɫɚ� ɪɟɡɰɚ� ɟɝɨ� ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ��ɗɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ�
ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ� ɭɫɥɨɜɢɣ� ɤɨɧɬɚɤɬɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɫ� ɞɟɬɚɥɶɸ� ɢ�� ɤɚɤ� ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ�� � ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ� ɫɢɥɵ�
ɪɟɡɚɧɢɹ� ɢ� ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ� ɭɪɨɜɧɹ� ɜɢɛɪɚɰɢɣ�� Ɉɬɦɟɱɟɧɧɨɟ� ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ�
ɤɚɱɟɫɬɜɨ�ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�>����@�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɇɚ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɩɪɢ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ� �ɢɡɧɨɫɚ�ɡɚɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ�
ɫɤɨɥɵ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɤɪɨɦɤɢ��Ⱦɥɹ�ɩɪɢɦɟɪɚ�ɧɚ�ɪɢɫ����ɩɨɤɚɡɚɧɚ�ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ�ɜɢɛɪɚɰɢɣ�ɜ�ɦɨɦɟɧɬ�
ɫɤɨɥɚ ɪɟɠɭɳɟɣ� ɤɪɨɦɤɢ�� ɂɫɯɨɞɧɵɣ� ɢɡɧɨɫ� ɡɚɞɧɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɪɟɡɰɚ� ɞɨ� ɦɨɦɟɧɬɚ� ɫɤɨɥɚ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ Kɡ §������ɦɦ��ȼ�ɦɨɦɟɧɬ�ĲF �ɪɢɫ�����ɩɪɢ�ɫɤɨɥɟ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɤɪɨɦɤɢ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɚ�ɭɫɤɨɪɟɧɢɣ�
$ ɪɟɡɤɨ� ɭɜɟɥɢɱɢɥɚɫɶ�� Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɜɵɛɨɪ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ� � ɭɫɥɨɜɢɣ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ɬɪɟɛɭɟɬ�

ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɢɡɧɨɫɚ� ɧɚ�
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɪɟɡɰɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�

Ɋɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɪɟɡɰɨɜ� ɢɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�
F%1�6L�1� ɢɡɭɱɚɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�
ɫɬɟɧɞɚ�>�@�ɧɚ�ɛɚɡɟ�ɜɵɫɨɤɨɬɨɱɧɨɝɨ�ɬɨɤɚɪɧɨɝɨ�ɫɬɚɧɤɚ�ɫ�
ɑɉɍ� ɦɨɞɟɥɢ� ɌɉɄ� ���ȼɆ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ�
ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɨɦ�ɍȾɆ����� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɜɵɩɨɥɧɹɥɢ�
ɩɪɢ� ɬɨɱɟɧɢɢ� ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ� ɢɡ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ� ɫɬɚɥɢ� ɏȼȽ�
ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ� ������ +5&�� Ɋɟɡɟɰ� ɫ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɦ�
ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ� ɤɪɭɝɥɨɣ� ɪɟɠɭɳɟɣ� ɩɥɚɫɬɢɧɵ�
5101������7 ɢɡ�ɉɋɌɆ�F%1�6L�1� ɢɦɟɥ�ɩɟɪɟɞɧɢɣ�
ɭɝɨɥ�J  ������ɢ�ɡɚɞɧɢɣ�D  ����� Ȼɵɥɢ�ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ�

ɩɨɞɚɱɚ�6  ������ɦɦ�ɨɛ��ɝɥɭɛɢɧɚ�ɪɟɡɚɧɢɹ�W  ��� ɦɦ�ɢ�ɫɤɨɪɨɫɬɶ�ɪɟɡɚɧɢɹ Y  ���ɦ�F�
Ɉɛɪɚɡɰɵ�ɤɪɭɝɥɵɯ�ɪɟɠɭɳɢɯ�ɩɥɚɫɬɢɧ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ���ɦɦ��ɬɨɥɳɢɧɨɣ������ɦɦ��ɢɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�

F%1�6L�1� ɢɫɩɵɬɵɜɚɥɢ�ɧɚ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ�ɩɪɢ�ɨɞɧɨɨɫɧɨɦ�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ�ɩɨ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ�ɜ�
>�@� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ� >�@��ɋɪɟɞɧɢɣ� ɩɪɟɞɟɥ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ�
ɫɨɫɬɚɜɢɥ� ������ Ɇɉɚ�� ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ� ± ����� Ɇɉɚ�� ɫɪɟɞɧɢɣ� ɩɪɟɞɟɥ�
ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɫɠɚɬɢɢ�± ��������Ɇɉɚ��ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ�± ������Ɇɉɚ�

ɋɢɝɧɚɥɵ� ɞɢɧɚɦɨɦɟɬɪɚ� 3[� 3\� 3] ɢ� ɚɤɫɟɥɟɪɨɦɟɬɪɚ� $ ɩɨɫɬɭɩɚɥɢ� ɧɚ� Ⱥɐɉ� $'$�������
ɑɚɫɬɨɬɚ� ɨɩɪɨɫɚ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ� ��� ɤȽɰ��ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ�Ⱥɐɉ�$'$������ � ɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ�
ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɩɚɤɟɬɚ�3RZHU�*UDSK��>�@��ɗɬɨ�ɩɨɡɜɨɥɹɥɨ�ɢɡɦɟɪɹɬɶ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ�ɫɢɥɵ�
ɪɟɡɚɧɢɹ 3[�Ĳ�� 3\�Ĳ�� 3]�Ĳ�� ɢ� ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ� ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɜ� ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɞɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɪɟɡɰɚ�ɧɚ�ɜɫɟɯ�ɷɬɚɩɚɯ�ɟɝɨ�ɪɚɛɨɬɵ�>�@��

ɉɪɢɦɟɪɵ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ� ɨɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ� ɫɢɥɵ� ɪɟɡɚɧɢɹ�3[�Ĳ�� 3\�Ĳ�� 3]�Ĳ� ɩɪɢ�
ɢɡɧɨɫɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�Kɡ  ����ɦɦ�ɢ�Kɡ  �����ɦɦ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ���� ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɢɡɧɨɫɚ�ɫ������
ɞɨ������ɦɦ�ɩɪɢɜɨɞɢɥɨ�ɤ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ�ɫɢɥɵ�ɪɟɡɚɧɢɹ�ɜ�����± ��ɪɚɡɚ�
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ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɵ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɢɥɵ�ɪɟɡɚɧɢɹ 3[� 3\� 3] ɩɪɢ�ɢɡɧɨɫɟ�

ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɚ�± Kɡ  ������ɦɦ��ɛ�± Kɡ  ������ɦɦ��
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Ɋɢɫ�����Ɉɫɰɢɥɥɨɝɪɚɦɦɚ�ɜɢɛɪɚɰɢɣ�ɜ�
ɦɨɦɟɧɬ�ɫɤɨɥɚ�ɪɟɠɭɳɟɣ�ɤɪɨɦɤɢ�ɪɟɡɰɚ



ɊȺɁȾȿɅ����ɊȺɁɊȺȻɈɌɄȺ�ɂ�ȼɇȿȾɊȿɇɂȿ�ɈȻɈɊɍȾɈȼȺɇɂə�ɂ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺ��ɈɋɇȺɓȿɇɇɈȽɈ�
ɌȼȿɊȾɕɆɂ�ɋɉɅȺȼȺɆɂ��ȼ�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅəɏ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɇɚ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ�ɩɨ�ɦɟɬɨɞɢɤɟ��ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ�Ɍ�ɇ��
Ʌɨɥɚɞɡɟ�>��@��ɪɚɫɫɱɢɬɚɥɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ��ɩɨ�ɦɨɞɭɥɸ��ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɩɪɢ�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ�ɢ�ɫɠɚɬɢɢ�ɧɚ�
ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɢ�ɡɚɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ�ɪɟɡɰɚ��Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɢ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ�ɟɝɨ�ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ�
ɧɚ�ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɢ�ɡɚɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ�ɪɟɡɰɚ�ɨɬ�ɢɡɧɨɫɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�Kɡ ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ�����
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ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɨɬ�ɢɡɧɨɫɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɧɚ�

ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɪɟɡɰɚ��ɚ ± ɩɟɪɟɞɧɟɣ��ɛ ± ɡɚɞɧɟɣ�

ɂɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɪɢɫ�� �� ɫɥɟɞɭɟɬ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ� �ɞɨ� ���� ɦɦ�� ɢɡɧɨɫɟ� ɧɚ� ɩɟɪɟɞɧɟɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɪɟɡɰɚ� ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ� ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�� ɋ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɢɡɧɨɫɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�
ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ� ɧɚ� ɟɝɨ� ɩɟɪɟɞɧɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ� ɤ� ɧɭɥɸ�� ɡɚɬɟɦ�
ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ� ɢ� ɧɚ� ɩɟɪɟɞɧɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ� ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ��ɉɨɫɥɟɞɧɟɟ�ɩɨ�ɦɟɪɟ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ�ɢɡɧɨɫɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ��ɩɪɢɛɥɢɠɚɹɫɶ�ɤ�
ɩɪɟɞɟɥɭ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɪɟɡɰɚ�� Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨ�
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ�ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɪɟɡɰɚ�ɩɪɢ�ɢɡɧɨɫɟ�����ɦɦ�ɫɨɫɬɨɢɬ�ɜ�ɧɚɥɢɱɢɢ�ɡɧɚɤɨɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ�ɧɚ�ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��ɪɢɫ���� ɚ���Ɉɞɧɚɤɨ�ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɟ�ɡɧɚɱɟɧɢɟ�
ɷɬɨɝɨ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɧɟ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɢ� ɧɟ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ�
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ� ɢ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɵ� ɟɝɨ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɧɚ� ɡɚɞɧɟɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɪɟɡɰɚ�ɨɬ�ɢɡɧɨɫɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�Kɡ ɩɪɢ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ���� ɛ��
ȼɨ� ɜɫɟɦ� ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɢɡɧɨɫɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɩɨ� ɡɚɞɧɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɪɟɡɰɚ�
ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɨ� ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�� ɉɨ� ɦɟɪɟ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ� ɢɡɧɨɫɚ� ɪɟɡɰɚ� Kɡ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�
ɫɠɚɬɢɹ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�ɩɨ�ɦɨɞɭɥɸ�ɢ�ɩɪɢ�ɢɡɧɨɫɟ�Kɡ  ������ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬɫɹ��ɤ�ɩɪɟɞɟɥɭ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�
ɫɠɚɬɢɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɗɬɨ� ɨɛɫɬɨɹɬɟɥɶɫɬɜɨ� ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ� ɜɥɢɹɟɬ� ɧɚ�
ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�

Ⱦɥɹ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɨɰɟɧɤɢ� ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɧɨɫɚ� ɪɟɡɰɚ� ɧɚ� ɟɝɨ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɜɟɥɢ�
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�� Ʉɚɤ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɜ� >��@�� ɞɥɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�
ɪɟɡɰɚ� ɦɨɠɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ� ɟɝɨ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�� ɩɪɢɱɟɦ� ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɤɚɤ� ɫɨ� ɫɬɨɪɨɧɵ� ɩɟɪɟɞɧɟɣ� Sɩ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɬɚɤ� ɢ� ɡɚɞɧɟɣ Sɡ��
Ɉɛɳɚɹ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ��ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɪɟɡɰɚ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɫɹ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ S  �Sɩ � Sɡ ± SɩāSɡ >��@��Ɍɚɤɨɣ�
ɩɨɞɯɨɞ�ɦɨɠɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�ɞɥɹ�ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�Sɩ��Sɡ ɢ�S
ɩɪɢ�ɪɟɡɚɧɢɢ��ɟɫɥɢ�ɷɬɢ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ�ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɜ�ɤɚɠɞɵɣ�ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�

Ʉɚɤ� ɢɡɜɟɫɬɧɨ� >��� ��@�� ɧɚ� � ɩɟɪɟɞɧɟɣ� ɢ� ɡɚɞɧɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɯ� ɪɟɡɰɚ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ�
ɭɫɥɨɜɢɣ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ɦɨɠɟɬ� ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ� ɢɥɢ� ɫɠɚɬɢɹ�� ɤɨɬɨɪɨɟ�
ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɸɬ� ɩɨ� ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ�� ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ�� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɪɟɡɰɚ�
ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ�ıɪ �ɪɢɫ�� ����ȼ� ɷɬɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ�� ɩɪɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɩɪɟɞɟɥɚ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɩɪɢ�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ� Iɪ �ı��ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�ɩɨ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ

���

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�Sɪ ± ɩɥɨɳɚɞɶ�ɮɢɝɭɪɵ��ɪɢɫ�����ɩɨɞ�ɝɪɚɮɢɤɨɦ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɩɪɟɞɟɥɚ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ� Iɪ �ı��� � ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ� ɨɫɶɸ�

ɚɛɫɰɢɫɫ�ɢ�ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ�ɥɢɧɢɟɣ�ɫ�ɚɛɫɰɢɫɫɨɣ�ıɪ�
ȿɫɥɢ� ɧɚ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɪɟɡɰɚ� ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ�

ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɩɨ� ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ� ɜɟɥɢɱɢɧɟ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ� ɫɠɚɬɢɹ� ıɫ �ɪɢɫ�� ��� ɩɪɢ� ɢɡɜɟɫɬɧɨɣ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɩɪɟɞɟɥɚ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ�
ɫɠɚɬɢɢ�Iɫ �ı���ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ�
ɩɨ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ

���

Ƚɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ� ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ��
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ� Sɫ ± ɩɥɨɳɚɞɶ� ɮɢɝɭɪɵ� ɩɨɞ� ɤɪɢɜɨɣ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɩɪɟɞɟɥɚ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ�
ɫɠɚɬɢɢ� Iɫ �ı��� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɚɹ� ɨɫɶɸ� ɚɛɫɰɢɫɫ� ɢ�
ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ�ɥɢɧɢɟɣ�ɫ�ɚɛɫɰɢɫɫɨɣ�ıɫ�

ȼ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ� ɪɚɫɱɟɬɚ�
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɩɟɪɟɞɧɟɣ� Sɩ ɢ� ɡɚɞɧɟɣ� Sɡ
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ� ɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɭɱɬɟɧ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ��ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ�ɢɥɢ�ɫɠɚɬɢɹ��ɧɚ�

ɧɢɯ� ɜ� ɤɚɠɞɵɣ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ� ɦɨɦɟɧɬ� ɜɪɟɦɟɧɢ�� ɉɨ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ� ���� ɢ� ���� ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ�
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɪɟɡɰɚ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɨ� ɜɪɟɦɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɢ�� ɬɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ��
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ�ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɜ�ɥɸɛɨɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɪɟɡɚɧɢɹ�

Ƚɪɚɮɢɤɢ� ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɩɨ� ɩɟɪɟɞɧɟɣ� Sɩ ɢ� ɡɚɞɧɟɣ�Sɡ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�
ɪɟɡɰɚ�ɢ�ɨɛɳɟɣ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɟɝɨ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�S ɜɨ�ɜɪɟɦɹ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɧɚ�ɪɢɫ�����Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�

ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�� ɱɬɨ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ� ɜ� ɲɢɪɨɤɨɦ�
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�� Ⱦɥɹ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� ɜɵɛɢɪɚɥɢ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ�
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ�Sɩ��Sɡ��S ɤɚɤ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɨɩɚɫɧɵɟ�

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� Sɩ� Sɡ ɢ� S ɜ� ɥɢɧɟɣɧɨɣ� ɢ�
ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɲɤɚɥɚɯ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɢɡɧɨɫɚ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�Kɡ ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɧɚ�ɪɢɫ�����Ʉɚɤ�ɜɢɞɧɨ�ɞɨ�
ɢɡɧɨɫɚ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ� Kɡ  � ���� ɦɦ� ɧɚ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɪɟɡɰɚ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɸɬ�
ɫɠɢɦɚɸɳɟɟ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ� ɧɚ� ɡɚɞɧɟɣ� � ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɪɟɡɰɚ��ɫɦ��ɪɢɫ��� ɚ���ɉɪɢ�ɢɡɧɨɫɟ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�Kɡ�!�
���� ɦɦ� ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɹ� ɧɚ�

ɩɟɪɟɞɧɟɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɪɟɡɰɚ��ɫɦ��ɪɢɫ����ɛ���Ɉɫɨɛɟɧɧɨ�ɨɩɚɫɧɨ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɢɡɧɨɫɚ��ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�
ɛɨɥɟɟ�����ɦɦ��ɤɨɝɞɚ�ɪɟɡɤɨ�ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɟɝɨ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ��ɪɢɫ���� ɛ��

Ɋɢɫ�� ��� Ƚɪɚɮɢɤɢ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɟɣ�
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ� ɩɪɟɞɟɥɨɜ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�
ɩɪɢ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ� ɢ� ɫɠɚɬɢɢ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɞɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɚ�
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ
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Ɋɢɫ�����Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ��ɚ�± ɥɨɝɚɪɢɮɦɨɜ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ��ɛ�± ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɪɟɡɰɚ�

ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɩɪɢɯɨɞɢɦ� ɤ� ɜɵɜɨɞɭ�� ɱɬɨ� ɢɡɧɨɫ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ��
ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ� ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ� ɢɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ� F%1�6L�1��� Kɡ�  � ���� ɦɦ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ� ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɣ�
ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ�� ɉɪɢ� ɦɟɧɶɲɟɦ� ɢɡɧɨɫɟ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɧɟ�ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ��������

ȼɵɜɨɞɵ
���Ɉɩɢɫɚɧɵ�ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɞɥɹ�ɪɚɫɱɟɬɚ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɪɟɡɰɚ�ɜ�

ɤɚɠɞɵɣ� ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɣ� ɦɨɦɟɧɬ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɢɬ� ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ� ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ� ɟɝɨ�
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ�ɜ�ɩɪɨɰɟɫɫɟ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�

�� ɉɪɢ� ɬɨɱɟɧɢɢ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ� ɫɬɚɥɢ� ɪɟɡɰɚɦɢ� ɫ� ɤɪɭɝɥɨɣ� ɪɟɠɭɳɟɣ� ɩɥɚɫɬɢɧɨɣ�
5101������7 ɢɡ�ɉɋɌɆ�F%1�6L�1� ɨɫɨɛɨ�ɨɩɚɫɧɨ�ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɟ�ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ�ɧɚ�ɩɟɪɟɞɧɟɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɩɪɢ�ɢɡɧɨɫɟ�Kɡ !�����ɦɦ�

�� Ʉɪɢɬɢɱɟɫɤɢɣ� �ɢɡɧɨɫ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ɨɫɧɚɳɟɧɧɨɝɨ�ɪɟɠɭɳɢɦɢ�ɩɥɚɫɬɢɧɚɦɢ�ɢɡ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�
F%1�6L�1��� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� ���� ɦɦ�� ɗɬɨɦɭ� ɡɧɚɱɟɧɢɸ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ� ɧɟ� ɬɨɥɶɤɨ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɪɟɡɰɚ��ɧɨ�ɢ�ɪɟɡɤɨ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ�ɟɝɨ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ� ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ� ɜɩɥɢɜ� ɡɧɨɫɭ� ɧɚ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɪɿɡɰɿɜ� ɡ� ɤɪɭɝɥɨɸ�
ɪɿɡɚɥɶɧɨɸ� ɩɥɚɫɬɢɧɨɸ� ɿɡ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ F%1�6L�1� ɩɪɢ� ɱɢɫɬɨɜɨɦɭ� ɬɨɱɿɧɧɿ� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ɪɿɡɧɨʀ�
ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ�� ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɿ� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ� ɩɟɪɟɞɧɶɨʀ� � ɿ� ɡɚɞɧɶɨʀ�
ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ� ɪɿɡɰɿɜ�� ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿɜ�� ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɦ�
F%1�6L�1��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɬɨɱɿɧɧɹ� ɡɚɝɚɪɬɨɜɚɧɢɯ� ɫɬɚɥɟɣ�� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ�� ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ� ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ��ɤɪɭɝɥɚ�ɪɿɡɚɥɶɧɚ�ɩɥɚɫɬɢɧɚ��ɤɨɦɩɨɡɢɬ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�ɄɇȻ�

678'<�2)�&%1�%$6('�&20326,7(�&877(56�:($5,1*�$1'�,76�,1)/8(1&(�21�7+(
)5$&785( 722/�352%$%,/,7<�$7�7+(�),1(�7851,1*�2)�7+(�+$5'(1('�67((/6

7KH� LQIOXHQFH� RI� WKH� URXQG� FXWWHUV�ZHDULQJ� YDOXH� IURP� FRPSRVLWH� F%1�6L�1� RQ� WKH� IUDFWXUH� � WRRO�
SUREDELOLW\�DW�WKH�ILQH�WXUQLQJ�RI�WKH�KDUGHQHG�VWHHOV�LV�GHWHUPLQHG��7KH�PD[LPXP�VWUHVV�DQG�WKH�IUDFWXUH�WRRO�
SUREDELOLW\�IURQW�DQG�EDFN�VXUIDFHV�DUH�GHWHUPLQHG��7KH�UHFRPPHQGDWLRQV�IRU�WKH�XVH�RI�WRROV��HTXLSSHG�ZLWK�
D�FRPSRVLWH�RQ�WKH�F%1�EDVH��DUH�JLYHQ�

.H\ ZRUGV��WXUQLQJ�RI�WKH�KDUGHQHG�VWHHOV��WKH��VWUHVV���WKH��IUDFWXUH��WRRO��SUREDELOLW\���URXQG�FXWWLQJ�
LQVHUW��FRPSRVLWH�RQ�WKH�F%1�EDVH�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱦɟɜɢɧ�Ʌ� ɇ��ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ�ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɪɟɠɭɳɟɝɨ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�±

Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
�� Ɋɿɡɚɥɶɧɢɣ� ɤɨɦɩɨɡɢɬ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� ɡ� ɧɢɡɶɤɨɦɨɞɭɥɶɧɨɸ� ɞɨɛɚɜɤɨɸ�

ɠɚɪɨɦɿɰɧɨɝɨ�ɧɿɬɪɢɞɭ�ɤɪɟɦɧɿɸ����Ⱥ� ȱ� ɉɟɬɪɭɲɚ��Ɉ� ɋ��Ɉɫɿɩɨɜ��Ɍ� ȱ��ɋɦɢɪɧɨɜɚ��ɬɚ�ɿɧ����
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ȼɵɩ��
����± ɋ� ��������

�� '\QDPLF� SKHQRPHQD� LQ� ILQLVK� WXUQLQJ� RI� KDUGHQHG� VWHHOV� ZLWK� F%1�EDVHG� WRROV�
1� (� 6WDNKQLY��/� 1��'HYLQ��,� $��3HWUXVKD��$� 6��2VLSRY����-��RI�6XSHUKDUG�0DWHU��± ������±
��� ± 1��� ± 3�����±���

�� ɋɬɚɯɧɢɜ�ɇ� ȿ���Ⱦɟɜɢɧ�Ʌ� ɇ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɢɡɧɨɫɚ�ɪɟɡɰɨɜ�ɫ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɦ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɄɇȻ�
ɢ� ɟɝɨ� ɜɥɢɹɧɢɹ� ɧɚ� ɫɢɥɵ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ɩɪɢ� ɱɢɫɬɨɜɨɦ ɬɨɱɟɧɢɢ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ� ɫɬɚɥɟɣ� ���
ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ ���± ɋ� ��±���

�� ɋɬɚɯɧɢɜ�ɇ� ȿ���Ⱦɟɜɢɧ�Ʌ� ɇ��ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɜɥɢɹɧɢɹ�ɢɡɧɨɫɚ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�ɫ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɦ�
ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�ɄɇȻ�ɧɚ�ɜɢɛɪɚɰɢɢ�ɩɪɢ�ɱɢɫɬɨɜɨɦ�ɬɨɱɟɧɢɢ�ɡɚɤɚɥɟɧɧɵɯ�ɫɬɚɥɟɣ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�
ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ ���± ɋ����±���

�� Ⱦɟɜɢɧ�Ʌ� ɇ��Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ� ɩɪɟɞɟɥɚ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ� ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� ɇɨɜɢɤɨɜ� ɇ� ȼ��� Ⱦɟɜɢɧ� Ʌ� ɇ��� ɂɜɚɧɨɜ� ɋ� Ⱥ�� ɋɢɥɨɢɡɦɟSɢɬɟɥɶɧɨɟ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɞɥɹ�
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ��� Ɂɚɜɨɞɫɤɚɹ�ɥɚɛ��± ������± ����± ʋ����± ɋ�����±����

�� Ⱦɟɜɢɧ� Ʌ�� ɇ��� ɋɭɥɢɦɚ� Ⱥ� Ƚ�� ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɩɚɤɟɬɚ� 3RZHU *UDSK ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�
ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɪɟɡɚɧɢɹ� ��� ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ� ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ�� ɤɨɧɬɪɨɥɶ�� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ�
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ�± ������± ʋ����± ɋ����±���

�� ɇɨɜɢɤɨɜ�ɇ� ȼ���Ⱦɟɜɢɧ�Ʌ� ɇ��Ɋɚɫɱɟɬ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�ɥɟɡɜɢɣɧɵɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�
ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ�ɩɚɤɟɬɚ�ɩɪɨɝɪɚɦɦ�©0DWKFDGª����ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬ��ɫɜɿɬ�± ������± ʋ���������±
ɋ���±��

��� Ʌɨɥɚɞɡɟ� Ɍ� ɇ�� ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɢ� ɢɡɧɨɫɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɪɟɠɭɳɟɝɨ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ�� ± Ɇ���
Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�

��� Ⱦɟɜɢɧ� Ʌ� ɇ��� ȼɢɥɶɝɟɥɶɦ� Ɇ�� ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɪɟɡɰɨɜ� ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�ɄɇȻ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ���± ɋ����±���

��� ȼɟɧɬɰɟɥɶ�ȿ� ɋ��Ɍɟɨɪɢɹ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ��± Ɇ����ɇɚɭɤɚ��������± ����ɫ�
ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������


