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ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������������������

Ɇ� Ⱥ�ɋɟɪɝɚ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ⱥ� ȼ� Ȼɭɪɱɟɧɹ��Ɉ� Ⱥ� Ɂɚɧɟɜɫɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɯɢɦ��ɧɚɭɤ�
Ɉ� ɉ� ɉɨɬɚɩɟɧɤɨ�

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɢɦ�ȼ�ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ� ɝ� Ʉɢɟɜ

ɂɋɏɈȾɇɕɃɎȺɁɈȼɕɃ ɋɈɋɌȺȼ ɋɉɅȺȼɈȼ ɇȺ ɈɋɇɈȼȿ )H�$O ȾɅə�
ȼɕɊȺɓɂȼȺɇɂə�ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ�ȺɅɆȺɁȺ�ɌɂɉȺ�,,Ⱥ

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɚ� ɮɚɡɨɜɚɹ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɫɩɥɚɜɚ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ� � )H�$O�� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɝɨ� ɩɪɢ�
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ,,D ɬɢɩɚ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɇɊɇɌ�� ɉɨɥɭɱɟɧɵ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ�
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɫɩɥɚɜɚ� ɞɥɹ� ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɵ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɠɟɥɟɡɨ±ɚɥɸɦɢɧɢɣ±ɭɝɥɟɪɨɞ�� � ɫɢɫɬɟɦɚ�
ɠɟɥɟɡɨ±ɚɥɸɦɢɧɢɣ±ɤɨɛɚɥɶɬ��ɭɝɥɟɪɨɞ��ɮɚɡɵ�ɠɟɥɟɡɚ

ȼɜɟɞɟɧɢɟ
Ⱦɥɹ�ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɬɢɩɚ�,,D ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ�ɫɩɥɚɜɵ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɟ�)H±

$O ɫ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ��±����ɦɚɫɫ�� >�@��ɂɫɯɨɞɧɵɟ�ɫɥɢɬɤɢ�ɷɬɢɯ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ�
ɨɛɵɱɧɨ�ɦɟɬɨɞɚɦɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨ�ɥɭɱɟɜɨɝɨ�ɩɟɪɟɩɥɚɜɚ�ɢɥɢ�ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ��ɢɫɯɨɞɧɵɣ�
ɮɚɡɨɜɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɷɬɢɯ� ɫɩɥɚɜɨɜ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ� ɭɫɥɨɜɢɣ� � ɢɯ� ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ�
ɫɦɟɫɶ�Į�ɮɚɡɵ�ɢ�Ȗ�ɮɚɡɵ��ɠɟɥɟɡɚ�>�@��Ɏɚɡɨɜɚɹ�ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ�ɫɩɥɚɜɨɜ�)H±$O ɨɱɟɧɶ�ɫɥɨɠɧɚɹ��ɪɢɫ� ���
>�@�� ɩɪɢ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɣ� ɮɚɡɨɜɵɟ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ� ɜ� ɷɬɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɦɨɝɭɬ�
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ�� ɗɬɨ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦ� ɩɨ� ɫɨɫɬɚɜɭ� ɩɪɢ� ɧɚɫɵɳɟɧɢɢ�
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ� ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ� ɢ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ� ɩɨ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɚɥɦɚɡɚ� ɩɪɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɫɩɥɚɜɨɜ�ɫ�ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�

ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ� ɨɛɥɚɫɬɢ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ� � Ȗ�ɮɚɡɵ�� ɜ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ� ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ� ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ� ɨɬ� ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ� � ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ��
ɤɚɪɛɢɞɨɜ��)H�&��)H�&���



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ɋɢɫ��� Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ��ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ�ɫɢɫɬɟɦɵ�)H�$O�ɩɪɢ�ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�>�@

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ
ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɫɩɥɚɜɚɯ�ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɯ� ɭɝɥɟɪɨɞɚ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɟ�

)H±$O ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ�ɜ�ɚɩɩɚɪɚɬɟ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɬɢɩɚ�©ɬɨɪɨɢɞª�Ɍɋ����ɦɟɬɨɞɨɦ�ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɣ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɡɚɰɢɢ� ɩɪɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ��� Ƚɉɚ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ����±���� �ɋ�� ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ� ɩɨ�
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɸ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɛɵɥɢ� ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ� ɫ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ� ɠɟɥɟɡɚ�� ɚɥɸɦɢɧɢɹ� ɢ� ɤɨɛɚɥɶɬɚ�
ɱɢɫɬɨɬɨɣ����������ɜɵɫɨɤɨɱɢɫɬɨɝɨ�ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ�ɝɪɚɮɢɬɚ�ȽɋɆ���

Ɏɚɡɨɜɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɨɛɪɚɡɰɨɜ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ� � ɧɚ� ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɟ� ȾɊɈɇ����
ɞɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɵ� ɡɚɩɢɫɵɜɚɥɢ� ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɦ� ɪɟɠɢɦɟ� ɧɚ� ɦɟɞɧɨɦ� ɢɡɥɭɱɟɧɢɢ� ɩɪɢ� ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ��
ɢɧɬɟɪɜɚɥ�ɫɴɟɦɤɢ��ș �����������ɲɚɝ�ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ�������>�@

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ
ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɫɩɥɚɜɨɜ�)H±$O ��ɦɚɫɫ���ɩɨɤɚɡɚɥɨ��ɱɬɨ�

ɜ� ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� � ɫɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ� Į�)H ɷɬɢ� ɫɩɥɚɜɵ� ɦɨɠɧɨ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɬɨɥɶɤɨ� ɜ� ɨɱɟɧɶ�
ɭɡɤɨɦ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɣ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�� Ɉɞɧɚɤɨ�� ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɟ� ɫɢɫɬɟɦɵ� )H±$O ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ�
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ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɢ�Į�ɮɚɡɵ�ɜ�ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ�ɨɬ�ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�ɞɨ�7ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɢ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ�ɋɨ�ɜ�ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ��±���ɦɚɫɫ���ɢɫɯɨɞɧɵɟ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɹɜɥɹɸɬɫɹ�ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦɢ��ɪɢɫ����

ɚ

ɛ
Ɋɢɫ�����Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɦɵ�ɫɩɥɚɜɨɜ�)H±$O���ɦɚɫɫ���ɫ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�ɋɨ������ɦɚɫ��ɩɨɫɥɟ�

ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɹ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�ɢɧɞɭɤɰɢɨɧɧɵɦ�ɦɟɬɨɞɨɦ��ɚ�± ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɣ�ɫɩɟɤɬɪ�ɜ�ɲɢɪɨɤɨɦ�
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ�ɭɝɥɨɜ�ɨɬɪɚɠɟɧɢɹ��ɛ ± ɬɨ�ɠɟ�ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɦɚɫɲɬɚɛɚ�ɜ���ɪɚɡ���Ĭ� ��±��

Ⱦɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɞɥɹ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ�ɫɩɟɤɬɪɚ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥɢɰɟ�

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɮɚɡɨɜɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɨɛɪɚɡɰɚ�)H±$O ��ɦɚɫɫ���ɩɪɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�ɋɨ�
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ��ɭɝɥɨɜɚɹ�ɩɨɩɪɚɜɤɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�± ����

,�ɷɤɫɩ� ��Ĭ G�ɷɤɫɩ�

Ɏɚɡɨɜɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ�

Į�ɮɚɡɚ�ɠɟɥɟɡɚ

,� ' ɪɨɡɪ K N O

������ ������ ������ ����� ������ � � �

���� ������ ������ ���� ������ � � �

���� ������ ������ ���� ������ � � �

ɂɡ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ� ɜ� ɬɚɛɥɢɰɟ� ɞɢɮɪɚɤɰɢɨɧɧɵɯ� ɞɚɧɧɵɯ� ɢ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɩɟɪɨɢɞɨɜ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ� ɪɟɲɟɬɤɢ� � Į�)H��ɩɟɪɢɨɞ�D�  � �������c�� ɱɬɨ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɜɵɲɟ� ɱɟɦ� ɭ� ɱɢɫɬɨɝɨ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɠɟɥɟɡɚ�� ɞɥɹ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� D�  ������ c�� ɷɬɨ� ɪɚɡɥɢɱɢɟ� ɦɨɠɧɨ� ɨɛɴɹɫɧɢɬɶ� ɜɥɢɹɧɢɟɦ� ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɫɩɥɚɜɨɜ�ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ >�@�

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ� ɫɩɥɚɜɵ� )H±$O �� ɦɚɫ�� ± ɋɨ� ��� ɦɚɫ�� ɛɵɥɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹ� ɞɥɹ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɧɚ� ɡɚɬɪɚɜɤɟ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�
ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ�� ȼɨ� ɜɫɟɯ� ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ� ��� ɰɢɤɥɚɯ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ� ɧɚɛɥɸɞɚɥɫɹ� ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɣ� ɪɨɫɬ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɬɢɩɚ� �ɚ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɚ� �ɪɢɫ� ��� Ʉɪɢɫɬɚɥɥɵ�
ɢɦɟɥɢ��ɤɭɛɨɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɝɚɛɢɬɭɫ��ɫɤɨɪɨɫɬɢ�ɪɨɫɬɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɢ�����±����ɦɝ�ɱ��

ɚ� ɛ� ɜ
Ɋɢɫ����Ɉɛɪɚɡɰɵ�ɜɵɪɚɳɟɧɵɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ ɦɚɫɫɨɣ�
ɚ ± ����ɤɚɪɚɬ� ɛ ± ����ɤɚɪɚɬ� ɜ ± �����ɤɚɪɚɬ�

ȼɵɜɨɞɵ
Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɥɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɤɨɛɚɥɶɬɨɦ� ɫɩɥɚɜɨɜ� )H±$O �� ɦɚɫɫ��� ɜ�

ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɟɣ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɭɥɭɱɲɚɟɬ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɢɯ� ɧɚɫɵɳɟɧɢɹ� ɭɝɥɟɪɨɞɨɦ� ɩɪɢ�
ɜɵɫɨɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ� ɢ� ɪɨɫɬɨɜɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ± ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ� ɢ�
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ�ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨ�

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɮɚɡɨɜɭ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ�ɫɩɥɚɜɚ�ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚ�)H�$O��ɳɨ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɽɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɜɢɪɨɳɭɜɚɧɧɿ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ� ɚɥɦɚɡɭ ,,D ɬɢɩɭ ɦɟɬɨɞɨɦ� ɇɊɇɌ�� Ɉɬɪɢɦɚɧɨ� ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ� ɳɨ� ɞɨ� ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ�
ɥɟɝɭɜɚɧɧɹ�ɫɩɥɚɜɭ�ɞɥɹ�ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɜɿɪɨɳɭɜɚɧɧɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɿɜ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ�� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɢ� ɚɥɦɚɡɭ�� ɫɢɫɬɟɦɚ� � ɡɚɥɿɡɨ�ɚɥɸɦɿɧɿɣ�ɜɭɝɥɟɰɶ�� � ɫɢɫɬɟɦɚ� ɡɚɥɿɡɨ�
ɚɥɸɦɿɧɿɣ�ɤɨɛɚɥɶɬ�ɜɭɝɥɟɰɶ��ɮɚɡɵ�ɡɚɥɿɡɚ

7+(�,1,7,$/�3+$6(�&20326,7,21�2)�)H±$O�%$6('�$//2<6�72�*52:
',$021'�6,1*/(�&5<67$/6�2)�7<3(�,,$

7KH�SKDVH�VWUXFWXUH�RI�WKH�VROYHQW�� DOOR\�)H±$O��XVHG�IRU�JURZLQJ�VLQJOH�FU\VWDO�GLDPRQG�LV�W\SH�,,D��
E\�+3+7�PHWKRG��ZDV�UHVHDUFKHG ��2EWDLQ�DGYLFH�RQ�DGGLWLRQDO�DOOR\LQJ�DOOR\�WR�RSWLPL]H�WKH�FU\VWDO�JURZWK�
SURFHVV�

.H\ ZRUGV��GLDPRQG�VLQJOH�FU\VWDOV� LURQ±DOXPLQXP±FDUERQ�V\VWHP��LURQ±DOXPLQXP±FREDOW±FDUERQ�
V\VWHP��LURQ�SKDVHV

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� %XQG\� )�� 3��� %RYHQNHUN� +�� 3��� 6WURQJ� +�� 0��� :HQWRUI� 5�� +�� 'LDPRQG�JUDSKLWH�

HTXLOLEULXP�OLQH�IURP�JURZWK�DQG�JUDSKLWL]DWLRQ�RI�GLDPRQG����-��&KHP��3K\V��± ������±
����1 ���± 3�����±����

�� Ɏɚɡɨɜɵɟ� ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ �� Ɍɨɧɤɨɜ� ȿ� ɘ�� ±� Ɇ��
Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ��± ������± ����ɫ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

�� Ɇɚɪɤɿɜ� ȼ�� ə�� Ȼɽɥɹɜɿɧɚ ɇ�� ɇ�� Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɨ�ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɣ� ɤɨɦɩɥɟɤɫ� ɞɥɹ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�
ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɪɟɱɨɜɢɧ�ɡɚ�ʀɯ�ɪɟɧɬɝɟɧɿɜɫɶɤɢɦɢ�ɞɢɮɪɚɤɰɿɣɧɢɦɢ�ɫɩɟɤɬɪɚɦɢ����Ⱦɪɭɝɚ�
ɦɿɠɧ�� ɤɨɧɮ�� ©Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɿ� ɬɚ� ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢª� �ɄɎɆ¶���� �� Ɂɛ�� ɧɚɭɤ��
ɩɪɚɰɶ�± Ʌɶɜɿɜ��������± ɋ�����±����

�� ɋɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�� ɜ� �� ɬ�� Ɍ�� ��� ɋɢɧɬɟɡ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�>ɩɨɞ�ɪɟɞ��ɇ��ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜɚ@��± Ʉ����ɇɚɭɤɨɜɚ�ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ��

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ� ����������������

Ɉ� ȱ��ɑɟɪɧɿɽɧɤɨ��Ƚ� Ⱥ��ɉɟɬɚɫɸɤ��Ɉ� Ɉ��Ȼɨɱɟɱɤɚ��ɞɨɤɬɨɪɢ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�
Ʌ� Ɉ Ɋɨɦɚɧɤɨ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� Ɍ� Ɉ��Ʉɨɫɟɧɱɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ��Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ȿɅȿɄɌɊɈɉɊɈȼȱȾɇȱɋɌɖ��ɆȱɐɇȱɋɌɖ�ɌȺ�ɆɈɊɎɈɆȿɌɊȱə�ȺɅɆȺɁɍ��
ɄɊɂɋɌȺɅȱɁɈȼȺɇɈȽɈ�ȼ�ɋɂɋɌȿɆȱ�1L�%�7L�&

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ�ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ�ɩɪɨɰɟɫɭ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿʀ� ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɭ� ɫɢɫɬɟɦɿ�
1L±%±7L±&�ɬɚ�ɜɩɥɢɜ�ɡɦɿɧɢ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ�ɲɢɯɬɢ�ɧɚ�ʀɯɧɿ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ��ȼɜɟɞɟɧɧɹ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɭ�
ɛɨɪɭ�ɭ�ɩɨɽɞɧɚɧɧɿ� ɡ�ɬɢɬɚɧɨɦ�ɞɨɡɜɨɥɹɽ� ɡɧɢɡɢɬɢ�ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɿɪ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɡ����� ɞɨ���� ɈɦÂɫɦ��
ɉɪɢ�ɰɶɨɦɭ�ɩɨɤɚɡɧɢɤ�ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɬɚ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɿ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ�ɧɟɫɭɬɬɽɜɨ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɢɣ� ɚɥɦɚɡ�� ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� ɩɨɤɚɡɧɢɤ�
ɦɿɰɧɨɫɬɿ�ɩɨɪɨɲɤɭ

ȼɫɬɭɩ
ɉɪɨɛɥɟɦɚ� ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɝɨ� ɚɥɦɚɡɭ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ�

ɬɢɫɤɭ�ɩɨɥɹɝɚɽ�ɜ�ɬɨɦɭ��ɳɨ�ɩɪɢ�ɨɞɧɨɱɚɫɧɨɦɭ�ɜɯɨɞɠɟɧɧɿ�ɜ�ʉɪɚɬɤɭ�ɚɥɦɚɡɭ�ɚɬɨɦɿɜ�ɛɨɪɭ�ɬɚ�ɧɿɬɪɨɝɟɧɭ�
ɜɨɧɢ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɸɬɶ� ɦɿɠ� ɫɨɛɨɸ�� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɱɨɝɨ� ɧɟ� ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ� ɰɟɧɬɪɢ� ɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ�� Ⱦɥɹ�
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɬɚɤɢɯ� ɰɟɧɬɪɿɜ� ɩɨɬɪɿɛɧɨ� ɡɚɩɨɛɿɝɬɢ� ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɸ�ɧɿɬɪɨɝɟɧɭ� ɞɨ� ʉɪɚɬɤɢ� ɚɥɦɚɡɭ�� Ɍɨɦɭ�
ɿɞɟɽɸ� ɞɚɧɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ� ɽ� ɜɜɟɞɟɧɧɹ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ�� ɹɤɢɣ� ɛɢ� ɡɦɟɧɲɭɜɚɜ� ɜɯɨɞɠɟɧɧɹ� ɚɡɨɬɭ� ɞɨ� ʉɪɚɬɤɢ�
ɚɥɦɚɡɭ�� Ɍɚɤɢɦ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ� ɦɨɠɟ� ɛɭɬɢ� ɬɢɬɚɧ�� Ɉɬɠɟ�� ɨɛ¶ɽɤɬɨɦ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɞɚɧɨʀ� ɪɨɛɨɬɢ� ɽ�
ɤɪɢɫɬɚɥɿɡɚɰɿɹ� ɚɥɦɚɡɭ� ɜ� ɫɢɫɬɟɦɿ� 1L±%±7L±&�� Ɂɚɞɚɱɚ� ɪɨɛɨɬɢ� ɩɨɥɹɝɚɽ� ɭ� ɜɢɜɱɟɧɧɿ� ɜɩɥɢɜɭ� ɡɦɿɧɢ�
ɜɦɿɫɬɭ� ɛɨɪɭ� ɬɚ� ɬɢɬɚɧɭ� ɜ� ɪɨɫɬɨɜɿɣ� ɫɢɫɬɟɦɿ� ɧɚ� ɦɿɰɧɿɫɬɶ�� ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɶ� ɬɚ�ɦɨɪɮɨɦɟɬɪɢɱɧɿ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ�ɜ�ɧɿɣ�ɚɥɦɚɡɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�

Ɇɟɬɨɞɢɤɚ
ɋɩɥɚɜɢ� ɫɢɫɬɟɦɢ�1L±%±7L� ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ�ɲɥɹɯɨɦ�ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ� ɩɪɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ� ����� �ɋ� ɜ�

ɚɬɦɨɫɮɟɪɿ�ɚɪɝɨɧɭ��ȼɦɿɫɬ�ɛɨɪɭ�ɿ�ɬɢɬɚɧɭ ɜ�ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ�ɫɩɥɚɜɚɯ�ɡɦɿɧɸɜɚɥɢ�ɜɿɞ�ɧɭɥɹ�ɞɨ������
�ɚɬ���� Ɂɥɢɜɤɢ� ɫɩɥɚɜɭ� ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ� ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ� ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɸ� ɞɨ� ɪɨɡɦɿɪɭ� �� ���� ɦɦ�� Ɉɬɪɢɦɚɧɿ�
ɩɨɪɨɲɤɢ�ɫɩɥɚɜɭ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɞɥɹ� ɫɢɧɬɟɡɭ� ɚɥɦɚɡɭ��Ⱦɥɹ�ɰɶɨɝɨ� ʀɯ� ɡɦɿɲɭɜɚɥɢ� ɡ�ɩɨɪɨɲɤɨɦ�
ɝɪɚɮɿɬɭ� ɿ�ɩɿɞɞɚɜɚɥɢ�ɬɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɿɣ� ɞɿʀ� ɜ�ɨɛɥɚɫɬɿ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɚɥɦɚɡɭ��Ɍɟɪɦɨɛɚɪɢɱɧɢɣ�ɜɩɥɢɜ�
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ�ɜ�ɚɩɚɪɚɬɿ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɬɢɩɭ�©ɬɨɪɨʀɞª�ɡɚ�ɬɢɫɤɭ���Ƚɉɚ�ɿ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�������ɋ��

Ⱦɥɹ� ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɚɥɦɚɡɧɿ� ɩɨɪɨɲɤɢ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɸ�
��������� ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ� ɩɪɢ� ɪɿɡɧɢɯ� ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ� ɛɨɪɭ� ɜ�ɲɢɯɬɿ��ɉɨɤɚɡɧɢɤ� ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ� ɦɿɰɧɨɫɬɿ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɩɪɢ� ɫɬɢɫɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ� ɡɚ� ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ� ɩɪɢɥɚɞɭ� ȾȾȺ���Ⱥ� ɭ� ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ� ɡ� ȾɋɌɍ�


