
���������	��
������
��������������������������� �����!�"��#"$�%!��&'�����	(�#)��$����+*!��$,�"- . / 0 / 1 2 3 4 5 6 7 8 9 : ; < = / > ? 5 @ : / 8 A B B 6 7 C < D E / F E D G 9 1 D : / H 7 < < 7 I < ; / A < / : / A < / F E 2 J : / H / A D G / F E D D < ; 1 / = 7 1 2 < K ; I H 1 ; < D I J ; : ; < / F 7 H G ; E 7 1 1 7 L M N O N P Q R 5 S T U V W X Y Z N [ \ 5 T Y ] ^ W N U ] _ _ S T ` Y X a N b a c d V P T a X ] c Y e N d N ` X Y X c a f N g h N Y ] V h a ci c a f T Y ] Y N Y P N h T P a W T Y b j N W a j e X Y N d X Y T c Y d X a T P b

kmlonqpsrut�vxwytzrx{}|u~�r���vo��l�p�p�l���p���v���p�v���v���p�v�wyt��

� ��v��yv���rx{�vswyt�r�r�p���~�v���ls~��ups��������~s��p�r�� � ���s��p�vxwzl
��{���t�l�~�~�ls�

�u�����,���q�������� ¢¡��q£��¥¤�¦�§�¨q©¢ª¬«!­��® °¯���¯���±s©��!§³²
´�µ·¶¹¸°º	¸�»�¸�¼¢º·½¾ºÀ¿Áº�¸�ÂÁÃÅÄ	ÆÈÇÊÉËÇ®¸�ÃÅÌ	Í�º�ÎÁÇÏÌ·»"ÎÊÄ"ÇÏÂÊÇÏÆ	µÁºÀ¿ÁÇÁÂ�Ð¢Ñ�ÐÓÒ�ÃÅÌ	ÍÁÄÈ»	¶¾º	Ô

Ò�ÃÅÌ�ÍÁÄ·»	¶¹ÕÖÔ�×Á×"ØÁØ�ÙÅ×	Ô�ÉÛÚ
Ü�º	µ·¶¹¿ÝÔ�»·Ì"Ú+Þ�Ú�Ò�Ä�Ç¹Â·¿Áº�Ô¢ßÏÙ
à�áãâ�äÊåçæ)è�é)ê·ëÈê	æ ì�åãíçîïî)ð�ñ ë�ä¹é)áçò	ó¾î¹ñ ëÁô

õ�ö¾÷¹ö¾øÏù¬ú	ûÁü¾öÅý	ú�þ	ÿÈ÷��qð����	÷��	�	þ�

����÷¹ð�ö¾÷������	���Áñ��+ú·û·ü¾ÿ��¢ú��¾ð��¾ð�÷��·ûÁö��·þ���þ�
��·ù������	���Êñ
����ü¹ú��ÏðÀþ�� ���Àö¹÷ÁÿÀø	��û�þ�÷��	÷·ÿ�þÀö¹þ�!��¹ü��	þyþ�"¾ý�!	���Àû ù��·ÿ�����þ��¬ú��¹ð��#�Àû·ü¹÷$"¹÷·ðÈù��À÷%��ú�ðÀû	�·û���ù�&���'zü¹ð��(�)����þ�� ��
¢á

&*�+',��÷	����þÀö¹û·üÁöÏþ���ýÀÿ�þÀðÀû	�·÷�����ý�
-���¹û����Àû·ðÀû����Àû·üÁö¹ø.�	þ����Ïö¹þ�!	�Ïü��	þ�/,�	û�0�121¥þ��Àþ����	öÏû��3�#�Àû	ÿ�ø�úÀû·öÏû	�	÷3"Ï÷Áð�ù��À÷Àñ
4qüÏü¹ÿ��(�"û��Á÷	�	þ�ù�úÀðÀû	�Èû��"þÀÿ�þÀü¹ø$�À÷¬úÀÿÀ÷Áü¹ö¹þ���!È÷Êö#56/�û��·ðÀ÷�"��À÷�/��	5�üÁû	��û	!·þÀüÏö¹û��¾û�úÀû·ÿÀþ���ð	þÀüÏö¹÷·ÿ�ÿÀþ�!	�Ïü+��û	�¾û ÷·ÿ�
*��þÀá
�	þ�ù7�8�"ÿ�ù9�	û·öÏû·ð�5�/9���¹û����Àû·ðÀû����Àû·üÏö¹ø�úÀð�û��Áû��"þ���û·üÏö¹þ9��û����¹ÿÀþÀð�û��Á÷·ÿ�÷·üÏø:�7�Ïö¹û��Àû�� þÀü#�	ðÀþ��Áÿ����Àþ�ù ö¹û	��û	�	5�/
ÿ	þ��Àþ�' ��öÏ÷+�.!·öÏû�ÿÀû	��÷·ÿ	ø��À÷¹ù.�Àû·ð���÷ÁÿÀø��À÷¹ù3��û	��úÀû	�����ÀöÏ÷;������<������¾û���÷+���ÀþÀö#�Àû	�¾û�úÀû·ÿ�ùzþ�"�� ���·ùÀÿÀ÷Áü¹ø�ú�û�0��	üÏúÀû·á
�������ÀþÀ÷ÁÿÀø	�	û��
ý�þ=���Á÷��Àð	÷Èö¹þ�!���û��
ý%"Ï÷	�	û��À÷+��ñ >q÷�û·ü#�Àû	�	�qüÏû·û·ö��Àû�<����Àþ�ù�ö#����"¹ûÈð��Àû	'�ü#�Áù)"Ïþ%� ��?2��ý%0Áÿ�����ö¹ð�þ�!	�Áü¹á
�	þ���úÀû·ÿ��#�uþ�úÀÿÀû·ö#�Àû·ü¹öÏø	
xúÀû·öÏû	�	÷�"¹÷Èð·ù��"÷�ðÀ÷Áü¹ü�!·þÀöÏ÷+�$/À÷ÁðÀ÷+��ö��Áð úÀðÀû·ü¹öÏðÀ÷+�ÀüÏö��	�#���Àû	'%"Ï÷	�ÁþÀü¹þ���ûÈü¹ö¹þ�úÀû·ö#�����ÀþÀ÷Áá
ÿ	÷
ñ%@��·ÿ��#�Àþ���úÀðÀû·ü¹öÏðÀ÷+�ÀüÏö��	�#���Àû	' þ������¹ðÀü¹þÀþA"��À÷���÷B�Àÿ�ùC0Ïÿ�����ö¹ðÀþ�!��Ïü���û	�¾û�úÀû·ÿ�ù�ûÈúÀþ	üÁ÷��ÀûD�	÷��oð���"¾ý�ÿÀø·ö¹÷Áö
�	û����·ý	ð��#���ÀþÀþ��	��ÿÀ÷#�"û	�=� úÀû·ö������ÀþÀ÷Êÿzû·ö¬öÏû	�	÷$�=�	÷·ú�ðÀ÷��·ÿ����ÀþÀþE�¾ðÀ÷��Àþ����ÀöÏ÷�úÀû·ú��Ïð���!	�Àû��¾û;�³÷+���Àþ�ö��Àû��¾û�úÀûÈÿ�ù þ
�	û�ð���÷ÁÿÀø+�Àû��¾û%��� ý;/Àû·ÿÀÿÀû	�Èü���û	�¾û�öÏû	�	÷Àñ

FG�	üÁú��Êð�þ��7�#�Àö¹÷ÁÿÀø��Àû å+÷	�	÷Èÿ"åçö¹þ�!��	û��·þ���!��#�Àû�ù��·þ�&!ó¥ú��Áð�����û	üÖýH"Ï÷Áð�ù���ý®ý¬ú�ðÀû	�	å ���Àû	��ý¬ü��Ïð����Àû��Áþ�&®åI��ù����2��÷�J
��÷+����å ö¹û�ü¹öÏþ���ýÀÿÀøÁû	�·÷���ýB���¹û����Àû·ð�å �)��å üÊöÏø3�"åK���¹öÏþ�!	�Àþ�/B��û	��1qåL��åKJ��ÀöÊåL�M��"��Àû���?}úÀû·öÏû��Èý
"Ï÷·ð·ù���ý ñ�N�û·üÏÿ�å ��?O������ù
ú	ðÀû��	�������	ûP�À÷ úÀÿÀ÷Áü¹öÏþ���!·÷Áü¹öÏþ�/Q"¹ð�÷	"���÷�/R�·þÀüÏû	��û�!·þÀüÏö¹û	�¾û úÀû·ÿ�åL��ðÀþÀü¹öÏ÷Êÿ�åK!	�Àû	�¾û ÷Èÿ�
*��åL��å ùG�E�Àÿ�ù ù)��þ�/-���¹á
û����Àû·ð�å ����å üÏö¹øxúÀðÀû	��å ���Àû·ü¹öÁå%��û��)�Ïÿ�
6�·÷ÁÿÀ÷Áü¹øS�7�¹öÏû��"û��P�·þ���ð	þ��·ÿ��#���·ù�üÁö¹ðÈý)�³û	�·þ�/�ÿ�åL��åL'7� ö¹÷��:&!ûxÿÀû	��÷·ÿ	ø��À÷
�	û�ð���÷ÁÿÀø+�À÷���û	��ú�û�������ö¹÷�"¹û��	��åL<��ÀøÁû	�¾û$��÷	���"åçö#�	û��¾û¬úÀû·ÿ�ù;"#��å���
*�Á÷·ÿ	÷Èü¹ø¬ú�û%����ü¹úÀû���������å ÷Èÿ	ø	�Àû���ý�å7���·÷#�ÀðÀ÷ÊöÏþ�!·á
�	û��
ý
"Ï÷+��û	�À÷��¢ñ6>!÷zú�å �ÀüÊöÏ÷��	å�ü¹ú�åK�	�·åK�)��û�<*������ù�ö��#��"¹û·ð���û��¾û3"���T ù�"#�·ý,� åU?P�Áÿ����	öÏð	þ�!	�Àþ���úÀû·ÿ��#� å*�ÅýÀü¹öÏþ��	û�

ú	û�ö¹û��·ý%"Ï÷Êð�ù���ý�ðÀû	"¹ðÀ÷�/Àû	�·÷��Àû�/�÷·ð�÷	�	ö#�¹ð úÀðÀû·ü¹öÏû·ðÀû	�·û	VW"¹÷Áÿ���?*�Àû·üÁöÊå
úÀû·ö#������åç÷Áÿ�ý ñX@��·þ�&���úÀðÀû·ü¹öÏû	ð�û��Êû�V�åU���	�ÏðÀüÊåUV
"���÷	��÷.�"ÿ�ùB�Áÿ�����ö¹ð�þ�!	�Àû	�¾ûsúÀû·ÿ�ùxû·úÀþÀüÏ÷+�Àû�ù��,�À÷ÊüÏÿ�å �Àû��,��û	���Èý"ð�������åUV��	�	ÿÀ÷#��åL�M��úÀû·ö#������å ÷ÈÿB�·åL�xüÏö¹ð�ý���ýB�
�	÷Èú	ð�ù�� �·ý��¾ð�÷��+åKJ��	öÏ÷¬úÀû·ú��¹ð��#!	�Àû	�¾û%�³÷+����å ö��Àû	�¾û ú	û�ÿÈùyåG�Àû·ð���÷ÁÿÀø��Àû	�¾û%'Àû	�
ý�/�û	ÿ�ÿ�åL�·üÏø	��û	�¾û�üÏö¹ð�ý�� ÷Àñ
Y Z*[]\�è7^�_X`ba�cX`ed�f
g2hbiej�k#lnm�oIlek�p�qsr�k�t#m�ushIj�j�h�v j�w�m�xyj#m�t�m�x(j#m�oelbz {�t�m�u�mIxyk#p�m�oslek

|�}�~���~��W��~
�O���X� �)�D�W���������E�)�7�A� ����� ���7�����X��� �X�)��� � �����)�����7�

�������7�7�������)�X��  �7� �7�Q�� G�G�¡�����G�O� �����¢�*���)�����7�7�Q�� W�
�������)�W������� � �C�W�)  ���W�����£���� X�7���3�3�W���7�7�X�X�7¤¥  ��¦��7� �� 7�
�7� �B�7 W�����) 7���W���)�¡�)�7�W���,�W���X���W��  � ��� � �����B� ��� �����W�����)�
�7�7¤Q�X� �)§=§%��¨�� �)�W�	�7��©=ª�«�¬�­®�W������  � �)�7�A§$�)� � �2�)�W���
���X¦�� � �����7��� �*���W����¯ �7���W°=�)���X� �W�����7�	�����)� �7� �
�]�7�W���7�7� �M�)���X�7��� �*� �����M����¦��7�W��� � ¦+�±�W���W�
�3�7 7�W�����7�
°��)�W���9� ����� ���������G���G�������W�²�)�� X�7�7�7�²� ��  ���²���7� � ��³��
¦� 7�����3���7 7����¨��;�E�����7 ������W�)���7�±�X� �7�� W���7�7���3�W��  �������
�� 7�´�)§8�) �� � ����� �X�µ�A�)�����7�G�7�	� �¶����� �:�W�	� ��� �) W¦������7�
������� ���·�G�G�¡�) G¤��7�X�����¸©¥¹$���7�������7�»º:�����¼���G�E�������¡�7���
�7���7�7�7����¯X�7���½�����7��¯¾�*��°;�W�½�����]�G�G�W�7� �¼� ���X�)�W�������
���7� ���M�O�¡¦¿��� ���7³��D�W�������D�±�W�7� �)�G������¯=���7� �=���7�E�������
������� �S�)���X�7��� �
�G�±�	� ��¯X� �,���±�¡�����7�7�7��³Q����¦��7�W���W��¦	�
�7�X�7�*º��7�±�M�X����¦��3¦� W����� ���7���W©�ªC  ����� ��¯��)�����=�±����� �7�

�W�3��� � ���X³�¤D¦	 ���� �)�²� �  �����¨7�,�����]�G�G�W���M���7�)�G�) 7�G�������
� �X¦	�£�W�����)��¨7�����]�=���������7�WºG�$�.��  �7¦��7�.� ��� � ���7�.¦� 7�����
�����]�W©�ªR ������ ����¤C«#À�ºLÁ]­8��� ���� G�7°=�)�W��º6� ���Â�� 7�S� ����¯��
Ã �W¤9�G W���X� �7¤P� ��� ��� �7  �����7�X�����9�Ä���,������°.� �7�C�W 7� �
���) 7���W���)�¡�)�7�W���Å�����X� ���7�2�������AÆ��7���� W�7�2�) ¸º6�)�G�)�W���W�)�W�
¨��7����¯X� �7��ÇÈ�������������������	�É�W������� �������	���)�X�7�Ê�*��°=�7�
��� �)�G�) �� �*�)�G��� �È�Ë���7����� ���7�X����� �7�Ì�*���7����¯��®©Ä¹%� �
¦� 7�����9� �� W����¨��WºH��� �����������������7�%�E�)�´�¸�������*�9�7 7� �����
�W�����)�7¨���������º¥ �����¤7� °;�W�)��� �¼� � �)� �¼� �Í���X�]¯��G�Î� � �
��� � �����)�¡�)�W��³��2º;�G�´�-� ���X�����)�¡�)���7³���¤]�� W��� ���� 2º%�7���
  ����� ��¯��)���3�W�)���7���7�X���)� � �����S¦� 7����� �7�7³�¤B�W���7�7�X�7�B�*� �
�7�����Ì«	¬�­² 7������¯��G�¶�����=���������7�%�.� �Ë�Q��� �)�G�) 7�W�*�)�W�
���±«�À�ºLÁ�­�©

Ï%����¯��Ð�7�����������=���¼ ������ �)³Ñ�����G�G�����	��� ����� �����G�
��� �	�W�)�W�������G�¥���M�7�7�W����� � ���)�7�G�.�W�¡�����7�G�¥� ��� ��� �7  �����
�W��¦	�,� �����7�W�)�W�7�X¦	�±����¦��7�W���W��¦	�,�7�X�7�B�� W�,���X� �)�¡���	�����

Ò Ó�Ô	Õ Ô+ÖW×�Ø�×�Ù�Ú�Û�Ü*Ô	Ý�Ô�Þ�ß�à�á�â�ã�ä�å#×7Û�æ�Ô�æ�Ô�çOâ�×�à#è]Û¡é�ê�ê�ê



�����$���7¤D¦	 ����7�W�G�W³�¤D�7���W�G�X�X�7¤Ä��� � ��� � ���7�D� �7����  ¤��
�7�X�����P� �  �����¨7��©=ª � �¡�����������D�X� � ��� ���Ä�W��� � ��¯��	�W���	���
�����$�O���7���D�B�W�����7�7 7�W�������7��� � ����� �X�R���������¡�����7�A� ���
�)���7�W����³��
��  ���7�������X� ������¯.�7 7�W����  �7���X���7��� ���]©���� �X�)�
�7� �����W�7�X����¯¢����� ��¦	�¼�W�����7���7���X���7�G� ����� �����7��������� �
��� ��º������Ä�D��� �)�G��������� �� ������7 7�W���9���7��� �) G�������7�������X�
����� �����)�¡� ���R ��G�¢���¡�7����º3� � ¦+���R�7 G���2�R��³8���W���W�)���X�
�)§=§$�)�G�����X� �7�¶��  �7���X��� �*� �����¸º��)�)�7�)³��X���;� �)� �) W���7�
��� �²�7�D�X� � ���O�A�	�7�Ä�9�W�����7º���  ��� � �������Ä�7�7  ���7����� ��¯
�)�¡�Ä¤��� 7���X���) B��  � �	���7�����X�B�)�� G�7�G�]º������B W���)��  ���7���W�)�
���X�R�W�7� ���W�����)�9���7� �D�9����� Ã �����Ä��¦	�A�7�7�7�����W�)��¨��7�¸©
ª �7��� �������¡�µ¦���������³�¤Î§=��� ���� W���Í§=� ¦	�7 7��  �7�%�¾� �)�
��� ���G�µ�������7�*���W�)� �������G�¶���7��� ��  �7� �7�R�W 7� ��� �7�7�*�������
���7� ����  ¤]�G������¯��É��  �7���X���7���7��� � ¤ �����X�����G���7�
§%�7���7¨7���· 7������ G���7���7������� �7�W�����7�X�����Q����  ���7���7�X�����2º
¤]�� 7�X�X����  �¢����� Ã ���¡�µ� ��� ��� �7  �X���7�X����� �7�������X�������
������� �7�P�W 7�� G���7³®º��)���9�A� �B���W� Ã �W��¦+�9���X���7��� ���)�X�X�
«����	�7­�©�ª¢�������G�G�9 7��� �X���: W�����������) 7�����������	�P� �) G�)�W���
�)�� G�7�G�S�:�W�����7�7 7�W�������7��� � ���)� � �D��  ���7�7º*�����G�W�=�=���7�
�	� ¤��¡����� � �����7� � ��� �7�7�  7�X��� �7� � ���b���  7���	��� �7��³�¤
�G W�7��� ����¨��7�M�7 7�W�������7��� �����.�.���X�]�������;� �)� ���7� � �����7�
�����]¯��W���   ��¦+�W� �� 7�7� � �*���  7�X�)�G����� � ����� ��� � �����7�W���
 7�X��� � ����¯��Ë�7�7�W�����7� ���)� �W¤ �X� �)§=§$��¨�� ���7�	�7�]ºH���)�G�O�7�
�]�7 W���X�����G�G� ��� � Ã ��� �È����¦��7�W���7³�� �W�������8©�
*���7���
�7�X�������7� ���7� ��� �� G����� ¨W���W����� ���7 7�������Wº½�W����� ����¯�� �
 �������� ��� �R�W 7�7�X¦	���7�7� �¾�����)�G�� 7�X����¤����7�7�¢�¢���G°��)�G�)�
 ��7�-� �7���D� �9�����W���9��� �	�������X�R�7� ��³�¤Q�7  �7���X� �����W¤
�¸������ 7���������Â���B������°£�7³��Q§%�¡�	�7��³��P��� �7��  °����7�W���-�
�7 7�W�������7��� � ����� ���S���)  �������7 7� �*©
�������*���� X�¥�W�3���±� ���
���Í������ W����� � ��� � ���)�G���Ê�7 7� ���W�½���X� �7�Í�������� 7�7�¡��³
���W����� �9¦+� �2��¦������W³.º �´�¸���W  ����� �7�7�W�����)�7�W¤Q����� Ã �)���
�G��¤ ���7�=���������7�=�����É�7�������7�   � ��� � ����¯Ð 7������� �7� �7�
�� 7��  �X��³P�*�X°����=�����*����� �
�G���*���X�7�)¯.�7¤B  ����� ���������7³��
�)�¡�G�G�������W©��£���W 7�7�*�� 2º·�7� � � �X���7�X�)� ����³�¤ ��  ���
��� ���7���X�G�S� ��� �7�W�� W����� � ���)¯M����� �7���)�,�W�*�����3�*�������²�7�
¦� 7�����7¨7�� 7�¡�	�7���]� �O��°=�7�3���¡���2�
� �X��� �7� �)�W�����¸�OºW W�����
�]� �7���=���W�O�W�	�¼� �½�������W�7�7�7�¶�X� ��§;§$��¨�� ���7�����$� ���
�]�¢«��»º���­�©��% 7�W����  �7���X���7���7� �7�-�X�)�W���¡� � � �����7 7�G�)�
�)�������W��������� ¦�� ���]�8�����7�G� ����� ���$����� ���W��°���³����
�)�W�������O���*�*º��,��  � ���� ���� ���)�¡�)���7���,�)���X� �)�W�*�����)¯.� ���G�)�
�)�W�����)�W�7¤9� ����§=§;�W¨��W�)�G��� ��º������W�6�7����  � �����W�����Ä�������)�
�����������G�G�Ê� ��� �7�7�  7�X��� � ����¯�� ����¦��7�W���W��¦	�È� � � � �
��� � ���*�:� �X�O�X�)�W�9��� �7���W���W���WºH� ¤7�W� Ã �����:�7¤��)§=§$�)� �
�)����� � ����¯�©

������� ~��7���¸~��� 
!#"�$&%('�)�*+"-,/.&01)1%2*+%(3541'&6�*+01"-798�*+"/:<;=*+.&01:>;?,/%<0101"/7

01%�"�$&01"@*	"/$&01"/:<;A)B8<*+"/,-"/$&)�C�"/:<;A)ED
FG*+)H3I"/;A"-,<'�%�01)1%J"�K/*	./L�M1"�,

N²����� �9�7���  ��7�¡�����7�G�Ä���7�X�7��³�¤9�� 7�����X���7 7�7�9�²�����
���������	���)�X���Â�±� ���X¦�� �7��³��P�7  �7§=� �����A���  �����¨7�]º»�X� ¦����
��� �7���]¯������
� �7  ������¯������
�X� ��� �7� �)�W�����X�7� Ã � ��¦	�3� � � �
�G�W 7��� ���W�7�����	�Ä�7 7�W���W�)� �7�D�S�7���7�W���Å���X�G�G�:«�¬�­	º*�7³��

�W�)� � ��¯¡�	�7�������7� �P�*� �������7 7� �������X� � ��� �7�7�  7�X��� � �����
��  ���¡����� �*�����)�,���*�������3�O�X����§%���7��¨��W�
�G�����%���7³8¤
�����
� � �7���7�7���X�7�D�����)�X��  � �¸��¦	��� ���Wº%�����C�X�7³��G�G�´�W���� ��7�X�
�W�G���3��� ��� ��³8�3�]�7���7�²����¦��7�W���W��¦	�²� � � �Å�²�� 7���¡�����G�
�D� ���*�)� �����7� �W¤Ä�7�7� ���W�������D�B�7  � ���) 7���W�������M���7 7�����
¨��W©µ¹%�W�Ð�7��¦	�����7���7������� � �  �����¨ �7�È�W�)�G����¯��	�7�������
�����������W�7����³�� ����¦�� ��� ���7�2ºD�¼� � �	�7 7³�¤·����� � Ã �����G�
���G�W  � �)�7�¡�����7���,�� 7�,� � �*������� �7�M������� �) ������G G�£�,�	�����
�W�) 7�����7  ��°£�G��� ��¦��3¦+�����X�
�������)���¡�7�7�7���PO/O&O&� ¬>QRO�O&O]©
S� 7�P���������7���B� �7�7��³%�����W����¯Wº������Ä����¦��7�W���X���7�7 G�����7�X�
���)�7�W�
�����%���7���X�D� ������  � °£�7���¡���3�7�7 G���7�����)�7�W�7�¢�����
���W��� �*�����)¯ ���Q� � � �*º

ρ = ρ T ( ¬ + λU )
©9V��7����¯

ρ TXW��� ���� 7���W�����7  �7�������7���C�,� �X�]�����)¯S� �7�7����³�¤A�)����� �)�7���
������� �7�7���A���W��¦��7�7���]¯��W���¾� ����� �7� ���W�)³Ì������  �������¡�7���
���X�
Y

λ W §%���W���*�)�G���W��¦	�W� ����� ���A���� 7�¡�6���) Oº¸�7�7�W��³��
�����=����� ������� ����¯Ë�W�)�7�¡�)³�� �)���X�*ºC�X��� ����� �����)�W�7�X¦	�
���G�E�������¡�7������� ��� ����� �X¦	�P���7�X� �7 W�����G°=�����W³�¤Q�-�����
�7 7³���³�¤B�� 7�����X���7 7�W�*©

ª·��� ���7�� 7� �*���7�	�Q� ³��  G�)����� ���G�X��� �W������� �����W³%�
¤��� 7��� ���) ¾�7 7�X���� 7���W���������7�W��� �)���X�7��� �*�����)� ��� �7����¯��
�W���Ä�G�G G�¸����¯��W���Ä�X� ��� �7� ���7��³ ��� � Ã �W��¦��²�¸��¦	��� ���7� �
¦	�B� � � �BZ¶����� ¤:����� �7��[]��� ��� �7� �)��¨7�����]¯���³��²�B�7�������
 7�¡���7�7�7³�� Æ	�)���Ì��³ ��¦	��������� �����È� ����� ���W��ÇXº¥�7 ��
� �X���7  �X�Î� ��� �7��� �7�Í���X�����½�\ZÈ�����X���]� �7�� 7��³��Í�
������ W����� �7����³Ì 7�����W��°=������� �������W�G�W��³¼�W���W�R�Ä X�7�
���W����¯3�7���7 W�����W�)���X�B�� ���� �)�W�� W���.���� X�7����[

U = U T2]>^`_ ( acb ) º U = U T + d<b + α
b ef © Æ�¬�Ç

V6�7�X��¯ UgT W ���X���7� �7�7�²�*��¦��7� ��� �7¦��P� �7� �P�D�7���7�¡�7�
 ����7����� ���X���7³?Y a º d �

α W ���� 7���*���� 7³ ��¦��B�7�������7� �
  � ��� � �����¸©B�®���7 ������7����� �¶�� 7���W�)� �7  ���¾��� �������������Q�
� �)¯��ihAjBº%�Ä�W���� 7���¡�����7�W�7º%�W�) 7�G�)�W���7� � �W�� 7� � �:� � �
� � ��³��¾¦� 7���G�7��º%���� 7�����7���]¯��W�Ä�X�)�#kml£©nS$����� �X�]¯�� �
¤��� 7��� ���) 7�W�������W�±�����6���7���)�E���7 7����¨W���3� ���)�G����¯�� �± 7�����
��� �7���]� ��¯�º��G�W�,�)�W���	���������7����  �7�X���7³Q�3���¡�����7¨W�7©


*���X�]�W¨��
o�÷Áð·÷��·ö��¾ð�þ·üÏö¾þ	�·þ�û	�Áð	÷#"��	û���þ®ú�÷¹ð�÷�� �¾ö¾ð�5£���¾û#����ûÊð�û#����ûÊüÏö¾þ®úÈû·ÿÁù
p ü����X��'	ü¾ö��Á÷
û��Êð�÷�"���û�� ρ q �� T − r q
s � ⋅

ü�� λ
��t�ÿ − r�u ��v
ÿ ⋅

ü�� − w α �<v�ÿ ⋅
ü�� −x

� y T � z T � � T �U�
y y T � { �	� T T � |
z z T � { T � } �
{ {)� | T � | T ����| y�� ~

NÅ����������� �Ä�7 �� ¦	�X��� �����)�W� �P� �� 7�¡��¨W�G�]º8�D�W�*�)�W�7�»º
��  ��¨W�����D 7����� ���)�S��  ��� � ���O� �P§$�7  ��³EºH�7��¦	�����7���7�����G�
Ã �¡���������Wº �W�	¦	�����7���7����� �C�W��¤W����� � ¦+�Q� ���������7�W�7�����X¦	�
� �� 7�¡��¨��.Æ�O»º�À

×
O�º��

×
Á2º�Q.����ÇXº��W�O���%� ��¦	�3�W���X��¤W����� ��³��

�W�����)�7¨�������¯��7³8� �W�7�7�������W�2ºµ§��7  ���7 W���X����� �È�W 7� �
§=� �W�¶�C�W���������7�7�%�.� �¼����°��7¦�� �¼�¶�W��¦�� �	�7���7����� ���
�W�����)�7¨�������¯��7³8¤µ� � �7����� �	�7�-�7�-� �7����  ¤��W�����)�¢�Q� � �

éI� é�� ����à@��å#ßOä<�	à	å����E�+ã��E�	ã�â�ß���á�â Û�é�ê�ê�ê7Û���Ô��<� Û��¢é�é



� �7��³�¤Ä¦� 7��� �7¤A���7 7����¨��B�G�7�)�G�)�W����³¢� °=�Â�W �� �*���X�����
Ã � �*���Â ���� ���®�7 �� �������R«�¬�­�©

�A������~¡�������±��	 �¸~��]~¡�7��

�����6�� 7���7�W�·�7�X������¨W�������·���7��� �� 7� � ����� �X¦	�È� � � �

��  �7�¡����� ������¯¾�Q�7��������� � �) G�) ����)�W 7��� �����)�W� � �W�7� ���
�7�X�����B���G�W�3� �±����� �����W�3º������
�W�������X���7�,��� ���6� °��7�X�)�
�)�¼�� 7�W�6��� �7��¯¶�� 7�����W¨��W�����7³��¶�*�����X��³Ê� � �7�7�X�)���X�
�7�X�����)�G��¦��¾�)� ¦��7�����Q�G�������Î� �X�O�*� ����¨��7� �����7 ������W�)�
���X�,����¦��7�W���7�X¦	�±�W���W�
�±���7� ��� ��  ���=� �� ������)¨2©2ªÄ�����7�
�7�X� ����� �G��� � ���*�)�G�)��� � �����W ����¡�7�)���X������¦��7�W���W��¦	�
�7�X�7�R��������������� � �����7�P�W ��7�¡� �G�W�:�9���7���� 7����  �7�X���7���
�)�����7�S¦� 7����� ���W�)�²�7�X�7�P�2º%���X�9  ����� ��¯������WºH�A�� ����G�)�
§%�7  ����¨��7�±�W��  �)�W��³9 7�¡�)�7 G���7�����)�7�G�±� ���X�)�G�������.��� �7�
�7�B�����������7� ºO� �X¦	��� ���7� ���X���:¦� 7����¯3� �  �����¨7�M�±��³������
�7�7�D��  ���X�7���Ä��� ¦��7�����.��  ���� W���£���������Â�.¦	 7�X�7¯.�£�7�W���
�7�7�²�7  �7��� ���²�)�W¦	�������]ºG�M�7��� ���7  � � ©�¹=  �7¦	�7�*�3����� �����
�¸�¸º3�)� ¦��7����³ �7�Q�X�7���7�X³�¤½¦	 ����X�7¤ �Í�¶¨W���W���Ë�7�
�������*�²��� � ���6�D� ���*�)�X���$���	�¥�W ��S�)���G�G�S�7� �� ���¨��7�D� �
��� ��¯X���P�W�Ä�������G�6º%�W�C�-�7�9������� ���$���W���-�������7�7�7�W�W©
�£�R�W���2�)�G�7���������W�µ��� ���X�]�8�)�W��� �����]� �7��� �-���X�]¯�� �
��� ����¦� 7����¯�������¤7� �7�����¡�)�W���Î ������ � ����¯½� � �	����¨��7�������
�O��°�� � ���7�X�G�X³����·¦� W��� �7���2©
�����Î� �X�������7������¯��������
�G³����
�G�)�W����¯���� ���X� �
�� 7�B� ���*�) G�)���7�B�,��� �����������)�G�)���
¨����3�������7³8¤*©�ªC�7��� ���������=�����7� ���W��¦	�.�*����������� ���W��  ���
�7�*º±�7  ���*�Q� ���*�*� �)��¨��7�¸º®�W�)� � ��¯¡��� ����������¯Q� ���7�7��� �
�7�X������¨W������¯��7�X�����2ºH�G��¦����²���W¤� 7¯D�G���G�C� �) G���B���%�X�7�
�)�����7� �W��³%�B�G�G�G���7 ² 7�������:�G�����.©��;�7�������7��³��£� �X�������
�G�����]¯����)�X����³������ ¦������3°=�������7� �=��  ����� �������X�
�3�W�) 7�¡���
�����7����¯��7� �-�G W� �)�W����¨��7�-� �  7����¨��Wº �G������ W�G� ��³�� � ���

�G�G���:� �G�X�±�7 W�7�����W©Oª������7�����£�X�7 7������¨B����� �7�7�X�7���B�
�W�7� �)�X� �����-����¦��7�W�)�G��¦��Q� � � �*º;����°����E�)�Q�W�� 7� ���7���W�
� � �W�W W� �3�) W���7��� �7  ��� � �6�±������ 7���¡�����7���.º7�7�.����¤
�G�G Oº
�W���7�S¤7� �7���������7���P 7���)�G������¯B�7�X������¨7���������²�W�
�������7� �
���W������¯-����� �)�W�O�¡��¯��G�G�O©±ª � ���������)�¡� �¡�	�7  � ¦+� Ã ��¦��
� �� 7�¡�	��¨É�W��� ��� � �7��� � �W�7� �)�X� �����2º ��  � ¤7� �X�������
� �) G���,�� 7���7��� �7  ��� � �
������ W�������)�7�W�
�9�¡�)�X���G A�7���� X���
°����7�W�����)�Q�W���W�*º%�7�P����¦��P�*�X�O���W����º;�W���7�9 7����� � ���)¯
�W�����)�7¨������7�7�C�¡� ����¯Ä�W�����G� �Å�)�� X�7���A�7�Ä��  �X�)����� �7� �
����°£�7³�¤-¤7� �7�����¡�)�7�W¤P¦� W��� �7¤R� �²�7�X�����7¦	�����²����� �)�W�
�����]¯��W��¦��
 7�������¡�����7���3� �,�����]� �7�7�W�W©

��~�	������- ��- ���� �E��� ~����&��~��1 ��±�,������� � ���=��~��7��~
k :<01"/,-0�� %?L�.! �"�01"@Cn%5*+01"-:>;A)B,A*	.�:<8�*+%�$&%�'�%�01)1)
8�"-; %<01M1)1.�'�.m,/$&"<'�"R)98�"/81%5*+%� m81"�; "� �.PL�.<*E6�$&.
�%��� �G� �������G�½  ��� ���GºÂ�¾¤7��� �¾���X�)� �� 7� �6��� ���¢� ���

���7�	� ���X���7����¯¾�7  �X�	�� 7��� ���)�����7� �X�   �����7 X��� ���7���7� �Q� � �
�	���7¨7�7�����

ϕ(#%$'& )
©$�6�	������¯����	��³Í� �	�*��  ���W�X�R ������ �������

� �X�	�)�W¨7�7���7� �D�*�	°=� �R 7���	���G���7³��*�P�	�X���7�����P� � ����  ¤��
� �X�����¾�X�� 7���)¨G���-�µ�G¤µ�X���X����³�¤¢¦	 7��� ���µ�G�������X� �����
���X�	������� �����G��¯ � ��  ���7�G�  7�����7  �	�7���7�)�W�X� �G���	���W¨��7�����
��� �X��¯R�G���	� �������� ¡�7�7�R�¾� ��� �� X�)�¾� �	¦���©R�£�P W� � ©,¬
� �X�	�)�W¨7�7���

ϕ
�7  �	� ���������7���,�7���,§8�G�W��¨W�X�Â� � � �� ������G���

�X���   �7�7�7����³)(¥�7  �,� �����X�	�� W³�¤
���7�������7�X� ¤
�W��� ����¯�� � �
¦����*��¦¿�W� ��� �X¦+�Ë� ���G� �Í���  7����¨7��¤¸º:���	��� �7���$��� ¤7���
�7�� 7���*�	�� 7���*�±� �����7� �   ���7� �X�����2©�S%�X�����7¨7�7���,���7���7� �X�
���7���7���B����� �7�	�	���R������ W���	�)���%� �)�P§8�7�7� ¨7� ���P�X���� G�G�W�
�7����³E©2ªC���±°=�£�X ������,�7� �

ϕ(# )
�7�������8�7�����	�¿�S� ���X�	�����

�����7� ���= 7���	���G��� �=�7�$¦¿ W���X��¤*º ���X�����¡�	�	������� �%���G¤±��� ��¯��
� �X�6�Q�P�	���������2�P��� ¦	�7�������%©=¹�� �R¦	 7���7���D��� ��¯��7³��
��� ¦	�7�	�W��� � �����)�7¨W�7���R�7 7�´�����X���¢�7 �� ��� �²¦	  ���G�G�)� ���
� �X�����²���X�� 7���������	�7©+
2�,°;�3�2��°�� �,������������¯±�S�,¦¿ W���7�2º
�������������	�������7�%� ��� �����	�X���*� ��� ¦	�7�	�W�6ºµ�W 7� �O���7�X�
�7  �����G�;¦	 7����� ��� ��� �X�����O©]¹�� �±¦	  ���7� ���.�	����� ³��:���G¦¿�W���
�7�X�¥�7 W�3���X��¯ Ã � �.¦¿ W���G�G�)� ��� ���	���3� �X�����W¨7�7���3�7��� � �����
��� � ���6� � �������7� � �±§8�G�W��¨W� �)�M�X���� G�G�W�7����³ b Æ¿ 7�G�7©7À�Ç¡©
���X�)�G�� 7� �2�)� ������¯��7³��Q�  7�����	�7� �����7�7³ �R�����X� ��� �2�������
ϕ( # )

���G��������� ¤�¦	 7��� �����7  ���7�	�����¡�7���7³ �W� °=� © � �
¦+  ���7�»º)���������	���	�����������$���=���G���������=���X¦��7�	� �»º¡�   �=�O���7³�¤
���	�7�X��� � �	¤3�W��������¯��X��¦��£�X���X�®��� �£�  X���	���X�	�	�%���X���7¯$¦+  ���
�7�X���X�¿�3�X���	����¨ �7���7�

∂ϕ* ∂b º]�.�.�����¿  ���	����� �����Ä� ��� �	�7¯��
�X��¦#�£� ���X�®�������

∂ϕ* ∂b �  X�	����  �������	���;� �7���� X��� �E©

+g01.-'�)&L 6�,<'�%�01)-6 )m%<3I"R)�01; %5*+8�*+%�;A.&M1)-6
�;�W���)�����7³��Q� ���X� �)�7�W�������¼�¶ ����)�7 W���������)�7���Í�7� �

���)�7¨��������¢�������X�) 7�W� �����X� ¦+�¼�W���W� �������������¡�)��� �Í�)�)���
�����)¯ ���Ì������°£�W³�� ���7�W���Ê¦� 7����� �)�W���Í�¸��¦	��� ���7�X¦	�
�W���W� �P� ����� ���7�7�X�����7���P����� �����D��� �)�W��  �)���-� � �)� �����
���)�Ì����  �7�7��©D¹%�W�Î� ��� �������X�����������7� �·�7 ��7�������X���
  ����� ��¯��)����³ �6� �7�����¼«�¬�­�º£����¦������)�W�¶� �X���7  � � � �������
�W�����)¯3�W�������7�.���� X�7���3�¡�7����¯.�) W���7��� �7  ��� � ¦+�,������ 7���X�
���)�7�G�Â�W�6�����®�X� �

,�º·¶¹Ú¥ß ñ.-
÷��Áþ�ü¾þ��
û·ü¾ö¾ø®úÈû·ö�������þ·÷Áÿ·÷ ϕ ûÊö �·ûÁûÊð��	þ��·÷Áö�5±���	÷Ïú	ðÈ÷+�Ïÿ�� á
�	þ�þ��W�	ûÁð���÷¹ÿ�ø���û+�sö¾ð�÷���ü¾ú	ûÁð�öÅý£"¾÷¹ðÈù	�	÷��W�	ÿ·ù.0��·ü¾ú	û���������þ�÷¹ÿ�ø���û+�Åû
ö¾þ	ú�÷3�	�¹û#����ûÁð	û#����ûÁü¾ö¾þsú	ð�þsð	÷#"¾ÿ	þ�!���5�/,"��	÷#!+����þÈù�/sûÊö���ûÁü¾þ	ö��¾ÿ�ø á
�	û��Åû��Ûð�÷���þ�����ö¾÷ / � ü�� − r è T ���10 ß � 2 354 T � {60 × � 7 384 T � ~60 9 � Ù 3846�����0 : � ; 3�þ�ÿ·û��Á÷¹ÿ·ø#�	û#�Ûû��
÷��s�Èþ·ö��·û��)û¬ú·ûÁÿÁù < �/v
ÿ�è&~�� =�|10 ß 354&~�� | T 0 2 3>4~�� T 0 × 384�|)� z�|?0 9 384�|Àñ y T 0 7 384�{�� y T 0 Ù 3>4�z�� �@|?0 : 3>4�y�� { T 0 ; 3Êñ

����à���å#ßOä<�	à	å�������ã �E�	ã�â�ß���á�â Û�é�ê�ê�ê7Û���Ô��<� Û��¢é�é é��WéA@



���
=
�
�
� d
ρ

]<^�_ (
� d ( * ρ)

]>^`_ (
� d�� * ρ) −

¬
º��
	

= � © Æ�À�Ç

V6�7���)¯ d = a U *�a�biW ¦� W�����7��� �9����¦��7�W�)�G��¦��¶� � � �
Y� W �G����§;§=�7¨��W�)� � �=�X������Y
ρ W ������¦��7�7����¯X�7���

� � �O�W���W�)� ���A�	���7���� 7�A����¦	���G��� ������  �������¡�7�����X�
Y
� W��� ����¦� 7����¯���³�� ��� �	Y � � � W ���������7���9� Ã �� 7���7�
���  �����¨7�]©�S; 7�M�7�X�����������7³�¤±�W�.��� � ���6� d � ρ

�¡����� �7�7�
���3� ������� � ���)�M���G� �
� � � �.�����X� �)�W���X�®�X� �� W�7���7�¡��³ b º�
�G�G�G�)  ���7��³��S���G�Â�����������������7��� © S=���7������������¯M���X�)�W���
�7��� ��³ � d�* ρ

� �� G���7��� �7��� ���	���W�)�7¯ �7�7� �����7���X¨7���
���7� ��º������D�����D�7�������W�����7�W� d �� 7�W��� ��� �B�Ä�¡���� 7�����)���
���7�-��¦	�±� �������W�����)�M�±¦	 7�X�7�M�=�)�W��¯��W³��D�)�W¦	���������$º��
���������W������� �

ρ
� �O����¯ Ã �����3���W©�ªQ�����W�7� �D�����7�7���²� ���

� �7�����Q¦� 7����¯ (
=
OP����� ���¡�������)�¡�����Ä���������*�-��  ���X���

�7�X������¨W�������Wº �Q��  �X�)����� �7�X���X°£�7��� ¦� 7����¯ (
= � W���X�]¯ Ã ���*�,�7  �7���7� ©

�O�������O�X�) G�)���7���¶���7����¯9�*���W����¯´����� �7��³��X���������µ�7�
��� ��º������±� ���X�)�G������¯=��� �7�����=� ��� � ��³8¤±¦� 7���G�7¤±� �� W�����
¨����E������ 7���������7���M��� � ��  �����7�W¤
�G�G G�¸�������3� �7� ���7�7�E�
����� �����)�¡� ���·�X�7���7�¡���Ê¤7� �7�����¡�)�W��� �����2º �G������ �³��
�7��  �� 7�����7  ���7���7�7���D�	�7�R�7 W���¡� �G�W�*�����)�O©��O�����Q�7 W���7�
���������W�)¯Wº*� ���:�W�6���$�����D�G�¡�±� ���������)�²�,� � ���	�X���7��³����
¦� 7�����W�)�G�)����� d � � d y Æ d �
� d y ÇXºH���C�D��  ���*��°�� �)�X�
∆b �O��°=�7�P���)�G�¸��� �����������7���R�7�� G�)�7���Ä W���)��  ���7���W�)�
���X�Ä�����W�±�W���W°£�7�,�� ���� ��§$�G G�¸�W  �7������¯��	�*©%�����S�����7���
�G�����Wº]� �	�B� ������� � ����¯.�����7�3�7�.¦� 7����� (

= � �G�����	���7���7�
�7�Ì�G�¡�����7�7�7�X�������	�·��� ��  ��¤��X���W���Ë�X�����������*ºD�¼�7�
¦� 7����� (

=
O½�¼�¾���¶���W  ������� � �����Í���X� �����������������7�7�

�7�6����¯ Ã ���������*©gS%� � � ����³��¥�W���6���7���7�G�´�*�X¦	� �¥�7 G�G�G�)�
¤��X���7��¯3���.��� ���£� ���G����� ¦��,��  ����§$�±� � ��� �����7���¸©Oª*�����7�
�G��� �¼¦	 ������ ���7�����¸��¦	��� ���7�X¦	�½�W���W� � �W��  ��¤������ �7�
���X�]�������B�7 W��� ���)���X�7�9�±���G�7�

d = d � +
d y − d �

∆b b º Æ	Á�Ç

� ���¢��� �������������)�¡� ���¶� �����7�7���7�W���Í�������W�)�G�O�X�����Í�O�¡¦	�
��� �)�G��¦��±� � � �±�X��� ���7  ���W������³9���7� ��¯��W�������W�=�)�� ��G���Wº
  �������W�	�7������� �7�D�M�)�G�)� �� 7�W�*�)� ���W© S; 7���7�7�X�]��¦����Oº6� ���
���W��� � �7����°=�)�²��� �����������������7�X���)¯,��³� W��°��)�W���®º¸�X� ��� �
  � �D�²����� �G���D�7 W��� ���]¯��W��¦��C�W�)  ��¤7� ���²�� ���� ��§$�G G�¸�W�
  �7���	���
�3Æ	À�ÇXºG�M�7��� � ��¯����X�®�W���7�7�X� ��� �) W���� �³���� � ���)�Oº
�7�7  ���7���]� �¼����� �*�) 7�W�7� � ��  ���7�W�¶�7 7�X�����7���7�G�¶�����7�
� �) G���£�W���W��� �7�7� �)  ���7�	[

�
�
=
�
� � (b ) ]<^�_ « � ( b )

(O­

]>^E_ « � ( b ) � ­ − �
º

� 	
= −

�
� � ′(# ) ]-^�_�� � (b )

(O­

]/^E_ « � ( b ) � ­ −
¬





(
− � �����

« � ( b ) � ­
]-^�_ « � (b ) � ­ −

¬




º

Æ@��Ç
�
(# ) =

�� # 



� �
ρ





º � ′( b ) =
�
acb (

�
(b ))

©

ª ���X�X��� �� 7�7�X�]�G°��)�W��� �7�7����¦¿ W����¯X�7��� �����]�G�G�W���
�����7�=� ��  ���;�W���W�)  ���7� � �%����� ���7�W�;�W�%�������W�)� �=�X�;� �X�G W�
���7������³ b �M���������������
���7��� �A¦+���W�) 7�����7 7�W©+�£�X�7 7���¡�7���
��� �B�7� �7��  ���G�G��¦��D�����7�Â�G�W  ���W���W�7���	���Ä������� �X�¶�7�� W���
�*���� 7� � ′( b )

©\S; �� � � �¸�W���7 G�G�X�����W� �7� ���]� �����7�È�
� �X�¸�W���W��� ��� � ( # )

� �7� ��  ���7��³��S��� �B� � �7���7�W�)��  ���S�����
kml ºO�3�� 7�S��� �7���£���7��¯�� �7�S�����X� �)�W�6� ���)�Â�)�����*�)�7�������
�W� �X� �G���7  ���7������³ b ������ 7���¡�����7�W� � �7� ��  ���7�7�X¦	�
�����7�Q�7 W�����7�¡�G�G���W��°��W�¶�X�)� kml.©��%���¢�7� �7����³��������
�������]� �Wº£�7� �7��  ���7�7���µ�7�W����� � ����¯P�����W�P�7��� � ���	�X�W�W���
���W����¯ (µ���7����°����A� �*����¯D��� ���� 7���6�W��º;� �X�G G���7�����)�
� �X���7  �X¦	�±� ��  ���7��� �7�������S�X³� 7��°����7�W���

( T = � 



¬
−

¬
� � ]-^�_ (

� � ) −
¬

− � �
]<^�_ ( � � ) −

¬




© Æ>Q7Ç

�����)�8���-���������W��� º3� ���¢�7 7�¢������³�¤ ���7���X�)���X�7¤½�����
 7�¡�6���) 7� � � ��� ���)  ���*� � �7��¤������7�	��� �7�X����  �������G�
Æ>( T = � * À�Ç�ºO�M�� 7�S���7���X�)���X�7¤ � �"! ¬£�*���X���7�*� �P�7� �
�W�)  ���7� � ¦��B��� �7�M���2�)�.���������¥�S¦¿ ����7�¸º6��� �X�)�¡�������������$�
�=���Í�7  �7���7� ���7��¯X� � ¦�� �)�G¦��7�����W© �.�)� � ��¯¡�	� �½�������
��� �)�G�������7� � ��³� 7��°E�)�7�G� Æ@�]Ç¡º ��³  ��������7� �)�����
�������W�)� �*�X����� �W�7� �)� � �����¢���7���Q�¡�7����¯Q�7�X�7 7���¡�7�����X�
¦� 7����� �)�W���3� � � �#� � �B�M� �7� �� 7�����W���P�7�X�7 7���¡�7�����7�$� 	
�7� ��� ��� �����7 7³�¤��������W�����½���� 7�¡�6���)  �7�¢� ��� ��� �7  �����
�W�����)�Å�)  ����³Eº����7�)�W�������7³�¤D�7���7�7�����G�-��� �)�G�) 7�W�*�)�G�)�
�W�Ä�����]� �7��� �:��� ����¦� W���]¯��W��¦	�D���7� ��º����������7�W�:� Ã �W�
 7��� �²���  �����¨7�A�9�7©L�2©;Æ� W�7�W©�Á2º ��ÇX©nS� 7�P�W����� � �)�7���
�������]� ��� � ���)�7�G¤Î¤��� 7��� ���� 7�7���������7 �� �*���X�7�]�Ì��³% W���
°����7�W�

,�º·¶¹Ú�× ñ&%
÷Ïü¾ú	ð������¾ÿ����	þ��¬ú	ûÁö������	þ�÷¹ÿ�÷ ϕ �#�	ûÁÿ�ø�ú�ûÁö¾û	�·÷%"¾÷Ïð·ù��	÷$�	÷
�·û��·û��Êû�'D�Åð	÷#�	þ�û��Áð�÷�"���÷)��ü¾û·ûÁö����¾ö¾ü¾ö��Ïý�
�&*��'�ü¾ÿ	÷#�Áû+�
ý�ü¾þ����·÷ÁÿÁý��
ú	ð�þ ð�÷�"¾ÿ�þ	!	��5�/ ý·ð�û+���Èù�/Í�Ûð·÷#�	þ����·ö���ûÁü¹ö¾þ ��÷�����þ	ö��·û��Ûû ú�ûÊÿÈù' � ü�� − r è T �e� 0 ß 3>4 T � {?0 × 384 T � ~ 0 9 384 �	�U� 0 : 3Êñ

éI� é)( ����à@��å#ßOä<�	à	å����E�+ã��E�	ã�â�ß���á�â Û�é�ê�ê�ê7Û���Ô��<� Û��¢é�é



�
(b ) =

�
( d + αb )

ρ � 


� + λ




U � + d>b + α(b y * À )








y © Æ>��Ç

�8�X� ���7���7� ���¶�W�¶ 7� �W©±Á2º
�������W�G�W���¾� ���X�)�W������� � 	
�W�¡�7�7�������:§$�G�W�7¨��G�)�²���� W���O���� 7� �

( b )
�B� �*�)��¯ Ã �¡���	���

�%��¦	�£  �X����� ��©H
*��� �X�;� �7�¡��� ����� �$���������7�����%�W���2�)�W���7���
�7� �7��  ���G�G��¦��9���G� �Å���D� � �7� °��7������¯��7³�¤-������� ���7���-�
���� 7�7¨���������¯���³��$º%¤��� ���� �	�� ��7³�� �7� �-�)�W��¯��G�G���������7�
�)�W�*�����)�9���7�7 W�����7�����)�W� �P���D� � � �*©AS%���X�)�W������¯²��� �7�� � Æ� 7� �W©���ÇP����� °=�Q� ������  �7°����X�����¶�G���*���W�����7�7��³��
¤]�� 7�X�X���� ±�7���3���$� ��� �7��³�¤M¦	 ����X�7¤M���  �����¨7�]º������3�±���
�������9� � � ���*�W© S� 7� � ���9¤]�� 7���G���� B�W�������7�������S���3��  ���
�)����� �7�X���X°£�7³�¤9¦	 ����X�7¤P�7��� �������¡�)��� �Ä 7������� � �)�2º��B�

��  ���*��°�� ���X�G�G�G�A� ���������)�A���´�� ����G�)§$�7  ���7  �7���	���C�X�
� �7�7�X¦	�±���7���£�,�7 W� ¦+� �*�2©

�.��¤7� �X�Ä�7�±�X³� ���°=�����7�´ÆI��Ç.� �7�Ä� ������� � �����²�����7�� � � � 	 �,� ����� ���G�±�����W�	�7 7�7� �M�)�)�G���M�*��°�� �M�����)�G�� ��W�
� �����7� �P�W�������P�,���7�X���$º��7��¦��X�Â�¡�����������W�����W��¯.¤]�� 7���W�
���) ²���X��� ���W�6� �����D� � �	����¨��7�����M���7��� �� 7� � ���)� �X¦	�:� � � �
ϕ( b º�( )

�7�B� � � ���*�:�X�G W���)¨��W©�ª-�G������� � �����¸º6�7�W�¥�������
��� �)�W 7� ���O�X¦	�9���W����¯Ä� �����7�7���7�W��¦	�9���7���Ä� ��� ��� �7  �����
�W�����)�B�G�������7¨��W���B�2��°��W�
�X³� 7�����W��¯3���X�

ϕ( b º ( ) =
�
� � 




� T + d�b +
αb
e
f 



]/^�_ « � (b )(

(
− � ) ­ ©Æ>�7Ç

¹;����� � �C�X³� ���°=����� �9� ³��7�Q� � �7�7�X�)�W� ���7 ��G�����7°=���
���7� �

( b ) � ! ¬X© 
*��� � �B���W�B 7�����7  ���7�������7�G�
�7�7�W�)³��X���
���;�X� ��� °=�������O�7�-�� G������ ���� ���)�¡�)��� �7�R�W���O� �7�X��� ���G���
�������W�)� �*�X����¯,� � �����7¨��7�����M�X�±� ���7  ���W������³ b ©�¹$�)� ��������W�	���]¯��W��º��7� �C� � � ���¡�G�A¦� W�����A���7 7����¨��Wº����X� �)�¡���	�����
���7�=�=���,� ����¯ Ã � �*�±��  � �����¶� � ���)�W¨��7�¡���Wº6� �*�����

ϕ( # º ( = � ) =
�
� � 



U�� + d�b +

α b yÀ 



© Æ��7Ç
¹%� � ���7�X�G�¡��� ¦� 7�����2ºQ��� �����������������7�%�E���Ê�������X�O�
�7 7� �����Q��� ¦��7�����Wº

ϕ( # º�( = � ) =
�
� � 



U�� + d<b +

αb yÀ 

 ��� � � −� (b ) ��� ºÆ��7Ç

¦	� �B�7���²� � ���X�� 7�W 7�7�%�.� ¤P§=��� �	�7 7�²�7 7�����X� �7�Â�A� ���
�*���W�����7�7�7�X�����2©�ªP����� �7���WºO� ��¦	�7� ]>^`_ « � (b ) � ­%�¡�����7�7��W�µ�� 7�X��� �����W�Ê�R�������7��¨ �)�¸º±�6� °��W��º
�W� ����  � Ã ���
� �����W�������¶ 7�¡�����6� ��  �)�W� �*º;������� �)�¡��¯9� �������Ä���7�*�6�����
 7�W��� ������� � �B��³� 7��°����7�W�,���W�C�7  � ���) W���7����������� �7�D�����
���W��� �*�����)�

ϕ(b º�( )
º8� �X���  7�X�:�X� ����� ���G���������B�7���7�7���G�

�W��  ����  ���X�7�È� � �	�7� � � �� G���7��������� �7���Î 7�¡�����W�)�G�
��  ����³��7�7�=�)�Â�O�X�7���]�	[

ϕ(b º�( ) =
� � � 



U T + d�b +

α b yÀ 



]/^E_ « � ( b )
(O­

]>^�_ « � (# ) ��� −
¬
©

Æ ¬>O7Ç
�C�G���*� ��¯��P�G���W�7�������G��¦��£�X³% 7��°E�)�7�G�£�7�G� � � ���)�W�

¨��7����� �G³����
 W�������7� �)����³P�7 W�7��³8�;��  � ���� ���� ���)�¡�)��� �7�
�������W�)� �*�X�����

ϕ(b º ( )
�7�E� ��� � ��³�¤,¦	 7�X�X�7¤
� �  7����¨��Wº]�

����� °=�C�P������ W�������)�7���2º��7�� 7� ���7���7� � �7�� 7�G��� �) 7�X� ���
�W��  ���2©n�£�B �� �7© QD� �D�7 W��� ���)���¡�����7³Í�7���G���X�����,�)�W�
�7� � � ³��
�������X�)  � �2��� ������¯��7³ �B�A�	���X�����	�	���������$���X�B� �
��� �����X��� �X�	�)� �X� ������� ��� �2������� � ���	��� ¨7�7���7�

ϕ(b º�( =
=
O
)
º

ϕ(b º�( = � ) �
ϕ(b = �
	���
�� º�( )

º8 W������� �7�����7��³��
���¶� ��� �7�������7���X³� 7��°=�������ÎÆ ¬>O�Ç�º:�X� ¦����¢¦	 7���7�W�)�G�
�W���W�)  ���7� � ¦��D�¸��¦��7�7���7�X¦	�Ä� � � �Ä���¡� �7�����	�9����� �)��� �7�
§$�7��� ¨��7���3� ���7  ���7������³E©��%���3� �7� ����³%�����8�;  ��������¯������
��³½ 7����� �����B�A��� �)�W�� 7� �*�)�W���]º �� 7�A����  ���7���7�)���7�A�����
���W��� �*�����)�²�7�X������¨7�������±�¡� ����¯
�X� �� W�7���W����³ b �X� �����
�E���7��� �� 7� � ���)� �X��� � �7�=����� �7� ��  ���7�W��¦	�.�	�7�7�=�.¨ �������

,�º·¶¹Ú 9"Ú v �¾ûÊð��¾ö¾þ�!+�¾ü#�·÷¾ù9"¾÷��Áþ�ü¾þ��
ûÊüÏö¾ø ú�ÿ�ûÊö���ûÁü¾ö¾þ ú	ûÁú��¾ð���!���û+�Åû
ö¾û	�·÷ � � ûÊö �·ûÁûÊð��	þ��	÷Ïö�5 	 úÈð	þ=�����·ûÁö¾ûÊð�5�/;"���÷�!��#�·þ·ù�/�úÈ÷ÊðÈ÷+�X�¾ö¾ð	÷
���¾û����·û·ð·û����·û·ü¾ö¾þ�0 ~ 3 �

( � )
� ü�� − r è���|�� } 0 ß 384���~�� T 0 × 384��5~�� z 0 9 384

��~�� |?0 : 3>4��5~�� ~ 0 2 384 ��~�� } 0 7 3Êñ

,�º·¶¹Ú :ÝÚ �7�	÷Ïÿ	þ�ö¾þ�!+�¾ü��Èû	�¢ð�÷¹üÏú·ð������¹ÿ	�#�·þ���ú�ÿ·û·ö��·ûÈü¾ö¾þ¬ö¾û+�È÷ � � �#�	ûÁÿ	ø
�Ûð�÷��	þ�����ö¾÷ ú�ûÁÿ·ù ú	ð·þ ð�÷�"¾ÿ�þ�!���5�/9"��·÷�!�����þ·ù	/ ú	ûÁú��¾ð���!���û�'C�Èû á
û·ð��	þ��	÷Ïö�5 	 � ü�� è T � ~ 0 ß 354 T � | 0 × 354 T � { 0 9 3>4 T � z 0 : 3>4 T � y 0 2 384
T ��� 0 7 3Êñ

����à���å#ßOä<�	à	å�������ã �E�	ã�â�ß���á�â Û�é�ê�ê�ê7Û���Ô��<� Û��¢é�é é��Wé��



�������W�����=� �G�G�)³��X����¯]ºG�����±�W���3¤7� �7�����¡�)�7���
�G���*�7� �7���7�
�)�,���7�7 W�����7�����)�W� �

ρ
�
	 �

ωτ
 7���²Æ

ω W ¨�����������  �7�7�
�����:�7�������X�)��Y

τ W �� G���2�¥  �����X������¨W����ÇE��� ��¯ Ã �3���7���
¦	�������]¯��W��� �G���*�7� �7��� ��³

ρ
� � �W� ��� ����������� �7�

�����]� �7��� �Wº»�B�W���������*�B�����]� �7�7���
ρ
� 	���	 �*��°��������G� �)�

�����������G�´�G�G�¡���G�G��¯D���²��� ���7�Ì�7�� 7����� �-� � � �*©g�������
�����7�W�,�����B��� ���7����¯��7�,�7�G�:¦� 7�����B�X�7 7���)¨��Wº6���������7���%�
�����¼�7�W�)�X� �*�½�7  �7���W�Ê�)�W¦	�������Wº
¦��7�¶�G���*�7� �7��� ��³
�7�7� ��� � �����)�¾�	�7�7�9���W����¯P�7�X��� �7�9���� X�7���P�¾�����X�� X���
� ��¦+�M�6��¦#���.��³���¯.�� ������ �X�O³ © �%�����	���X��º]�X���Â�X�����	�X��� � �
� ������� ¨7� �	�7��� ��¦+  �����»º��������	���	���	�������$�%�	�=�����7¯��X���6�$���X¦+�
�7�	� �»ºO�±�7  �X���7� °%��� � � ]@^1_ « � (b ) � ­ !�� ¬
���W���7� ¦	�7� �7�
�7�X��� � �)�W�7�X�O�, 7���W�����M«	¬�­����������W�)� � ���)�G���*�±��³� ���°=�)�
���7� �7�7�-�)� ��� �7� ����¨��7����¯��7�X¦	�P���7���Ä�W���X��� �7  � �7�7�X�)�
�)�¸º�¦��7�£� � ����� ����  �7�����W����¯Wº�� ���±�3������ 7���������7���,�X� �7���
 7���7�W�)�¢�W��  �������µ�������	�7�¾¦� 7�����¢� �7� �� 7������³��¾���7�
�����������������7��� ©#
*�X��� � ��  ����� � �7� °=�)��� �·�7�7 ����������7�7�
�7�7�,��� ��¯ Ã �7¤,�� G�����W���B� �����7�W�� W�����G�������2º]�W����� ����¯�� �
¤]�� 7�X�X���� ½�G�����)��¨��W���]�Q� �)���7�W¤ � ����� ���G�G¤ �G�W 7��� �)�
�7�7�������R��  ��� �*�7���������������G�´�G�����7� �7��� ��� �7� � � ©gS; G�)�
�7���� W��°=�����G� � �7� �� W��� ��³��Ë�	�7� �X���7�W�µ¦� W����� (

= ��� 7������� ���3�B�W���2�)�W���7���¢� �7�¡��� �����X�D� � �	�)��¨��7���]�Wº6�7���
�������)�¡�)�7�W�3�7�X�7� ���W���*�±�7� �����7���7���

ϕ
�7�=¦� 7�����6(

= � º�����D�7��� ���$�����������¥��� ��� �) W�7�*��� �)����¯��W�B���X�]¯��G�:�	� ¦����Wº
� � ¦+���¼�������7���7¯Ë� ��� �G�W�� W����� � ����� � �G�����7�W�)�7�W�������
�¸��¦��7�7��� � ¦�� �G���G� ������³®©gND��°.� �R� ������  °=������¯�º%� ���
���7�¡�) W���X�¥�������7�,� �����W���W�)� ��³¾���������� 7�W� �����X��¦��D� � � �
���.¦� W�����2º������ �)�¡�����������7�=�=���,������� ���*�,�)�G¦��7���W�6º�������¯
�������W�����X�7�3� � ���X��  ���7¨����Â����� ¤D���X�]���W����º6��  � �����¡���W���
���X°£�7³�¤Q� �9���7���X�*º%�� W�R� �� W�) 7������  ���W���7�����7�R�W�7� ���
�7�X�����B�����W� � � �)� ���X���.� ��� �7���X¦	�±��  �)��§=�3�7�X�)�W�	�������2º
�� 7�����X� ���=��¦	�
�,� �X�����7�����7�Q���7���
� 	 ©

�%�����7��� �$º®� �	� �7 ��¢� ����¯ Ã �W¤ ��  � ���G�7¤½�7�������7� �
  � ��� � �����¸ºW�X� ¦����=����¦��7�W���W�����W�����;�W�	�*�)�G�7���	���
����  ���
�7������¤9�X�G W���)¨��B���,��� ���7�9�7 W��¨W�)� ���7��º��������W�7�7���S�7� �
�7����������� �±���	���7���7�±� �)� ���W���W�)� ���%�*�X°������� ������7�W�)¯����3�
�����7���7¨7���±�G�]�.����°E�%��������¯ �O���7¯ Ã �7©7ªD�����7� ¤3�7���7�7���W�
�7¤¥�X�7�²���7����� ���7�X����� �7�B�������G�)�W�6� ���)�S� �7�:�W�����)��¨7�����
����� ��������������°E�)�2© �������7� ����� �	�*����� ��¯�º�� ���
�7�.��� ��� ���
 7�W�*�)� ������¯��7�7�¢�7��  ���7�W�
�*� °=���3�����X�7��¯±�,���X�7°=�����G�
���� X�7�7�7�
�,�����7 ������7�����W�²�¸��¦��7�7���7�X¦	�B�7�X�7�*ºO� �X���  7�X�
�W¦¿�W�� W��  �7�X���7� �)¯,�,�2���W����¯X� � �R�7 �� � ���W°;�����7�*© �$�����
�����X¦	�B��³�¤W���7�W�3���, 7�����7�S�������G�G�² 7�¡��� ��³¶�²�� 7����� ���
� �	�7���]¯��W��¦��
� �����������7�X�����X�*©

� � � ����� ~��7��~
¹;�X�P§=��� �	�7 7�Wº£���X���W�)� �������7�=���7�9���9��  �������7�����G�

���� X�7���Wº W ��  � ���� ���� ���)�¡�)���7��� �W������� �����G������¯¼�7� �
�W�)  ���7� � ¦��¶����¦��7�W�)�G��¦��¢�7�X�7� ���7� ��¯-�� 7���W�)� �7  ���Q�
�������W�)� �*�X����¯,���G�W  � �)�7�¡�����7�G�¥�X�
�¡����� �7���W³ � � � � W 7�¡�����6� ��  �)�W³¼�²�����7���X�B�C�G�) W�)�G�����,�)�� G�7�7�:�D�7 W�7� �
��  ���¡�����7���X�±�W����������� �7�����7�²§$�� W�O³¢� �±� �7  ������¯��7�X¦	�
�*�������7���,Æ��W�����7�7 7�W�������7��� � ���)�7�W�D���]�8�¸�W��� ����³$�B� � �
 7�¡�	�)¨2ÇX©9ª�³ Ã �)�����������7��³�� §=��� ���� �³ ���)� �*� ���7 7�7�8�
��� �����7�7�W���¡�)��� �Ê�7�7� � ����� ������¯X�7³�¤ �� G��¨W�������7� � ���
  �� ������7 W��� �������7�G� �W�7� ���W�����)�¾� � �	�7�7�A�)�� ��G���C���7� �
�W�)  ���7� � � �W���7 7�X���7�����7�*º*� ���D�7 7�����X���7�,�D�7������  �)���
���7��� �9�������X�) W�7� ���)�X� ¦�� �W���W� �Q� �7�W���¶�W�Ä� � � ���X³�¤
¦� 7���W���,���7 7����¨��W©

	%�������W�)� � ���)�W���®�*���W����¯=�7�X����  � �)�W�;�E ������ ��¤3���¡�7�
�*�) W�7�X¦	�Ä�7 7�W����� °����7�G�O© �%������� �7���7���7�»º�� �	�D���7�9�7� �
�����7���7�G�Å� � �	����¨��7�����,�,��� ���������²¦� 7�����²���  7����¨��Wº*�����
�����7���=�=�)� �)�W��¯X� � �6� ���7¦	�������2º½�Ê���7��� �7������¯�� �7�

,�º·¶¹Ú 2 ñ�
�ûÁö������	þ�÷¹ÿ
ϕ
�·÷���1�ý����	��þ·ù��·û·ûÁð��	þ	��÷¹ö�5D�(�	û·ÿ·ø�ú�ûÊö¾û��·÷

"¾÷ÊðÝù	�	÷3��÷3�·û��·û��+5�/B�Åð	÷#�·ù	/ 0 Ñ � �ÛðÈ÷+�Èø�û��Áð	÷#"��	÷���ü¹ûÁûÁö��+�¾ö¾ü¾ö á
�¹ý�
�&¥÷Öù ü¾þ�ÿ�ø���û+�
ý üÏþ	���	÷Ïÿ·ý�� < � üÏÿ·÷��Êû��
ý�3�ú	ð·þ�ð�÷�"¾ÿ�þ	!	��5�/
ú	÷Ïð	÷#���¾ö¾ð�÷�/²�	�Ïû����	ûÁð�û����	ûÁü¾ö¾þ u � vÀÿ 
 ü�� 4 α

� v
ÿ 
 ü#� x è T � ��4 T ���0 ß � × 3>4O��� T 4 T � | 0 9 � : 354 T � }�4 �	� T 0 2 � 7 384 T ��� | 4 y)� ~ 0 Ù 3Êñ�õ�þ��X�Áû á
ÿ�5 � 0��Èü¾ú��¾ð�þ	� ���	ö	�+ÿ·þ���þ�þ � ö��¹ûÁð�þÁù ñ

,�º�¶¹Ú�7 ñ.-
÷��¹þ�ü¾þ�� ûÁü¾ö¾þ ú	ûÁö������	þ�÷¹ÿ�÷
ϕ
ûÁöqú·ûÈú	�¹ð	�#!��	û�'%�ÈûÊûÁð��	þ��	÷Ïö�5

�	ÿÈù�ðÈù	�	÷D"��·÷�!�����þ�' ú�÷¹ð�÷����Ïö¾ð·û	�D���¾û#���	ûÁð�û#���	ûÁü¾ö¾þ u � vÀÿ 
 ü�� 4
α
� v�ÿ 
 ü�� x è T � �.4 T �e� 0 ß � × 384 T � }�4���� T 0 9 3847��� T 4 T � | 0 : 3>4 T �U� |�4�y�� ~0 2 3�ú�ð	þ�ð	÷#"¾ÿ	þ	!��	5�/B���Ïÿ·þ�!Êþ���÷�/xÿ�û��·÷¹ÿ�ø��·û	�Åû±��÷����	þÈö��	û��Åû�úÈû·ÿÁù
� �&v ÿ
è1~�� }5|60 ß 384&|�� = 0 × 384&{�� z@{ 0 9 384&{X� }5z60 : 384-z�� T � 0 2 3Áñ�õ�þ����Áû á
ÿ�5 � 0��Èü¹ú	�Ïð·þ�� ����ö	��ÿ	þ��	þÈþ � ö��¾ûÈð·þ·ù�ñ

éI� é�� ����à@��å#ßOä<�	à	å����E�+ã��E�	ã�â�ß���á�â Û�é�ê�ê�ê7Û���Ô��<� Û��¢é�é



�����)�W���7��§$�7  ���7  �7���	���Î�� G�����) 7�X� ���)�¡�)�7�W��� �)���X�7���7�
�O� ����¯��Ñ�O�¡¦¿��� ��� � ¦��µ�W���W�Oº.�)�������$����¦��¶�7�7� ����¯��7³��
�)����� �)�7�G�µ� ��������¦+�7�7�¡��¯��G�G� ¤��X���W�G�¡�)�X�7�¶�G���*�7� �7���7�
�)³Í���)�G���7 7�²������  � �������7�������O©=ª¢���X�]�������9¦	 7���7�¸º�� ���
�����G���=�=���Í��� ��� �X�O� �G W���X���Ê� � ���)�W¨��7�¡���Wº
�¢§$�� 7�
�¸��  � �����W���Ì�7��  ���7��³ ���7�=������������� �7�   ����¯ �W¦¿ W�����
�7� �7��  ���G�W³%�,¤7� �7�����¡�)�W�7�,���G�»©

¹%���W�7�X�½� ���������W��������� � �7�����7  �7����������¯Í��� � �����	�
�)�W�)¨��7§=�7�7�A�7�7�W�����7� ���)� �W¤²�W�¡�����7���D�B��  �7�������7���W��¤
�7�Ä� �7  ������¯X� � ¦��P�*�����¡�7���Ä�9� � ������ �� ���)�������W�����)�G���
��� �����¡�W���7�¸© �����7� ����³�� ����� ���W���*�� 7�W�����)� ���¡�����7���
�7��  ���7�X�)�9�9� ������� �7  �����W��� �¸��¦��7�7���7�X�½�7�X���D�2� ¦+�W�
�G³���¯P�������W����  �7�����7³ �-��  � ¦�� �¼�7 7�W����  ���¡� ���7�����¡��º
�7�X�)� � ��¯X�X�¶¤��� ���� �	�� ¢§��7  ���7 W���������X�µ W�����7���)�W����³�¤
�)�¡�G�G�������=����¦��7�W���W���D� � �7�%�3��� ¤±�7��� �����������7�7�.�7�X�7���
�����2º£�A�����=���������7�%�.� �C ��������7� � �¶� �X�]� � �����������7�W��¦	�
�7�   �7�7�7�Wº��)�)�7�)�����7³��9�Ä��� ������� �7�Q���7�X� � ���� �³���³�¤
�G G�G�G�7º��W�����)��³R�M� � �7�7�X�)��� �7�,�*���7�����¸©

�O���X� �)�3�X³��7�X�]� �����3�� 7�²� � �7� �� 7°�� ���:� �7���3§$�7�7�
�����*�)�W������¯��7³�¤:�W�����7���7�7�����W�����*���]��  �W�)�2©

�Áñ s ñ�>¬ñ�� ÷�"Åý·ð������·û�����ñ&%�ñ�õ�û��ÁûÁÿ	ø����¢ñ ��ñ�N°ð·û	"������ Ð
	 _¡a¿�}>=?0+���	��|�3¹ñ
yÀñ��®ñ�
¥ñ�� ä������)ó¾ò���ê�ä¹ò��±Z�ñ2Z¢ñ����)ê���� ��� �"!$#"%
ñ'& Ú�( % 	�) Ú�*,+ �
0�\<|�3���y�|@{�� 0����	�@~�3ÊñzÀñ.-qñ�/�ñO\ÈêÁë	ê·æ��0�®ñ1
¥ñ���ä"�����)ó¹ò2��ê��¢äÁò2�,Z�ñ�Z�ñ��3�Åê���� �4(6587 # Ú
9 � :.� 9Àß 7 
 9 �.;3�6�=<¢å îËä"�Èô��·é?>����A@Êä¹ð�ä¹ò 0������>~ 3Êñ{Àñ=��ñ�@qñ
��"����¾ÿ�ø)�B��ñ=CÀñ 
»�¹ü�!Á÷���ü��·þ�'��ADFE.	 � *�G �<|>}5y?0+���@~�|�3Áñ

|Àñ=��ñ�@qñ
��"����¾ÿ�ø)�B��ñ=CÀñ 
»�¹ü�!Á÷���ü��·þ�'�� DFE.	 �Pc�c�� ���>= T 0+���>~ =�3¹ñ~�ñ=H�ñ
�¥ñ�N°ð���'�"¾þ�� �
�¥ñI�uñXN�5�/����	��DFE.	 � +�J �<y@{�y 0����@}�y�3Êñ}�ñK��ñ=Y�ñK<��Ûó¹íçî)ä��L��ñK/�ñE['>2�¾å é)îÛå ä¹ò�é)êÁò ��äÏò��M@"ñON¬ñ=Y
ä��8�	ó$���
� 5 	 7QP !"R�ST# ) J�+ �<y	��� 0+�����>~ 3Áñ

U
V�WYX=Z\[^] _�[�` acb d VI[?Z=ef` X g=]1aK]'W ZYXhZY` [jiO]=k
l ]1XBe4b l [�` m'` [niKV1XBeoXB]4X=p�d ] l V4dq[?rjV4XB_=sI]1rT[

sYghZYXB]1atZYX=Vf` XLaLZB[uV1d _

v
w1x
w y�]�zY]4dj{ |ow'}
wYULV1~'b'r�Z1X1��]3{=V3X=e���w=�
wY�
ru]1~=e

t=>�ó��$>�ä"���Áóuî8�)äÁò·é?��ê��Åî�å ò�î?>·óc�¾ê·ò2�����¾îÛå ò���äÏò"å éËê·îïá
�)ê��Àå � â¥ó$�Àå ��â�>	äq�	å ò�� â�ä"�Èò	ó¾î)êÁé)îÅå â��Àæ äÏî)ó$��å ò�>	êÁâ�êÁá
�·ó¾ò�ó¹å îïô¬ê	í�î?>�ó��"å ò�ó¾îÛå ���¾êÁó¹íïí å��¹å ó¾ò	îËé�ä·æ êÁò��®î8>	ó�î?�)äÁò·é?��ê��Ûî
�Àå �)ó$�¹î)å êÊò�>	äÏé�ë�ó¾ó¾ò å ò��·ó¾é)îÛå �Èä¹î)ó$�xó$����ó$�Ûå â�ó¹ò·î)äÁæïæ ôxä¹ò��
äÏò	äÁæ ô	îÛå �¾ä·æçæ ô ñ=t=>�ó�ó$����ó$�Ûå â�ó¹ò·î)äÁæ é)ä¹â��Àæ ó¹é��¢ó$�Åóo�	ê·æ ô·á
�$�ïô�é)î)äÊæ�>"å �,>·áj�����Åå îïô�äÝæ��	âqå ò��·â��·äÁîïî)ó$�ÛòÈé��.>·óq�)ó�î?>	ó¬å òÈá
>�êÁâ¥ê��·ó¾ò�ó¹å îïô�ê·í0�¾ê·ò2�����¾îÛå ��å îïô��¢äÏé¬â¥ê���ó¹æ óq�o�¥å î?>�î^>�ó
�$���?�	å ò����$���?�)óÏò·î¬æãå òÈó¹é�é)ê�îu>	äÏî®î8>·ó�æçê��¾äÊæ�ò�ê��Åâ�äÊæ3�¾êÁâ�á
��êÁò	ó¾ò�î�êÝí î?>�ózâ¥ä��Áò�ó¾îÛå ��íïå óÊæT���·ä"�¾å ó$� å ò�ä"�$�¹ê��?��ä¹ò��¾ó
��å î?>�î^>�óqóq�2�	êÁò�ó¾ò	îÅå äÊæ³äÊò,�K���·ä��2�Åä¹îÛå ü�æ ä"��ñ/t >·ó0�">·ä��)äq�¾á
î)ó$��ê·í³î?>·ó�óÊæ ó$�¾î?�Ûå��.��êÊîËó¾ò	îÛå äÁæ �¢äÏé4�	ó¾îËó$�)âqå ò	ó$���·éÛå ò,�¬î^>�ó
î)ó¾ò�é)ê��O�¾êÁò	ò�ó$�¾îÛå ê·òsë�ó¾î?�¢ó¾ó¾òxîu>�ó��$���?�)óÏò·îO�·ó¹òÈéÛå îçôxä¹ò��
î?>Èó�ó¹æ ó"�¾î?�Åå � íïå ó¹æ�� ñ=t >	ó���>�ó¾ò�êÊâ�ó¾ò�êÁò�êÝí î?>	ó�é?��ä¹îÛå äÁæ
éÛå �Èò å ò��·ó$�ÅéÛå êÁòxíãê,��î?>�ó�óÊæ ó$�¾î?�Ûå��uíïå óÊæT�xå é��	ó¾é?�q�Ûå ë�ó$��äÏé
�)ó¾é8�"æ îÛå ò���ín�)êÁâ î?>�óK�¾êÈâ��Èó¹î)å î)å êÁò�êÝí!î?>·óO�ÏêÊò�îu� å ë��·îÛå êÈò·é
â�ä"��ó�ëÈô�îu>�óL�"�2���)ó¾ò�î�å òsîu>	ó��"å �Åó$�¾îÛå êÁòsêÝí�î8>·ó�î?�)äÁò·éËá
�·ó$�Ëé)ó�â�ä"�·ò�ó¾îÛå ��íïå ó¹æ����2�)äq�"å óÏò·î¬äÁò2��ëÈô�îu>	óLN�ä·æçæ��$���Ëá
�)ó¾ò�î�ò	ê��Åâ¥äÁæ�îïê®î8>	ó3�2�)ä��	å ó¾ò�î¾ñ

����à���å#ßOä<�	à	å�������ã �E�	ã�â�ß���á�â Û�é�ê�ê�ê7Û���Ô��<� Û��¢é�é é��Wé$�


