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Ïîñò³éíå çðîñòàííÿ ³íòåðåñó äî òâîð÷îñò³ çóìîâëåíî ¿¿ îñîáëèâèì ì³ñöåì
â åâîëþö³¿ ëþäèíè ³ ñóñï³ëüñòâà. Ñàìå òâîð÷³ñòü âèîêðåìèëà ëþäèíó ³ç
ñâ³òó òâàðèí. Ëþäèíà, ñïèðàþ÷èñü íà ñâ³é òâîð÷èé ïîòåíö³àë, íå ò³ëüêè
âèð³øóº íàéñêëàäí³ø³ ïðîáëåìè, ïîâ’ÿçàí³ ç àäàïòàö³ºþ äî ñåðåäîâèùà, à é
ïåðåòâîðþº éîãî íà íîîñôåðó (Â.². Âåðíàäñüêèé).

 Ôåíîìåí òâîð÷îñò³ ö³êàâèâ ð³çíèõ ìèñëèòåë³â ç äàâí³õ äàâåí, çàäîâãî
äî òîãî, ÿê íàóêà ñòàëà ñïåöèô³÷íîþ öàðèíîþ ä³ÿëüíîñò³. Ñüîãîäí³ áàãàòî
àñïåêò³â ôåíîìåíà òâîð÷îñò³  ñôîêóñîâàí³ â íàóêîâèõ ³íòåðåñàõ ïðåäñòàâ-
íèê³â ïðèðîäíè÷èõ, òî÷íèõ, òåõí³÷íèõ ³ ãóìàí³òàðíèõ äèñöèïë³í. Äîñë³-
äæåííÿ öüîãî ôåíîìåíà ìàþòü â³ä³ãðàâàòè ïðîâ³äíó ðîëü ó âèâ÷åíí³ ïîòåí-
ö³éíèõ ìîæëèâîñòåé ëþäèíè â óñ³õ òèõ ñôåðàõ ¿¿ ä³ÿëüíîñò³, ÿê³ âèçíà÷à-
þòü íå ò³ëüêè ¿¿ ñó÷àñíå, à é ìàéáóòíº.

Ï³çíàííÿ ìåõàí³çìó ïðîöåñó òâîð÷îñò³ çìîæå äàòè â³äïîâ³äü íà ïè-
òàííÿ ïðî ìîæëèâ³ñòü óïðàâë³ííÿ öèì ïðîöåñîì ³ ïðî ñòâîðåííÿ ñïå-
ö³àëüíèõ çàñîá³â òàêîãî óïðàâë³ííÿ ç ìåòîþ àêòèâàö³¿ òâîð÷îãî ïî-
òåíö³àëó ñóá’ºêòà òâîð÷îñò³ òà ðîçðîáêè ñïåö³àëüíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ
äëÿ ï³äâèùåííÿ ðåçóëüòàòà ïðîäóêòèâíîñò³ ïðîöåñ³â òâîð÷îñò³ â óñ³õ
ãàëóçÿõ íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà.

Çàñîáè óïðàâë³ííÿ ïðîöåñàìè òâîð÷îñò³ —
öå åâðèñòè÷í³ çà ñâîºþ ïðèðîäîþ ïðèéî-

ìè, ìåòîäè,  àëãîðèòìè òà ïðîãðàìè ïîñòà-
íîâêè ³ âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ 1. Öåé
³íñòðóìåíòàð³é, ùî çà ñâî¿ì ïðèçíà÷åííÿì
º ³íñòðóìåíòàð³ºì òâîð÷îñò³, ñòâîðþºòüñÿ íà
äîïîìîãó â÷åíèì òà âèíàõ³äíèêàì äëÿ ³íòåí-
ñèô³êàö³¿ âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ ÿê
åôåêòèâíèé çàñ³á óïðàâë³ííÿ ïðîöåñîì
òâîð÷îñò³, à íå çàäëÿ çâåäåííÿ ïðîöåñó
òâîð÷îñò³ äî ñóêóïíîñò³ ïðîöåäóð, ùî ï³äëÿ-
ãàþòü ôîðìàë³çàö³¿ ³ ìîæóòü áóòè ðåàë³çî-
âàí³ çà äîïîìîãîþ êîìï’þòåðíî¿ ïðîãðàìè.

Â. ÎÄÐ²Í
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Àêàäåì³ê Accademia Pontaniona (²òàë³ÿ, Íåàïîëü) ïî Â³ää³ëåííþ ìàòåìàòè÷íèõ íàóê (Êè¿â). 2005.

Òàêå çâåäåííÿ º íåìîæëèâèì ïåðåäóñ³ì
òîìó, ùî ìåõàí³çìè ìèñëåííÿ é òâîð÷îñò³
ùå íå âèâ÷åí³ íàâ³òü ó ïåðøîìó íàáëèæåíí³,
ÿêùî, áåçóìîâíî, íå áðàòè äî óâàãè äåÿê³
àáñòðàêòí³ ã³ïîòåçè ïñèõîëîã³â. Ö³ ã³ïîòå-
çè, êîòð³ ïñèõîëîãè ³ìåíóâàëè òåîð³ÿìè, àáî
ñòîñóþòüñÿ ëèøå îêðåìèõ ñòîð³í ïðîöåñó
òâîð÷îñò³, àáî ìàþòü íàäòî àáñòðàêòíèé
õàðàêòåð. Íàïðèêëàä, ºäèíà ìîäåëü, ÿêà íà
äóìêó ¿¿ àâòîð³â (ãåøòàëüò-ïñèõîëîã³â) º
ñèñòåìíîþ ìîäåëëþ ïðîöåñó ìèñëåííÿ é
òâîð÷îñò³, îïèñóº îñòàíí³é ÿê ïîáóäîâó,
äîáóäîâó òà ïåðåáóäîâó ïåâíî¿ ñòðóêòóðè
òèïó ñåìàíòè÷íî¿ ñ³òêè (Ì. Âåðòãåéìåð).
Àâòîðè íå äàþòü æîäíî¿ â³äïîâ³ä³ íà ïè-
òàííÿ: ÿêîþ º ñòðóêòóðà òàêî¿ ñ³òêè, ÿêèì
÷èíîì âîíà çì³íþºòüñÿ â ïðîöåñ³ âèð³øåí-

1 Ðîáî÷³ âèçíà÷åííÿ  îñíîâíèõ ïîíÿòü òåõíîëîã³¿
íàóêîâî¿ òà òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³ áóäóòü íàâåäåí³
íèæ÷å.
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íÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, ÿê ïðè öüîìó êîäóºòü-
ñÿ, ïåðåêîäîâóºòüñÿ òà äåêîäóºòüñÿ ³íôîð-
ìàö³ÿ? ²íàêøå êàæó÷è, ãåøòàëüò-òåîð³ÿ íå
äàº òàêî¿ ö³ë³ñíî¿ ìîäåë³ ïðîöåñó âèð³øåí-
íÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³,  ÿêà á ì³ñòèëà â³ä-
ïîâ³äü íå ò³ëüêè íà çàïèòàííÿ, ùî òàêå ïðî-
öåñ òâîð÷îñò³, à é íà çàïèòàííÿ, ÿêèìè º
õàðàêòåðèñòèêè éîãî ïåðåá³ãó òà ÿê ñóá’ºêò
òâîð÷îñò³ ìèñëèòü ñàìå ï³ä ÷àñ âèð³øåííÿ
òàêî¿ çàäà÷³.

²íø³ ìîäåë³ (òåîð³¿) ïñèõîëîã³â ùå ìåíø
³íôîðìàòèâí³ ç ïîãëÿäó ðîçêðèòòÿ ìåõàí³ç-
ìó ïðîöåñó ìèñëåííÿ é òâîð÷îñò³: ìèñëåí-
íÿ ó ïðîöåñ³ òâîð÷îñò³. Îòæå, ñïèðàòèñÿ íà
ö³ ìîäåë³ çàäëÿ ñòðóêòóðóâàííÿ ïðîöåñó
âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ ïðàêòè÷íî
íåìîæëèâî.

Ó ñåðåäèí³ ÕÕ ñò. ó çâ’ÿçêó ç åêñïîíåí-
ö³àëüíèì çðîñòàííÿì ëþäñòâà, à òàêîæ —
ñîö³àëüíèõ çàïèò³â òà ñòàíäàðò³â âèíèêëà
ãîñòðà ïîòðåáà â «óù³ëüíåíí³» æèòòºâîãî
öèêëó âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, ïåðå-
äóñ³ì òåõí³÷íî¿, — â³ä óñâ³äîìëåííÿ íåîáõ³ä-
íîñò³ ïîøóêó íîâîãî òåõí³÷íîãî ð³øåííÿ
(ÒÐ) ³ ïîñòàíîâêè êîíêðåòíî¿ çàäà÷³ òàêîãî
ïîøóêó äî îòðèìàííÿ øóêàíîãî ÒÐ, éîãî
àïðîáàö³¿ òà ïðîìèñëîâî¿ ðåàë³çàö³¿. ßê áóäå
çðîçóì³ëî ç ïîäàëüøîãî âèêëàäó «óù³ëüíåí-
íÿ» æèòòºâîãî öèêëó ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ íå
ïîâèííî îáìåæóâàòèñÿ ñêîðî÷åííÿì òåðì³í³â
îòðèìàííÿ øóêàíîãî ð³øåííÿ. Ó äðóã³é ïî-
ëîâèí³ ÕÕ ñò. ñàìå ³ ñôîðìóâàëîñÿ ñîö³àëü-
íå çàìîâëåííÿ íà  ³íòåíñèô³êàö³þ ïðîöåñó
ïîøóêó ð³øåíü ïðîáëåìíèõ çàäà÷, ïåðåäóñ³ì
ÒÐ. À òðàäèö³éíèé «ìåòîä ñïðîá òà ïîõè-
áîê», ÿêèé íàçèâàþòü òàêîæ «ìåòîäîì ïî-
ñë³äîâíèõ íàáëèæåíü», «ìåòîäîì äîáîðó òà
ï³äãîíêè» 2  , ìîæíà ñêàçàòè, ñåáå âè÷åðïàâ.
Öåé «ìåòîä», ÿêèé ó òî÷íîìó ðîçóì³íí³ äà-
íîãî ïîíÿòòÿ [1] é ìåòîäîì íåìîæëèâî íà-
çâàòè, íå äàº çìîãè ³íòåíñèô³êóâàòè ïðîöåñ

òâîð÷îñò³, îñê³ëüêè  çàëåæèòü âèêëþ÷íî â³ä
³íòó¿ö³¿ òèõ, õòî öèì çàéìàºòüñÿ. ²íàêøå
êàæó÷è, äàíèé «ìåòîä» ñïèðàºòüñÿ íà ïðî-
öåñè, ÿê³ â³äáóâàþòüñÿ ó ñôåð³ íåóñâ³äîì-
ëþâàíîãî (òîãî, ùî íå ìîæå áóòè óñâ³äîì-
ëåíèì!), òîìó ïðîäóêòèâí³ñòü òàêèõ ïðîöåñ³â
íåêîíòðîëüîâàíà, àäæå âîíè çàëåæàòü â³ä
÷èííèê³â, ùî çàãàëîì íå º êîíòðîëüîâàíèìè
ñóá’ºêòàìè òâîð÷îñò³, â óñÿêîìó ðàç³ ñüî-
ãîäí³: òâîð÷³ çä³áíîñò³ ëþäèíè, ¿¿ åìîö³éíèé
ñòàí, çîêðåìà âîëüîâ³ çóñèëëÿ, åðóäèö³ÿ, à
òàêîæ ð³çí³ âèïàäêîâîñò³.

Ó â³äïîâ³äü íà çãàäàíå ñîö³àëüíå çàìîâ-
ëåííÿ â äðóã³é ïîëîâèí³ ÕÕ ñò. áóëî ðîç-
ïî÷àòî åêñòåíñèâíó ðîçðîáêó åâðèñòè÷íèõ
ïðèéîì³â ³ ìåòîä³â, ÿê³ ìàëè  çàì³íèòè ìå-
òîä ñïðîá òà ïîõèáîê íà òàêèé ³íñòðóìåí-
òàð³é òâîð÷îñò³ (²Òâ), ÿêèé ì³ã áè ³íòåíñè-
ô³êóâàòè ïîøóê ÒÐ òà ð³øåííÿ áóäü-ÿêèõ
³íøèõ ïðîáëåìíèõ çàäà÷.

Íà ñòâîðåííÿ ñïåö³àëüíîãî ²Òâ áóëî âèò-
ðà÷åíî ê³ëüêà äåñÿòèë³òü, íàïðàöüîâàíî âå-
ëè÷åçíó ê³ëüê³ñòü åâðèñòè÷íèõ ïðèéîì³â òà
ìåòîä³â (á³ëüø í³æ 375, çà îö³íêîþ â³äîìîãî
ôàõ³âöÿ ç ìåòîäîëîã³¿ òâîð÷îñò³ Ã. ß. Áó-
øà 3 , à, çà îö³íêîþ àâòîðà ñòàòò³, — ùå
á³ëüøå), àëå ïåðåâàæíà ÷àñòèíà òàêîãî
³íñòðóìåíòàð³þ âèÿâèëàñÿ íåïðèäàòíîþ àáî
ìàëîïðèäàòíîþ äëÿ ³íòåíñèô³êàö³¿ ïðîöå-
ñó òâîð÷îñò³ â íàóö³ òà/àáî òåõí³ö³. Åêñòåí-
ñèâíèé øëÿõ ñòâîðåííÿ ²Òâ ñåáå íå âèïðàâ-
äàâ: áàãàòî åâðèñòè÷íèõ ïðèéîì³â òà ìåòîä³â
ÿâëÿëè ñîáîþ ëèøå «íàï³âôàáðèêàò», íå
ìåíøå  áóëî íåîðèã³íàëüíèõ, äî òîãî æ
«ñêîï³éîâàíèõ ³ç ïîãàíèõ âç³ðö³â», à äåÿê³
âèÿâèëèñÿ âçàãàë³ íåïðèäàòíèìè  äëÿ ïî-
ñòàíîâêè òà âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³.

Òàêèì ÷èíîì, âèíèêëà ñèòóàö³ÿ «ãëóõî-
ãî êóòà»: ê³ëüê³ñòü åâðèñòè÷íèõ ïðèéîì³â
òà ìåòîä³â çðîñòàëà, à ïðàêòè÷íà êîðèñòü
â³ä íèõ çìåíøóâàëàñü, îñê³ëüêè á³ëüø³ñòü
³ç íèõ íå ò³ëüêè íå çíèæóâàëà, à íàâ³òü

2 Ïîéÿ Ä. Ìàòåìàòè÷åñêîå îòêðûòèå. Ðåøåíèÿ çàäà÷:
îñíîâíûå ïîíÿòèÿ, èçó÷åíèå è ïðåïîäàâàíèå. —
Ì.:Íàóêà, 1970. — 452 ñ.

3 Áóø Ã.ß. Ñòðàòåãèè ýâðèîëîãèè.— Ðèãà, Î-âî
„Çíàíèå” Ëàò. ÑÑÐ, 1986. — 64 ñ.
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ï³äâèùóâàëà ïðàöåºìí³ñòü ïðîöåñó. Ñïðà-
âà â òîìó, ùî íà ¿õ îñâîºííÿ ïîòð³áíî áóëî
âèòðà÷àòè ÷èìàëî ÷àñó àáè âðåøò³-ðåøò
ïåðåêîíàòèñÿ, ùî öåé ÷àñ ïðîñòî çãàÿíî.
Âèíèêëà ïîòðåáà â ðàäèêàëüí³é ³íòåíñèô³-
êàö³¿ ïðîöåñó íàóêîâî¿ ³ òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³.
Àâòîð ö³º¿ ñòàòò³ ùå 1982 ðîêó âèñóíóâ ³äåþ
ñòâîðåííÿ äëÿ öüîãî íîâî¿ íàóêè — òåõíî-
ëîã³¿ íàóêîâî¿ ³ òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³»
(ÒÍÒÒ). Òðåáà ï³äêðåñëèòè, ùî ÒÍÒÒ áåç-
ïîñåðåäíüî íå âèð³øóº ð³çíîìàí³òí³ ïðîá-
ëåìí³ çàäà÷³ íàóêè é òåõí³êè, âîíà ñòâîðþº
äëÿ öüîãî ïîòð³áíèé ³íñòðóìåíòàð³é. Öåé
³íñòðóìåíòàð³é çàáåçïå÷óº êåðîâàí³ñòü ïðî-
öåñîì òâîð÷îñò³ ³, ñàìå òàêèì ÷èíîì, ãàðàí-
òóº éîãî ³íòåíñèô³êàö³þ.

Òðåáà ï³äêðåñëèòè, ùî ³äåÿ ÒÍÒÒ âèíèê-
ëà ó àâòîðà ö³º¿ ñòàòò³ íå ðàïòîâî. Âîíà
âèçð³âàëà â õîä³ áàãàòîð³÷íî¿ ïðàö³ ïî ñòâî-
ðåííþ ìåòîäó ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó ñèñ-
òåì (ÌÀÑ) ³ ìåòîä³â ìîðôîëîã³÷íîãî ñèí-
òåçó ñèñòåì (ÌÑÑ). Ñïî÷àòêó ìè ðàçîì ç
Ñ.Ñ. Êàðòàâîâèì ðîçðîáëÿëè ö³ ìåòîäè ÿê
³íñòðóìåíòàð³é áàãàòîàñïåêòíîãî ñèñòåìíî-
ãî àíàë³çó ³ ñèíòåçó [1,2]. Ïîò³ì, çàãëèáèâ-
øèñü â ïðèðîäó öèõ ìåòîä³â, àâòîð çðîçóì³â,
ùî âîíè ïðèäàòí³ äëÿ âèð³øåííÿ áóäü-ÿêèõ
ïðîáëåìíèõ çàäà÷, òîáòî âîíè º ³íñòðóìåí-
òàð³ºì òâîð÷îñò³. Ö³ ìåòîäè â çàãàëüíèõ ðè-
ñàõ áóäóòü ðîçãëÿíóò³ íèæ÷å.

Òåïåð, êîëè äàíî çàãàëüíèé îïèñ âñ³º¿
òð³àäè òåðì³í³â «ïðîáëåìíà çàäà÷à —
³íòåíñèô³êàö³ÿ ïðîöåñó ¿¿ ðîçâ’ÿçàííÿ  —
³íñòðóìåíòàð³é òâîð÷îñò³» íàñòàâ ÷àñ
âèçíà÷èòè ñêëàäîâ³ òð³àäè. Ñàì³ äåô³í³ö³¿
òà íåîáõ³äí³ ïîÿñíåííÿ äî íèõ äîïîìîæóòü
çðîçóì³òè, ÷îìó öå ä³éñíî òð³àäà, òîáòî òðè
âçàºìîïîâ’ÿçàí³ ïîíÿòòÿ.

Ïðîáëåìí³ çàäà÷³, çã³äíî ç êîíöåïö³ºþ
Ã.ß. Áóøà, — öå «çàäà÷³, ùî  õàðàêòåðèçó-
þòüñÿ íàÿâí³ñòþ ñóïåðå÷íîñòåé ì³æ çàñîáà-
ìè âèð³øåííÿ òà éîãî ìåòîþ» 4 , òîáòî øóêà-

íèì ð³øåííÿì. Öå äóæå çàãàëüíå, à òîìó
íåäîñòàòíüî ³íôîðìàòèâíå âèçíà÷åííÿ.

Çã³äíî ç íàøîþ äåô³í³ö³ºþ, ïðîáëåìíà
çàäà÷à — öå çàäà÷à, ïðîöåñ âèð³øåííÿ ÿêî¿
íåìîæëèâî àëãîðèòì³çóâàòè â òî÷íîìó (ìà-
òåìàòè÷íîìó) ðîçóì³íí³ òåðì³íà «àëãî-
ðèòì». Öå âèêëèêàíî â³äñóòí³ñòþ àáî íå-
ïîâíîòîþ ³íôîðìàö³¿ ñòîñîâíî ïðèðîäè ïðî-
öåñ³â, ÿê³ ìàþòü ì³ñöå â ñèñòåìàõ, ùî
äîñë³äæóþòüñÿ, à òàêîæ — âçàºìîçâ’ÿçêó
ì³æ öèìè ïðîöåñàìè. À òîìó é óìîâè ïðîá-
ëåìíî¿ çàäà÷³ íå º îäíîçíà÷íèìè, ÿê ó çâ’ÿç-
êó ³ç íåäîñòàòí³ñòþ ³íôîðìàö³¿ àáî íàâ³òü ¿¿
â³äñóòí³ñòþ, òàê ³ òîìó, ùî ³ñíóº çàëåæí³ñòü
ì³æ ð³çíèìè âèìîãàìè äî øóêàíîãî ð³øåí-
íÿ, ì³æ âëàñòèâîñòÿìè ñèñòåì, ùî äîñë³-
äæóþòüñÿ, ³ ì³æ öèìè âëàñòèâîñòÿìè ³ âè-
ìîãàìè äî øóêàíîãî. Òîìó ìîæíà ãîâîðè-
òè, ùî òå ÷è ³íøå ð³øåííÿ â³äïîâ³äàº óìîâàì
ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ ëèøå â ïåâíîìó íàáëè-
æåíí³, ³ ñàìå â öüîìó íàáëèæåíí³ éîãî ìîæ-
íà ³ ðîçãëÿäàòè ÿê øóêàíå. Òàêèì ÷èíîì,
çðîçóì³ëî, ùî äëÿ âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ
çàäà÷ ìîæíà ñòâîðþâàòè ëèøå åâðèñòè÷í³
àëãîðèòìè, îñê³ëüêè îäíîçíà÷í³ñòü º îäí³ºþ
ç îñíîâíèõ, âèçíà÷àëüíèõ õàðàêòåðèñòèê
àëãîðèòìó ÿê ìàòåìàòè÷íî¿ êàòåãîð³¿ (äèâ.,
íàïðèêëàä, Òîëêîâûé ìàòåìàòè÷åñêèé ñëî-
âàðü. — Ì.: Ðóññêèé ÿçûê, 1959 ã. —
ñòð.11).

Äëÿ ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷ âæèâàþòü òåð-
ì³íè «ðîçâ’ÿçàííÿ» (ïðîöåñ) ³ «ðîçâ’ÿçîê»
(ðåçóëüòàò ðîçâ’ÿçàííÿ) çàäà÷³. Äîö³ëüíî
çðîáèòè òàêå óçàãàëüíåííÿ: ïîøèðèòè ö³
òåðì³íè íà áóäü-ÿê³ çàäà÷³, ùî àëãîðèòì³-
çóþòüñÿ. Äëÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷, ÿê³ íå àë-
ãîðèòì³çóþòüñÿ, ïîòð³áí³ ³íø³ òåðì³íè, àâ-
òîð âèêîðèñòîâóº òåðì³íè «âèð³øåííÿ»
(ïðîöåñ) òà «ð³øåííÿ» (ðåçóëüòàò), ï³äêðåñ-
ëþþ÷è òàêèì ÷èíîì ñïåöèô³êó ïðîáëåìíèõ
çàäà÷.

Ï³ä ³íòåíñèô³êàö³ºþ ïðîöåñó ïîñòàíîâ-
êè òà âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, çîêðå-
ìà — ïîøóêó ÒÐ, àâòîð ðîçóì³º ï³äâè-
ùåííÿ îäíî÷àñíî: à) ö³ëåñïðÿìîâàíîñò³,

4 Áóø Ã.ß. Ïðîáëåìíûå çàäà÷è è ðåãóëÿòèâû ïîèñ-
êà èõ ðåøåíèÿ.— Ì.: ÂÍÈÈÏÈ, 1989.— 92 ñ.
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á) íàä³éíîñò³, â) îïåðàòèâíîñò³ öüîãî ïðî-
öåñó, à òàêîæ ã) ìíîæèííîñò³ éîãî ðåçóëü-
òàòó. Ö³ ñêëàäîâ³ ³íòåíñèô³êàö³¿ âêàçóþòü
íà òå, ÿê òðåáà êåðóâàòè ïðîöåñîì ïîñòà-
íîâêè é âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, ùîá
îòðèìàòè øóêàí³ ð³øåííÿ, ³ ÿêèé ñàìå ²Òâ
ïîòð³áíî äëÿ öüîãî ñòâîðèòè òà/àáî âäîñ-
êîíàëèòè.

Îõàðàêòåðèçóºìî ö³ ÷îòèðè ñêëàäîâ³ ³í-
òåíñèô³êàö³¿.

à) Ö³ëåñïðÿìîâàí³ñòü ïðîöåñó ïîñòàíîâ-
êè òà âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ (íàóêî-
âî¿ ³ òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³) — öå «íàâåäåííÿ
ðîçðîáíèêà (çà äîïîìîãîþ â³äïîâ³äíîãî ²Òâ)
íà ö³ëü» — íà øóêàíå ð³øåííÿ, òîáòî ð³øåí-
íÿ, ùî ÷³òêî â³äïîâ³äàº óìîâàì äàíî¿ ïðîá-
ëåìíî¿ çàäà÷³.

á) Íàä³éí³ñòü ïðîöåñó íàóêîâî¿ ³ òåõí³-
÷íî¿ òâîð÷îñò³ — öå çàáåçïå÷åííÿ âèñîêî¿
â³ðîã³äíîñò³ îòðèìàííÿ ñàìå òàêîãî  ð³øåí-
íÿ, ùî ïîâí³ñòþ çàäîâîëüíÿº óìîâàì â³äïî-
â³äíî¿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³.

â) Îïåðàòèâí³ñòü ïðîöåñó — ñêîðî÷åí-
íÿ òåðì³í³â âèð³øåííÿ  ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³
ïðè óìîâ³ äîñÿãíåííÿ ö³ëåñïðÿìîâàíîñò³ òà
íàä³éíîñò³ ïîøóêó.

ã) Ìíîæèíí³ñòü ðåçóëüòàòó âèð³øåííÿ
ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ — öå îòðèìàííÿ íå îä-
íîãî, à ê³ëüêîõ ð³øåíü, ùî â òîìó ÷è ³íøî-
ìó íàáëèæåíí³ â³äïîâ³äàþòü óìîâàì ö³º¿ çà-
äà÷³. Ìíîæèíí³ñòü ìîæå áóòè çàáåçïå÷åíà
ò³ëüêè øëÿõîì âèêîðèñòàííÿ ìîðôîëîã³÷-
íîãî  ²Òâ.

ßê óæå ï³äêðåñëþâàëîñÿ, ïðîöåñ ïîñòà-
íîâêè òà âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ ó ðàç³
âèêîðèñòàííÿ «ìåòîäó» ñïðîá òà ïîõèáîê
ïîâí³ñòþ ñïèðàºòüñÿ íà ³íòó¿ö³þ ðîçðîáíè-
êà. Íàø ìîðôîëîã³÷íèé ³íñòðóìåíòàð³é
òâîð÷îñò³, ÿê áóäå ïîêàçàíî äàë³, âæå äàâ
çìîãó ïîì³òíî çíèçèòè ïèòîìó âàãó «ñôåðè
íåóñâ³äîìëåíîãî», òîáòî ðîáîòè ãîëîâíîãî
ìîçêó ñóá’ºêòà òâîð÷îñò³ âèêëþ÷íî íà ³íòó¿-
òèâíîìó ð³âí³. Êîëè ìåõàí³çì ðîáîòè ãî-
ëîâíîãî ìîçêó â ïðîöåñ³ òâîð÷îãî ìèñëåí-
íÿ áóäå âèâ÷åíèé õî÷à á ó ïåðøîìó íàáëè-

æåíí³ — ó âèãëÿä³ ïðàâäîïîä³áíèõ ã³ïîòåç
ìåõàí³çìó öüîãî ïðîöåñó — ìîæíà áóäå ïðè-
ñòóïèòè äî ïîäàëüøîãî ö³ëåñïðÿìîâàíîãî
çíèæåííÿ ïèòîìî¿ âàãè «ñôåðè íåóñâ³äîì-
ëåíîãî».

²íñòðóìåíòàð³é òâîð÷îñò³ (²Òâ) — öå åâ-
ðèñòè÷í³ çà ñâîºþ ïðèðîäîþ ïðèéîìè, ìå-
òîäè, àëãîðèòìè òà ïðîãðàìè ïîñòàíîâêè é
âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷.

Åâðèñòè÷í³ ïðèéîìè (ÅÏ) — öå íàéïðîñ-
ò³øèé ³íñòðóìåíòàð³é òâîð÷îñò³, ùî ïðèçíà-
÷àºòüñÿ, ïåðåäóñ³ì, äëÿ ðåàë³çàö³¿ îêðåìèõ
îïåðàö³é â ïðîöåñ³ âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿
çàäà÷³, àëå éîãî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ³
äëÿ âèð³øåííÿ ïðîñòèõ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ â
ö³ëîìó, ÿê ï³äêàçêó, ùî ñïðÿìîâóº  íà ³äåþ
ð³øåííÿ (íàïðèêëàä, ç äîïîìîãîþ ÅÏ 5

àíàëîã³¿ àáî ³íøî¿ àñîö³àö³¿). Äî ÅÏ ìîæíà
â³äíîñèòè é «åâðèñòè÷í³ ³íñòðóêö³¿»: íåôîð-
ìàë³çóºì³ ïîðàäè ùîäî ïîáóäîâè òèõ ÷è
³íøèõ ìîäåëåé ñèñòåì, ùî äîñë³äæóþòüñÿ.

Åâðèñòè÷í³ ìåòîäè (ÅÌ) ìàþòü âñ³ àò-
ðèáóòè, ÿê³ ïðèòàìàíí³ áóäü-ÿêîìó ìåòîäó
äîñë³äæåííÿ àáî âèð³øåííÿ çàäà÷³ [1]. Àëå,
êð³ì òîãî, âîíè, íà â³äì³íó â³ä àëãîðèòì³-
çóºìèõ ìåòîä³â, ñïîðÿäæåí³ ùå îäíèì àò-
ðèáóòîì — åâðèñòè÷í³ñòþ. À «òåîðåòè÷í³
àáî ïðàêòè÷í³ ïðèéîìè äîñÿãíåííÿ ìåòè»
[1, ñ. 42], â ñêëàä³ ÅÌ — öå åâðèñòè÷í³
ïðèéîìè — äîïîì³æíèé ³íñòðóìåíòàð³é äëÿ
îòðèìàííÿ øóêàíèõ   ð³øåíü ïðîáëåìíî¿
çàäà÷³.

Åâðèñòè÷íèé àëãîðèòì (ÅÀ) ïðîöåñó âè-
ð³øåííÿ òà/àáî ïîñòàíîâêè ïðîáëåìíî¿ çà-
äà÷³ — öå ÷³òêî ñòðóêòóðîâàíà åâðèñòè÷íà
ïðîöåäóðà öüîãî ïðîöåñó, ñïîðÿäæåíà ²Òâ
äëÿ ðåàë³çàö³¿ íåôîðìàë³çîâàíèõ åòàï³â.

Ó ñâîþ ÷åðãó, åâðèñòè÷íà ïðîöåäóðà —
òàêà ñèñòåìà (ïîñë³äîâí³ñòü) åòàï³â òà îïå-

5 Ç êëàñèô³êàö³ÿìè ÅÏ ìîæíà ïîçíàéîìèòèñÿ ïî
ðîáîòàõ Ã.ß. Áóøà òà À.². Ïîëîâèíê³íà. Äèâ.:
Áóø Ã. Ìåòîäû òåõíè÷åñêîãî òâîð÷åñòâà. — Ðèãà:
“Ëèåñìà”, 1972. — 94 ñ. Àâòîìàòèçàöèÿ ïîèñêî-
âîãî êîíñòðóèðîâàíèÿ. Ïîä ðåä. À. È. Ïîëîâèí-
êèíà. — Ì.: Ðàäèî è ñâÿçü, 1981. — 344 ñ.
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ðàö³é íà åòàïàõ, äå  îäí³ ç íèõ  äåòåðì³íî-
âàí³ ïîâí³ñòþ, à òîìó ¿õ ìîæíà ôîðìàë³çó-
âàòè é àâòîìàòèçóâàòè, à ³íø³ — íå ìîæóòü
áóòè äåòåðì³íîâàí³, îòæå ¿õ âèìóøåí³ ðåàë³-
çîâóâàòè  ò³ëüêè ñïèðàþ÷èñü íà ²Òâ, ÿêèé
âëàñíå é ïðèçíà÷åíèé äëÿ «êåðóâàííÿ ³íòó¿-
ö³ºþ». Êåðóâàííÿ íå º æîðñòêèì: öå îð³ºí-
òóâàííÿ ðîçðîáíèê³â íà ïðîì³æí³ ³ ê³íöåâèé
ðåçóëüòàòè (øóêàíå ð³øåííÿ). Êåðóâàííÿ
âèð³øåííÿì  ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ çà äîïî-
ìîãîþ ÅÀ — öå  ñïðÿìóâàííÿ âñ³õ åòàï³â
ïîøóêó, íàñàìïåðåä òèõ, ùî ñïèðàþòüñÿ íà
³íòó¿ö³þ, íà îòðèìàííÿ øóêàíîãî. Ñïîðÿä-
æåííÿ åâðèñòè÷íî¿ ïðîöåäóðè ³íñòðóìåí-
òàð³ºì òâîð÷îñò³ íåîáõ³äíî äëÿ  ö³ëåñïðÿ-
ìóâàííÿ ³ ïðîäóêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ
³íòó¿ö³¿ ïðè ïîáóäîâ³ ìîäåëåé òà âèêîíàí-
íÿ ³íøèõ îïåðàö³é, ùî íå ï³äëÿãàþòü ôîð-
ìàë³çàö³¿. Öåé ²Òâ ³ ïåðåòâîðþº ïðîöåäóðó
â ÅÀ.

Ñàìå òîìó ³ êîìï’þòåðí³ ïðîãðàìè ðåàë³-
çàö³¿ ÅÀ — öå åâðèñòè÷í³ ïðîãðàìè (ÅÏð):
¿õ ìîæíà ðåàë³çóâàòè âèêëþ÷íî â ðåæèì³
ä³àëîãó «ðîçðîáíèêè (³ åêñïåðòè) — êîìï’þ-
òåð» ç ìåòîþ âèêîðèñòàííÿ ³íòó¿ö³¿ òà ôàí-
òàç³¿ ðîçðîáíèê³â ³ åðóäèö³¿ òà ³íòó¿ö³¿ åêñ-
ïåðò³â.

Åâðèñòè÷íèé àëãîðèòì ïîñ³äàº öåíòðàëü-
íå ì³ñöå â «åâðèñòè÷í³é ÷åòâ³ðö³»: åâðèñòè÷í³
ïðèéîìè, ìåòîäè, àëãîðèòìè ³ ïðîãðàìè.
Àäæå ÅÀ — öå äåòàëüíà ³íñòðóêö³ÿ äëÿ âè-
ð³øåííÿ áóäü-ÿêî¿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, òîä³
ÿê ÅÏ, ÿê ïðàâèëî,  ëèøå äîïîì³æíèé åâ-
ðèñòè÷íèé ³íñòðóìåíòàð³é, à   ÅÌ —  äàº
ëèøå âêàç³âêè íà òå, ùî ðîáèòè íà îñíîâ-
íèõ åòàïàõ  âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ ³
ùî òðåáà îòðèìàòè. Ñâîþ òî÷êó çîðó íà ïàðó
«ÅÌ — ÅÀ» àâòîð ñôîðìóâàâ, ñïèðàþ÷èñü
³ íà àíàëîã³þ ì³æ ö³ºþ ïàðîþ òåðì³í³â ³ ïà-
ðîþ «òåõíîëîã³ÿ — òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ»,
ïðî ÿêó ï³äå ìîâà äàë³.

À òåïåð, êîëè âèêëàäåíà ñóòü ñîö³àëüíî-
ãî çàìîâëåííÿ íà åôåêòèâíèé ³íñòðóìåí-
òàð³é òâîð÷îñò³ òà «â³äïîâ³äü» àâòîðà íà öå
çàìîâëåííÿ — ³äåÿ ÒÍÒÒ, — à òàêîæ çà-

ïðîïîíîâàí³ âèçíà÷åííÿ  îñíîâíèõ ïîíÿòü
ÒÍÒÒ, ìîæíà ïîäàòè çàãàëüíó õàðàêòåðèñ-
òèêó íîâî¿ íàóêè, ùî ôîðìóºòüñÿ àâòîðîì.
Îïèøåìî âèíèêíåííÿ ³ ôîðìóâàííÿ ¿¿ ³äå¿,
¿¿ ìåòîäîëîã³÷íó áàçó, êëàñèô³êàö³þ ³íñòðó-
ìåíòàð³þ òâîð÷îñò³ (ïðîäóêò ÒÍÒÒ), à íà
çàâåðøåííÿ âèêëàäåìî óÿâëåííÿ àâòîðà ïðî
øëÿõè ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó íîâî¿ íàóêè.

ÂÈÍÈÊÍÅÍÍß É ÔÎÐÌÓÂÀÍÍß ²ÄÅ¯ ÒÍÒÒ

Â³äñóòí³ñòü â ë³òåðàòóð³ ç ïñèõîëîã³¿ òâîð-
÷îñò³ òà íåéðîçíàâñòâà 6  ìîäåëåé àáî

íàâ³òü ã³ïîòåç â³äíîñíî ìåõàí³çìó ôóíêö³-
îíóâàííÿ ãîëîâíîãî ìîçêó ëþäèíè ñàìå â ïðî-
öåñ³ òâîð÷îñò³ — ïîñòàíîâêè òà âèð³øåííÿ
ïðîáëåìíèõ, à òàêîæ àáñòðàêòíèõ çàäà÷ —
ïðèìóñèëà àâòîðà øóêàòè ³íøó ³íôîðìà-
ö³éíó áàçó, ÿêà äàëà á çìîãó ñôîðìóâàòè
êîíñòðóêòèâíèé ï³äõ³ä äî ðîçðîáêè åôåê-
òèâíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³. Òàêîþ
³íôîðìàö³éíîþ áàçîþ ³ ñòàâ òåõíîëîã³÷-
íèé ï³äõ³ä äî íàóêîâî¿ ³ òåõí³÷íî¿
òâîð÷îñò³, ÿêèé ìè ñôîðìóâàëè ïðè ïî-
øóêó øëÿõ³â ñòâîðåííÿ, à ïîò³ì ³ ï³ä ÷àñ
ðîçðîáêè ÅÀ ÌÀÑ. Â³í º óçàãàëüíåííÿì
ïîíÿòü «òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ» (ÒÏ), «òåõ-
íîëîã³ÿ» ³ «òåõíîëîã³÷íèé ï³äõ³ä» 7 , — éîãî
ïîøèðåííÿì íà áóäü-ÿê³ øòó÷í³ (ö³ëåñïðÿ-
ìîâàí³) ïðîöåñè. Òðåáà ï³äêðåñëèòè, ùî
ñàìå àíàë³ç ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó ³ ñòâî-
ðåííÿ ÅÀ ÌÀÑ, à òàêîæ — ö³ë³ñíî¿ êîí-

6 Íåéðîíàóêè, àáî íåéðîíàóêà, àáî íåéðîçíàâñò-
âî — êîìïëåêñ íàóê, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç íåéðî-
öèòîëîã³¿, ìîëåêóëÿðíî¿ íåéðîá³îëîã³¿, ðîçä³ëó á³î-
ô³çèêè, ùî ìîæíà ³ìåíóâàòè „íåéðîô³çèêîþ”,
íåéðîõ³ì³¿, íåéðîàíàòîì³¿, íåéðîô³ç³îëîã³¿, íåé-
ðîåòîëîã³¿, íåéðîïñèõîëîã³¿ òà íåéðîê³áåðíåòèêè.

7 Ï³äõ³ä — öå ñóêóïí³ñòü ïðèéîì³â, çàñîá³â âèâ÷åí-
íÿ ÷îãî-íåáóäü (Îæåãîâ Ñ.².), à òåõíîëîã³÷íèé
ï³äõ³ä — ï³äõ³ä, ÿêèé â³äíîñèòüñÿ äî òåõíîëîã³¿
(äëÿ ðåàë³çàö³¿ òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â). Ç òî÷êè
çîðó êîíñòðóêòèâíî¿ ìàòåìàòèêè áóäü-ÿêèé ÒÏ (à
òèì á³ëüø — ïðîöåñ ïåðåðîáêè ³íôîðìàö³¿ ç îò-
ðèìàííÿì íîâî¿) ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê êîíñòðóê-
òèâíèé ïðîöåñ (äèâ. ïðàö³ Ìàðêîâà À.À., Ìàñëî-
âà Ñ.Þ., Øàí³íà Í.À. òà ³í.).
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öåïö³¿ åâðèñòè÷íîãî àëãîðèòìó âèð³øåííÿ
áóäü-ÿêèõ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ ³ ïðèâ³â àâòî-
ðà äî âèñíîâêó, ùî öåé, à òàêîæ ³ ³íø³ ïðî-
öåñè íàóêîâî¿ ³ òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³ òðåáà
ðîçãëÿäàòè ÿê ñïåöèô³÷í³ òåõíîëîã³÷í³ ïðî-
öåñè. Ä³éñíî, â öèõ ïðîöåñàõ ì³ñòÿòüñÿ âñ³
êîìïîíåíòè òà àòðèáóòè áóäü-ÿêîãî òåõíî-
ëîã³÷íîãî ïðîöåñó: º ïåðåðîáêà ñèðîâèíè â
ö³ëüîâèé ïðîäóêò, º ïðîì³æí³ ïðîäóêòè ö³º¿
ïåðåðîáêè, º ³íñòðóìåíòàð³é äëÿ ðåàë³çàö³¿
âñ³õ åòàï³â ÒÏ òà îïåðàö³é íà åòàïàõ. Â öüî-
ìó àâòîð ïîâí³ñòþ ïåðåêîíàâñÿ, êîëè ïðîâ³â
ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç ð³çíîìàí³òíèõ òåõíî-
ëîã³é òà òåõíîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â ç³ ñòâîðå-
íèì ³íñòðóìåíòàð³ºì òâîð÷îñò³ òà, â³äïîâ³-
äíî, ç ïðîöåñîì âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çà-
äà÷³ íà áàç³ òàêîãî ²Òâ. Ñïåöèô³êà íàøîãî
òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó ïîëÿãàº â òîìó, ùî
é ñèðîâèíà, é ö³ëüîâèé, é ïðîì³æíèé ïðî-
äóêòè — öå ³íôîðìàö³ÿ, ïðè÷îìó ö³ëüîâèé
ïðîäóêò — íîâà ³íôîðìàö³ÿ, íîâ³ çíàííÿ.
À ³íñòðóìåíòàð³é òâîð÷îñò³, ÿêèé âèêîðè-
ñòîâóºòüñÿ â íàøîìó òåõíîëîã³÷íîìó ïðî-
öåñ³, — òî ñïåöèô³÷íèé ³íñòðóìåíòàð³é ïå-
ðåðîáêè â³äîìî¿ ³íôîðìàö³¿ çàäëÿ îäåðæàí-
íÿ íîâî¿ — øóêàíîãî ð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿
çàäà÷³ (äèâ. ðèñ. 1).

Ùîäî ÒÍÒÒ â ö³ëîìó, òî öå ³íôîðìàö³é-
íà ìåòàòåõíîëîã³ÿ: òåõíîëîã³ÿ ñòâîðåííÿ
âèñîêî³íòåëåêòóàëüíèõ ³íôîðìàö³éíèõ òåõ-
íîëîã³é — ð³çíîìàí³òíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ
òâîð÷îñò³. Öå — íàé³íòåëåêòóàëüí³øà
³íôîðìàö³éíà òåõíîëîã³ÿ, áî ãîëîâíèé ìî-
çîê ëþäèíè º íàéá³ëüø ñêëàäíà ñèñòåìà ç
òèõ, ùî íàì â³äîì³, à òâîð÷å ìèñëåííÿ —
íàéñêëàäí³øèì ïðîöåñîì ³ç òèõ, ùî òàì
â³äáóâàþòüñÿ.

Òåðì³í «òåõíîëîã³ÿ», ÿê â³äîìî, âèêîðè-
ñòîâóºòüñÿ äëÿ âèçíà÷åííÿ ³ 1) ñóêóïíîñò³
ìåòîä³â ïåðåðîáêè ñèðîâèíè â ö³ëüîâèé
ïðîäóêò ³ 2) íàóêè, ùî ñòâîðþº ö³ ìåòîäè.
Ñïèðàþ÷èñü íà ñîö³àëüíå çàìîâëåííÿ íà
åôåêòèâíèé ³íñòðóìåíòàð³é òâîð÷îñò³ ³ âèç-
íà÷åííÿ òåðì³íó «òåõíîëîã³ÿ», àâòîð çà-
ïðîïîíóâàâ òàêó äåô³í³ö³þ ÒÍÒÒ:

Òåõíîëîã³ÿ íàóêîâî¿ ³ òåõí³÷íî¿ òâîð÷î-
ñò³ — öå íàóêà, ùî ìàº íà ìåò³ ñòâîðåííÿ
³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³,  à ç ³íøîãî áî-
êó — âèâ÷åííÿ ìåõàí³çìó òâîð÷îãî ìèñ-
ëåííÿ ñàìå çà äîïîìîãîþ öüîãî ³íñòðóìåí-
òàð³þ. Ñòâîðåííÿ ²Òâ çä³éñíþºòüñÿ  çà äî-
ïîìîãîþ íåéðîíàóê, ïñèõîëîã³¿ òâîð÷îñò³,
à òàêîæ — á³îñèíåðãåòèêè ³ íåë³í³éíî¿ ê³íå-
òèêè, êðåàòèâíî¿ ë³íãâ³ñòèêè, òåîð³¿ ðîç-
â’ÿçàííÿ çàäà÷ (ðîçä³ë øòó÷íîãî ³íòåëåêòó)
³ ê³áåðíåòèêè.

ÒÍÒÒ çíàõîäèòüñÿ çàðàç ëèøå íà ñòàä³¿
ôîðìóâàííÿ, ³ öÿ ñòàòòÿ  ïðåäñòàâëÿº ñó-
êóïí³ñòü ¿¿ ìîæëèâîñòåé, ïåðñïåêòèâè ðîç-
âèòêó øèðîêîìó êîëó íàóêîâî¿ ãðîìàäñüêî-
ñò³. ÒÍÒÒ — öå òàêîæ ³ ñóêóïí³ñòü ð³çíî-
ìàí³òíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³, òîáòî
âèñîêî³íòåëåêòóàëüíèõ òåõíîëîã³é ïîñòàíîâ-
êè òà âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷. Ìîæíà
ñêàçàòè é òàê: ÒÍÒÒ — öå ³ âåñü òîé ³íñòðó-
ìåíòàð³é òâîð÷îñò³, ùî âæå ðîçðîáëåíèé, ³
òîé, ùî áóäå ñòâîðåíî, òîáòî — ðåçóëüòàò
íàóêîâèõ ïîøóê³â ñó÷àñíèõ ³ ìàéáóòí³õ òåõ-
íîëîã³â òâîð÷îñò³.

Ìåòà ö³º¿ ñòàòò³ — äàòè íàóêîâöÿì ð³çíèõ
ñïåö³àëüíîñòåé — ³ òèì, õòî ïðàöþº â ãà-
ëóç³ ôóíäàìåíòàëüíèõ íàóê ³ òèì, õòî ðîçâ’ÿ-
çóº ïðèêëàäí³ çàäà÷³, (ñòâîðþº íîâ³ òåõíî-
ëîã³¿, íîâó òåõí³êó) — çàãàëüíå óÿâëåííÿ
ïðî íîâó íàóêó: ¿¿ ïðåäìåò, ìåòîä ³ ñòðóêòó-
ðó, ¿¿ ïðèçíà÷åííÿ. À öå îçíà÷àº — äàòè âñ³ì
íàóêîâöÿì åôåêòèâíèé ³íñòðóìåíòàð³é âèð³-
øåííÿ ¿õ ïðîáëåìíèõ çàäà÷. Ùî ñòîñóºòüñÿ
êîíêðåòíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³, —
íàïðèêëàä, çãàäàíîãî åâðèñòè÷íîãî àëãîðèò-
ìó ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó, — òî â³í ïîòðå-
áóº äåòàëüíîãî ðîçãëÿäó ³ ïðèòîìó áàæàíî
íà êîíêðåòíèõ ïðèêëàäàõ. Öå é çðîáëåíî â
ìîíîãðàô³ÿõ [2,3] òà áàãàòüîõ ³íøèõ ïðà-
öÿõ àâòîðà, çîêðåìà â [5-8].

ÌÅÒÎÄÎËÎÃ²×ÍÀ ÁÀÇÀ ÍÎÂÎ¯ ÍÀÓÊÈ

ßê ïîêàçàíî àâòîðîì (äèâ., íàïðèêëàä,
[4,5]) , ³íñòðóìåíòàð³é òâîð÷îñò³ — öå

çàñîáè âïëèâó íà ñèñòåìó «ñóá’ºêò òâîð-
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÷îñò³ <ïðîöåñ òâîð÷îñò³> îá’ºêò òâîð÷îñò³»,
ÿê³é àâòîð äàâ íàçâó «ñèñòåìà òâîð÷îñò³».
Ìè ðîçãëÿäàºìî ñàìå òàê³ âïëèâè íà îá’ºêò
³/àáî ñóá’ºêò òâîð÷îñò³, ÿê³ ñïðÿìîâàí³ íà
³íòåíñèô³êàö³þ ïðîöåñó òâîð÷îñò³: òåõíîëî-
ã³÷íîãî ïðîöåñó îòðèìàííÿ øóêàíîãî ð³øåí-
íÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³.

²íñòðóìåíòàð³é òâîð÷îñò³, ùî ðîçðîá-
ëÿºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ÒÍÒÒ, º îäíî÷àñíî ³
åôåêòèâíèì ³íñòðóìåíòàð³ºì äîñë³äæåííÿ
ïðîöåñó òâîð÷îñò³, à îïîñåðåäêîâàíî ³ —
ôåíîìåíó òâîð÷îñò³ â ö³ëîìó. Â³í äîçâîëÿº
ïåðåâ³ðÿòè àäåêâàòí³ñòü óÿâëåíü ïðî ìå-
õàí³çì òâîð÷îãî ìèñëåííÿ, íà áàç³ ÿêèõ,
âëàñíå, ³ áóâ ñòâîðåíèé.

Îòæå, îá’ºêòîì äîñë³äæåííÿ ÒÍÒÒ º
ñèñòåìà òâîð÷îñò³, à ïðåäìåòîì — ïðîöåñ
òâîð÷îñò³, ùî ðåàë³çóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ
³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³, à íå â³äáóâàºòü-
ñÿ âèêëþ÷íî íà ³íòó¿òèâíîìó ð³âí³.

Äî îñíîâíîãî ²Òâ àâòîð â³äíîñèòü:
1) Åâðèñòè÷í³ ïðèéîìè, ìåòîäè, àëãîðèò-

ìè ³ ïðîãðàìè, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ  íà
ð³çíèõ åòàïàõ æèòòºâîãî öèêëó ïðîáëåìíî¿
çàäà÷³:  â³ä ¿¿ âèÿâëåííÿ òà ïîïåðåäíüî¿
ïîñòàíîâêè àæ äî îòðèìàííÿ øóêàíîãî
ð³øåííÿ.

2) Ïñèõîåâðèñòè÷í³ ïðèéîìè, ìåòîäè,
àëãîðèòìè òà ïðîãðàìè âïëèâó íà ñóá’ºêò
òâîð÷îñò³ (Â.Â. ×àâ÷àí³äçå), ÿê³ ó ð³çíèé
ñïîñ³á ìîá³ë³çóþòü éîãî òâîð÷³é ïîòåíö³àë
ñàìå äëÿ âèð³øåííÿ êîíêðåòíî¿ ïðîáëåìíî¿
çàäà÷³.

Åâðèñòè÷íèé ³íñòðóìåíòàð³é âïëèâó íà
îá’ºêò òâîð÷îñò³, ïðèçíà÷åíèé, ÿê áóëî
ï³äêðåñëåíî âèùå, íå äëÿ çâåäåííÿ ïðîáëåì-
íî¿ çàäà÷³ äî òðèâ³àëüíî¿, àáî òðèâ³àëüíèõ,
à ëèøå äëÿ îðãàí³çàö³¿ ñèñòåìè òâîð÷îñò³
òà óïðàâë³ííÿ ¿¿ ôóíêö³îíóâàííÿì (òâîð÷èì
ïðîöåñîì) ç ìåòîþ éîãî ³íòåíñèô³êàö³¿.

Ïñèõîåâðèñòè÷íèé ³íñòðóìåíòàð³é âïëè-
âó íà ñóá’ºêò òâîð÷îñò³ [31], ïðèðîäíî, íå
óòâîðþº éîãî òâîð÷èé ïîòåíö³àë, à ëèøå
ñïðèÿº íàéá³ëüøîìó éîãî ðîçêðèòòþ,
âêëþ÷íî ç ìîá³ë³çàö³ºþ ïðèõîâàíèõ ðå-

çåðâ³â. Â³í òàêîæ ïðèçíà÷àºòüñÿ äëÿ îðãàí³-
çàö³¿ ñèñòåìè òâîð÷îñò³ òà óïðàâë³ííÿ ïðî-
öåñîì âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³: íà-
ö³ëþº ñóá’ºêò òâîð÷îñò³ íà øóêàíå ð³øåííÿ
òà êåðóº ïîøóêîì «ÿê àâòîï³ëîò».

Äî îñíîâíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³
ñë³ä â³äíîñèòè ³ ìåòà³íñòðóìåíòàð³é
ÒÍÒÒ, òîáòî  ³íñòðóìåíòàð³é ñòâîðåííÿ é
ðîçâèòêó ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³ (ÅÏ,
ÅÌ, òà ÅÀ),  çà äîïîìîãîþ ÿêîãî êåðóþòü
öèì ïðîöåñîì. Öå ³ º ìåòîä òåõíîëîã³¿ íàó-
êîâî¿ ³ òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³.

Ðîçðîáêà ìåòà³íñòðóìåíòàð³þ ïîñòà-
íîâêè òà âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ çíà-
õîäèòüñÿ íà ïî÷àòêîâîìó åòàï³, àëå äëÿ
îïèñó íàâ³òü öèõ ïåðøèõ ðåçóëüòàò³â ïî-
òð³áíà îêðåìà ïóáë³êàö³ÿ. À òóò îáìåæèìî-
ñÿ ¿õ îïèñîì ó íàéçàãàëüí³øèõ ðèñàõ.

Àâòîð çàïðîïîíóâàâ äâà ï³äõîäè äî ñòâî-
ðåííÿ òàêîãî ³íñòðóìåíòàð³þ: ³íâåðñ³éíèé
òà êîíâåðñ³éíèé. Òðåáà ï³äêðåñëèòè, ùî
«ï³äõ³ä» — öå á³ëüø øèðîêå òà ìåíø ÷³òêå
ïîíÿòòÿ, àí³æ «ìåòîä». Îñòàíí³é ïîâèíåí
ñïèðàòèñÿ íà ïðîöåäóðó éîãî ðåàë³çàö³¿ òà
íà çàêîíîì³ðíîñò³ òèõ ïðåäìåòíèõ îáëàñòåé,
ó êîòðèõ âèð³øóþòüñÿ ïðîáëåìí³ çàäà÷³ [1].
Òàêèì ÷èíîì, çàïðîïîíîâàí³ ï³äõîäè äî
ñòâîðåííÿ ìåòà³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³
ñë³ä ðîçãëÿäàòè ëèøå ÿê ³äå¿, íà÷åðêè ìàé-
áóòí³õ êëàñ³â ìåòà³íñòðóìåíòàð³þ, ùî
ïðèçíà÷åíî:

1) äëÿ ðîçðîáêè, «êîíñòðóþâàííÿ» ³í-
ñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³ òà

2) äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ³ñíóþ÷îãî ³íñòðóìåí-
òàð³þ òâîð÷îñò³ íà á³ëüø åôåêòèâíèé.

Ï³ä ÷àñ ïîøóêó øëÿõ³â ðîçðîáêè ìåòà-
³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³ àâòîð ñïèðàâñÿ
òàêîæ íà íàÿâí³ñòü äâîõ òèï³â ìåòàñèñòåì,
òàêèõ ùî

1) ïðèçíà÷åí³ äëÿ äîñë³äæåííÿ ³íøèõ
(îá’ºêòíèõ) ñèñòåì; öå òàê³ ìåòàñèñòåìè, ÿê
«ìåòàòåîð³ÿ», «ìåòàëîã³êà», «ìåòàìîâà» ³

2) ïðèçíà÷åí³ äëÿ çì³íè (ïåðåòâîðåííÿ)
ñòàíó, ôîðìè ³ñíóþ÷èõ ñèñòåì; öå òàê³ ìå-
òàñèñòåìè, ÿê «ìåòàãåíåç», «ìåòàôàçà».
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Äâà êëàñè ìåòà³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³,
ùî ñïèðàþòüñÿ íà ³íâåðñ³éíèé òà íà êîí-
âåðñ³éíèé ï³äõîäè, º àíàëîãàìè öèõ äâîõ
òèï³â ìåòàñèñòåì. Íàÿâí³ñòü ö³º¿ àíàëîã³¿
àâòîð ïîáà÷èâ òîä³, êîëè ïðèïóñòèâ, ùî òàê³
ìåòàñèñòåìè, ÿê ìåòà³íñòðóìåíòàð³é òâîð-
÷îñò³ ïåðøîãî êëàñó ìîæóòü âèêîðèñòîâó-
âàòèñÿ  íå ò³ëüêè äëÿ äîñë³äæåííÿ ñèñòåì,
à ³  äëÿ ñòâîðåííÿ ³íøîãî ³íñòðóìåíòàð³þ
òâîð÷îñò³, à ìåòàñèñòåìè äðóãîãî — äëÿ ïå-
ðåòâîðåííÿ ³ñíóþ÷îãî ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð-
÷îñò³ ó íîâèé,  åôåêòèâí³øèé. Âëàñíå, îñ-
òàííº ìîæíà ðîçãëÿäàòè ³ ÿê «çì³íó ñòàíó»
³ñíóþ÷îãî ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³.

²íâåðñ³éíèé øëÿõ ðîçðîáêè ìåòà³íñòðó-
ìåíòàð³þ òâîð÷îñò³ — «â³ä ôîðìàë³çîâàíèõ
ìåòîä³â — äî åâðèñòè÷íèõ» — öå  ³íâåðòó-
âàííÿ çâè÷àéíîãî øëÿõó ðîçðîáêè ôîðìà-
ë³çîâàíèõ ìåòîä³â: â³ä åâðèñòè÷íîãî ìåòî-
äó (àáî éîãî ³äå¿, ïðèíöèïó) — äî ôîðìàë³-
çîâàíîãî, äî ìàòåìàòè÷íîãî ìåòîäó.

²íâåðñ³éíèé ï³äõ³ä — öå, çâè÷àéíî, íå
ïåðåïèñóâàííÿ ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â íà
ïðèðîäíè÷ó  ìîâó, à ñèíòåç íîâîãî ìåòà-
³íñòðóìåíòàð³þ. Ç ê³ëüêîõ, àáî ö³ëî¿ ìíî-
æèíè ìàòåìàòè÷íèõ ìåòîä³â «âèäîáóâàþòü»
ïðîäóêòèâí³ åâðèñòè÷í³ ³äå¿, ïðèéîìè,
ï³äõîäè ³ ñèíòåçóþòü íà ¿õ îñíîâ³ åôåêòèâ-
íèé åâðèñòè÷íèé ìåòîä.

Ñïðàâà â òîìó, ùî áóäü-ÿêèé ìàòåìàòè÷-
íèé ìåòîä, çîêðåìà ôîðìàëüíèé àáî ôîð-
ìàëüíî-åâðèñòè÷íèé ìåòîä äîñë³äæåííÿ
îïåðàö³é  ïîõîäÿòü â³ä åâðèñòè÷íîãî ìåòî-
äà, àáî åâðèñòè÷íîãî ïðèíöèïó, ³äå¿. Ïîò³ì
ôîðìàëüí³ ìåòîäè «ðîçìíîæóþòüñÿ», óòâî-
ðþþ÷è ö³ëèé êëàñ ³ ïðè öüîìó «åâðèñòè÷íå
çåðíî», ùî â íèõ áóëî çàêëàäåíî, çì³íþºòü-
ñÿ, çáàãà÷óºòüñÿ, à òîìó âèíèêàº ïðèíöè-
ïîâà ìîæëèâ³ñòü «âèäîáóòè åâðèñòè÷íó
ñóòí³ñòü» ç óñ³õ íîâèõ ôîðìàëüíèõ ìåòîä³â
òà ñèíòåçóâàòè íà ¿¿ îñíîâ³ íîâèé åôåêòèâ-
íèé åâðèñòè÷íèé ìåòîä. Ïðè öüîìó  äîö³ëü-
íî âèêîðèñòîâóâàòè äîäàòêîâî ³ â³äîì³ åâ-
ðèñòè÷í³ ìåòîäè (çàêëàäåí³ â íèõ ³äå¿,
ï³äõîäè, ïðèéîìè).

Êîíâåðñ³éíèé øëÿõ ðîçðîáêè ìåòà³íñòðó-
ìåíòàð³þ — öå øëÿõ ïåðåòâîðåííÿ ³ñíóþ-
÷èõ åâðèñòè÷íèõ ìåòîä³â ó íîâ³ — á³ëüø
åôåêòèâí³. Òðåáà çàóâàæèòè, ùî, â ïðèíöèï³,
ìîæëèâî ïåðåòâîðþâàòè (êîíâåðòóâàòè,
òðàíñôîðìóâàòè) ³ ÒÑ, çîêðåìà òåõíîëîã³÷í³
ïðîöåñè, ³ çàäà÷³, â òîìó ÷èñë³ ïðîáëåìí³, à,
ãîëîâíå, åâðèñòè÷í³  ìåòîäè. Êîíâåðñ³éíèé
ï³äõ³ä ñïèðàºòüñÿ íà ìîæëèâîñò³ ïåðåòâîðåí-
íÿ åâðèñòè÷íîãî ìåòîäó îäíîãî êëàñó â ÅÌ
— äðóãîãî. Ïðè öüîìó ìîæëèâî çíà÷íîþ
ì³ðîþ çáåðåãòè ïåðåâàãè îáîõ â³äîìèõ êëàñ³â
ìåòîä³â, ïðî ÿê³ áóäå éòè ìîâà íèæ÷å, —
ìîðôîëîã³÷íîãî ³ òðàíñôîðìàö³éíîãî ³ ñòâî-
ðèòè ñâîºð³äíèé ã³áðèäíèé ìåòîä.

Äî äîïîì³æíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð-
÷îñò³ àâòîð â³äíîñèòü òàêèé ³íñòðóìåíòàð³é,
ÿêèé äàº çìîãó ï³äâèùèòè ïðîäóêòèâí³ñòü
ïðàö³ ñóá’ºêòà òâîð÷îñò³.

Öå ð³çí³ çàñîáè ôîðìóâàííÿ ïðîäóêòèâ-
íîãî «òâîð÷îãî ôîíó»: ñïåö³àëüí³ ïðèì³ùåí-
íÿ, ñâ³òëîâèé, êîë³ðíèé òà ìóçè÷íèé ôîí
òîùî. Äî äîïîì³æíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð-
÷îñò³ ìîæíà â³äíåñòè é ìåòîäè îðãàí³çàö³¿
ñïåö³àëüíèõ òâîð÷èõ ãðóï, ãðóï åêñïåðò³â,
à òàêîæ äåÿê³ ïðèéîìè òà ìåòîäè îðãàí³-
çàö³¿ ïðàö³ äîñë³äíèê³â òà âèíàõ³äíèê³â.

Ñêëàäíîþ òà áàãàòîïëàíîâîþ º ³ ñòðóêòóðà
ÒÍÒÒ, ÿêà ïîñò³éíî åâîëþö³îíóº, îñê³ëüêè
ñêëàäíèìè, áàãàòîïëàíîâèìè òà ì³íëèâèìè
º ñóá’ºêò ³ îá’ºêò òâîð÷îñò³, ïðåäìåò äîñë³-
äæåííÿ, ³íôîðìàö³éíà ñèðîâèíà òà «³íôîð-
ìàö³éíèé ïðîäóêò» (øóêàíå) öüîãî òåõíîëî-
ã³÷íîãî ïðîöåñó 8 , îñîáëèâî, ÿêùî âðàõóâàòè
ìíîæèíí³ñòü ðåçóëüòàòó âèð³øåííÿ ïðîáëåì-
íî¿ çàäà÷³. Ó çâ’ÿçêó ç óñ³ì öèì, ìîæíà ðîç-
ãëÿäàòè ìíîæèíó ñòðóêòóð ÒÍÒÒ.

Çîêðåìà, äëÿ âèçíà÷åííÿ øëÿõ³â òà ðîç-
ðîáêè ñòðàòåã³¿ ðîçâèòêó íîâî¿ íàóêè áóëà
ïîáóäîâàíà ñòðóêòóðíà ìîäåëü (ãðàô òèïó

8 Òðåáà âçÿòè äî óâàãè áàãàòîïëàíîâ³ñòü äàíèõ òà
óìîâ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, ¿õ íåîäíîçíà÷í³ñòü òà ïî-
òðåáó â êîðèãóâàíí³ öèõ óìîâ â õîä³ ðîçâ’ÿçàííÿ
òàêî¿ çàäà÷³.
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áëîê-ñõåìà) åâîëþö³éíî¿ ñèñòåìè «Ôîðìó-
âàííÿ é ðîçâèòîê ÒÍÒÒ» (ðèñ. 2), ÿêà º
îäí³ºþ ç ìîæëèâèõ ñòðóêòóð ÒÍÒÒ.

 ßê îäíó ³ç ñòðóêòóð ìîæëèâî ðîçãëÿäà-
òè  ñóêóïí³ñòü çàäà÷, ÿê³ òðåáà âèð³øèòè,

ùîá ñôîðìóâàòè íîâó íàóêó ³ òèõ çàäà÷,
ÿê³ âæå âèð³øåí³ àáî âèð³øóþòüñÿ íàìè çà-
äëÿ ôîðìóâàííÿ  ÒÍÒÒ (òàáë.1). Âðàõîâó-
þ÷è, ùî óÿâëåííÿ ïðî ïðîöåñ ìèñëåííÿ ïðè
âèð³øåíí³ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ áóäå çì³íþ-

Ðèñ.2.  Ñòðóêòóðà ñèñòåìè «Ôîðìóâàííÿ é ðîçâèòîê òåõíîëîã³¿ íàóêîâî¿ ³ òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³».

1 Маємо на увазі, що система повинна бути постійно діючою, вона призначається для генерування зростаючої множини
поколінь моделей-гіпотез та ІТв, який побудований, спираючись на ці моделі.



ISSN 0372-6436. Â³ñí. ÍÀÍ Óêðà¿íè, 2005, ¹ 6 53

Òàáëèöÿ. 1. Îñíîâí³ çàäà÷³ òåõíîëîã³¿ íàóêîâî¿ ³ òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³ òà ¿õ âèð³øåííÿ

Ôîðìóâàííÿ ìåòîäîëîã³÷íî¿ áàçè òåõíîëîã³¿ íàóêîâî¿ ³
òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³ (ÒÍÒÒ).

Âèâ÷åííÿ ìåõàí³çìó ðåàë³çàö³¿ âñ³õ ñòàä³é æèòòºâîãî öèê-
ëó (ÆÖ) ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³:
1) çà äîïîìîãîþ ñèñòåìíîãî àíàë³çó ÏÑ, ùî ñêëàëàñÿ ó

çâ’ÿçêó ³ç âèíèêíåííÿì ïîòðåáè â ³ííîâàö³¿, âèÿâëåííÿ
ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, àáî çàäà÷, ùî àäåêâàòí³ ö³é ³ííî-
âàö³¿;

2)  ïîñòàíîâêà é êîðåêòíå ôîðìóëþâàííÿ öèõ çàäà÷;
3)  âèð³øåííÿ (êîæíî¿) ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³: à) ðåàë³çàö³ÿ

ÅÀ ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó ñèñòåì (ÌÀÑ), á) ïðîâåäåí-
íÿ ìîðôîëîã³÷íîãî ñèíòåçó (ÌÑÑ) øóêàíîãî ð³øåííÿ.

Ñòâîðåííÿ òà âäîñêîíàëåííÿ ìåòîäó ÒÍÒÒ: ³íñòðóìåíòà-
ð³þ ñòâîðåííÿ ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³ (åâðèñòè÷íèõ
ïðèéîì³â, ìåòîä³â, àëãîðèòì³â ³ ïðîãðàì).

Âèÿâëåííÿ, êðèòè÷íèé àíàë³ç òà óçàãàëüíåííÿ åâðèñòè÷-
íèõ ïðèéîì³â òà ìåòîä³â, ùî çàïðîïîíîâàí³ ð³çíèìè àâ-
òîðàìè, à òàêîæ ³íäèâ³äóàëüíèõ åâðèñòè÷íèõ ïðèéîì³â,
ùî ç³áðàí³ ïñèõîëîãàìè òâîð÷îñò³ äëÿ «êîíñòðóþâàííÿ»
íà öüîìó ãðóíò³ íîâîãî åôåêòèâíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð-
÷îñò³ (²Òâ).

Ïîñò³éíå ö³ëåñïðÿìîâàíå ôîðìóâàííÿ íîâîãî, á³ëüø åôåê-
òèâíîãî ²Òâ äëÿ ïîñòàíîâêè òà âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ
çàäà÷, ñïèðàþ÷èñü íà öèêë³÷íó ³òåðàòèâíó ñèñòåìó «Ìîäå-
ëþâàííÿ ïðîöåñ³â òâîð÷îãî ìèñëåííÿ òà âèð³øåííÿ ïðî-
áëåìíèõ çàäà÷ ↔ ôîðìóâàííÿ òà âäîñêîíàëåííÿ íà áàç³
öèõ ìîäåëåé ²Òâ». Öÿ ñèñòåìà ïîêëèêàíà  âäîñêîíàëþâàòè
²Òâ é îäíî÷àñíî êîðèãóâàòè, ïîãëèáëþâàòè òà ðîçøèðþâà-
òè íàø³ çíàííÿ ìåõàí³çìó öüîãî ïðîöåñó, çîêðåìà çà äîïî-
ìîãîþ ðîçðîáêè ïðîãðàì äîñë³äæåíü òâîð÷îãî ìèñëåííÿ.

Àâòîìàòèçàö³ÿ ïðîöåñó ïîñòàíîâêè òà âèð³øåííÿ ïðîáëåì-
íî¿ çàäà÷³ ÿê àâòîìàòèçàö³ÿ ºäèíîãî ïðîöåñó ðåàë³çàö³¿
óñüîãî æèòòºâîãî öèêëó ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, ùî ï³äâèùèòü
îïåðàòèâí³ñòü îòðèìàííÿ øóêàíîãî ð³øåííÿ.

Àäàïòàö³ÿ ðîçðîáëåíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³ äî çàäà÷
ð³çíèõ êëàñ³â òà ñèñòåì ð³çíîìàí³òíî¿ ïðèðîäè.

Ñòâîðåííÿ òåõíîëîã³é ä³ÿëüíîñò³ òâîð÷èõ ãðóï, ùî ñòâîðþ-
þòüñÿ çàäëÿ ïîñòàíîâêè é âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷.

Îêðåñëåíî ïðèçíà÷åííÿ íîâî¿ íàóêè, ¿¿ ïðåäìåò, ìåòîä ³
ñòðóêòóðó; ñòâîðåíî ¿¿ ïîíÿò³éíèé àïàðàò, ðîçãëÿíóòî îñ-
íîâí³ øëÿõè òà ìîæëèâîñò³ ¿¿ ñòàíîâëåííÿ òà ðîçâèòêó.

Çàïðîïîíîâàíà êëàñèô³êàö³ÿ ìåòîä³â òâîð÷îñò³: åâðèñòè÷-
íèõ ìåòîä³â âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ íà çíàõîäæåííÿ
àáî âèíàõîäæåííÿ.
Ðîçêðèòà ïðèðîäà çàäà÷³ ìîðôîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ñè-
ñòåì  (ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³çó é ìîðôîëîã³÷íîãî ñèíòåçó).
Ïðîâàäèòüñÿ âèâ÷åííÿ ïðèðîäè çàäà÷³   òðàíñôîðìàö³éíîãî
àíàë³çó ³  ñèíòåçó.

Ðîçðîáëåíà êîíöåïö³ÿ ìåòîäó ÒÍÒÒ òà êëàñèô³êàö³ÿ ìíî-
æèíè ìåòàìåòîä³â, ùî ñêëàäàþòü öåé ìåòîä.
Çàïðîïîíîâàíî ³íâåðñ³éíèé ï³äõ³ä äî ðîçðîáêè íîâèõ ìå-
òàìåòîä³â òà êîíâåðñ³éíèé — äëÿ ïåðåòâîðåííÿ ³ñíóþ÷èõ
ìåòîä³â â íîâ³ — á³ëüø åôåêòèâí³ òà ñòâîðåííÿ ã³áðèäíèõ
ìåòîä³â.

Çàïðîïîíîâàí³ äåô³í³ö³¿ ïîíÿòü: åâðèñòè÷íèé ïðèéîì, åâ-
ðèñòè÷íèé ìåòîä, åâðèñòè÷íèé àëãîðèòì òà åâðèñòè÷íà êîì-
ï’þòåðíà ïðîãðàìà, ïðîàíàë³çîâàí³ âçàºìîçâ’ÿçêè ì³æ
öèìè ïîíÿòòÿìè.
Çàïðîïîíîâàíà êëàñèô³êàö³ÿ òðàíñôîðìàö³éíèõ òà ìîðôî-
ëîã³÷íèõ åâðèñòè÷íèõ ïðèéîì³â.
Ðîçðîáëåíà êëàñèô³êàö³ÿ ìåòîä³â ìîðôîëîã³÷íîãî ñèíòåçó.

Ñïèðàþ÷èñü íà ìîðôîëîã³÷íèé ï³äõ³ä äî ñèñòåì, ùî ðîç-
ãëÿäàþòüñÿ, òà íà êîíöåïö³þ „òåõíîëîã³÷íîãî ïðîöåñó (ÒÏ)
ÿê ïðîäóêòèâíîãî ö³ëåñïðÿìîâàíîãî ñèíòåçó íîâî¿ ³íôîð-
ìàö³¿” çä³éñíåíî ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó ðåàë³çàö³¿ ÆÖ
ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ òà ðîçðîáëåíî òàêèé ²Òâ:

à) ÅÀ ÌÀÑ,
á) áëî÷íî-ëàá³ðèíòíèé  ìåòîä, ìåòîä áàãàòîðàçîâîãî

ïîñë³äîâíîãî êëàñèô³êóâàííÿ òà ³íø³ ìåòîäè ÌÑÑ.

Ñòâîðåíà êîíöåïö³ÿ àâòîìàòèçàö³¿ ïðîöåñó íàóêîâî¿ ³ òåõ-
í³÷íî¿ òâîð÷îñò³ íà áàç³ ðîçðîáëåíî¿ íàìè ñèñòåìè ìîðôî-
ëîã³÷íîãî ²Òâ, ùî ïðèçíà÷åíà äëÿ ðåàë³çàö³¿ óñüîãî æèòòº-
âîãî öèêëó ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³.
Ðîçïî÷àòî ðîçðîáêó ïðîãðàìíèõ ìîäóëåé òàêî¿ àâòîìàòè-
çîâàíî¿ ñèñòåìè.

Ïðîâåäåíà àäàïòàö³ÿ ÅÀ ÌÀÑ äî ïðîáëåìíèõ çàäà÷ ïîøó-
êó íîâèõ ÒÐ òà äî  áàãàòîàñïåêòíîãî êëàñèô³êóâàííÿ ñè-
ñòåì òàêèõ êëàñ³â: «âèì³ðþâàëüí³ ïðèëàäè», «ñ³ëüñüêî-
ãîñïîäàðñüê³ òåõí³êà ³ òåõíîëîã³¿», «ë³òàëüí³ àïàðàòè», «ïî-
áóòîâà òåõí³êà», ³íôîðìàö³éí³ ïðîöåñè, òîùî.

Ñïèðàþ÷èñü íà ìîðôîëîã³÷íèé ìåõàí³çì âèð³øåííÿ ïðî-
áëåìíèõ çàäà÷ áóëè çàïðîïîíîâàí³ ïðèíöèïè ðîçáóäîâè
ìîðôîëîã³÷íîãî ìîçêîâîãî øòóðìó, ìîðôîëîã³÷íî¿ ñèíå-
êòèêè, à òàêîæ — âäîñêîíàëåííÿ ïñèõîåâðèñòè÷íîãî ïðî-
ãðàìóâàííÿ (ìåòîäó Â.Â. ×àâ÷àí³äçå).

Îñíîâí³ çàäà÷³ òåõíîëîã³¿ íàóêîâî¿
³ òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³

Çàäà÷³, ùî âèð³øåí³ òà âèð³øóþòüñÿ àâòîðîì ñòàòò³
òà éîãî ñï³âðîá³òíèêàìè
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âàòèñÿ, ïîãëèáëþâàòèñÿ, óòî÷íþâàòèñÿ, à
ÒÍÒÒ òà ¿¿ ïðîäóêò — ³íñòðóìåíòàð³é òâîð-
÷îñò³ — áóäóòü âäîñêîíàëþâàòèñÿ, «ìíî-
æèíà çàäà÷ ÒÍÒÒ» º â³äêðèòîþ ìíîæè-
íîþ.

²ºðàðõ³÷íà êëàñèô³êàö³ÿ ³íñòðóìåíòàð³þ
òâîð÷îñò³ — ïîä³ë éîãî íà ³íñòðóìåíòàð³é
òà ìåòà³íñòðóìåíòàð³é, ïîä³ë ³íñòðóìåíòà-
ð³þ òâîð÷îñò³ íà îñíîâíèé òà äîïîì³æíèé,
à îñíîâíîãî — íà åâðèñòè÷íèé òà ïñèõîåâ-
ðèñòè÷íèé, — âèêëàäåíà âèùå. À çàðàç ðîç-
ãëÿíåìî á³ëüø äåòàëüíî êëàñèô³êàö³þ åâ-
ðèñòè÷íîãî ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³, ÿêèé
âæå àäàïòîâàíî äëÿ âèð³øåííÿ ð³çíîìàí³ò-
íèõ ïðîáëåìíèõ çàäà÷.

ÊËÀÑÈÔ²ÊÀÖ²ß ÌÅÒÎÄ²Â
ÂÈÐ²ØÅÍÍß ÏÐÎÁËÅÌÍÈÕ ÇÀÄÀ×

Êîðåêòíà êëàñèô³êàö³ÿ ìåõàí³çì³â, à â³äïî-
â³äíî ³ ìåòîä³â âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ

çàäà÷, ùî áóëà ðîçðîáëåíà â 1981 ð., äåòàëü-
íî âèêëàäåíà â [3-5], à òóò îïèøåìî ¿¿ ëèøå
â çàãàëüíèõ ðèñàõ.

Çà îñíîâó ïîä³ëó îá’ºìó ïîíÿòòÿ «ìåòîä
âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ íà â³äíàõî-
äæåííÿ» áóâ âèáðàíèé «ìåõàí³çì» öüîãî
ïðîöåñó.

Ìåõàí³çì ïîñòàíîâêè òà âèð³øåííÿ ïðîá-
ëåìíî¿ çàäà÷³ — öå ëîã³÷íà òà ïðîñòîðî-
âî-÷àñîâà ñòðóêòóðà öüîãî ïðîöåñó ïðè éîãî
ðîçãëÿä³ íà ïðîöåäóðíîìó ð³âí³: íà ð³âí³
âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ òà âçàºìîîáóìîâëåíèõ
ñòàä³é, åòàï³â ³ îïåðàö³é, ÿê³ ðåàë³çóº ñó-
á’ºêò òâîð÷îñò³ çà äîïîìîãîþ ³íñòðóìåíòà-
ð³þ òâîð÷îñò³.

Âèâ÷àþ÷è ìåõàí³çì ïðîöåñó ïîñòàíîâêè
òà âèð³øåííÿ  ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, àâòîð ïå-
ðåêîíàâñÿ â òîìó, ùî öåé ïðîöåñ çàâæäè 9

ñêëàäàºòüñÿ ç äâîõ ñòàä³é: 1) ñòàä³¿ àíàë³-
çó ³íôîðìàö³¿ ñòîñîâíî êëàñó îá’ºêò³â, ùî

äîñë³äæóþòüñÿ, äî ÿêîãî íàëåæèòü ³ øóêà-
íå ð³øåííÿ òà 2) ñòàä³¿ ñèíòåçó øóêàíîãî
ð³øåííÿ.

Ñïèðàþ÷èñü íà óÿâëåííÿ ïðî ìåõàí³çì
ïðîöåñó  âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ ³ àíà-
ë³çóþ÷è â³äîì³ ÅÏ, ÅÌ, é ÅÀ, àâòîð ä³éøîâ
âèñíîâêó, ùî ìîæëèâ³ äâà é ò³ëüêè äâà ïðèí-
öèïîâî ð³çíèõ ìåõàí³çìè ïîñòàíîâêè òà âè-
ð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ òà, â³äïîâ³äíî,
äâà êëàñè ÅÌ: ìåòàìîðô³÷íèé (òðàíñôîð-
ìàö³éíèé) òà ìîðôîëîã³÷íèé (áàãàòîàñïåêò-
íèé ñèñòåìíèé).

Òîé ÷è ³íøèé â³äîìèé ÅÌ áóäåìî â³äíî-
ñèòè äî ìîðôîëîã³÷íîãî ÷è òðàíñôîðìàö³é-
íîãî êëàñó  çàëåæíî â³ä òîãî,  ÿêèé ìåõàí³çì
âèð³øåííÿ çàäà÷³  º äîì³íóþ÷èì. Ñïðàâà â
òîìó, ùî ïðàêòè÷íî «÷èñòî ìîðôîëîã³÷íèõ»,
àáî «÷èñòî òðàíñôîðìàö³éíèõ» 10  îáìàëü.
Íàïðèêëàä, ó áàãàòüîõ â³äîìèõ òðàíñôîð-
ìàö³éíèõ ìåòîäàõ ìîæíà âèÿâèòè «ñë³äè»
ìîðôîëîã³÷íîãî ìåõàí³çìó ³ íàâïàêè, òîá-
òî ìàº ì³ñöå ïåâíà «ã³áðèäèçàö³ÿ ìåõà-
í³çì³â», ùî çðîáèëè àâòîðè öèõ ìåòîä³â ³í-
òó¿òèâíî, áåç ÷³òêîãî óÿâëåííÿ ïðî íàÿâí³ñòü
äâîõ ìåõàí³çì³â, ³ ïðî òå, ùî âîíè çàéìà-
ëèñÿ «ñõðåùóâàííÿì ìåõàí³çì³â». Ç äðóãî-
ãî áîêó, ö³ëåñïðÿìîâàíà ã³áðèäèçàö³ÿ ìîæ-
ëèâà é äîö³ëüíà, àëå öå çàâäàííÿ íà ìàé-
áóòíº.

Ðîçãëÿíåìî â çàãàëüíèõ ðèñàõ îáèäâà
êëàñè ìåòîä³â.

Òðàíñôîðìàö³éíèé (<ëàò. transfor-
mate>) — ïåðåòâîðþâàòè, çì³íþâàòè ÿê³ñòü,
ôîðìó, âèä, âèãëÿä ÷îãî-íåáóäü), àáî ìå-
òàìîðô³÷íèé (<ãðåö. metamorphosis> — ïå-
ðåòâîðåííÿ, ïîâíà äîâåðøåíà çì³íà) — ìå-
õàí³çì ïîëÿãàº â îòðèìàíí³ øóêàíîãî ð³øåí-
íÿ çàäà÷³ øëÿõîì ïåðåòâîðåííÿ, ïåðåáóäîâè
éîãî ïðîîáðàçó: ïðîòîòèïó àáî ìîäåë³ øó-
êàíîãî. Îòæå, çàäëÿ îòðèìàííÿ øóêàíîãî
(ÒÐ,...) íåîáõ³äíî, ïî-ïåðøå, ñôîðìóâàòè

9 Çàäà÷³ äåêîìïîçèö³¿ òà êëàñèô³êàö³¿ îá’ºêò³â — öå
ò³ëüêè ïåðø³ ñòàä³¿ ïðîöåñó âèð³øåííÿ çàäà÷ íà
âèíàõîäæåííÿ, ÿê³ ðåàë³çóþòüñÿ ÿê ñàìîñò³éí³ çà-
äà÷³.

10 Ïîíÿòòÿ «òðàíñôîðìàö³éíèé» òà «ìåòàìîðô³÷íèé»
òîòîæí³, õî÷à ïîøèðåíå ñåðåä ôàõ³âö³â ç ìåòîäî-
ëîã³¿ òâîð÷îñò³ ëèøå ïåðøå.



ISSN 0372-6436. Â³ñí. ÍÀÍ Óêðà¿íè, 2005, ¹ 6 55

óÿâëåííÿ ïðî éîãî ïðîîáðàç: çíàéòè ïðîòî-
òèï àáî ïîáóäóâàòè àäåêâàòíó âèõ³äíó ìî-
äåëü («îáðèñè» øóêàíîãî). Ïî-äðóãå, ðîçðî-
áèòè ÅÀ òðàíñôîðìàö³¿ (äëÿ òîãî ÷è ³íøîãî
òðàíñôîðìàö³éíîãî ìåòîäó) òà âåñü ïî-
òð³áíèé äëÿ éîãî ðåàë³çàö³¿  òðàíñôîðìàö³é-
íèé ²Òâ.

Îñíîâí³ ïðèíöèïè, íà ÿêèõ áàçóþòüñÿ
ìåòîäè ìåòàìîðô³÷íîãî êëàñó, áóëè çàêëà-
äåí³ ùå â ïðàöÿõ Ïàðìåí³äà òà ³íøèõ åëå-
àòñüêèõ â÷åíèõ (V ñò. äî í. å.), à ïîò³ì Ïëà-
òîíà, Åâêë³äà, Ïàïïà Îëåêñàíäð³éñüêîãî òà
Àðèñòîòåëÿ. Äî êëàñó ñó÷àñíèõ òðàíñôîð-
ìàö³éíèõ ìåòîä³â òðåáà â³äíîñèòè ïåðåäóñ³ì
òàê³: òðàíñôîðìàö³ÿ ñèñòåìè, ïîøóê íîâèõ
ôóíêö³é (Äæ. Äæîíñ), àëãîðèòì ðîçâ’ÿçàí-
íÿ âèíàõ³äíèöüêèõ çàäà÷ (Ã.Ñ. Àëüòøóë-
ëåð) 11 . Îñòàíí³é — öå íàéá³ëüø â³äîìèé
òðàíñôîðìàö³éíèé ìåòîä, ÿêèé äåòàëüíî
ðîçðîáëåíî (º ïðîöåäóðà) ³ ÿêèé øèðîêî
âèêîðèñòîâóºòüñÿ.

Íà ïåðø³é ñòàä³¿ òðàíñôîðìàö³¿ —
ñòàä³¿ òðàíñôîðìàö³éíîãî àíàë³çó, àíà-
ë³çóþ÷è âèìîãè äî øóêàíîãî ð³øåííÿ òà
ñóïåðå÷íîñò³, ÿê³ ñïðè÷èíèëè ñèòóàö³þ
ïîòåíö³éíîãî ³ííîâàö³éíîãî çàïèòó, çíà-
õîäÿòü ïðîòîòèï àáî áóäóþòü òó ÷è ³íøó
âèõ³äíó ìîäåëü øóêàíîãî (òðàíñôîðìó-
þòü «îáðèñè» øóêàíîãî — óÿâëåííÿ ïðî
íüîãî).

Íà äðóã³é ñòàä³¿ — ñòàä³¿ òðàíñôîðìà-
ö³éíîãî ñèíòåçó, òðàíñôîðìóþ÷è ïðîòîòèï
àáî ìîäåëü øóêàíîãî, çíàõîäÿòü ³äåþ øó-
êàíîãî: óÿâëåííÿ ïðî òå, ÿê ìîæíà ðîçâ’ÿ-
çàòè âêàçàíó ñóïåðå÷í³ñòü.

Ïðîöåäóðà òðàíñôîðìàö³éíîãî àíàë³çó,
ÿê ââàæàº áàãàòî ôàõ³âö³â, ìàº áàçóâàòèñÿ
íà ïðèíöèï³, êîòðèé Ïàïï Îëåêñàíäð³é-
ñüêèé ³ìåíóâàâ «ðåãðåñèâíèì ì³ðêóâàííÿì»,
Ä .  Ïîéÿ — «ïðîñóâàííÿì â³ä ê³íöÿ äî ïî-
÷àòêó», à ðÿä ôàõ³âö³â ç³ øòó÷íîãî ³íòå-
ëåêòó — «íàçàäí³ì ðóõîì», òîáòî ïðîñó-
âàííÿì â³ä âèõ³äíèõ óÿâëåíü ùîäî øóêà-
íîãî, ùî ïî÷åðïíóò³ ç àíàë³çó çàäàíî¿
ñèòóàö³¿ ïîòåíö³éíèõ ³ííîâàö³éíèõ çàïèò³â,
à ïîò³ì — óìîâ çàäà÷³, äî ïðîîáðàçó øó-
êàíîãî. Ïåðåõ³ä â³ä ïî÷àòêîâèõ îáðèñ³â øó-
êàíîãî äî éîãî ïðîòîòèïó àáî — â³ä ìåíø
àäåêâàòíî¿ äî á³ëüø àäåêâàòíî¿ ìîäåë³ øó-
êàíîãî ðåàë³çóºòüñÿ â ³ñíóþ÷èõ ìåòîäàõ
òðàíñôîðìàö³¿ âèêëþ÷íî â ñôåð³ íåóñâ³-
äîìëåíîãî òà ðàïòîâî çàâåðøóºòüñÿ ³íñàé-
òîì (îñÿÿííÿì): ìèòòºâèì ïðîðèâîì ³äå¿
øóêàíîãî ð³øåííÿ ó ñâ³äîì³ñòü. Âåñü öåé
ïðîöåñ â ö³ëîìó íåìîæëèâî âèòÿãòè â ñôå-
ðó óñâ³äîìëåíîãî, à â³äïîâ³äíî ñòðóêòóðó-
âàòè, ³íâåðòóâàòè (ñïðÿìîâóâàòè â³ä ïî÷àò-
êó äî ê³íöÿ) òà âèêîðèñòîâóâàòè íà äðóã³é
ñòàä³¿ òðàíñôîðìàö³¿ —  ÿê êàíâó äëÿ ïî-
áóäîâè ÅÀ òðàíñôîðìàö³éíîãî ñèíòåçó.
Òîìó ïðîöåäóðè âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ
çàäà÷, ùî áàçóþòüñÿ íà òðàíñôîðìàö³é-
íîìó ìåõàí³çì³, íå ãàðàíòóþòü óñï³õó — îò-
ðèìàííÿ øóêàíîãî, — ³ òðàíñôîðìàö³þ
äîâîäèòüñÿ ïðîâàäèòè íåîäíîðàçîâî, à
ïðîáëåìíà çàäà÷à ³íîä³ òàê ³ çàëèøàºòüñÿ
íåâèð³øåíîþ.

Ïðèðîäí³ ïðîöåñè â³äáóâàþòüñÿ ó â³äïî-
â³äíîñò³ ³ç ¿õ ìåõàí³çìàìè, ÿê³ º ïðåäìåòîì
ôóíäàìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü. Øòó÷í³ (ö³-
ëåñïðÿìîâàí³!) ïðîöåñè ðåàë³çóþòüñÿ ëþ-
äüìè çã³äíî ç «ïîáóäîâàíèìè» íèìè ìåõà-
í³çìàìè. Çàçâè÷àé — öå àíàëîãè (ìîäåëüí³,
ñïðîùåí³ óÿâëåííÿ) ìåõàí³çì³â ïðèðîäíèõ
ïðîöåñ³â, àëå ç óðàõóâàííÿì ö³ëåñïðÿìîâà-
íîñò³ â ä³ÿëüíîñò³ ñóá’ºêòà òâîð÷îñò³. Ó
íàøîìó âèïàäêó — öå ìîäåëü ìåõàí³çìó
ðîáîòè ãîëîâíîãî ìîçêó ñàìå ïðè âèð³øåíí³
ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ íà ïðîöåäóðíîìó (òåõíî-
ëîã³÷íîìó) ð³âí³.

11 Çâè÷íà ðîñ³éñüêà àáðåâ³àòóðà «ÀÐÈÇ» – «àëãî-
ðèòì ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷», àëå öå íå
àëãîðèòì, íàâ³òü íå ÅÀ, áî ïðîöåäóðà «ÀÐÈÇ»à
íå ãàðàíòóº îòðèìàííÿ øóêàíîãî íàâ³òü ïðè íàé-
ñêðóïóëüîçí³øîìó  ¿¿ âèêîíàíí³, à ëèøå –  ³äå¿
öüîãî ð³øåííÿ. Â öüîìó ìîæíà ïåðåêîíàòèñÿ, ÿêùî
îçíàéîìèòèñÿ, íàïðèêëàä, ç ìîíîãðàô³ºþ: Àëüò-
øóëëåð Ã. Ñ. Íàéòè èäåþ: Ââåäåíèå â òåîðèþ
ðåøåíèÿ èçîáðåòàòåëüñêèõ çàäà÷. 2-å èçä. — Íî-
âîñèáèðñê: Íàóêà, 1991. — 224 ñ.
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12 Ìíîæèíí³ñòü øóêàíèõ äàº ëèøå ìîðôîëîã³÷íèé
ìåòîä. Çàáåçïå÷åííÿ  ìíîæèííîñò³ ïðè âèêîðèñ-
òàíí³ òðàíñôîðìàö³éíîãî ìåòîäó — öå ïðîñòî áà-
ãàòîðàçîâå âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, êîæíîãî
ðàçó ñïèðàþ÷èñü íà äåùî â³äì³ííèé ïðîîáðàç, ùî
äóæå ïðàöåºìíî.

Ðèñ. 3.  Блок-схема агрегованої процедури морфологічного аналізу систем.

Ï³ä ÷àñ ðåàë³çàö³¿ òðàíñôîðìàö³éíîãî ìå-
õàí³çìó ïðàêòè÷íî çàâæäè íå âèñòà÷àº ³í-
ôîðìàö³¿ ùîäî ïðîîáðàçó øóêàíîãî çàäëÿ
ïîáóäîâè àäåêâàòíî¿ ìîäåë³ éîãî îáðàçó ³
ðîçðîáíèêè âèìóøåí³ âèâ÷àòè òàêîæ ìíî-
æèíè ÒÑ-àíàëîã³â, òîáòî âèõîäèòè çà ìåæ³
òðàíñôîðìàö³éíîãî ìåõàí³çìó:  âèêîðèñòî-
âóâàòè åëåìåíòè ìîðôîëîã³÷íîãî.

Ìîðôîëîã³÷íèé (<ãðåö. morphå> — ôîð-
ìà, ñòðóêòóðà òà <logoc> — ïîíÿòòÿ, â³äíî-
øåííÿ, äóìêà, â÷åííÿ) ìåõàí³çì ïîëÿãàº â
ïîáóäîâ³ ìíîæèíè âñ³õ ìîæëèâèõ ð³øåíü äà-
íî¿ òà àíàëîã³÷íèõ çàäà÷, òîáòî ìîðôîëîã³÷íî¿
ìíîæèíè ð³øåíü ³ âèáîðó ç ö³º¿ ìíîæèíè
øóêàíîãî ð³øåííÿ (îäíîãî ÷è ê³ëüêîõ ð³øåíü,
ùî â³äïîâ³äàþòü óìîâàì ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ 12 ).

Ïîáóäîâà ÌÌ (â ôîðì³ ìîðôîëîã³÷íî¿
òàáëèö³ àáî äåðåâà — ÌÒ àáî ÌÄ) — öå
ïåðøà ñòàä³ÿ âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³
ïðè ¿¿ ðåàë³çàö³¿ íà îñíîâ³ ìîðôîëîã³÷íîãî
ìåõàí³çìó — ñòàä³ÿ ìîðôîëîã³÷íîãî àíàë³-
çó. Ïðè÷îìó ÌÌ º îäíî÷àñíî é ìíîæèíîþ
âñ³õ ìîæëèâèõ ð³øåíü ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ é
ìíîæèíîþ âñ³õ ñèñòåì êëàñó, ùî äîñë³ä-
æóºòüñÿ, îñê³ëüêè âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿
çàäà÷³ — öå îïèñ ñèñòåìè (ó âèãëÿä³ n-êè
Êi

li-x), ùî çàäîâîëüíÿº óìîâàì çàäà÷³.
Òåðì³í «ìîðôîëîã³÷íèé» ìè, ñë³äîì çà

Ô. Öâ³ê³, âæèâàºìî â ñåíñ³ «ñòðóêòóðíèé»,
àëå ç óòî÷íåííÿì: «áàãàòîàñïåêòíèé ñòðóê-
òóðíèé». Ô. Öâ³ê³ — øâåéöàðñüêèé àñòðî-
ô³çèê, ÿêèé çàïðîïîíóâàâ òåðì³í «ìîðôî-
ëîã³÷íèé àíàë³ç» òà îïóáë³êóâàâ ç ö³º¿ òåìè
ê³ëüêà ìîíîãðàô³é. Íà æàëü, éîãî ïðîöåäó-
ðà ÌÀÑ, âëàñíå, íå º ïðîöåäóðîþ, îñê³ëüêè
íå äàº â³äïîâ³ä³ íà çàïèòàííÿ, ÿê ¿¿ ðåàë³çî-
âóâàòè, à ëèøå ì³ñòèòü çàãàëüíî ìåòîäîëî-
ã³÷í³ ðåêîìåíäàö³¿. Òîé, õòî íåþ êîðèñòó-
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âàâñÿ, áóâ âèìóøåíèé ñïèðàòèñÿ âèêëþ÷íî
íà ñâîþ ³íòó¿ö³þ.

«Ñòðóêòóðí³ñòü», — àíàë³ç, ïîáóäîâà,
äîñë³äæåííÿ ñòðóêòóð, ïîáóäîâà ñòðóêòóð-
íèõ, ïåðåäóñ³ì, ôóíêö³îíàëüíèõ ñòðóêòóð-
íèõ ìîäåëåé, — ïðîíèçóº âñå íàøå ìîðôî-
ëîã³÷íå äîñë³äæåííÿ.

Ïî-ïåðøå, ðåçóëüòàò ÌÀÑ — áàãàòîàñïåêò-
íà êëàñèô³êàö³ÿ ñèñòåì, ùî äîñë³äæóþòüñÿ
(¿õ ÌÌ), çîáðàæåíà ó âèãëÿä³ ÌÒ 13  — ÿê ³
áóäü-ÿêà êëàñèô³êàö³ÿ îïèñóº ñòðóêòóðó
êëàñó ñèñòåì, ùî äîñë³äæóþòüñÿ.

Ïî-äðóãå, íàø ÅÀ ÌÀÑ  ñòðóêòóðóº ñàì
ïðîöåñ ïîáóäîâè (îòðèìàííÿ) ÌÒ, ÿêèé
çä³éñíþºòüñÿ çà äîïîìîãîþ ³íñòðóìåíòàð³þ

òâîð÷îñò³. Äåòàëüíà ñòðóêòóðà ÅÀ ÌÀÑ
íàâåäåíà â ìîíîãðàô³¿ [3, c. 258—262], àã-
ðåãîâàíà — çîáðàæåíà íà ðèñ. 3.

Ïî-òðåòº, âñ³ ìîäåë³, ÿê³ áóäóþòü çã³äíî
ÅÀ ÌÀÑ, îïèñóþòü ôóíêö³îíàëüí³ ñòðóê-
òóðè ñèñòåì, ùî äîñë³äæóþòüñÿ, ³ ñòðóêòó-
ðó ¿õ ôóíêö³îíàëüíîãî ñåðåäîâèùà (áåçïî-
ñåðåäíüîãî îòî÷åííÿ ÔÑ).

Ïî-÷åòâåðòå, ðåçóëüòàò ÌÀÑ, — øóêàíå
ð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ — öå òàêîæ ñòðóê-
òóðà, ÿêà, âðàõîâóþ÷è ìíîæèíí³ñòü øóêàíèõ,
çîáðàæåíà â ôîðì³ n-îê çíà÷åíü ñóòòºâèõ
êëàñèô³êàö³éíèõ îçíàê (äèâ. òàáëèöþ 2).

ßêùî òðàíñôîðìàö³éíèé ìåõàí³çì ñïè-
ðàºòüñÿ íà àíàëîã³þ ì³æ øóêàíèì ð³-
øåííÿì òà éîãî ïðîîáðàçîì, òî ìîðôîëî-
ã³÷íèé — íà ïîä³áí³ñòü ö³ëîãî (ÌÌ) ³ éîãî
÷àñòèí (ìîðôîëîã³÷íî¿ ï³äìíîæèíè â³äî-

13 Ïðèêëàäè ÌÒ íàâåäåí³ â ìîíîãðàô³¿ [3] òà áàãà-
òüîõ ³íøèõ íàøèõ ïðàöÿõ.

Êëàñèô³êàö³éíà îçíàêà

Òàáëèöÿ 2. Ìîðôîëîã³÷íà òàáëèöÿ ñïîñîá³â ï³äâåäåííÿ íàâàíòàæåííÿ äî ÷àñòîê ïðè ðóéíóâàíí³ ¿õ ñòðóêòóðè *

Çíà÷åííÿ êëàñèô³êàö³éíî¿ îçíàêè

Íàõèë âåêòîðà
íàâàíòàæåííÿ äî
ïîâåðõí³ ÷àñòêè

Ðîçïîä³ë íàâàíòà-
æåííÿ ï³äâåäåíîãî

äî ÷àñòêè

Ñïðÿìîâàííÿ
ï³äâåäåííÿ íàâàíòà-

æåííÿ äî ÷àñòêè

Ðåæèì íàâàí-
òàæåííÿ (ñï³ââ³äíî-
øåííÿ øâèäêîñò³
íàâàíòàæåííÿ òà

øâèäêîñò³ ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ ïðóæíî¿

äåôîðìàö³¿)

Êðàòí³ñòü ï³äâåäåí-
íÿ íàâàíòàæåííÿ äî
÷àñòêè ïðè ðóéíó-
âàíí³ ¿¿ ñòðóêòóðè

Ïî
äîòè÷í³é
äî ïî-
âåðõí³

Ïåðïåíäèêóëÿð-
íî ïîâåðõí³
âñåðåäèíó

Ïåðïåíäèêóëÿð-
íî ïîâåðõí³

íàçîâí³

Ï³ä êóòîì
äî ïîâåðõí³
âñåðåäèíó

Ï³ä êóòîì
äî ïîâåðõí³

íàçîâí³

Çîñåðå-
äæåíå ïî

ë³í³¿

Çîñåðå-
äæåíå â
òî÷ö³

Íåð³âíîì³ðíî ðîçïîä³-
ëåíå (â çîí³ ïîâåðõí³)

Ð³âíîì³ðíî
ðîçïîä³ëåíå
ïî ïîâåðõí³

Ð³âíîì³ðíî
ðîçïîä³ëåíå
ïî îá’ºìó

Îäíîá³÷íå
íàâàíòàæåííÿ

Äâîá³÷íå
çóñòð³÷íå

íàâàíòàæåííÿ

Äâîá³÷íå öåíòðàëüíîñèìåò-
ðè÷íå íàâàíòàæåííÿ

Âñåá³÷íå íàâàíòà-
æåííÿ

Øâèäê³ñòü íàâàíòà-
æåííÿ çíà÷íî ìåíøà
øâèäêîñò³ ðîçïîâñþ-

äæåííÿ ïðóæíî¿ äåôîð-
ìàö³¿ (Ñòàòè÷íå
íàâàíòàæåííÿ)

Øâèäê³ñòü íàâàíòàæåííÿ
ìåíøà, àëå áëèçüêà äî

øâèäêîñò³ ðîçïîâñþäæåííÿ
ïðóæíî¿ äåôîðìàö³¿

(Äîêðèòè÷íå äèíàì³÷íå
íàâàíòàæåííÿ)

Øâèäê³ñòü íàâàíòàæåííÿ
ïåðåâèùóº øâèäê³ñòü ðîçïîâ-
ñþäæåííÿ ïðóæíî¿ äåôîðìàö³¿

(Óäàðíå àáî âèáóõîâå
íàâàíòàæåííÿ)

Ðåçîíàíñíå (ç ÷àñòîòîþ àâòîêîëèâàíü
ñòðóêòóðè ÷àñòîê)

Áàãàòîêðàòíå íàâàíòàæåííÿ ÷àñòîê Îäíîêðàòíå

Õàîòè÷íåÏåð³îäè÷íå

Öèêë³÷íå (äîâ³ëüíà
÷àñòîòà)

* Øåðåäåêî Þ.Ë. Êëàññèôèêàöèÿ ñïîñîáîâ íàãðóæåíèÿ ðàçðóøàåìûõ ÷àñòèö. // «Ìàøèíû äëÿ ôåðì», Âûï.4,
Êèåâ, 1992, ñ. 23—28.
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ìèõ ñèñòåì), òîáòî ï³äìíîæèíè îïèñàíèõ
³ ðåàë³çîâàíèõ íà ïðàêòèö³ ñèñòåì (ÒÑ,
...), ùî íàëåæàòü äî ò³º¿ ñàìî¿ ÌÌ. Ïðè
öüîìó â á³ëüøîñò³ âèïàäê³â ç îïèñó ìíî-
æèíè â³äîìèõ ÒÐ, ùî íàëåæàòü êëàñó ÒÑ,
ùî äîñë³äæóºòüñÿ, à òàêîæ ÒÑ-àíàëîã³â
öüîãî êëàñó, ìîæíà äîáóòè á³ëüøå ³íôîð-
ìàö³¿ ïðî ÌÌ â ö³ëîìó, í³æ ³ç îïèñó ïðî-
îáðàçó øóêàíîãî — ïðî ñàìå öå øóêàíå,
ÿê öå ðîáèòüñÿ â òðàíñôîðìàö³éíèõ ìåòî-
äàõ. Çàçâè÷àé á³ëüø³ñòü êëàñ³â ÒÑ, ÿê³
âèíèêëè äîñèòü äàâíî, àáî ÿê³ äóæå ³í-
òåíñèâíî ðîçâèâàþòüñÿ, ì³ñòÿòü âåëèêó
ê³ëüê³ñòü ðåàë³çîâàíèõ òà îïèñàíèõ (â ïà-
òåíòíèõ ôîíäàõ, ë³òåðàòóð³) ÒÐ, òîìó ³í-
ôîðìàö³¿ ïðî ÒÑ öüîãî êëàñó íàêîïè÷åíî
âäîñòàëü ³ íå âèíèêàº òðóäíîù³â â ïîáó-
äîâ³ ìîäåëåé, ùî ïîòð³áí³ äëÿ ðåàë³çàö³¿
íàøîãî ÅÀ ÌÀÑ. ßêùî ìàºìî ñïðàâó ç
íîâèìè ñèñòåìàìè, òî äëÿ îòðèìàííÿ ÿêî-
ìîãà ïîâíîãî óÿâëåííÿ ïðî ¿õ ôóíêö³îíó-
âàííÿ çàäëÿ ïîáóäîâè ôóíêö³îíàëüíèõ
ìîäåëåé â ïðîöåñ³ ÌÀÑ îáîâ’ÿçêîâî òðå-
áà âèâ÷èòè ÒÑ àíàëîã³÷íèõ êëàñ³â.

Áóäü-ÿêå êëàñèô³êóâàííÿ ïðèðîäíüî ðîç-
ãëÿäàòè ÿê àíàë³ç, îñê³ëüêè ö³ëå (ó íàñ —
ÌÌ, ùî äîñë³äæóºòüñÿ) ä³ëèòüñÿ íà ÷àñ-
òèíè (ó íàñ — ìîðôîëîã³÷í³ ï³äìíîæè-
íè) çà ïðàâèëàìè ïîä³ëó îá’ºìó ïîíÿòòÿ 14 .
Ïðè ìîðôîëîã³÷íîìó êëàñèô³êóâàíí³ òà-
êèé ïîä³ë âèêîíóºòüñÿ n-ðàç³â (â³äïîâ³äíî
äî ê³ëüêîñò³ Êi-õ). Îòæå, êîæåí ³-òèé ðÿ-
äîê ÌÒ º êëàñèô³êàö³ºþ ò³º¿ æ ñàìî¿ ÌÌ
çà â³äïîâ³äíîþ (³-îþ) îçíàêîþ (Êi-þ), à
ÌÒ â ö³ëîìó — êëàñèô³êàö³ÿ ìîðôîëîã³÷-
íà (ÊÌ) — ìíîæèíà êëàñèô³êàö³é, àáî
áàãàòîàñïåêòíà êëàñèô³êàö³ÿ ñèñòåì, òîá-
òî êëàñèô³êàö³ÿ â n-ì³ðíîìó ïðîñòîð³ îç-
íàê (Êi-x) 15 .

Êëàñèô³êàö³ÿ ìîðôîëîã³÷íà ìàº áóòè íå
ò³ëüêè êîðåêòíîþ, ÿê áóäü-ÿêà ³íøà, à
ùå é íîðìàòèâíî ïîâíîþ òà ïðîäóê-
òèâíîþ n-ì³ðíîþ êëàñèô³êàö³ºþ. Íàø ÅÀ
ÌÀÑ çàáåçïå÷óº ïîáóäîâó ñàìå òàêî¿ ÊÌ
(ó âèãëÿä³ ÌÒ àáî ÌÄ).

Ìîðôîëîã³÷íà êëàñèô³êàö³ÿ áóäå êîðåêò-
íîþ, ÿêùî ÌÒ ïîáóäîâàíà ÿê ìíîæèíà êî-
ðåêòíèõ (â³ðíèõ) êëàñèô³êàö³é, à äëÿ
öüîãî òðåáà äîòðèìóâàòèñÿ òàêèõ ïðàâèë:

1) â ÿêîñò³ Êi-x íåîáõ³äíî âèêîðèñòîâó-
âàòè ³íâàð³àíòè ³ ò³ëüêè ³íâàð³àíòè ñèñòåì,
ùî äîñë³äæóþòüñÿ (ÔÑ ª ÌÌ),

2) êîæíà ç n-êëàñèô³êàö³é ÌÌ (ðÿäîê
ÌÒ) ìàº çàäîâîëüíÿòè ÷îòèðüîì ïðàâèëàì
ïîä³ëó îá’ºìó ïîíÿòòÿ,

3) ïîä³ë ÌÌ ïî êîæíîìó Êi-ìó ïîâèíåí
áóòè ïðîâåäåíèé ç óðàõóâàííÿì ïðèðîäíè-
÷èõ çàêîí³â  òà ñïåöèô³÷íèõ çàêîíîì³ðíîñ-
òåé ïðåäìåòíî¿ ãàëóç³, ùî äîñë³äæóºòüñÿ ïðè
âèð³øåíí³ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³.

Ï³ä ³íâàð³àíòîì ñèñòåìè ìè ðîçóì³ºìî
òàêèé ¿¿ åëåìåíò àáî ñóêóïí³ñòü åëåìåíò³â,
òàêó âëàñòèâ³ñòü åëåìåíòó ÷è ¿õ ñóêóïíîñò³
³ òàê³ â³äíîøåííÿ ì³æ öèìè âëàñòèâîñòÿ-
ìè, ÿê³ çáåð³ãàþòüñÿ ïðè ïåðåõîä³ â³ä áóäü-
ÿêî¿ îäí³º¿ ç ñèñòåì, ùî íàëåæàòü äàíîìó
êëàñó, äî áóäü-ÿêî¿ ³íøî¿ ñèñòåìè öüîãî æ
êëàñó. Ö³ ³íâàð³àíòí³ âëàñòèâîñò³ ïðèéìà-
þòü ð³çí³ çíà÷åííÿ â ð³çíèõ ñèñòåìàõ êëà-
ñó, ùî äîñë³äæóþòüñÿ, àëå áóäü-ÿêà ñèñòå-
ìà â³äïîâ³äíîãî êëàñó îáîâ’ÿçêîâî âîëîä³º
îäíèì ³ç çíà÷åíü äàíî¿ âëàñòèâîñò³. ²íâàð³-
àíòàìè ìîæóòü áóòè àáî ôóíêö³îíàëüí³ ³íâà-
ð³àíòè àáî  êîíñòðóêö³éí³, àáî æ, çðåø-
òîþ, — òåõíîëîã³÷í³.

Ùîá ÊÌ áóëà íîðìàòèâíî ïîâíîþ n-ì³ð-
íîþ êëàñèô³êàö³ºþ, òðåáà â³ä³áðàòè ç ìíî-
æèíè ïîòåíö³éíèõ Êi-x, êîæíà ç ÿêèõ ìîæå
áóòè îñíîâîþ êëàñèô³êàö³¿, ò³ òà ò³ëüêè
ò³, ÿê³ º íàéá³ëüø ñóòòºâèìè çã³äíî ç óìî-
âàìè äàíî¿ çàäà÷³. Ê³ëüê³ñòü â³ä³áðàíèõ äî
ÌÒ Êi-x âèçíà÷àºòüñÿ ñêëàäí³ñòþ çàäà÷³, ùî
âèð³øóºòüñÿ, òà ðåñóðñàìè ÷àñó, ÿêèé º ó
ðîçïîðÿäæåíí³ ðîçðîáíèê³â. À öå, ó ñâîþ

14 Äèâ.: «Êîíäàêîâ Í.Í. Ëîãè÷åñêèé ñëîâàðü-ñïðà-
âî÷íèê. —Ì.:Íàóêà, 1975. – 780 ñ.» (ñòîð. 464—
465).

15 À òîìó ³ çà ìîðôîëîã³÷íèì êëàñèô³êóâàííÿì ìè
çáåðåãëè  òåðì³í «ìîðôîëîã³÷íèé àíàë³ç ñèñòåì».



ISSN 0372-6436. Â³ñí. ÍÀÍ Óêðà¿íè, 2005, ¹ 6 59

÷åðãó, âèçíà÷àº ïîâíîòó òà äåòàëüí³ñòü îïè-
ñó ñèñòåì, ùî äîñë³äæóþòüñÿ.

Ïðîäóêòèâí³ñòü ïðîöåñó ìîðôîëîã³÷íî-
ãî êëàñèô³êóâàííÿ òà éîãî ðåçóëüòàòó (ÊÌ)
— îçíà÷àº ö³ëåñïðÿìîâàíå âêëþ÷åííÿ äî
ÌÌ, ÿêó êëàñèô³êóºìî, íîâèõ, ðàí³øå íå-
â³äîìèõ ñèñòåì. Öå ìîæíà çä³éñíèòè øëÿ-
õîì ðîçøèðåííÿ ñàìîãî êëàñèô³êàö³éíîãî
ïðîñòîðó, ñêàæ³ìî, â³ä «n» äî «n+k» ç
âêëþ÷åííÿì òàêèõ Êi-x, ÿê³ ðàí³øå íå ðîç-
ãëÿäàëèñÿ ³, â³äïîâ³äíî, òàêèõ ¿õ çíà÷åíü
(Êi

li), ÿê³ ìîæóòü ñóòòºâî ðîçøèðèòè ôóíê-
ö³îíàëüí³ ìîæëèâîñò³ ñèñòåì, ùî äîñë³äæó-
þòüñÿ.

Çàïðîïîíîâàíå íàìè ïðîäóêòèâíå ìîðôî-
ëîã³÷íå êëàñèô³êóâàííÿ ïåðåäóñ³ì ³ âèçíà-
÷àº âèñîêó åôåêòèâí³ñòü ìîðôîëîã³÷íîãî
ìåòîäó ÿê ìåòîäó òâîð÷îñò³, à ÅÀ ÌÀÑ —
ÿê âèñîêîåôåêòèâíîãî ²Òâ.

Ìîäåë³, ùî áóäóþòüñÿ äëÿ îäåðæàííÿ ÌÒ,
áóëè ïåðåë³÷åí³ âèùå. Äëÿ ïîáóäîâè ÌÒ
ïîòð³áåí ùå é òàêèé äîïîì³æíèé ³íñòðóìåí-
òàð³é, ÿê äâ³ ìíîæèíè ôóíêö³îíàëüíî-çíà-
÷óùèõ â³äíîñèí — ÌÔÇÂ-² ³ ÌÔÇÂ-²².
ÌÔÇÂ-² áóäóºòüñÿ äëÿ ìîäåë³ «ÓÔÑ». Öå
ìíîæèíà âëàñòèâîñòåé ñèñòåì, ùî äîñë³äæó-
þòüñÿ, âëàñòèâîñòåé ¿õ ï³äñèñòåì, â³äíîøåíü
ì³æ ï³äñèñòåìàìè ³ ð³çíèõ âëàñòèâîñòåé öèõ
â³äíîøåíü. ÌÔÇÂ-²² áóäóºòüñÿ äëÿ ìîäåë³
«ÓÔÑ — ñåðåäîâèùå». Öå ìíîæèíà ð³çíî-
ìàí³òíèõ â³äíîøåíü ì³æ ñèñòåìàìè, ùî äî-
ñë³äæóþòüñÿ òà  îá’ºêòàìè ç ¿õ  ôóíêö³î-
íàëüíîãî ñåðåäîâèùà, à òàêîæ âëàñòèâîñòåé
öèõ â³äíîøåíü. Ïðèêëàäè ÌÔÇÎ äëÿ êîí-
êðåòíèõ êëàñ³â ÒÑ íàâåäåí³ â [3].

Íà äðóã³é ñòàä³¿ âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿
çàäà÷³ íà áàç³ ìîðôîëîã³÷íîãî ìåõàí³çìó —
ñòàä³¿ ìîðôîëîã³÷íîãî ñèíòåçó (ÌÑÑ) 16  —
âèêîíóºòüñÿ âèá³ð øóêàíîãî ð³øåííÿ ç ÌÌ
ñèñòåì, ùî äîñë³äæóþòüñÿ. Çà óìîâè êî-
ðåêòíî¿ ïîáóäîâè ÌÌ, ÿêó çàáåçïå÷óº íàø
ÅÀ ÌÀÑ, øóêàíå ð³øåííÿ îáîâ’ÿçêîâî ì³ñ-
òèòüñÿ â ö³é ìíîæèí³. Àëå éîãî ïîøóê —

íå òðèâ³àëüíèé ïðîöåñ, îñê³ëüêè ÌÌ ñå-
ðåäí³õ ðîçì³ð³â ì³ñòèòü 1010 ÷ 10100 ð³øåíü
(âàð³àíò³â Wi ª MM). Áåçóìîâíî, ùî ¿õ
ïîâíèé ïåðåá³ð, ðåêîìåíäîâàíèé Ô. Öâ³ê³,
ðåàë³çóâàòè íåìîæëèâî, íåîáõ³äí³ åâðèñ-
òè÷í³ ïî ñâî¿é ïðèðîä³ ìåòîäè é àëãîðèòìè
ÌÑÑ.

Ìíîæèíó âñ³õ ìîæëèâèõ ìåòîä³â ÌÑÑ
ïðèðîäíüî áóëî ðîçä³ëèòè íà äâà êëàñè â
çàëåæíîñò³ â³ä òîãî, ÷è äîñë³äæóþòüñÿ ñè-
ñòåìè â ö³ëîìó, ÷è ïî ÷àñòèíàì (äèâ. ðèñ.1
ç [10]).

Ìåòîäè ïåðøîãî êëàñó áóëè íàçâàí³ àâ-
òîðîì ìîðôîëîã³÷íèìè ìåòîäàìè ïîøóêó,
à äðóãîãî — ìîðôîëîã³÷íèìè ìåòîäàìè
«êîíñòðóþâàííÿ âàð³àíò³â» (Wi ª MM)
[10].

Â ìåòîäàõ äðóãîãî êëàññó «ñêëàäàííÿ»
n-âàð³àíò³â (Wn), òîáòî îòðèìàííÿ îïèñó
ö³ë³ñíî¿ ôóíêö³îíàëüíîïðèäàòíî¿ (àáî ôóíê-
ö³îíàëüíîçäàòíî¿) 17  ñèñòåìè, ÿêà â³äïîâ³äàº
óìîâàì ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, òðåáà ïðîâàäè-
òè íà îñíîâ³ âèâ÷åííÿ âçàºìîçâ’ÿçê³â ì³æ
r-âàð³àíòàìè (îïèñîì ï³äñèñòåì) 18 , ç êîò-
ðèõ ¿õ «ñêëàäàþòü» (ñèíòåçóþòü), òà ç
óðàõóâàííÿì çâ’ÿçê³â ì³æ âèìîãàìè äî øó-
êàíîãî ð³øåííÿ ³  Êi-ìè. Âæèâàííÿ òåðì³-
íó «ñèíòåç» ó öüîìó âèïàäêó íå âèêëèêàº
æîäíèõ ïèòàíü. Ïðàâîìî÷í³ñòü çàñòîñóâàííÿ
òåðì³íó «ñèíòåç» ñòîñîâíî ìåòîä³â ìîð-
ôîëîã³÷íîãî ïîøóêó òåæ ñòàº î÷åâèäíîþ,
êîëè âçÿòè äî óâàãè íåîáõ³äí³ñòü âñòàíîâ-
ëþâàòè ñóì³ñí³ñòü ï³äñèñòåì ó âæå  âèáðà-
íîìó âàð³àíò³: ñïî÷àòêó â³äáèðàºòüñÿ ç ÌÌ
ö³ë³ñíèé âàð³àíò, à âæå ï³ñëÿ öüîãî âñòà-
íîâëþºòüñÿ ñóì³ñí³ñòü r-âàð³àíò³â, ç ÿêèõ
â³í ñêëàäàºòüñÿ.

Ìåòîäè ²-ãî êëàñó, â ñâîþ ÷åðãó, áóëè
ïîä³ëåí³ (äèâ. [9 òà 10, ðèñ.1]) íà òðè

16 Öå ïîíÿòòÿ áóëî ââåäåíî íàìè ùå ó 1973 ð. [1].

17 Â çàëåæíîñò³ â³ä òîãî çà äîïîìîãîþ ö³º¿ ñèñòåìè
ðåàë³çóºòüñÿ ôóíêö³ÿ, ÷è âîíà ¿¿ ðåàë³çóº ñàìà (â
àâòîìàòèçîâàíîìó ðåæèì³).

18 Öå ìîæóòü áóòè ï³äñèñòåìè ð³çíîãî ð³âíþ ³ºðàðõ³¿
ï³äñèñòåì ³ â³äïîâ³äíî ð³çíî¿ çíà÷èìîñò³ äëÿ ðåà-
ë³çàö³¿ ôóíêö³¿ â ö³ëîìó.



ISSN 0372-6436. Â³ñí. ÍÀÍ Óêðà¿íè, 2005, ¹ 660

ï³äêëàñè ïî òàê³é êëàñèô³êàö³éí³é îçíàö³,
ÿê ìåõàí³çì, ùî  ðåàë³çóºòüñÿ ïðè   îòðè-
ìàíí³ øóêàíîãî ð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çà-
äà÷³.

Ïåðøèé ï³äêëàñ — ìåòîäè «ô³ëüòðàö³¿
ÌÌ» — öå ìåòîäè â³äñ³þâàííÿ âàð³àíò³â
ð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, ÿê³ çàâ³äîìà íå
â³äïîâ³äàþòü óìîâàì çàäà÷³. Ö³ ìåòîäè
á³ëüø ïðèäàòí³ äëÿ ïîïåðåäíüîãî ñêîðî÷åí-
íÿ ÌÌ.

Äðóãèé ï³äêëàñ — ìåòîäè «çîíäóâàííÿ
ÌÌ» — öå ìåòîäè âèäîáóäóâàííÿ ç ÌÌ
âèá³ðîê Wi-x ç íàñòóïíèì ïåðåáîðîì Wi-x â
öèõ âèá³ðêàõ. Â öüîìó âèïàäêó ðîçðàõîâóº-
ìî íà ìîæëèâ³ñòü âèÿâèòè â Ê-âèá³ðö³ (Ê<<n,
n — ê³ëüê³ñòü Wi ª ÌÌ) øóêàíå ð³øåííÿ ³
òàêèì ÷èíîì óíèêíóòè ïîâíîãî ïåðåáîðó Wi

ª ÌÌ, íàâ³òü íå íàáëèçèòèñÿ äî íüîãî.
Òðåò³é ï³äêëàñ — ìåòîäè «âäîñêîíàëåííÿ

ïðîòîòèïó» — öå ìåòîäè ïîä³áí³ äî òðàíñ-
ôîðìàö³éíèõ, àëå íà â³äì³íó â³ä çâè÷àéíèõ
òðàíñôîðìàö³éíèõ ìåòîä³â, êîæíà íàñòóïíà
òðàíñôîðìàö³ÿ â ëàíöþæêó Wâèõ —... —
Wl — … WT 19  âèêîíóºòüñÿ íå ñóòî ³íòó¿-
òèâíî, à ö³ëåñïðÿìîâàíèì ïðîñóâàííÿì â
öüîìó ëàíöþæêó çà  äîïîìîãîþ ñïåö³àëü-
íèõ åâðèñòè÷íèõ ïðèéîì³â (ÅÏòð)

 20 , ÿê³ ðîç-
ãëÿäàºìî ÿê îïåðàòîðè òðàíñôîðìàö³¿. Ïðè
öüîìó êîæíèé íàñòóïíèé, ñêàæ³ìî i-é, ðå-
çóëüòàò òðàíñôîðìàö³¿ (Wi )íå òðåáà âèíà-
õîäèòè, ÿê ó çâè÷àéíèõ òðàíñôîðìàö³éíèõ
ìåòîäàõ, à ïðîñòî çíàõîäèòè â ÌÌ, ùî
ïîáóäîâàíà çà äîïîìîãîþ íàøî¿ ÅÀ ÌÀÑ.

Öÿ ÌÌ ì³ñòèòü óñ³ ìîæëèâ³ âàð³àíòè ñèñ-
òåì, ùî äîñë³äæóþòüñÿ. Â ìåòîäàõ öüîãî
êëàñó íå âèä³ëÿþòü  ïð³îðèòåòí³ Wi-ò³, ÿê ó
ìåòîäàõ «çîíäóâàííÿ», à áóäóþòü ïð³îðè-
òåòí³ ëàíöþæêè Wi-x — ìàðøðóòè â îð³ºí-
òîâàíèõ ãðàôàõ — çà äîïîìîãîþ âåêòîðíî¿
ñ³òêè, íà êîòðó çàïèñàíà ÌÌ. Ñóìàðíà
ê³ëüê³ñòü Wi-x ó ñóêóïíîñò³ ìàðøðóò³â ìîæå
ïðè öüîìó ñêëàäàòè ëèøå íåçíà÷íó ÷àñòè-
íó ÌÌ, íà ùî ìè, âëàñíå, é ðîçðàõîâóºìî.

Çàäà÷à ÌÑ — öå îäíî÷àñíî à) çàäà÷à ïåðå-
áîðó, á) îïòèì³çàö³éíà çàäà÷à, àáî çàäà÷à âè-
áîðó 21, à òàêîæ â) ÷èñëåííÿ. À òîìó ðåçóëüòà-
òè, îòðèìàí³ ïðè âèð³øåíí³ ÇÌÑ îäíî÷àñíî
ÿê çàäà÷³ òèïó à), á), ³ â) ëåãêî ïîð³âíÿòè,
â³äêîðèãóâàòè é îòðèìàòè òàêèì ÷èíîì àäåê-
âàòíå øóêàíå ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ ÌÑÑ.

Äåòàëüíî ç ìåòîäàìè ÌÑÑ ìîæíà îçíàéî-
ìèòèñÿ ïî öèêëó ïðàöü àâòîðà (äèâ., ïåðå-
äóñ³ì, [9-12]).

Äî êëàñó ìîðôîëîã³÷íèõ, òîáòî òàêèõ, ùî
â ò³é ÷è ³íø³é ì³ð³ ñïèðàþòüñÿ íà ìîðôîëî-
ã³÷íèé ìåõàí³çì ïîñòàíîâêè òà âèð³øåííÿ
ïðîáëåìíèõ çàäà÷, íàëåæèòü á³ëüø³ñòü â³äî-
ìèõ åâðèñòè÷íèõ ìåòîä³â. Ç íàéá³ëüø â³äî-
ìèõ ìîæíà íàçâàòè ìåòîä «ìîðôîëîã³÷íèõ
ÿùèê³â» (Ô. Öâ³ê³), ìåòîä «ïîíÿòü, ùî îð-
ãàí³çîâóþòü» (Ô. Õàíçåí), ìåòîä ìîðôî-
ëîã³÷íîãî êëàñèô³êóâàííÿ (Â.Ì. Îäð³í ³
Ñ.Ñ. Êàðòàâîâ), áàãàòîð³âíåâèé ìîðôîëî-
ã³÷íèé ìåòîä (Ð. Êîëëåð), ìåòîä àíàë³çó
âçàºìîïîâ’ÿçàíèõ îáëàñòåé ð³øåííÿ (Äæ.
Ëàêìåí), ôóíêö³îíàëüíî-âàðò³ñíèé àíàë³ç
(Þ.Ì. Ñîáîëåâ, Ë. Ìàéëñ, Õ. Åáåðò, Ê. Òî-
ìàñ, Ì.Ã. Êàðïóí³í, Á.². Ìàéäàí÷èê), ìåòîä
«ìàòðèöÿ â³äêðèòòÿ» (À. Ìîëü) òà ³íø³.

Ïîð³âíÿëüíèé àíàë³ç îáîõ ìåõàí³çì³â
âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ ïðèâ³â äî òà-
êèõ âèñíîâê³â: òðàíñôîðìàö³éí³ ìåòîäè ñóò-
òºâî á³ëüø ö³ëåñïðÿìîâàí³ ³ ìåíø ïðà-
öåºìí³, í³æ ìîðôîëîã³÷í³, àëå ñóòòºâî ìåíø
íàä³éí³, îñê³ëüêè íåìà ìîæëèâîñò³ âèçíà-

19 Wâèõ. — âèõ³äíèé âàð³àíò, WÒ — òåðì³íàëüíèé
(ê³íöåâèé, òóò — â ëàíöþæêó), òîáòî øóêàíå
ð³øåííÿ, Wl

 — ïðîì³æíèé, ç òèõ, ùî âõîäèòü äî
ëàíöþæêó.

20 Äî öüîãî êëàñó â³äíîñèòüñÿ ïåðåâàæíà á³ëüø³ñòü
ÅÏ, ùî îïèñàí³ â ë³òåðàòóð³, êîðåêòíà êëàñèô³-
êàö³ÿ äàíà Ã.Áóøåì: Áóø Ã. Ìåòîäû òåõíè÷åñêîãî
òâîð÷åñòâà — Ðèãà: «Ëèåñìà», 1972. — 94 ñ. À â
 «Îñíîâû ýâðèñòèêè äëÿ èçîáðåòàòåëåé. II ÷àñòü».
Ðèãà: Î-âî «Çíàíèå» Ëàò. ÑÑÐ, 1977. — 68 ñ.
Áóø Ã. Î. íàçèâàº ö³ ÅÏ «åâðèñòèêàìè óñâ³äîì-
ëåíî-ëîã³÷íîãî ïîøóêó». Ïîä³ë ÅÏ íà òðàíñôîð-
ìàö³éí³ é ìîðôîëîã³÷í³ çàïðîïîíîâàíèé àâòîðîì.

21 Àéçåðìàí Ì.À., Àëåñêåðîâ Ô.Ò. Âûáîð âàðèàí-
òîâ. Îñíîâû òåîðèè. — Ì.: Íàóêà, 1990. — 239 ñ.
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÷èòè íàâ³òü  â³ðîã³äí³ñòü îòðèìàííÿ øóêà-
íîãî ð³øåííÿ. Òàêà íåíàä³éí³ñòü òðàíñôîð-
ìàö³éíèõ ìåòîä³â âèêëèêàíà òèì, ùî ïå-
ðåõ³ä â³ä óÿâëåíü ïðî øóêàíå íà åòàï³  ïî-
ñòàíîâêè çàäà÷³, — â³ä ò³º¿ ÷è ³íøî¿ éîãî
ïåðâèííî¿ ìîäåë³ äî éîãî ïðîòîòèïó, àáî
äî á³ëüø àäåêâàòíî¿ ìîäåë³, — ðåàë³çóºòü-
ñÿ ïåðåâàæíî â ñôåð³ íåóñâ³äîìëþºìîãî ³
ëèøå ó âèïàäêó îñÿÿííÿ (³íñàéòó) ìèòòº-
âî ïðîðèâàºòüñÿ â ñôåðó óñâ³äîìëþºìîãî.
Öåé ïðîöåñ íåìîæëèâî «âèòÿãòè» â ñôåðó
ñâ³äîìîãî, ñòðóêòóðóâàòè, ³íâåðòóâàòè òà
âèêîðèñòàòè ïîò³ì ÿê êàíâó ïðîöåäóðè
òðàíñôîðìàö³éíîãî ñèíòåçó. Ñàìå òîìó ìå-
òîäè ³ àëãîðèòìè, ïîáóäîâàí³ íà îñíîâ³
òðàíñôîðìàö³éíîãî  ìåõàí³çìó ïîñòàíîâ-
êè é âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ ñïèðà-
þòüñÿ íà ³íòó¿ö³þ ñóá’ºêòà òâîð÷îñò³ íå-
çð³âíÿíî á³ëüøå, í³æ ìîðôîëîã³÷í³, à òîìó
íå ãàðàíòóþòü óñï³õó, ³ òðàíñôîðìàö³þ ÷àñ-
òî äîâîäèòüñÿ ïîâòîðþâàòè íåîäíîðàçîâî,
à ïðîòå áåçðåçóëüòàòíî, íå êàæó÷è âæå ïðî
îòðèìàííÿ ìíîæèíè øóêàíèõ.

Ìîðôîëîã³÷í³ ìåòîäè ñóòòºâî åôåê-
òèâí³ø³ òðàíñôîðìàö³éíèõ: íàø ÅÀ ÌÀÑ
ãàðàíòóº îòðèìàííÿ êîðåêòíî¿, íîðìàòèâíî
ïîâíî¿ òà ïðîäóêòèâíî¿ ÊÌ, à ÌÑÑ — îò-
ðèìàííÿ øóêàíîãî ð³øåííÿ áóäü-ÿêî¿ ïðîá-
ëåìíî¿ çàäà÷³, ùî â³äïîâ³äàº ¿¿ óìîâàì.
Åôåêòèâí³ñòü íàøîãî ìîðôîëîã³÷íîãî ²Òâ
çóìîâëåíà òèì, ùî â³í 1) äîçâîëÿº ñóòòºâî
ï³äâèùèòè ïèòîìó âàãó îïåðàö³é, ùî âèêî-
íóþòüñÿ ï³ä êîíòðîëåì ñâ³äîìîñò³, 2) çà-
áåçïå÷óº êåðîâàí³ñòü ³ òàêèìè åòàïàìè ÅÀ,
ÿê³ ñïèðàþòüñÿ íà ³íòó¿ö³þ ñóá’ºêòà òâîð-
÷îñò³ ³ 3) çàáåçïå÷óº ìíîæèíí³ñòü ðåçóëü-
òàòó âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³.

Òàêèì ÷èíîì, íàø ìîðôîëîã³÷íèé ³í-
ñòðóìåíòàð³é òâîð÷îñò³ äàº çìîãó çä³éñíþ-
âàòè íàóêîâ³ äîñë³äæåííÿ á³ëüø ö³ëåñïðÿ-
ìîâàíî é ïðîäóêòèâíî, à  âèíàõîäè ðîáèòè,
òàê áè ìîâèòè, «íà çàìîâëåííÿ»: îòðèìó-
âàòè ÒÐ 22  â  ïîâí³é â³äïîâ³äíîñò³ äî óìîâ

ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ é àêòóàëüí³, ïîòð³áí³ íà-
ðîäíîìó ãîñïîäàðñòâó, à íå «øòàìïóâàòè»
òàê³, ùî ïîò³ì ëåæàòü ó ïàòåíòíèõ ôîíäàõ
«ìåðòâèì âàíòàæåì».

ÏÅÐÑÏÅÊÒÈÂÈ ÏÎÄÀËÜØÎÃÎ ÐÎÇÂÈÒÊÓ ÒÍÒÒ

Ï³äñóìîâóþ÷è, ïåðåë³÷èìî îñíîâí³ íà-
ïðÿìêè ïîäàëüøîãî ðîçâèòêó ÒÍÒÒ.

Ïî-ïåðøå, öå âäîñêîíàëåííÿ ³íñòðóìåí-
òàð³þ òâîð÷îñò³, ÿêèé áóëî ñòâîðåíî íàìè
ðàí³øå:

1) äîîïðàöþâàííÿ ³ àïðîáàö³ÿ ÅÀ ïîøó-
êó çàäà÷ ³ â³äáîðó ç íèõ  ïðîáëåìíèõ, ÿê³
ïîòð³áíî âèð³øóâàòè  äëÿ ðåàë³çàö³¿ ³ííî-
âàö³éíîãî çàïèòó;

2) ïîäàëüøà àïðîáàö³ÿ ÅÀ êîðåêòíîãî
ôîðìóëþâàííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³ íà ð³çíèõ
ïðèêëàäàõ òà â³äïîâ³äí³ óòî÷íåííÿ öüîãî ÅÀ;

3) ðîçðîáêà ÅÀ òà ÅÏð ÌÑÑ: ïåðåäóñ³ì,
áëî÷íî-ëàá³ðèíòíîãî ìåòîäó òà ìåòîäó áà-
ãàòîêðàòíîãî ïîñë³äîâíîãî êëàñèô³êóâàííÿ
(äèâ. [9—11]);

4) ðîçðîáêà ã³áðèäíèõ ìåòîä³â ÌÑÑ: ìå-
òîä³â, ùî ñïèðàþòüñÿ íå ò³ëüêè íà ìîðôî-
ëîã³÷íèé, à é íà òðàíñôîðìàö³éíèé ìåõàí³çì
âèð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³.

Ïî-äðóãå, äîïîâíåííÿ åâðèñòè÷íîãî
³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³, ÿêèé áàçóºòüñÿ
íà òåõíîëîã³÷íîìó ï³äõîä³ äî ïðîöåñó âèð³-
øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, ïñèõîåâðèñòè÷-
íèì ³íñòðóìåíòàð³ºì, ùî ïîâèíåí áàçóâà-
òèñÿ íà ðåçóëüòàòàõ äîñë³äæåíü â ïñèõî-
ëîã³¿, â íåéðîïñèõîëîã³¿ òà â ³íøèõ íåé-
ðîíàóêàõ.

Ïî-òðåòº, ìàêñèìàëüíî ìîæëèâå çíèæåí-
íÿ «ïèòîìî¿ âàãè» ³íòó¿òèâíî¿ ñêëàäîâî¿
ïðîöåñó òâîð÷îñò³, ÿêå  ïðèïóñòèìå ëèøå
çà óìîâè îá’ºäíàííÿ çóñèëü òåõíîëîã³â
òâîð÷îñò³ òà ñïåö³àë³ñò³â ç íåéðîçíàâñòâà
òà ³íøèõ ôàõ³âö³â, ÿê³ âèâ÷àþòü ìèñëåííÿ
â ïðîöåñ³ òâîð÷îñò³ â ð³çíèõ àñïåêòàõ. Ðîç-
øèðåííÿ òà ïîãëèáëåííÿ íàøèõ óÿâëåíü ïðî
òâîð÷³ñòü, ÿê òåõíîëîã³÷íèé, îòæå, ö³ëå-
ñïðÿìîâàíèé ïðîöåñ îòðèìàííÿ øóêàíî-
ãî ð³øåííÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, äîïîìîæå22 ² âçàãàë³ ð³øåííÿ áóäü-ÿêèõ ïðîáëåìíèõ çàäà÷.
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âäîñêîíàëåííþ ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³.
Ïî÷èíàòè òðåáà ç ïîáóäîâè ñóòî ã³ïîòåòè÷-
íèõ ìîäåëåé ìèñëåííÿ â ïðîöåñ³ âèð³øåí-
íÿ ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³, à ïîò³ì íà áàç³ öèõ
ìîäåëåé ðîçðîáëÿòè á³ëüø åôåêòèâíèé
³íñòðóìåíòàð³é òâîð÷îñò³. Ïîò³ì öåé ³íñòðó-
ìåíòàð³é  òðåáà àïðîáîâóâàòè íà ð³çíîìà-
í³òíèõ òåõí³÷íèõ ³ íàóêîâèõ çàäà÷àõ, ùî
äàñòü çìîãó âèÿâèòè éîãî «ïðàöåçäàòí³ñòü»
àáî íåäîë³êè, òà íàâ³òü «íåä³ºçäàòí³ñòü» ³
â³äêîðèãóâàòè ìîäåë³, ñïèðàþ÷èñü íà ÿê³
ïîáóäîâàíî öåé ²Òâ. Â³äêîðèãîâàí³ â òàê³é
öèêë³÷í³é ïðîöåäóð³ ìîäåë³ ìàþòü  çàáåçïå-
÷èòè ïîäàëüøå âäîñêîíàëåííÿ ³íñòðóìåíòà-
ð³þ òâîð÷îñò³, ç îäíîãî áîêó, òà ïîãëèáëåí-
íÿ íàøèõ óÿâëåíü ïðî ìèñëåííÿ â ïðîöåñ³
òâîð÷îñò³, ç äðóãîãî. Ìîâà, òàêèì ÷èíîì,
³äå ïðî öèêë³÷íó (³òåðàòèâíó) ïðîöåäóðó
«Ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñó òâîð÷îãî ìèñëåí-
íÿ ïðè âèð³øåíí³ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ «ðîç-
ðîáêà åôåêòèâíîãî ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð-
÷îñò³», ÿêà ñõåìàòè÷íî çîáðàæåíà íà ðè-
ñóíêó 4.

², íàðåøò³, ïî-÷åòâåðòå, âäîñêîíàëåííÿ
³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³ äîö³ëüíî äîïîâíþ-

âàòè àâòîìàòèçàö³ºþ âñ³õ åòàï³â æèòòºâîãî
öèêëó ïðîáëåìíî¿ çàäà÷³. Öå äîçâîëèòü ðîç-
â’ÿçóâàòè íàéøèðøå êîëî àêòóàëüíèõ äëÿ
íàðîäíîãî ãîñïîäàðñòâà  ïðîáëåìíèõ çàäà÷ —
òåõí³÷íèõ ³ íàóêîâèõ. Íàêîïè÷åíèé ïðè öüî-
ìó äîñâ³ä ñóòòºâî ñïðèÿòèìå âäîñêîíàëåí-
íþ ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³, ó òîìó ÷èñë³ é
ñïåö³àë³çîâàíîãî — äëÿ îòðèìàííÿ ï³îíåð-
íèõ ð³øåíü, òåõí³÷íèõ çîêðåìà.

Âñ³ ö³ íàïðÿìêè  ðîçâèòêó ÒÍÒÒ, à òà-
êîæ âñå òå, ùî âæå çðîáëåíî íàìè, çíàéø-
ëè â³äîáðàæåííÿ â  òàáëèö³ 1.

Íà çàâåðøåííÿ çóïèíèìîñÿ íà ìîæëèâî-
ñòÿõ âèêîðèñòàííÿ íîâî¿ íàóêè çàäëÿ ïî-
äàëüøîãî ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà â ö³ëîìó.

Îñòàíí³ì ÷àñîì øèðîêî îáãîâîðþºòüñÿ
ïðîáëåìà ïîáóäîâè òàê çâàíîãî «çíàííÿ-
îð³ºíòîâàíîãî ñóñï³ëüñòâà», ÿêå ïîâèííî
ïðèéòè íà çì³íó ñó÷àñíîìó ³íôîðìàö³éíî-
ìó ñóñï³ëüñòâó 23 . Ö³é ïðîáëåì³ áóëà, íà-
ïðèêëàä, ïðèñâÿ÷åíà ÕÕÕ²² ñåñ³ÿ Ãåíåðàëü-
íî¿ êîíôåðåíö³¿ ÞÍÅÑÊÎ.

23 Ìîæíà ñêàçàòè  «êîìï’þòåðíî-îð³ºíòîâàíîìó ñóñ-
ï³ëüñòâó».

Ðèñ.4.  Ñòðóêòóðà öèêë³÷íî¿ ñèñòåìè „Ìîäåëþâàííÿ òâîð÷îãî ìèñëåííÿ òà âñüîãî ïðîöåñó ïîñòàíîâêè é
âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ â ö³ëîìó ↔  Ðîçðîáêà ³íñòðóìåíòàð³þ òâîð÷îñò³, ÿêèé  àäåêâàòíèé öèì ìîäå-
ëÿì”.
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Ôîðìóâàííÿ é ðîçâèòîê çíàííÿ-îð³ºíòî-
âàíîãî ñóñï³ëüñòâà íåìîæëèâ³ áåç ñòâîðåí-
íÿ äëÿ öüîãî òàêèõ óìîâ:

1. Îñâ³òè âèñîêîãî ð³âíÿ, ùî îð³ºíòîâàíà
íà ï³äãîòîâêó ìàéáóòí³õ äîñë³äíèê³â (ó ôóí-
äàìåíòàëüíèõ íàóêàõ ïåðåäóñ³ì!) òà âè-
íàõ³äíèê³â, ÿê³ ïðàöþþòü íà âèêîíàííÿ ÷³òêî
ñôîðìóëüîâàíèõ ñîö³àëüíèõ çàìîâëåíü. Òàêà
îñâ³òà ìàº ñòàòè îäíèì ³ç íàéïðåñòèæí³øèõ
ïð³îðèòåò³â ñóñï³ëüñòâà.

2. Íàëåæíî¿ îö³íêè òà âñ³ëÿêîãî ñòèìó-
ëþâàííÿ òâîð÷î¿ ïðàö³ â íàóö³, òåõí³ö³ òà
³íøèõ öàðèíàõ ä³ÿëüíîñò³ ëþäèíè.

Îäíàê, «çíàííÿ-îð³ºíòîâàíå ñóñï³ëü-
ñòâî», â ïðèíöèï³, íå ìîæå âïîðàòèñÿ ç
òèìè íàäñêëàäíèìè ïðîáëåìàìè, ÿê³ âèñó-
âàº ïåðåä ñóñï³ëüñòâîì çðîñòàííÿ ëþäñòâà,
åêîíîì³÷í³ òà åêîëîã³÷í³ ïðîáëåìè, ïðîáëå-
ìà âèõîäó Ëþäèíè çà ìåæ³ ñîíÿ÷íî¿ ñèñ-
òåìè çàäëÿ çáåðåæåííÿ ëþäñòâà â ìàéáóò-
íüîìó, êîëè Çåìëÿ ñòàíå íåïðèäàòíîþ äëÿ
æèòòÿ, à òàêîæ ³íø³  íàäñêëàäí³ ïðîáëåìè.
Ñïðàâà ïîëÿãàº â òîìó, ùî çíàííÿ-îð³ºí-
òîâàíå ñóñï³ëüñòâî áóäóºòüñÿ íà çíàííÿ-
îð³ºíòîâàíèõ òåõíîëîã³ÿõ, ÿê³ ïðèçíà÷à-
þòüñÿ äëÿ ïîøóêó, âïîðÿäêóâàííþ (îð-
ãàí³çàö³¿), íàêîïè÷åííþ (â òîìó ÷èñë³
«ñêëàäóâàííþ» â ïàì’ÿò³ êîìï’þòåð³â) òà
çàñâîºííþ ëþäüìè âñ³õ öèõ çíàíü. Àëå, ÿê
â³äîìî, âåëè÷åçí³ îáñÿãè çíàíü íå âèêîðè-
ñòîâóþòüñÿ: ³íîä³ ëåãøå ïðîâåñòè íîâå äî-
ñë³äæåííÿ, àí³æ çíàéòè îòðèìàíèé ðàí³øå
íàóêîâèé ðåçóëüòàò, àáî ÒÐ. Âèùå âæå
éøëà ìîâà ïðî òå, ùî íàãàëüíà á³ëüø³ñòü
âèíàõîä³â çàëèøàºòüñÿ íåçàòðåáóâàíîþ. Íà
æàëü, â çíàííÿ-îð³ºíòîâàíîìó ñóñï³ëüñòâ³
âçàãàë³ íåìîæëèâî ðîçðàõîâóâàòè íà äîêî-
ð³ííó çì³íó öüîãî ñòàíîâèùà. Ñïîñòåð³-
ãàºòüñÿ é ³íøà íåãàòèâíà òåíäåíö³ÿ: áåçïå-
ðåðâíà äèôåðåíö³àö³ÿ íàóêè òà äåäàë³ âóæ-
÷à ñïåö³àë³çàö³ÿ. Åðóäèò³â ñòàº âñå ìåíøå,
à íàäòî âóçüêèõ ñïåö³àë³ñò³â — âñå á³ëüøå.

Äîíåäàâíà íå áóëî ³íñòðóìåíòàð³þ ïåðå-
ðîáêè ³íôîðìàö³¿ ç îòðèìàííÿì íîâî¿, â
òîìó ÷èñë³ — ïðèíöèïîâî íîâîãî çíàííÿ,

êîðèñòóâàëèñÿ ìåòîäîì ñïðîá ³ ïîõèáîê,
ïîêëàäàþ÷è íàä³¿ ëèøå íà ³íòó¿ö³þ òâîð÷î¿
îñîáèñòîñò³. Íà ôîí³ ñó÷àñíîãî íåòâîð÷îãî
íàâ÷àííÿ â øêîëàõ ³ âèùèõ ó÷áîâèõ çàêëà-
äàõ, îð³ºíòîâàíîãî íà ùå îäíå «ñêëàäóâàí-
íÿ» çíàíü — â ãîëîâàõ ó÷í³â, ñòóäåíò³â,
àñï³ðàíò³â —  íàä³¿ íà ïðîäóêòèâíó òâîð÷ó
ïðàöþ ïðîñòî ìàðí³.

Öÿ ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà ïîáóäîâ³ ÒÍÒÒ —
âèñîêî³íòåëåêòóàëüí³é ³íôîðìàö³éí³é òåõ-
íîëîã³¿, àëå ¿¿ ñòâîðåííÿ — öå íå ñò³ëüêè
ïðîáëåìà ñó÷àñíîãî ³íôîðìàö³éíîãî ñóñ-
ï³ëüñòâà, ñê³ëüêè — ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà
âçàãàë³.

Íà æàëü, íàâ³òü òîé ²Òâ, ÿêèé âæå ñòâî-
ðåíî, íå çíàéøîâ ùå øèðîêîãî çàñòîñó-
âàííÿ. Á³ëüø òîãî, øèðîêà íàóêîâà ãðî-
ìàäñüê³ñòü âçàãàë³ íå çíàéîìà ç òåõíîëî-
ã³ºþ íàóêîâî¿ é òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³. Â ö³é
ðîáîò³ âèêëàäåí³  îñíîâí³ ïîëîæåííÿ òåõ-
íîëîã³¿ òâîð÷îñò³, ³ öå ëèøå ïåðøèé êðîê
â íàïðÿìêó îçíàéîìëåííÿ íàóêîâîãî çà-
ãàëó ç ÒÍÒÒ.

Ç ³íøîãî áîêó, ñàìå âèíèêíåííÿ ÒÍÒÒ º
ïðîâ³ñíèêîì òðàíñôîðìàö³¿ ñó÷àñíîãî
³íôîðìàö³éíîãî ñóñï³ëüñòâà íå â çíàííÿ-
îð³ºíòîâàíå, à ó òâîð÷î îð³ºíòîâàíå ñóñ-
ï³ëüñòâî, äå çíàííÿ-îð³ºíòîâàí³ òåõíîëîã³¿
áóäóòü ëèøå äîïîì³æíèì ³íñòðóìåíòàð³ºì.

Ñóñï³ëüñòâó íåîáõ³äíà ³íòåíñèô³êàö³ÿ
ïðîöåñó âèð³øåííÿ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ —
íàóêîâèõ, òåõí³÷íèõ, ñîö³àëüíî-åêîíîì³÷-
íèõ — êîìïëåêñó çàäà÷, ÿê³ â ö³ëîìó âèç-
íà÷àþòü ñòðàòåã³þ ðîçâèòêó ñóñï³ëüñòâà â
ö³ëîìó. Ñóñï³ëüñòâó íåîáõ³äíèé é ³íñòðó-
ìåíòàð³é ï³äâèùåííÿ òâîð÷îãî ïîòåíö³àëó
çíà÷íî¿ éîãî ÷àñòèíè, à íå ëèøå äîñë³äíèê³â
òà âèíàõ³äíèê³â.

Íàâ÷àííÿ òâîð÷îñò³ — íàñàìïåðåä ïîñòà-
íîâö³ òà âèð³øåííþ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ — ìàº
ñòàòè îñíîâíèì ï³ä´ðóíòÿì îñâ³òè íà âñ³õ ¿¿
ð³âíÿõ, à ³íñòðóìåíòàð³é òâîð÷îñò³ — îñíîâ-
íèì ³íñòðóìåíòàð³ºì âèð³øåííÿ íàóêîâèõ
ïðîáëåì ³ ïðîáëåìíèõ çàäà÷ òà ö³ëåñïðÿìî-
âàíîãî âèíàõ³äíèöòâà.
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Â. Îäð³í

ÒÅÕÍÎËÎÃ²ß ÍÀÓÊÎÂÎ¯ ² ÒÅÕÍ²×ÍÎ¯ ÒÂÎÐ×ÎÑÒ²:
ÍÎÂÀ ÍÀÓÊÀ ÒÀ ÂÈÑÎÊÎ²ÍÒÅËÅÊÒÓÀËÜÍÀ
²ÍÔÎÐÌÀÖ²ÉÍÀ ÌÅÒÀÒÅÕÍÎËÎÃ²ß

Ð å ç þ ì å

Ñòàòòÿ ïðèñâÿ÷åíà ñòàíîâëåííþ é ðîçâèòêó íîâî¿ íà-
óêè, ùî º îäíî÷àñíî é âèñîêî³íòåëåêòóàëüíîþ ³íôîð-
ìàö³éíîþ ìåòàòåõíîëîã³ºþ. Öå òåõíîëîã³ÿ íàóêîâî¿ ³
òåõí³÷íî¿ òâîð÷îñò³, ³äåþ ñòâîðåííÿ ÿêî¿ àâòîð çàïðîïî-
íóâàâ  ó 1981 ð. Âîíà ïîêëèêàíà ñóòòºâî ³íòåíñèô³êóâà-
òè ïðîöåñ ïîñòàíîâêè òà âèð³øåííÿ íàóêîâèõ ³ òåõí³÷-
íèõ ïðîáëåìíèõ çàäà÷. Ðîçãëÿíóòî òàêîæ òåõíîëîã³÷íèé
ï³äõ³ä äî âèð³øåííÿ öèõ çàäà÷ ³ ìåòîäîëîã³÷íó áàçó
íîâî¿ íàóêè. Êð³ì òîãî, âèêëàäåíî îáèäâà ìîæëèâèõ
ìåõàí³çìè ³, â³äïîâ³äíî, äâà êëàñè ìåòîä³â âèð³øåííÿ
ïðîáëåìíèõ çàäà÷: òðàíñôîðìàö³éíèé òà ìîðôîëîã³÷-
íèé. Îïèñàíî ñóòí³ñòü ³ ìîæëèâ³ñòü çàñòîñóâàííÿ ìîð-
ôîëîã³÷íîãî àíàë³çó é ñèíòåçó äëÿ âèð³øåííÿ áóäü-ÿêèõ
ïðîáëåìíèõ çàäà÷. Ñòèñëî ðîçãëÿíóòî îñíîâí³ íàïðÿì-
êè ðîçâèòêó íîâî¿ íàóêè òà ¿¿ áåçïîñåðåäí³é çâ’ÿçîê ç
òâîð÷î îð³ºíòîâàíèì ñóñï³ëüñòâîì.

V. Odrin

THE TECHNOLOGY OF SCIENTIFIC
AND TECHNICAL CREATIVE WORK: A NEW SCIENCE
AND A HIGHLY INTELLIGENT INFORMATIONAL
METATECHNOLOGY

S u m m a r y

This article is devoted to formation and development
of the new science that is  a new highly intellectual
metatechnology. This is a technology of scientific and
technical creation which idea was proposed by the
author in 1981. It is intended to essential intensify the
process of  scientific and technical problem task setting
and solving. The technological approach to problem
task solving and the methodological basis of the new
science are considered. Besides two possible mechanisms
of problem task solving are presented as well as two
solving methods: morphological and transformational.
The essence and possibility of morphological analysis
and synthesis application are described for any to
problem task solving. The main directions of the new
science development and its direct connection with
creative-oriented society are briefly presented.




