
���������	
��

��	�����
����������������

��������
����
��	��������

�������������	
����
���������	

����������������	
�������������

��������� 	
� �
���������
� ���������� ��� ���������� 	
� ������ ���������� ����
���

�
����� 
	 �
���
�� 
	 �������� �� ����� � �!� �"��" #$���� � �������

�������� �	
�	�
 ��� ����

���������	�
 ��� 
������	�
 ��� 

 ����� ��
������ �����������
� ����� �� �������� ��
�
������� �� ��� ��
�� ��
 ��� ��� �����������
� ��� ��
����� �
���
�������� �� �����������
��  !� �
"  #� �
" $$� �
 ��� %�� �
 ���� ���� 
����
��� &� ��� ����� ���� ��� �����
������� �� ����� ������ ��
 ������������ �	���
� �� ��� ����
����� �	 �������� �� ���
��
���������" ��� ����� ������
��� �	 �
��� ������
���� ��
 ��� 
������	�
 ��
������
�����������
� ��� ������������� 
������� ����� ���
����� ���� ��� �
��� ��'� �
����� (���
���������� �� ��������� ��
 ���
���� �� ��� �
���� �� ������
��� ������ �� ��� ���� ��
����� �� � ������������
�

)**+,�-./01 -�0-*+-201, 3 40-�-*+-201, �.1*-5-2 �� 44� 6-47-83�3-001, *�30�
53++95-:1 0/ -*0-., *53+�;,0/� <+9 .*,= *�3053++95-:-. 384,:,01 6->??3�3,051
7:-7@*6/039 *.,5/ 0/ �+30/= .-+0  !� 04"  #� 04" $$� 04 3 %�� 04� A-6/8/0-" �5-
-*0-.014 6/0/+-4 7-5,:� *.,5/ �+9 3**+,�@,41= -;B,65-. 9.+9,5*9 0, 7-�+-C,03,
*53+�;,0-4 *-;*5.,00-2 +�430,*�,0�33" / :/**,903, *.,5/ 0/ �:/03�/= �:/0@+� <+9
40-�-*+-201= 6-47-83�3-001= *�3053++95-:-. 0/;+��/+*9 :-*5 .,+3�301 *�3053+�
+9�3-00-�- -56+36/ * @.,+3�,03,4 :/84,:/ �:/0@+" 6-5-:12 -;B9*09,5*9 @4,0��,03�
,4 6-+3�,*5./ :/**,3./�C3= �:/0,2 0/ 7@53 *.,5/ 6 ?-5-7:3D4036@�

�� �����	
�����

������� 	
���
��� ����������
�� ��� ����
��������� �
� �������
� 
� ��
��������

������� ��������� �α� ��� β��������
���� ���
���
 �� ��
���	� 
� ������
��
�� 
� ���� ��
�
��
�� ���� �������� ��� �� ����� 
� 
������
����������
��� �
	�
���� ����������
��� ���
���� �����
��� �!"#�� $�� ��
�
��� �
	�
��
��� 	������� �� � 	
���� 
� ��� �����������
�
	
�
������� ������ ����
�
��� ���
 ���
����������� �
��	���� 	����% �� �������� &
�

������ ��������� 
� ���� �����������
� ����
��	 �� ���� �� ���
 � �
 	�'� ������
�� 
�
��� ��
	������� ����� ���  ��� 
���	������
����� ��������� �����  ��� �� ���� �	�
�����
�
� �������
� 
� �
 ��
%�� 
� ��� 	
�� ��(�
���

� �
 �
	�� ������ �
������ �������
�

�α���������� ��� ���� ��
��
��� �!"#�� )��

������� 
� �����������
� 
� � �
��������

��
���	 �� �� �
������ �
 
�� ������� 
� 	
��
������� �
	�
���� ����������
��� &� ��������
�� �
	��� 
� ����� ������ 
� ��� �
	�
����
����������
� �� ��������� �
� �������	��� 
�
�������
� ���������� 
� ��� �������
�� ������
� ��� ����� 
� ���������
� �
� ��� 	�������

� ��� ����������
�� &� ��� ��	� ��	�� ������
	����
� 
� ����� ���

�� �
�� 
������ ����
��	  ��� �� ����
��
� �� ���
�� ���� ���
����������� ����
���� 
� ��� �
	��� �
 � ��
�
�
������
�� *
	�
���� ����������
�� ���
������ �� ����� 
� ����������
�� ��� ��
��
����� 
� ����� �
������
� ��� ���
��������� 
�
����� �����	����
� �� ����� �����	� ���� �
�
���� ������������ ���� �
� ����� ����������
��
�� ��� �	�
����� �
� ��������� ��������
��
�� 
� ��� ������
�� *
	�
���� ����������
�
�� ��� ����  ��� 
����(���
� �� ����
��
�
�
����� ����������� ����
��
�
�� ���
	�������� $�� ����� ���� ������
�� �
� ���

���������� E���
���� F#" G��� ���F�� H ��F� I �(J K&�������� ��
 ������ J
	�����K

���������	 ����
��	�� ��� �� ���� ���



�����
� ��� ������
	���� 
� ���� ��
��
���
 ���� �� ��� ��	� ��	� ��� �� ������� ��
��������� ������
�� 
� ��
�������� �������
��

��
�� �� α������������ ��� �� 
��� �
� �����
������� �������	��� 
� 	
���
���� �����	�

� �
����� �
 �� ������� �������	��� 
�
������ ��� �	��
��	��� 
� � ����
��
�
�����
����� 
� ��� ��
	�� �
 �� �����
�� ��� �
�
�
���
� 
� 
��
��
��(�� ������
�����
� 
�
�����
����� ����
������ 	��������� +�����
�������� 
� ��� ��
������ �������� ��
����
���� 
� �
	�
���� ����������
�� �� � ���������
���	��� 
� ����� �
����� �����
�	��� ��� ����
�����
�� $�����
��� ��
�� 
� ���
��������� 
�
����� �����	����
� ���

�� ��� 	������� 
�
�
	�
���� ����������
� �� ��� �	�
����� ���'�


� ������������ �����	
��

*
	�
���� ����������
��  ��� ��
�
���
��
	 ����������� �������  ����  ��� 
��
������ �� �������� 
� 
������ �������� ��
��,
�� ����
��� ��	�����
��� -� 	���� 
� �
��� 
� ���������� ������ ����������� ������
 ��� ��������� ���
 ������
��  ��� � �������
��� ��(�� $�� ��
��� ������
� 
� ������  ��
����
�
��� ���
 ��� ����������� �
��	����
	����% �.�������/!0�� 1� ���  
�' �����
 ��� ��
����2 ��� ������ 
� �
	�
���� �����
������
�� ����� 
� �������� 
� 34 		 �� ���
�	���� ��� !4 		 ���� ������ ��(�  ��
������ �� ������2 ��4"��3 		5 ��3"��/ 		5
��/"��0 		5 ��0"!�4 		5 !�4"!�! 		5
!�!"!�/ 		5 !�/"3�4 		5 3�4"3�/ 		5
3�/"6�4 		5 6�4"6�/ 		� ��� ��� ������

� ������������ �
	�
���� ����������
�� �����

� �������� 
� 34 		 �� ���	�����  �
��
������  �� �����	���� �� � ��(� 
� ������
������ ��(�  �� ������ �� ������2 ��4"��3 		5
��3"��/ 		5 ��/"��0 		5 ��0"!�4 		5
!�4"!�! 		5 !�!"!�/ 		5 !�/"3�4 		��
$�� �
��
 ��� �
������ �������
� �

����

 ��� 
��� �
� �����������
� 
� ��� ���
� 
�

� �����������
� ����
���2 ���
���� �α����������

 ��� ������ �
�
7 /��/ 8�9�� ���

���� ���
�

�
�� 
� γ��������
�  ��� ������ �γ 7
4�::! 8�9�� $�� ���
� 
� � �����������
� ���
��
���  �� �����	���� ��
	 ������� 
� �	�
����
��� 
� �����������
�� �
� ��� ��	����5 ���
	���
��	��� ���
� ��� �
� �%���� / ;� $��
�����������
� �	����
�� �������  ��� 
��
������ �� 	���� 
� 	
����������� �
����
������ �����(�� &8&�43<� <
� ���������
�


� ��� �����(�� ����� �����  ��� 
���2 γ����
�����
� �

���� ���

���� ��γ 7 4�::! 8�9��
�	

���� ��γ 7 ���03 8�9� �γ 7 ��333 8�9��
��

���� ��γ 7 4�/�� 8�9� �γ 7 ��!0/ 8�9�
��� ��� ��������� �������� ������ ��������

����� ����� 
�  ���� �� '�
 � �� ��
�
�� ���

� 8�9 
� γ��������
� �������
1� ��

�� �� �
���� ���� ��� �

��� 
�

α���������� ���
����  �� �� ��� �
���	��
��

$�����
��� α���������� ������ ���

�� �
����� 
� ��� 
�  ���� �,
�� �
 ��� �
���	��
�
 ���� ���
�� ��� � ����������
�� &� � ���
��
����� ������  �� ���������� 1� ��� ���� ����
�
����� ���� �
� ��� �
���	��
�  ���� 
���

�� ���  
�' ������ 
� α���������� ������� �
��	���  �� 6�=0 8�9�
8���
��	���� 
� �
	��

� �����	���

������  ��� 	��� �� 	���� 
� ������
	����
>?������ 334>  ��� �� ����������� ������ 
�
�/4 		 �� ���	����� $�� ��������� ����� 
�
��� ������  �� 3/4"0/4 �	� $�� 	���
���
	��� ���
�  �� 4�/ ;�

�� ���
��� ��	 	���
�����

<��� � ��
 � ���������� 
� ��� ���
� 
�
�����������
� ������ ����
� ��� ������� �����
��(� �
� 	
�������� �!4 		 ����� �
	�
����
����������
��� 8���
��	���� ���� ���� 	���

�
� ����� 
� �%������
� �� α���������� ���
��
�
�� 
� γ��������
� ���� �� 
�� ��� ���

��
	 ��� ���
��� �� ��� ���
�� ���� ��� �����
�������
� ������  �� ������������� �������
��� 
� ��� ����
�� 
� �
�� ���
�� 	�� ��

���� α��������
� �� ��
��������� &��
�����

�
 ��� =�� �
� α���������  ��� ������ ��

�
/ 8�9 ��� ����' ������ �� 
������ ������

�������� �� ��
�� �
 34 µ	�

���� F� ������������� 
������� �� ��� 
������	�

��� 

 ����� ��
������ �����������
� ��
��� ���

���
��� �
��� ��'�� ���
� L �M�������� �	 α���
�
������ ���� ���
�	 �γ N $�#% E�O ����

��
���"

�P��
�� I �M�������� �	 ������� �� γ�
�����
���� ���� ���
�	 �γ N ��!!� E�O ����

��
����

������
������ �� �	� � ����� ������� ��
���� ��� ���

��� ���������	 ����
��	�� ��� �� ����



@� ���� ����
����� ������ 
� α���������
�� �������� �
� ��������� �������� 
� α�������
��� �α �� ��� ����� 
�

4�4/ 8�9 ≤ �α ≤ �4 8�9 �� ��4� ���� $��
�
�	
�� �
� ����� 
� � �������� �� �
�������
 ��� ��� �
	���% ��
	�� �
	�
����
� ���

���� 
� ������ 
� α��������� �� ����
���
��� ����
�� ��������� �� ��� �����

' ��!��
 ��� 
��� �
� ��� ����
����
�� )���������


� ���
� 
� α��������� ����� ����
� ������
�α� 
������� �� � ���
��� �� ��������� ��
����� $�� ���
��� 
� ��� ����
����
�� ����
��
 � ���� �� ��� �
�������� ������ �����
���
	 4�4/ 8�9 �
 �4 8�9� ��� ���
� 
�

α��������� ����� �� �������� ������ ����
%��
	����� ��
	 4�44� 		 �
 4�4= 		� $���
���
� �23 
����� 
� 	�����
�� ���� ���� ���
��(� 
� ����������� ������ ��
	  ���� ���
�
	�
���� ����������
��  ��� 	���� &��
���
��� �
 ��� ����
����
� ���
��� �
� ������ 
�

α��������� �α 7 6�=0 8�9 
��� �� ���  
�'
��� ���
� 
� ����� �� �������� 	�'�� ��

�

!= µ	� ���� �� �� � �

� �����	���  ��� ���
���� ��������� �� ��� =��
$�
�� �� �� �
������ �
 ����� ���� 
����

�%������
� 
� ������������ �
	�
���� ��������

���
�� �� α��������
�  ��� �������� 
� �

�4 8�9 �����������
� ������� �� ��� ����� ��
��� �
� ����� 
� ����������� ������� A����
���� �
 ���� � ����������
� ���

��

� ���
������ �
 ����� � ��
�
������
�  ��� ���
���� �
 ��� ���
�� �����
���
� 
� � ����������
��
� ������� +���� �%������
� �� ��
�
�� 
�

γ��������
�� ����������� �
 �� 
�  ���� ��
�
���������� ������� �����������
� �������
����� 
��� ��� �
�
	� 
� ��� ����������
��
)���������� 
� ��� ���
� 
� ��� ����������

��
� ������ ����
� ��� ������� ����� ��(� �
�
��� ������������ ��� ��� 	
�������� �!4 		
����� �
	�
���� ����������
�� ��� ����� ��

<��� !� .���������
��  ��� �%����� �� α�������
����  ��� ��� ��	� ������ �� �
���� ���
	���
��	����� ���
��� 
�  ���� ��� ����
������ �� <��� �� &� 
�� ��� ��� ��
	 <��� �
��� <��� !� �����������
� ������� 
� ��� 	
��
������� ����������
�� ���������  ��� ��� �����
��� ����� ��(� ��
 ��� <
� ��� ������������
����������
�� ��  �� �
� 
������� ��� ���
�������� 
� ��� �����������
� ������ ����
�
��� ������� ����� ��(�� $�� �����������
� ����
���� 
� ��� ������������ �
	�
���� ����������
�
��  ��� ����������� ������� ���� ��
�� �
�
��� 	
�������� �<��� !��
1� �� �
������ �
 �%����� �
�� ���
��� ��

��� ���� ���� �� � 	
�������� ����������
�
 ��� �� ������� ����� ��(� �������� ���
�	

�� 
� ������ 
� ��� ����� ���� ���
������� ���� ������ ��� �	

�� 
� ����� �
��

����� ��
���� ����� ���������� ���������� 1�
��

�� ���� �
 �������� 
� �
	��� 
� �����
������ ����� $�����
�� ����� �
���� ��

�� ��
�
 �� ���� ������ ��� �����������
� ������
��

�� �� ������� <
� ������������ �
	�
����
����������
�� ��� ����� ������ �
� 

� � �����
���� � ��
�
������
�  ���

� ������
��� �����
������� $�����
�� ��� ���
� 
� �����������
�
����
��� ��

�� �� ������ ���� �
� ��� 	
��
������� ����������
��� ��� ��

�� �
� ������

� ��� ����� ��(��
<
� ��� ������������ �����������
� ��	����

�
	��

� �����	�������� 
�  ���������� 
�
3:4 �	� 3=4 �	� 664 �	 ��� 044 �	 ����
���� 	���
���� $����  ���������� ����
���� ��
��� 
� ��� ����� 
� �������� 
� �%���
����
� ��� �
	��������� ������� 
� ��������
������ ������� ���� 1� ��� ���� 
�  ���������

λ 7 3:4 �	 ��� 	�%�	
	 ����� ���
����
�

��

�� �� 
�������� @���������� λ 7 3=4 �	
��� 664 �	 �
�����
�� �
 ��� 	�%�	
	
��� ��

� 
� ��� �
	��������� ������
	 
�
�������� ��� ������
�� ���� ���� ���� ��
�
��� �
� ��	
����
� 
� �����	����
� 
� ��
�
�
�� 
� �
	��������� ���

�� � ��	����

@��������� λ 7 044 �	 �� �� ��� ���������
��� ����
� ��� ��� �� 
��� �
� �� ����	��
��
� 
� ����
���� 
� ��
���� 
� ����� ��������
��� �� ��� ��	��� �� ������� 
� ����� ���
���
��
� ����
$�� ���
��� 
� 	���
��	���� 
� �
	��

�

�����	�������� �
� ��� ������������ ��� ���
	
�������� �
	�
���� ����������
�� ��� ����
������ �� <��� 3 ��� <��� 6� �������������
$�� ���
��� 
� 	���
��	���� 
� �
	��

�
�����	�������� �
� �������� ������ ��������

���� �� ������������� 
������� �� ��� ���������	�

��P��
��� ��� ��� 
������	�
 ���
����� ��
������
�����������
� ��
��� ��� ���
��� �
��� ��'�"


����
�� ����
 �M�������� �	 α���
������ ����

���
�	 �α N $�#% E�O ����
��
����

������
������ �� �	� � ����� ������� ��
���� ��� ���

���������	 ����
��	�� ��� �� ���� ���




� 3 		 ��� !4 		 ���� ��� ���
 ����� ��
����� ���
��� �
� �
	�����
��
&� 
�� ��� ��� ��
	 <��� 3 �
� ��� �������

����� ����������
�� 
�  ��������� 
� 3:4 �	
��� ���
� 
� �
	��

� �����	������� ������
����
%�	����� ��
	 34 ; �
 64 ;  ����
�
� ��� 
����  ���������� ���� ���
� ������
����
%�	����� ��
	 :4 ; �
 04 ;� <
� ����
��� ������� 
� 3 		 ���� ��� �
	��

�
�����	������� ����� �
 �3 ; 
�  ���������

� 3:4 �	 ��� ������� ���
�� ��

� #4 ;
�
� ��� 
����  ����������� $�� ������ ����

�� 
� �
	��

� �����	������� 
�  ����
������ 
� 3:4 �	 �
� ������������ �
	�
����
����������
��� �� �
	�����  ��� ������ �����
���� ��� �� �%������� �� �
��
 �� <�������
������ 
� ��� ������ ��������  ���� ��� ����
��
��� �,
�� �
 ��� 	�%�	
	 ����� ��(�
�3 		��  �� ������ ���� ��� �������
������� 
� ��� ������������ �
	�
���� ��������
���
��� .��
����� �� ��� �
	�
���� ����������
�
�� ����� ��� ����� ������  ��� ��� ���������
��� �
��	���� 	����% ��� ��� �����������
�������  ���� ����� �� �
 ����� ���
����
��
$�
�� ��� ������������ �
	�
���� ����������
�
�� ��� ����������(�� �� ��� ���
� 
� ������
	������� �
	�������  ��� ��� 
�� �
� ���
������ ������� 
��� ���  ��������� ������
�
�����
����� �
 ����� �
	����������
$�� ����
��
� ���
�� 
� ����� �����	���

��
� ���

�� ����������
�� ������������ �����
�
 ����������� ������ �
���� 
� ����� �
� ���
	
�������� �!4 		 ����� �
	�
���� ����������
�
��� ���� �
� ��� ������������ 
��� �<��� 6��
$�� �
	��

� �����	�������� �
� ��� 	
����
����� ����������
�� 
� ��� �

�  ����������
��� �%���	��� �
 ��� �	

�� �
 � �� ����
����� <
� ��� ������ ������� 
� !4 		 ����

��� �
	��

� �����	������� 
�  ���������

� 3:4 �	 �	

�� �
 ��

� : ;� ��� �
�
��� 
����  ���������� ������ �� ��� ��������
0! ;"#/ ;� $�
�� ��� 	
�������� �
	�
��
��� ����������
�� ��� ����������(�� �� ������
������ �
 �� ���
�� 
� ��� �
	��

� ������
	�������� �� �
	�����
�  ��� � ������ �����
��� 
� ��� ��	� ������ 
��� ���  ���������
������ �
�����
����� �
 ����� �
	����������
1� �� ���� �
 �
�� �<��� 3 ��� 6�� ���� �
�

��� ������������ ����������
�� �
 ����������

� ��� ���
� 
� �
	��

� �����	������� ����
�
� ��� ������� ����� ��(� �� 
��������  ����
�
� ��� 	
�������� ����������
�� ����� �� �
��
����������2  ��� ��
 �� 
� ��� �������
����� ��(� ��� �
	��

� �����	������� ��
���
 ���������� <
� �%�	���� �
� �������
����� ��(� 
� ���/ 		 ��� �
	��

� ������
	������� 
�  ��������� 
� 044 �	 �� ��

�
6 ;� ��� �
� ��� ��(� 
� 6�!/ 		 �� ��
��

� 0 ;� .
�� ���
��� ��� �� � �

�
�����	���  ��� 
������� ����������� 
� ���
���
�� 
� �����������
� ����
��� ����
� ���
������� ����� ��(� ��������� �� <��� �� !�

�� �����
�����

$�
�� �
	�����
� 
� ��� 	���
��	��� ���
�
��� 
� ��� �
	��

� �����	�������� 
�
 ���������� 
� 3:4 �	� 3=4 �	� 664 �	�
044 �	 ���
�� ���� ��� ����� ������� 
�
����� �
���� �� �
� ���
����
� �� �������� 
�
��� �
	���������� �
� ����� ���������� ��
����� �

��������
)��������� 
� ��� ���
� 
� �����������
�

����
��� ����
� ��� ����� ��(� 
������� �
�
	
�������� �
	�
���� ����������
�� �� �%�

���� $� Q���������� �� ��
����� �
���
���
����� ��
��� ���
��� �
��� ��'� ��
 �����
������� ��  !� �
 ��P��
���"  #� �
 ���
�
�����" $$� �
 ��
��������" %�� �
 ����
��� ��

��� 
������	�
 ��
������ �����������
��

����  � Q���������� �� ��
����� �
���
���
����� ��
��� ���
��� �
��� ��'� ��
 �����
������� ��  !� �
 ��P��
���"  #� �
 ���
�
�����" $$� �
 ��
��������" %�� �
 ����
��� ��

��� ���������	�
 ��
������ �����������
��

������
������ �� �	� � ����� ������� ��
���� ��� ���

��� ���������	 ����
��	�� ��� �� ����



������� �� ��
 �� 
� ��� �	

�� 
� ��������
��� ������ 
� ��� ���� 
� ����� �
 � ��
�
���
����
�  ��� ����� ��(� ��������� 1� �
�� ����
��	� ����� ���������� ��� ��� ��� ��������
����
���� 
� ����� �
	��� 

� 
� � ����������
�
� ��� ���
�� �� ��������� �������� 
� �����
�������
� ������� 1� ��� ���� 
� ������������
�
	�
���� ����������
��� ����� ������ �
� 

�
� ����� ���� � ��
�
������
�  ���

� �����
��
��� ���� 
� ����������� $�����
��� ��������
���� ������������ �
�� �
� ����
���� 
� �����
�
	��� �
 � ��
�
������
� ��� ��� ����������
��
� ������ 
� ������������ �
	�
���� ��������
���
�� �� �
���������� ������ ���� ��� 
��
�
� 	
�������� ����������
��� ��� �
�� �
� ���
���� 
� ��� ��(� 
� ������� 1������� �� ���
�
	��� 
� ����� ������ 
� �
	�
���� ��������
���
� �� ��������� �
� �������	��� 
� ������
��
� ���������� 
� ��� �������
�� ������ �
��� ����� 
� ���������
� �
� ��� ����������
�
	�������� <
� ��� ������
�� �����
��� �
�
�������
� 
� ��
�������� �������
�� ��� ����
��������� �
����
���
�� ��

�� �� 
����

����������

F� G�R�S������" O�T���
���'�����" (�� (���
	
��� U���������� �� ��� V������
��������� ��

W
����� J�������� E����" G������ Q�
��"
X��� �F##%� Y�� V������Z�

�� ��O�[��������	" G�R�S������" [�O�S
��	�� ��
���" �������  ����" ��" \!\ ����%��

 � ��O�[��������	" G�R�S������" G�]�X�
��
����� �� ���" !��� "
�������	� #����" ��" �% $
����%��

$� G�R�S������" [�O�S
��	��" ^�X�X�
 �� ���" $�
���	� #��� "����� #���	�" �"  !% ����_��

\� G�R�S������" [�O�S
��	��" G�]�X�
������ ��
���" !��� "
�������	� #���� ��" #�$ ����#��

!� G�]�X�
������" W�U�(�
������" ���������	
 ���
��	�" ��" #� ����#��

%� G�]�X�
������" W�U�(�
������" ���������	
 ���
��	�" ��"  %# ���F���

_� G�]�X�
������" G�R�S������" `�O�E�
�	�
�����" U�O�X�������" ���������	  ���
��	�"
��" \$# ���F���

#� ����O�
�����	" U�S�O����������	" O�U�O	��
����" G�Q�R������
��" %���&� � #����
�" ��"
!!$ �F#_ ��

F�� G�R�S������" `�O�E�
�	�����" ���������	
 ���
��	�" ��"  _� ����_��

FF� G�R�S������" `�O�E�
�	�����" O�T����

	��'�����" W�U�(�
������" ���������	  �'
��
��	�" ��" FF% ����#��

F�� W���G�
��'" a��O�S��
���" G�����
 T�	����
b�������" G������ Q�
��" X��� �F#%\� Y��
V������Z�

����������������������� �!�������
"�!#� $��%�������$��$������

���������� ��	
!�"�#��$%&'&()	
"�*�+�&�(��,�(�	
-�.�/���,'&()


<-*+��c,0- -�0-�/:-.� � ;/�/5-�/:-.� �.3*-5-� �� 44� 6-47-83��20� *�3053+95-:3
0/ -*0-.� *53+�;,0@� <+9 .*�= *�3053+95-:�. .34�:90- 6-,?���d053 7:-7@*6/009 *.�5+/
0/ �-.c30/= =.3+�  !� 04"  #� 04" $$� 04 � %�� 04� A-6/8/0-" C- -*0-.034 6/0/+-4
.5:/5 *.�5+/ �+9 -;ed65�." C- �-*+��c,0-" d 0, 7-�+30/009 *53+�;,0-4 .+/*0-f +�4�0,�
*�,0��f" / :-8*��./009 *.�5+/ 0/ 4,c/= �:/0@+� <+9 ;/�/5-�/:-.3= 6-47-83��203=
*�3053+95-:�. *7-*5,:��/+-*9 8:-*5/009 .,+3�303 *�3053+9��20-�- .���@6@ 8�
8;�+��,0094 :-84�:@ �:/0@+" C- 7-9*0�d5�*9 84,0�,0094 6�+�6-*5� :-8*����3= �:/�
0,2 0/ �+9=@ *.�5+/ �- ?-5-7:324/�/�

������
������ �� �	� � ����� ������� ��
���� ��� ���

���������	 ����
��	�� ��� �� ���� ��(


