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Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱥ��ɫ����������ɋɋɋɊ�ɆɉɄ�ȼ����ȼ������� ɋɩɨɫɨɛ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɥɨɫɤɢɯ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɟɣ�ɢ�

ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ� ɞɥɹ� ɟɝɨ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ� ��� ȼ�ɘ�� Ʉɚɪɚɫɟɜ� ± Ɂɚɹɜɥɟɧɨ� ���������� Ɉɩɭɛɥ��
����������Ȼɸɥ��ʋ���

�� ɉɚɬ����������ɊɎ�ɆɉɄ�ȼ����ȼ��������ɋɩɨɫɨɛ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɬɜɺɪɞɨɝɨ�ɬɟɥɚ�
��ȼ�ɘ��Ʉɚɪɚɫɟɜ��±ʋ�������������Ɂɚɹɜɥɟɧɨ�����������Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ����

�� Ʉɚɪɚɫɺɜ�ȼ��ɘ���ɉɢɧɬɭɫ�ɋ��Ɇ���Ƚɥɚɞɱɟɧɤɨɜ�ȿ��ȼ���Ȼɟɡɩɚɥɨɜ�Ɉ��Ⱥ��ɘɜɟɥɢɪɧɚɹ�Ɋɨɫɫɢɹ��±
������± ����± ʋ����± ɋ����±����

�� ɉɢɧɬɭɫ� ɋ��Ɇ��� Ʉɚɪɚɫɺɜ� ȼ��ɘ��� Ƚɥɚɞɱɟɧɤɨɜ� ȿ�� ȼ�� Ɋɨɥɶ� ɜɨɥɧɨɜɵɯ� ɹɜɥɟɧɢɣ� ɜ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ����Ɇɢɤɪɨɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɚ��± ������± ����± ʋ����± ɋ�����±�����

�� Ɂɚɹɜɤɚ� ɧɚ� ɢɡɨɛɪɟɬɟɧɢɟ� ʋ����������� ɊɎ� ɆɉɄ� %��'����� ����������� ɋɩɨɫɨɛ�
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɚɥɦɚɡɨɜ����ȼ��ɘ��Ʉɚɪɚɫɺɜ��Ⱥ��ȼ��ɇɨɠɤɢɧɚ��ɋ��Ɇ��ɉɢɧɬɭɫ��± Ɂɚɹɜɥɟɧɨ��������
����Ɉɩɭɛɥ������������Ȼɸɥ��ʋ����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ��������

ɇ��ȼ��ɇɨɜɢɤɨɜ��ɚɤɚɞɟɦɢɤ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ� ɉ��Ⱥ��Ȼɚɥɚɛɚɧɨɜ��ȼ� ȼ��Ʌɵɫɚɤɨɜɫɤɢɣ��
ɋ� ɇ� ɒɟɜɱɭɤ��ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ�ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ

ɆɇɈȽɈɉɍȺɇɋɈɇɇɕȿ�ȺɉɉȺɊȺɌɕ�ȼɕɋɈɄɈȽɈ�ȾȺȼɅȿɇɂə�
ɋ�ȽɂȾɊɈɋɌȺɌɂɑȿɋɄɂɆ�ɉɊɂȼɈȾɈɆ

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ�ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɣ�ɨɛɡɨɪ�ɢɫɬɨɪɢɢ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ��ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ�ɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɯ�ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɫ�ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ�ɩɪɢɜɨɞɨɦ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɩɩɚɪɚɬ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ� ɛɥɨɤ�� ɪɚɡɪɟɡɧɚɹ�
ɫɮɟɪɚ�

ȼɵɫɨɤɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ� ɢ� ɜɵɫɨɤɭɸ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ� ɲɢɪɨɤɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɢ�
ɫɢɧɬɟɡɚ� ɧɨɜɵɯ� ɮɚɡ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɉɨɞ� ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟɦ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ�� ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɢɡɭɱɟɧɢɹ� ɷɬɢɯ� ɹɜɥɟɧɢɣ� ɩɨɥɭɱɚɸɬ� ɰɟɧɧɵɟ� ɫɜɟɞɟɧɢɹ� ɞɥɹ� ɪɚɡɜɢɬɢɹ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ� ɨ� ɫɬɪɨɟɧɢɢ�
ɜɟɳɟɫɬɜɚ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɬɚɤɠɟ� ɜɚɠɧɵ� ɞɥɹ� ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɫ�
ɧɨɜɵɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�� əɪɤɢɟ� ɩɪɢɦɟɪɵ� ɢɯ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ± ɫɢɧɬɟɡ� ɚɥɦɚɡɚ��
ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɧɢɬɪɢɞɚ�ɛɨɪɚ��ɫɩɟɤɚɧɢɟ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɧɚ�ɢɯ�
ɨɫɧɨɜɟ��Ⱦɥɹ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ�ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ� ɚɩɩɚɪɚɬɵ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ� �ȺȼȾ�� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɬɢɩɨɜ�� ɫɪɟɞɢ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɲɢɪɨɤɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɟ��
Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ� ɛɨɥɶɲɨɦɭ� ɪɚɛɨɱɟɦɭ� ɨɛɴɟɦɭ� ɢ� ɲɢɪɨɤɨɦɭ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɭ� ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ�
ɞɚɜɥɟɧɢɣ��ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ�ȺȼȾ�ɲɢɪɨɤɨ�ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ�ɜ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ�ɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ��
ɜɤɥɸɱɚɹ� ɫɢɧɬɟɡ� ɧɨɜɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɢɡɭɱɟɧɢɟ� ɮɚɡɨɜɵɯ� ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɣ� >�@�� ȼ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɫɬɚɬɶɟ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɪɢɜɟɞɟɧ� ɨɛɡɨɪ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ� ɢ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɯ� ȺȼȾ�� ɫ�
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɩɪɢɜɨɞɨɦ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɞɥɹ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɩɨɤɪɵɬɵɣ� ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɣ� ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ� ɛɥɨɤ�� ɧɚ� ɜɧɟɲɧɟɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɤɨɬɨɪɨɝɨ��ɱɚɳɟ�ɜɫɟɝɨ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ��ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ�ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�

ɉɟɪɜɵɣ� ɢɡɜɟɫɬɧɵɣ� ɢ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ� ȺȼȾ�� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ�
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ� ɞɥɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɫɢɧɬɟɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ�� ɢɡɨɛɪɟɥ�� ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɥ� ɢ� ɩɨɫɬɪɨɢɥ�
ɲɜɟɞɫɤɢɣ� ɭɱɟɧɵɣ� Ȼɚɥɬɡɚɪ� Ʉɚɪɥ� ɜɨɧ� ɉɥɚɬɟɧ� �%DOW]DU &DUO YRQ 3ODWHQ��� ȼ� ɤɨɧɰɟ� ���ɯ� ɝɨɞɨɜ�
ɩɪɨɲɥɨɝɨ�ɜɟɤɚ��ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢɪɭɹ�ɫ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ�ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ�ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɯ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ��ɨɧ�
ɨɫɬɚɧɨɜɢɥɫɹ�ɧɚ�ɲɟɫɬɢɩɭɚɧɫɨɧɧɨɣ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɬɢɩɚ�©ɪɚɡɪɟɡɧɚɹ�ɫɮɟɪɚª�>�@�

ɒɜɟɞɫɤɢɣ� ɚɩɩɚɪɚɬ� �ɪɢɫ�� �� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ� ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɭɸ� ɤɚɦɟɪɭ ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ� � �ɛɥɨɤ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�� ɫɨ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɧɚɪɭɠɧɨɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ���� ɦɦ�
�ɦɚɫɫɚ� ɨɞɧɨɝɨ� ɩɭɚɧɫɨɧɚ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ� ɨɤɨɥɨ� ��� ɤɝ�� ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɭɸ� ɜ� ɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɭɸ� ɞɥɹ�
ɠɢɞɤɨɫɬɢ�ɦɟɞɧɭɸ�ɨɛɨɥɨɱɤɭ��ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ�ɢɡ�ɞɜɭɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ�ɩɨɥɭɫɮɟɪ�� ɢ�� >�@��ɗɬɨɬ�ɛɥɨɤ�
ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɧɚɯɨɞɢɥɫɹ�ɜ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɚɦɟɪɟ�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ± ɬɪɭɛɟ�� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�����
ɦɦ�� ɨɛɦɨɬɚɧɧɨɣ� ɫɬɚɥɶɧɨɣ� ɥɟɧɬɨɣ� ɢ� ɡɚɤɪɵɬɨɣ� ɤɪɵɲɤɚɦɢ� � ɢ� ��� Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ�
ɪɚɛɨɱɟɣ� ɠɢɞɤɨɫɬɢ� ɜɧɭɬɪɢ� ɤɚɦɟɪɵ� ɧɢɡɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ� ����Ɇɉɚ� Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ��
ɩɪɢɥɚɝɚɟɦɨɟ�ɤ�ɤɪɵɲɤɚɦ�� ɢ���ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ�ɭɫɢɥɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ�������ɬ��ɗɬɚ�ɨɫɟɜɚɹ�ɧɚɝɪɭɡɤɚ�
ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɥɚɫɶ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ� ɩɨɞɨɛɧɨɣ� ɫɬɚɧɢɧɟ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ� ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɟɫɫɚ�
ɪɚɦɨɣ�� ɬɚɤɠɟ� ɨɛɦɨɬɚɧɧɨɣ� ɫɬɚɥɶɧɨɣ� ɥɟɧɬɨɣ� ɢ� ɫɨɫɬɨɹɜɲɟɣ� ɢɡ� ɞɜɭɯ� ɩɨɥɭɤɪɭɝɥɵɯ� ɪɢɝɟɥɟɣ��
ɨɩɢɪɚɸɳɢɯɫɹ�ɧɚ�ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɵɟ�ɫɬɨɣɤɢ�

ɚ ɛ

ɜ ɝ
Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɵ�ɲɟɫɬɢɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�ȺȼȾ�Ɏɨɧ�ɉɥɚɬɟɧɚ��ɪɚɡɪɟɡ�ȺȼȾ�ɩɨ�ɨɫɢ��ɚ��ɢ�ɞɢɚɝɨɧɚɥɢ��ɛ��
ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ɜ��ɝ�± ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�ɫɯɟɦɚ�ɢ�ɮɨɬɨ�ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ�ɛɥɨɤɚ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ȼɥɨɤ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� � ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ� ɫɨɛɨɣ� ɩɨɱɬɢ� ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɣ� ɲɚɪ� �©ɫɮɟɪɭª���
ɪɚɫɞɟɥɟɧɟɧɧɵɣ� ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦɢ� ɱɟɪɟɡ� ɟɟ� ɰɟɧɬɪ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ� ɧɚ� ɲɟɫɬɶ� ɪɚɜɧɵɯ� ɱɚɫɬɟɣ�
�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ��� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɦɨɠɧɨ� ɭɫɥɨɜɧɨ� ɧɚɡɜɚɬɶ� ɫɟɤɬɨɪɚɦɢ� ɫ� ɱɟɬɵɪɟɯɝɪɚɧɧɨɣ� ɛɨɤɨɜɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ� ɢ� ɭɝɥɨɦ� ɩɪɢ� ɜɟɪɲɢɧɟ� ���� ȼɟɪɲɢɧɵ� ɫɟɤɬɨɪɨɜ� ɭɫɟɱɟɧɵ�� Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ��
ɩɭɚɧɫɨɧɵ�± ɷɬɨ�ɭɫɟɱɟɧɧɵɟ�ɱɟɬɵɪɟɯɝɪɚɧɧɵɟ�ɩɢɪɚɦɢɞɵ�ɫ�ɩɥɨɫɤɢɦɢ�ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦɢ�ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ�ɢ�
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦɢ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ��Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɡɚɡɨɪɚɦ���ɦɟɠɞɭ�ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ�ɛɥɨɤ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�
ɦɨɝ� ɫɠɢɦɚɬɶɫɹ� ɚ� ɩɭɚɧɫɨɧɵ� ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ� ɤ� ɰɟɧɬɪɭ� ɫɮɟɪɵ�� ɝɟɧɟɪɢɪɭɹ� ɜ� ɟɟ� ɰɟɧɬɪɟ� ɜɵɫɨɤɨɟ�
ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ��ɉɭɚɧɫɨɧɵ� ɫɨɫɬɨɹɥɢ� ɢɡ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ� ɱɚɫɬɟɣ� �ɜ� ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ� ɜɟɪɫɢɢ� ±
ɬɪɟɯ�� ɢɡ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ� ɜɵɫɨɤɨɬɜɟɪɞɨɣ� ɫɬɚɥɢ�� ɜɡɚɢɦɧɨ� ɫɨɩɪɹɝɚɸɳɢɯɫɹ� ɩɨ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɪɚɡɴɟɦɚ�� ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɫ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ� ɢɯ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ�� Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɷɬɨɦɭ�
ɤɚɠɞɭɸ�ɢɡ�ɷɬɢɯ�ɜɫɟ�ɷɬɢ�ɱɚɫɬɟɣ�ɥɟɝɤɨ�ɩɨɞɜɟɪɝɚɬɶ�ɬɟɪɦɨɨɛɪɚɛɨɬɤɟ��ȼ�ɩɹɬɢ�ɩɭɚɧɫɨɧɚɯ�ɢɡ�ɲɟɫɬɢ�
ɷɬɢ�ɱɚɫɬɢ�ɫɤɪɟɩɥɹɥɢ�ɛɨɥɬɚɦɢ����ɒɟɫɬɨɣ�ɩɭɚɧɫɨɧ����ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɣ�ɧɚ�ɞɟɪɠɚɬɟɥɟ��� ɛɨɥɬɚɦɢ�
���� ɫɤɪɟɩɥɹɥɢ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢ� ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ� ɨɬ� ɩɭɚɧɫɨɧɚ� ɛɨɥɬɨɦ� ���� ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦ� ɞɥɹ�
ɩɨɞɚɱɢ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɬɨɤɚ�ɜ�ɩɨɥɨɫɬɶ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��� >�@�

Ʉɨɝɞɚ�ɜɫɟ�ɲɟɫɬɶ�ɫɟɤɬɨɪɨɜ�± ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɛɵɥɢ�ɫɨɛɪɚɧɵ�ɜɦɟɫɬɟ��ɮɨɪɦɢɪɭɹ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ�
ɛɥɨɤ�� ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢɯ� ɜɟɪɲɢɧ� ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɥɢ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ� ɨɛɴɟɦ� ± ɩɨɥɨɫɬɶ�
ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ���� ɰɟɧɬɪ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ� ɫ� ɰɟɧɬɪɨɦ� ɫɮɟɪɵ�� ȼ� ɷɬɨɣ� ɩɨɥɨɫɬɢ�
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɥɚɫɶ� ɹɱɟɣɤɚ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ± ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɟɞɧɵɣ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ� ���� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ�
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɷɥɟɦɟɧɬ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ�� ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ� ɷɥɟɦɟɧɬɵ� ɢ ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ
ɫɦɟɫɶ�ɞɥɹ�ɫɢɧɬɟɡɚ�ɚɥɦɚɡɚ��Ⱦɥɹ�ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ�ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ�ɦɟɞɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�ɜ�ɡɚɡɨɪɵ�
ɦɟɠɞɭ�ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ ɧɚ�ɟɝɨ�ɭɝɥɚɯ�ɢ�ɪɟɛɪɚɯ�ɛɵɥɢ�ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɩɟɪɟɦɵɱɤɢ �� ɢɡ�ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ� ɫɬɚɥɢ�� ɉɟɪɟɦɵɱɤɢ� ɩɨɤɪɵɜɚɥɢ� ɬɨɧɤɢɦ� ɫɥɨɟɦ� ɫɜɢɧɰɚ�� ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɥɭɠɢɥ�
ɫɦɚɡɤɨɣ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ�ɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɩɪɢ�ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɦ�ɞɜɢɠɟɧɢɢ�ɷɬɢɯ�ɱɚɫɬɟɣ�

Ⱦɥɹ�ɬɨɝɨ�ɱɬɨɛɵ�ɦɟɞɧɚɹ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɨɛɨɥɨɱɤɚ����� ɧɟ�ɜɞɚɜɥɢɜɚɥɚɫɶ�ɜ�ɡɚɡɨɪɵ���ɦɟɠɞɭ�
ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ�� ɷɬɢ� ɡɚɡɨɪɵ� ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ� ɞɢɫɤɚɦɢ� �� ɢ� ���� ɩɨɥɨɫɤɚɦɢ� �� ɢ� ɲɚɣɛɚɦɢ� �� ɢɡ�
ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ� ɫɬɚɥɢ�� Ⱦɥɹ� ɷɬɨɝɨ� ɧɚ� ɜɧɟɲɧɟɦ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɦ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɩɭɚɧɫɨɧɚ�
ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɥɢ� ɱɟɬɵɪɟ� ɩɥɨɫɤɢɯ� ɭɱɚɫɬɤɚ� ���� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ� ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨ� ɭɝɥɨɜ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ�
ɩɭɚɧɫɨɧɚ�� ɬɚɤ�� ɱɬɨ� ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ� ɤ� ɤɚɠɞɨɣ� ɬɚɤɨɣ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�� ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɣ� ɱɟɪɟɡ�
ɫɟɪɟɞɢɧɭ� ɟɟ� ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ� ɩɪɹɦɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ� ɤɪɚɹ�� ɩɪɨɯɨɞɢɥ� ɱɟɪɟɡ� ɰɟɧɬɪ� ɫɮɟɪɵ�� Ⱦɜɟ� ɬɚɤɢɟ�
ɥɟɠɚɳɢɟ� ɜ� ɨɞɧɨɣ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɫɨɫɟɞɧɢɯ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ� ɜɦɟɫɬɟ� ɨɛɪɚɡɭɸɬ� ɤɪɭɝɥɭɸ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�� ɟɫɥɢ� ɩɪɢ� ɷɬɨɦ� ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ� ɡɚɡɨɪɨɦ� ɦɟɠɞɭ� ɞɟɬɚɥɹɦɢ�� ȼɫɟ� ɷɬɢ� ɤɪɭɝɥɵɟ�
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɩɨɤɪɵɜɚɥɢ� ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɶɸ� ɛɨɥɶɲɢɦɢ� ɞɢɫɤɚɦɢ� ��� ɜ ɮɨɪɦɟ� ɫɟɝɦɟɧɬɚ� ɫɮɟɪɵ� ±
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɜɧɟɲɧɟɣ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɢ� ɩɥɨɫɤɨɣ� ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɟɣ� ɤ� ɮɪɟɡɟɪɨɜɚɧɧɨɦɭ� ɭɱɚɫɬɤɭ��
Ⱦɢɫɤɢ� �� ɤɪɟɩɢɥɢ� ɤ� ɩɭɚɧɫɨɧɚɦ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɛɨɥɬɨɜ� ���� ɜɜɢɧɱɟɧɧɵɯ� ɜ� ɲɚɣɛɵ� ����
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ�ɜ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ�ɞɥɹ�ɷɬɨɝɨ�ɜ�ɩɭɚɧɫɨɧɚɯ�ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ�ɩɚɡɚɯ����

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɷɬɢɦ� ɞɢɫɤɚɦ� ɩɭɚɧɫɨɧɵ� ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɵ�� ɱɬɨ� ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɥɨ� ɢɯ� ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ�
ɜɪɚɳɟɧɢɟ��ɭɫɬɪɚɧɹɥɨ�ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɟ�ɧɟɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɫɞɜɢɝɢ�ɢ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɨ�ɢɯ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ�
ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɟ�ɤ�ɰɟɧɬɪɭ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɛɥɨɤɚ�ɩɪɢ�ɫɠɚɬɢɢ�ɹɱɟɣɤɢ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ�

Ɉɫɬɚɜɲɢɟɫɹ� ɜɨɫɟɦɶ� ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ� ɜ� ɦɟɫɬɟ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ� ɭɝɥɨɜɵɯ� ɫɬɵɤɨɜ�
ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ�ɬɪɟɯ� ɫɨɫɟɞɧɢɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɢ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɬɪɟɯ� ɡɚɡɨɪɨɜ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɵɟ�ɦɨɠɟɬ� ɛɵɬɶ�
ɜɞɚɜɥɟɧɚ� ɦɟɞɧɚɹ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɚɹ� ɨɛɨɥɨɱɤɚ� ��� ��� ɬɚɤɠɟ� ɞɟɥɚɥɢ� ɩɥɨɫɤɢɦɢ�� Ɉɫɬɚɜɲɢɟɫɹ�
ɧɟɡɚɤɪɵɬɵɦɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ� ɬɚɤɠɟ� ɡɚɤɪɵɜɚɥɢ�ɦɚɥɵɦɢ�ɞɢɫɤɚɦɢ� ���� ɩɨɥɨɫɤɚɦɢ��� ɢ�ɲɚɣɛɚɦɢ�
���� Ⱦɥɹ� ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ� ɬɪɟɧɢɹ� ɦɟɠɞɭ� ɩɥɨɫɤɢɦɢ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ� ɞɢɫɤɨɜ� ɢ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɹɦɢ�
ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɧɚ�ɷɬɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɬɨɧɤɢɦ�ɫɥɨɟɦ�ɧɚɧɨɫɢɥɢ�ɫɜɢɧɟɰ�

ɍɩɥɨɬɧɹɥɢ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ� ɤɚɦɟɪɭ� ɧɢɡɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɪɟɡɢɧɨɜɨɝɨ�
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� �� ɢ� ɤɨɥɟɰ� ɢɡ� ɦɹɝɤɨɝɨ� ɠɟɥɟɡɚ ���� ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɜɵɬɟɤɚɧɢɸ� ɪɟɡɢɧɵ� ɜ�ɳɟɥɶ�
ɦɟɠɞɭ�ɤɪɵɲɤɚɦɢ����� ɢ�ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɤɚɦɟɪɨɣ���

ɉɟɪɟɞ� ɫɨɡɞɚɧɢɟɦ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜɟɫɶ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɛɥɨɤ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�
ɨɯɥɚɠɞɚɥɢ� ɞɨ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ� ɨɬ� ±��� ɞɨ� ±�� ɨɋ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ� ɨɯɥɚɠɞɚɸɳɢɯ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɨɞɚɜɚɥɢ� ɜ� ɡɚɡɨɪɵ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ� ɢ� ɜɵɜɨɞɢɥɢ� ɢɡ� ɧɢɯ� ɱɟɪɟɡ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɬɪɭɛɤɢ� ��� �� ɢ� ɤɚɧɚɥɵ� ���� ���� ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɟ� ɱɟɪɟɡ� ɩɭɚɧɫɨɧ� ���
ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɬɨɤ�ɩɨɞɚɜɚɥɢ�ɜ�ɹɱɟɣɤɭ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɜɨɞ�����ɚ�ɜɵɜɨɞɢɥɢ�
ɱɟɪɟɡ�ɫɬɟɧɤɢ�ɦɟɞɧɨɝɨ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ��ɩɭɚɧɫɨɧɵ�ɢ�ɦɟɞɧɭɸ�ɨɛɨɥɨɱɤɭ�

Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɤɚɦɟɪɟ�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɫɨɡɞɚɜɚɥɢ�ɩɭɬɟɦ�ɧɚɝɧɟɬɚɧɢɹ�ɜ�ɟɟ�ɩɨɥɨɫɬɶ��� ɪɚɛɨɱɟɣ�
ɠɢɞɤɨɫɬɢ� �ɜɨɞɵ�ɢɥɢ� ɫɩɢɪɬɚ�� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɩɪɢɜɨɞɚ�ɱɟɪɟɡ� ɤɚɧɚɥ�����ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ�
ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɤɚɦɟɪɟ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɪɚɜɧɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɸ�ɜ�ɤɚɦɟɪɟ�ɧɢɡɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ɭɦɧɨɠɟɧɧɨɦɭ�
ɧɚ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɩɥɨɳɚɞɢ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� ɧɚ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ��
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɭɸ�ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɢɯ� ɜɟɪɲɢɧɵ�� ɤ�ɩɥɨɳɚɞɢ� ɷɬɨɣ� ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�
ɜɟɪɲɢɧɵ��ɢ ɷɬɨ�ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɨ�ɨɤɨɥɨ�������ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɦ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ�
ɜ�ɰɟɧɬɪɟ�ɫɮɟɪɵ�ɦɨɝɥɨ�ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ����Ƚɉɚ��Ɉɛɴɟɦ�ɨɩɢɫɚɧɧɨɝɨ�ȺȼȾ�ɛɵɥ�ɨɱɟɧɶ�ɛɨɥɶɲɢɦ�ɫ�ɞɥɢɧɨɣ�
ɪɟɛɪɚ�ɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ�ɤɭɛɚ��� ɦɦ��ɬ��ɟ��ɨɛɴɟɦ�ɩɪɟɜɵɲɚɥ�����ɫɦ���Ⱦɥɹ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ�ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɣ�ɫɦɟɫɢ�
ɦɨɠɧɨ� ɛɵɥɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɤɚɤ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɬɨɤ�� ɬɚɤ� ɢ� ɬɟɪɦɢɬɧɭɸ� ɪɟɚɤɰɢɸ�� ȼ� ɚɩɩɚɪɚɬɟ�
ɩɨɥɭɱɚɥɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�ɜɩɥɨɬɶ�ɞɨ�ɬɨɱɤɢ�ɩɥɚɜɥɟɧɢɹ�ɝɪɚɮɢɬɚ��ɫɜɵɲɟ������Ʉ��>�@�

ɂɦɟɧɧɨ�ɜ�ɬɚɤɨɦ�ɚɩɩɚɪɚɬɟ�ɛɵɥ�ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧ�ɩɟɪɜɵɣ�ɫɢɧɬɟɡ�ɦɟɥɤɢɯ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�
ɜ� ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ�ɏɚɥɜɚɪɞɚ� Ʌɢɚɧɞɟɪɚ� �+DOYDUG� /LDQGHU�� ɲɜɟɞɫɤɨɣ�ɮɢɪɦɵ� ©$6($ª� ��� ɮɟɜɪɚɥɹ�
����� ɝ�� >�@�� ɗɬɨ� ɫɨɛɵɬɢɟ� ɩɨɱɬɢ� ɧɚ� ɞɜɚ� ɝɨɞɚ� ɨɩɟɪɟɞɢɥɨ� ɩɟɪɜɭɸ� ɩɭɛɥɢɱɧɭɸ� ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ� ɨ�
ɫɢɧɬɟɡɟ�ɚɥɦɚɡɨɜ�ɮɢɪɦɨɣ�©*HQHUDO�(OHFWULFª����ɞɟɤɚɛɪɹ������ɝ�

Ɉɞɢɧ� ɢɡ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ� ɷɬɨɣ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ± ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ±
ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɥɫɹ� ɬɪɭɞɧɨɫɬɶɸ� ɫɛɨɪɤɢ� ɢ� ɪɚɡɛɨɪɤɢ� ɭɡɥɚ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɋɥɟɞɭɟɬ� ɬɚɤɠɟ�
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ�� ɱɬɨ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɟ� ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɟ� ɩɪɢ� ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɟ� ɱɚɫɬɢ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɛɥɨɤɚ�ɛɵɥɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ�ɢɡ�ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ�ɫɬɚɥɢ��ɢ�ɧɟ�ɢɦɟɥɢ�ɛɨɤɨɜɨɣ�ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ�
�ɦɟɞɧɵɣ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɧɟ� ɜɵɞɚɜɥɢɜɚɥɫɹ� ɜ� ɡɚɡɨɪɵ� ɦɟɠɞɭ� ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ��� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɩɪɢ�
ɫɨɡɞɚɧɢɢ� ɜ� ɚɩɩɚɪɚɬɟ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ� ɷɬɢɯ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ� ɞɨɥɠɧɵ� ɛɵɥɢ� ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ�
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ��ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ�ɩɪɟɞɟɥ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ� ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ�
ɫɬɚɥɢ�� Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɩɪɢ� ɫɨɡɞɚɧɢɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɨɧɢ� ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ� ɞɨɥɠɧɵ� ɛɵɥɢ� ɜɵɯɨɞɢɬɶ� ɢɡ�
ɫɬɪɨɹ�ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ�ɢɥɢ�ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɟɦ��ɢ�ɩɨɫɥɟ�ɤɚɠɞɨɝɨ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ�
ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɬɪɟɛɨɜɚɥɢ�ɡɚɦɟɧɵ�

ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ� Ɏɨɧ� ɉɥɚɬɟɧɚ� ɛɵɥɚ� ɧɚɫɬɨɥɶɤɨ� ɫɥɨɠɧɨɣ�� ɱɬɨ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ� ɨɞɧɨɝɨ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ� ɦɨɝɥɚ� ɡɚɧɢɦɚɬɶ� ɞɨ� ɱɟɬɵɪɟɯ� ɦɟɫɹɰɟɜ� >�@�� ȼ� ɨɬɥɢɱɢɟ� ɨɬ� ɷɬɨɝɨ�
ɫɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɧɵɣ� Ƚɨɜɚɪɞɨɦ� Ɍɪɟɣɫɢ� ɏɨɥɥɨɦ� �+RZDUG� 7UDF\� +DOO�� ɞɥɹ� ɮɢɪɦɵ� ©*HQHUDO�
(OHFWULFª� ɚɩɩɚɪɚɬ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɬɢɩɚ� ɛɵɥ� ɝɨɪɚɡɞɨ� ɩɪɨɳɟ�� ɬɚɤ� ɱɬɨ� ɜ ɞɟɧɶ� ɦɨɠɧɨ� ɛɵɥɨ�
ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɰɢɤɥɨɜ� ɫɢɧɬɟɡɚ�� ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ�� ɞɚɠɟ� ɧɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɬɨ�� ɱɬɨ� ɨɛɴɟɦ�
ɨɛɪɚɡɰɚ� ɤɨɦɩɚɧɢɢ� ©$6($ª� ɞɥɹ� ɫɢɧɬɟɡɚ� ɩɟɪɜɵɯ� ɚɥɦɚɡɨɜ� ɜ� ��� ɪɚɡ� ɩɪɟɜɵɲɚɥ� ɨɛɴɟɦ� ɨɛɪɚɡɰɚ�
©*HQHUDO� (OHFWULFª�� ɢɦɟɧɧɨ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ� ɚɩɩɚɪɚɬ� ɧɚɱɚɥɢ� ɲɢɪɨɤɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɜ� ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɦ�
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ�ɚɥɦɚɡɨɜ�

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨ� ɨɬ� Ɏɨɧ� ɉɥɚɬɟɧɚ� ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ� ɬɢɩɚ� ©ɪɚɡɪɟɡɧɚɹ�
ɫɮɟɪɚª�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥ�ɇɚɨɬɨ�Ʉɚɜɚɢ��1DRWR .DZDL��ɢɡ�ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ�Ɉɫɚɤɢ��əɩɨɧɢɹ��>�@�

ɇ�� Ʉɚɜɚɢ� ɫɱɢɬɚɥ�� ɱɬɨ� ɫ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɝɪɚɧɟɣ� ɫɠɢɦɚɟɦɨɝɨ� ɩɨɥɢɷɞɪɚ� ɢ�
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ� ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ� ɫɠɢɦɚɸɳɢɯ� ɟɝɨ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� ɞɨɫɬɢɠɢɦɨɟ� ɜ� ɚɩɩɚɪɚɬɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ�
ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ�� ɉɨɷɬɨɦɭ�� ɜ� ɨɬɥɢɱɢɟ� ɨɬ� ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ� ɚɜɬɨɪɨɜ�� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥ� ɜ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ�
ɜɨɫɶɦɢɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɛɥɨɤ�� ɗɬɨɬ� ɛɥɨɤ� ɨɧ� ɡɚɤɥɸɱɢɥ� ɜ� ɬɨɥɫɬɭɸ� ɪɟɡɢɧɨɜɭɸ�
ɨɛɨɥɨɱɤɭ�� ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ� ɢɡ� ɞɜɭɯ� ɩɨɥɭɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɱɚɫɬɟɣ�� ɢ� ɩɨɦɟɫɬɢɥ� ɜ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ�
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ�ɫ�ɦɚɫɥɨɦ��ȼ�ɷɬɨɣ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɫɮɟɪɚ�ɞɟɥɢɥɚɫɶ�ɬɪɟɦɹ�ɜɡɚɢɦɧɨ�ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɵɦɢ�
ɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ��ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦɢ�ɱɟɪɟɡ�ɟɟ�ɰɟɧɬɪ��ɧɚ�ɜɨɫɟɦɶ�ɤɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ�ɫɟɤɬɨɪɨɜ�± ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�
�ɪɢɫ������ɤɚɠɞɵɣ�ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɢɦɟɟɬ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɟ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɟ����ɬɪɢ�ɛɨɤɨɜɵɟ�ɝɪɚɧɢ�� ɢ�ɩɥɨɫɤɢɟ�
ɭɫɟɱɟɧɧɵɟ� ɜɟɪɲɢɧɵ� ɜ� ɜɢɞɟ� ɪɚɜɧɨɫɬɨɪɨɧɧɟɝɨ� ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚ� ± ɪɚɛɨɱɢɟ� ɬɨɪɰɵ� ��� Ɍɚɤɢɦ�
ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɩɪɢ� ɫɛɨɪɤɟ� ɛɥɨɤɚ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� ɜ� ɟɝɨ� ɰɟɧɬɪɟ� ɨɛɪɚɡɨɜɵɜɚɥɚɫɶ� ɩɨɥɨɫɬɶ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɜ�ɮɨɪɦɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ�ɨɤɬɚɷɞɪɚ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɚ ɛ ɜ
Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɵ�ɜɨɫɶɦɢɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ�ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ�ȺȼȾ�Ʉɚɜɚɢ� ɚ��ɛ�± ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ�ɛɥɨɤɚ��

ɜ�± ɨɛɳɚɹ�ȺȼȾ

Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɹɱɟɣɤɢ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢɦɟɥ� ɬɚɤɭɸ�ɠɟ� ɮɨɪɦɭ�� ɤɚɤ� ɩɨɥɨɫɬɶ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɧɨ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ� ɛɨɥɶɲɢɣ� ɪɚɡɦɟɪ�� ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ�
ɩɢɪɨɮɢɥɥɢɬ�± ɩɪɢɪɨɞɧɵɣ�ɦɢɧɟɪɚɥ��ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ�ɜ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɬɢɩɚɯ�ȺȼȾ�ɤɚɤ�
ɫɪɟɞɚ�� ɩɟɪɟɞɚɸɳɚɹ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ�� Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɤɨɝɞɚ� ɪɚɛɨɱɢɟ� ɬɨɪɰɵ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� ɤɚɫɚɸɬɫɹ�
ɝɪɚɧɟɣ�ɩɢɪɨɮɢɥɥɢɬɨɜɨɝɨ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ��ɦɟɠɞɭ�ɛɨɤɨɜɵɦɢ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦɢ���ɫɨɫɟɞɧɢɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�
ɨɫɬɚɟɬɫɹ�ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ�ɡɚɡɨɪ����ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ�ɩɭɚɧɫɨɧɚɦ�ɞɜɢɝɚɬɶɫɹ�ɢ�ɫɠɢɦɚɬɶ�ɹɱɟɣɤɭ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ��ȼ�ɡɚɡɨɪɚɯ�� ɦɟɠɞɭ�ɛɨɤɨɜɵɦɢ�ɝɪɚɧɹɦɢ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɪɚɡɦɟɳɚɥɢ�ɦɹɝɤɢɟ�ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ����
ɩɨɦɨɝɚɸɳɢɟ�ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ�ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɩɭɚɧɫɨɧɵ�ɜɨɤɪɭɝ�ɩɢɪɨɮɢɥɥɢɬɨɜɨɝɨ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�ɩɟɪɟɞ�
ɟɝɨ�ɫɠɚɬɢɟɦ�ɢ�ɨɛɥɟɝɱɚɸɳɢɟ�ɢɯ�ɜɡɚɢɦɧɭɸ�ɸɫɬɢɪɨɜɤɭ��ɗɬɢ�ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ�ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ�ɬɚɤɠɟ�
ɞɥɹ�ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�>�@�

ȼ�ɩɟɪɜɨɦ�ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ�ɢɦɟɥɨ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɛɥɨɤ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ����
ɦɦ�� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ� ɢɡ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨ�ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨɝɨ� ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ� ɫ� ��� ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨɣ�
ɫɜɹɡɤɢ� >�@�� ȼ� ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ� ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ� ɞɢɚɦɟɬɪ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥ� ���� ɦɦ��ɉɪɢ�
ɷɬɨɦ�� ɤɚɤ� ɢ� ɜ� ɚɩɩɚɪɚɬɟ� Ɏɨɧ� ɉɥɚɬɟɧɚ�� ɤɚɠɞɵɣ� ɩɭɚɧɫɨɧ� ɫɨɫɬɨɹɥ� ɢɡ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ� ɱɚɫɬɟɣ��
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� �ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ�� � ɢ� ɧɚɪɭɠɧɨɣ� �ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɝɨ� ɛɥɨɤɚ�� � >�@�� ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɫɟɪɞɰɟɜɢɧɵ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɨ�ɤɨɛɚɥɶɬɨɜɵɣ�ɬɜɟɪɞɵɣ�ɫɩɥɚɜ�ɫ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ�
ɤɨɛɚɥɶɬɚ���ɢɥɢ������ ɚ�ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ�ɛɥɨɤ�ɢɡɝɨɬɨɜɢɥɢ�ɢɡ� ɫɬɚɥɢ�ɬɜɟɪɞɨɫɬɶɸ���±�� ɇ5ɋ��
Ɉɛɟ�ɱɚɫɬɢ�ɩɭɚɧɫɨɧɚ�ɫɤɥɟɢɜɚɥɢ ɜɦɟɫɬɟ�ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ�ɫɦɨɥɨɣ�

Ɋɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ� ɫɠɚɬɢɟ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ��� ɦɦ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɢ� ɞɢɫɤɢ� ���
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ�ɩɨɜɟɪɯ�ɲɟɫɬɢ�ɭɱɚɫɬɤɨɜ�ɧɚɪɭɠɧɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ�ɛɥɨɤɚ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ��ɜ�ɤɨɬɨɪɵɯ�
ɫɯɨɞɢɥɢɫɶ� ɭɝɥɵ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ� ɱɟɬɵɪɟɯ� ɫɨɫɟɞɧɢɯ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�� ɗɬɢ� ɭɱɚɫɬɤɢ�� ɤɚɤ� ɢ� ɜ� ȺȼȾ� Ɏɨɧ�
ɉɥɚɬɟɧɚ��ɛɵɥɢ�ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ�ɩɥɨɫɤɢɦɢ�

Ʉ� ɜɨɫɶɦɢ� ɩɭɚɧɫɨɧɚɦ� ɩɨɞɜɟɞɟɧɵ� ɜɨɫɟɦɶ� ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ� ���� ɩɪɨɩɭɳɟɧɧɵɯ�
ɱɟɪɟɡ�ɜɟɪɯɧɢɣ�ɢɡ�ɩɥɭɧɠɟɪɨɜ�����ɦɟɞɧɵɟ�ɤɨɧɭɫɵ �� ɢ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɜɨɞɵ��� ɜ�ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ�ɨɛɨɥɨɱɤɟ�
��� Ⱦɜɚ�ɩɪɨɜɨɞɚ� ɫɥɭɠɢɥɢ� ɞɥɹ� ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɹ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɬɨɤɚ� ɜ�ɰɟɥɹɯ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ� ɨɛɪɚɡɰɚ��
ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ�± ɞɥɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ�ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ�ɟɝɨ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɫɜɨɣɫɬɜ�

ȿɳɟ� ɨɞɧɨ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɨɬɥɢɱɢɟ� ɷɬɨɝɨ� ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ� ɨɬ� ȺȼȾ� Ɏɨɧ� ɉɥɚɬɟɧɚ� ɫɨɫɬɨɹɥɨ� ɜ�
ɫɩɨɫɨɛɟ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɦɚɫɥɚ� ɜ� ɤɚɦɟɪɟ� ɧɢɡɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ȼ� ɭɫɬɚɧɨɜɤɟ� Ʉɚɜɚɢ� ɦɚɫɥɹɧɵɣ�
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ� ɫɨɫɬɨɹɥ� ɢɡ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɟɦɤɨɫɬɢ� ���� ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɱɚɫɬɶɸ� ɨɪɭɞɢɣɧɨɝɨ� ɫɬɜɨɥɚ� ɢ
ɞɜɭɯ�ɩɥɭɧɠɟɪɨɜ�����Ɋɟɡɟɪɜɭɚɪ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɹɥɫɹ�ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ�ɤɨɥɶɰɟɜɨɣ�ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ��� ɫ�ɧɟɣɥɨɧɨɜɵɦ�
ɤɨɥɶɰɨɦ�����ɉɨɫɥɟ�ɫɛɨɪɤɢ�ɚɩɩɚɪɚɬ�ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ�ɜ�ɨɞɧɨɨɫɧɵɣ�ɩɪɟɫɫ�ɢ�ɫɠɢɦɚɥɢ�ɭɫɢɥɢɟɦ����Ɇɇ��
ɋ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɬɚɤɨɝɨ�ɫɩɨɫɨɛɚ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�ɜ�ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ�ɫ�ɬɭɪɛɢɧɧɵɦ�ɦɚɫɥɨɦ�ɞɨɫɬɢɝɚɥɨ���� Ɇɉɚ��

Ɉɛɪɚɡɟɰ� ɧɚɝɪɟɜɚɥɢ� ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɟɦ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɬɨɤɚ� ɩɨ� ɝɪɚɮɢɬɨɜɨɣ� ɜɬɭɥɤɟ�
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɸ�� ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ� ɜ� ɩɢɪɨɮɢɥɥɢɬɨɜɨɦ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɟ�� Ɍɚɤɢɦ� ɫɩɨɫɨɛɨɦ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɜ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɨɛɪɚɡɰɟ�ɞɨɫɬɢɝɚɥɚ����� �ɋ��ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ�ɜ�ɷɬɨɣ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɧɟ�ɛɵɥɨ�ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ�
ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɟ�ɛɥɨɤɚ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ��ɚɩɩɚɪɚɬ�ɥɢɲɶ�ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨ�ɜɵɞɟɪɠɢɜɚɥ�ɜɵɫɨɤɭɸ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ�

ɋɨɨɛɳɚɥɨɫɶ� ɨ� ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɢ� ɜ� ɷɬɨɦ� ȺȼȾ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɛɨɥɟɟ� ��� Ƚɉɚ� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�ɢ�ɛɨɥɟɟ����Ƚɉɚ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ����� �ɋ�>�@�

ȼ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ� ɞɥɹ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ� ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ� ɜ� ȺȼȾ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɛɵɥ�
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ� ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ�ȺȼȾ�� ɧɚɡɜɚɧɧɵɣ� ©ɨɤɬɚɷɞɪɨɦ� ɜ� ɤɭɛɟª� ɢɥɢ� ©ɹɱɟɣɤɨɣ� Ʉɚɜɚɢª� ɢ�
ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ� ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣɫɹ� ©���ª�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɜ� ɟɝɨ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɲɟɫɬɶ� ɜɧɟɲɧɢɯ�
ɤɥɢɧɨɨɛɪɚɡɧɵɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɩɟɪɜɨɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ�ɫ�ɭɫɟɱɟɧɧɵɦɢ�ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɦɢ�ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ��ɨɛɪɚɡɭɸɬ�
ɜ� ɫɛɨɪɟ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɭɸ� ɩɨɥɨɫɬɶ�� ɚ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ� ɜ� ɷɬɨɣ� ɩɨɥɨɫɬɢ� ɜɨɫɟɦɶ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�
ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɜɬɨɪɨɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ�ɫ�ɭɫɟɱɟɧɧɵɦɢ�ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɦɢ�ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ�ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ�
ɜ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ� ɱɚɫɬɢ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ� ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɭɸ� ɩɨɥɨɫɬɶ� ɫ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ� ɟɟ� ɮɨɪɦɟ�
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɨɦ�ɫ�ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ�ɨɛɪɚɡɰɨɦ�>�@�

ɚ ɛ ɜ
Ɋɢɫ�����ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ�ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ�ɛɥɨɤɚ�ȺȼȾ�ɬɢɩɚ�©ɨɤɬɚɷɞɪ�ɜ�ɤɭɛɟª��ɚ�

± ɛɥɨɤ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɜɬɨɪɨɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ��ɛ�± ȺȼȾ�ɜ�ɫɛɨɪɟ��ɜ�± ɮɨɬɨ�ȺȼȾ

ȼɧɟɲɧɢɟ� ɩɭɚɧɫɨɧɵ� ɛɵɥɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ� ɢɡ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɣ� ɫɬɚɥɢ� ɢ� ɜ� ɫɛɨɪɟ�
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢ�ɫɮɟɪɭ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�����ɦɦ��Ⱦɥɹ�ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɢ�ɫɛɥɢɠɟɧɢɹ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�
ɧɚɪɭɠɧɨɣ� ɫɬɭɩɟɧɢ� ɩɨɦɢɦɨ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ� ɩɨɜɟɪɯ� ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɜɨɫɶɦɢ� ɞɢɫɤɨɜ� ɝɞɟ� ɫɯɨɞɹɬɫɹ�
ɭɝɥɵ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ� ɬɪɟɯ� ɫɨɫɟɞɧɢɯ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɢ� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɸɬ� ɢɯ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɟ�
ɫɦɟɳɟɧɢɟ� ɜ� ɪɚɞɢɚɥɶɧɨɦ� ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�� ɜɞɨɥɶ� ɝɪɚɧɢɰ� ɜɧɟɲɧɢɯ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɛɵɥɢ� ɫɞɟɥɚɧɵ�
ɩɪɨɪɟɡɢ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɵɯ� ɪɚɡɦɟɳɚɥɢ� ɛɚɤɟɥɢɬɨɜɵɟ� ɲɩɨɧɤɢ�� ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɢɟ� ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɦɭ�
ɫɞɜɢɝɭ�ɧɚɪɭɠɧɵɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ ɢ�ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɟ�ɛɨɥɟɟ�ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦɭ�ɫɠɚɬɢɸ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɟ� ɩɭɚɧɫɨɧɵ� ɛɵɥɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɵ� ɢɡ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɨɤɨɛɚɥɶɬɨɜɨɝɨ�
ɬɜɟɪɞɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ� �� �� ɋɨ�� Ⱦɥɢɧɚ� ɢɯ� ɪɟɛɪɚ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ� ɨɤɨɥɨ� �� ɦɦ�� ɞɥɢɧɚ�
ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɵɯ� ɪɚɛɨɱɢɯ� ɝɪɚɧɟɣ� ± � ɦɦ�� Ɇɟɠɞɭ� ɷɬɢɦɢ� ɝɪɚɧɹɦɢ� ɫɠɢɦɚɥɫɹ� ɩɢɪɨɮɢɥɥɢɬɨɜɵɣ�
ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɫ� ɞɥɢɧɨɣ� ɪɟɛɪɚ� � ɦɦ� ɋɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɶ� ɞɜɢɠɟɧɢɹ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ�ɞɨɫɬɢɝɚɥɚɫɶ�ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�ɨɩɨɪɟ�ɤɚɠɞɨɣ�ɱɟɬɜɟɪɤɢ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɧɚ�
ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ�ɩɭɚɧɫɨɧɚ�ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɭɩɟɧɢ�

ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ� ɩɭɚɧɫɨɧɵ� ɨɬɞɟɥɹɥɢɫɶ� ɨɬ� ɧɚɪɭɠɧɵɯ� ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ� ɢɡ� ɫɥɸɞɵ�� ȼ� ɡɚɡɨɪɵ�
ɦɟɠɞɭ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ�ɢ�ɧɚɪɭɠɧɵɦɢ�ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ�ɜɫɬɚɜɥɹɥɢ�ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɟ�ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ�ɬɨɥɳɢɧɨɣ�
�� ɦɦ�� ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɞɥɹ� ɢɡɨɥɢɪɭɸɳɢɯ� ɩɪɨɤɥɚɞɨɤ� ɛɵɥɢ� ɢɫɩɵɬɚɧɵ� ɤɚɪɬɨɧ��
ɩɢɪɨɮɢɥɥɢɬ�� ɬɚɥɶɤ�� ɧɟɣɥɨɧ� ɢ� ɬɟɮɥɨɧ�� Ⱦɜɚ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ� ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ� ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɵɦɢ� ɢɡ�ɡɚ�
ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɣ�ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ�ɜ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ��ɇɚɢɥɭɱɲɢɟ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɩɨɥɭɱɢɥɢ�
ɩɪɢ�ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ�ɤɚɪɬɨɧɚ�ɢ�ɩɢɪɨɮɢɥɥɢɬɚ�

ȼ� ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɜ� ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɯ� ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ� ɫ� ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɟɣ� ©ɨɤɬɚɷɞɪ� ɜ� ɤɭɛɟª�
ɜɧɟɲɧɢɟ� ɩɭɚɧɫɨɧɵ� ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɢ� ɜ� ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ� ɛɥɨɤɚɯ� ɢ� ɩɪɢ� ɫɨɡɞɚɧɢɢ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɫɠɢɦɚɥɢ� ɩɪɟɫɫɨɦ� ɨɞɧɨɨɫɧɨɝɨ� ɫɠɚɬɢɹ� >�±��@�� Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɬɚɤɨɝɨ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ� ɛɨɥɟɟ�
ɩɪɨɫɬɚ�� ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ� ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ� ɫ� ɦɚɫɥɨɦ� ɨɧ� ɭɞɨɛɧɟɟ� ɜ� ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�� ɱɬɨ�
ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɨɜɚɥɨ� ɟɝɨ� ɲɢɪɨɤɨɦɭ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɸ�� ɇɟɫɦɨɬɪɹ� ɧɚ� ɷɬɨ� ɨɩɢɫɚɧɧɭɸ� ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɭɸ�
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ� Ʉɚɜɚɢ� ɫ� ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɩɪɢɜɨɞɨɦ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɢ� ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ� ɜɪɟɦɹ� ɜ�
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ� ɞɥɹ� ɫɨɡɞɚɧɢɹ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɨ� ��� Ƚɉɚ� ɩɪɢ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�
ɫɬɭɩɟɧɢ�ɢɡ�ɚɥɦɚɡɧɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɝɨ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�>������@�

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɟɟ� ɪɚɡɜɢɬɢɟ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ȺȼȾ� ɫ� ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɩɪɢɜɨɞɨɦ� ɩɨɥɭɱɢɥɢ� ɜ�
ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ�ɝɟɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ�ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�Ⱥɇ�ɋɋɋɊ��ɝ� ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ���Ɋɚɛɨɬɵ�
ɩɨ� ɫɨɡɞɚɧɢɸ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɣ� ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ� ɛɵɥɢ ɧɚɱɚɬɵ� ɜ� ���ɯ� ɝɨɞɚɯ� ɏɏ� ɜ�� ɩɨɞ�
ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ�Ⱥ��Ⱥ��Ƚɨɞɨɜɢɤɨɜɚ�ɢ�ɂ��ɘ��Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɨɝɨ�>��@�

ɉɟɪɜɚɹ� ɜɟɪɫɢɹ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ� ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ� ɧɟ� ɨɬɥɢɱɚɥɚɫɶ� ɨɬ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�
ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ�Ʉɚɜɚɢ��ɨɞɧɚɤɨ�ɛɵɥɚ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ�ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɚ� �ɪɢɫ������
Ɇɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ ɛɥɨɤ� ɧɟ� ɩɥɚɜɚɥ� ɫɜɨɛɨɞɧɨ� ɜ� ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ� ɫ� ɦɚɫɥɨɦ�� ɟɝɨ� ɡɚɤɪɟɩɥɹɥɢ� ɧɚ�
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ� ɩɨɞɫɬɚɜɤɟ� ɢɡ� ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɝɨ� ɫɩɥɚɜɚ�� ɫɨɫɬɨɹɳɟɣ� ɢɡ� ɞɜɭɯ� ɜɡɚɢɦɧɨ�
ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ� ɱɚɫɬɟɣ�� ɇɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ� ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɹ� ɫ� ɲɢɧɚɦɢ� ɢ�
ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɚɦɢ�� ɩɨɞɫɬɚɜɤɚ� ɢɫɤɥɸɱɚɥɚ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ� ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɢɥɨɜɵɯ�
ɩɨɞɜɨɞɨɜ�ɤ�ɛɥɨɤɭ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�>��@�

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ��ɚ��ɢ�ɮɨɬɨ��ɛ��ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ�ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ�ȺȼȾ�©ɪɚɡɪɟɡɧɚɹ�ɫɮɟɪɚª�

ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ�ɝɟɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ�ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�Ⱥɇ�ɋɋɋɊ� ��± ɩɥɭɧɠɟɪ����± ɜɵɜɨɞɵ�
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɜɨɞɨɜ����± ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ�ɨɛɨɥɨɱɤɚ�������± ɩɭɚɧɫɨɧ�ɫɬɭɩɟɧɢ�ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ�

ɜɧɟɲɧɟɣ�ɢ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ���������������± ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ�ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ����± ɰɢɥɢɧɞɪ�
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ����± ɩɨɞɫɬɚɜɤɚ���������± ɬɨɤɨɜɟɞɭɳɢɟ�ɲɢɧɵ�����± ɧɢɠɧɹɹ�ɤɪɵɲɤɚ�����± ɤɚɧɚɥ�
ɞɥɹ�ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ�����± ɷɥɟɤɬɪɨɜɜɨɞ�����± ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ�����± ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬ��

���± ɪɟɡɢɧɨɜɵɣ�ɛɚɧɞɚɠ�����± ɪɚɛɨɱɚɹ�ɤɚɦɟɪɚ���� ± ɭɝɥɨɜɚɹ�ɤɪɵɲɤɚ�����± ɧɚɤɥɚɞɤɚ��
���± ɲɩɨɧɤɚ�����± ɤɚɧɚɥ�ɞɥɹ�ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɹ�ɜɨɡɞɭɯɚ

ɋɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ� ɛɥɨɤ� ɫ� ɧɚɪɭɠɧɵɦ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ���� ɦɦ� ɡɚɤɥɸɱɚɥɢ� ɜ�
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɵɣ� ɪɟɡɢɧɨɜɵɣ� ɱɟɯɨɥ� ɬɨɥɳɢɧɨɣ� �� ɦɦ�� ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ� ɢɡ� ɞɜɭɯ� ɩɨɥɭɫɮɟɪ� ɫ� ɤɨɧɢɱɟɫɤɢɦ�
ɫɪɟɡɨɦ�ɜ�ɦɟɫɬɟ�ɫɬɵɤɚ��ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ�ɫɬɭɩɟɧɶ�ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥɚ�ɫɨɛɨɣ���ɤɭɛɢɤɨɜ�ɫ�ɞɥɢɧɨɣ�ɪɟɛɪɚ����ɦɦ��
Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ�ɞɨɫɬɢɝɚɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�ɜɚɤɭɭɦɧɨɣ�ɫɦɚɡɤɢ�ɢ�ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�ɬɨɧɤɢɦ�
ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ� ɛɚɧɞɚɠɨɦ�� ɑɟɪɟɡ� ɧɢɠɧɸɸ� ɩɨɥɭɫɮɟɪɭ� ɱɟɯɥɚ� ɩɪɨɯɨɞɢɥɢ� ɞɜɚ� ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɚ��
ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɟ� ɩɨɞɫɬɚɜɤɭ� ɫ� ɞɜɭɦɹ� ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɦɢ� ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ� ɜɧɟɲɧɟɣ� ɫɬɭɩɟɧɢ��
Ɍɟɪɦɨɩɚɪɧɵɟ�ɢ�ɞɪɭɝɢɟ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɩɪɨɜɨɞɚ�ɜɵɜɨɞɢɥɢ�ɱɟɪɟɡ�ɫɬɵɤ�ɦɟɠɞɭ�ɩɨɥɭɫɮɟɪɚɦɢ�ɱɟɯɥɚ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʉɪɨɦɟ� ɞɢɫɤɨɜ�� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ� ɧɚ� ɫɬɵɤɚɯ� ɬɪɟɯ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�� ɞɥɹ� ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ�
ɡɚɬɟɤɚɧɢɹ�ɱɟɯɥɚ�ɜ�ɩɚɡɵ�ɦɟɠɞɭ�ɜɧɟɲɧɢɦɢ�ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ�ɧɚ� ɭɱɚɫɬɤɚɯ��ɧɟ�ɩɪɢɤɪɵɬɵɯ�ɞɢɫɤɚɦɢ��
ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ�ɬɨɧɤɢɟ�ɫɬɚɥɶɧɵɟ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ�

ɋɨɛɪɚɧɧɵɣ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ� ɛɥɨɤ� ɜ� ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɦ� ɪɟɡɢɧɨɜɨɦ� ɱɟɯɥɟ� ɩɨɦɟɳɚɥɢ� ɜ�
ɫɬɚɥɶɧɨɣ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ� ɞɢɚɦɟɬɪɚ� ���� ɦɦ� ɫ� ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɵɦ�
ɦɚɫɥɨɦ�� ɋɧɢɡɭ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɡɚɤɪɵɬ� ɤɪɵɲɤɨɣ�� ɫɜɟɪɯɭ� ± ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ� ɩɨɪɲɧɟɦ�� Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɫ�
ɫɨɛɪɚɧɧɵɦ�ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɦ�ɛɥɨɤɨɦ�ɩɨɦɟɳɚɥɢ�ɜ�ɨɞɧɨɨɫɧɵɣ�ɩɪɟɫɫ�ɭɫɢɥɢɟɦ����� ɬ�

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ� ɚɩɩɚɪɚɬ� ɧɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɜ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ�� Ɉɧ�
ɩɨɫɥɭɠɢɥ� ɦɨɞɟɥɶɸ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ� ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ� ɬɢɩɚ�� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɤɨɬɨɪɨɝɨ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ�
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ�ɞɥɹ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ�>��@�

ȼɬɨɪɭɸ�ɜɟɪɫɢɸ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ ± ©ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ�ɤɭɛª�± ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɜ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ�ɩɨ�ɫɢɧɬɟɡɭ�
ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɛɨɥɶɲɨɦ� ɨɛɴɟɦɟ�� ɫɩɟɤɚɧɢɹ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɢ� ɩɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ� >��@��ȼ�
ɷɬɨɣ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ�ɛɥɨɤ�ɢɦɟɥ�ɮɨɪɦɭ�ɤɭɛɚ�ɜɵɫɨɬɨɣ�����ɦɦ�ɫ�ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɵɦɢ�
ɪɟɛɪɚɦɢ� ɢ� ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ� >��@�� ɒɟɫɬɶ� ɫɬɚɥɶɧɵɯ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� ɜɧɟɲɧɟɣ� ɫɬɭɩɟɧɢ� ɢɦɟɥɢ� ɮɨɪɦɭ�
ɭɫɟɱɟɧɧɨɣ�ɱɟɬɵɪɟɯɝɪɚɧɧɨɣ�ɩɢɪɚɦɢɞɵ��Ɋɟɛɪɚ�ɛɨɥɶɲɨɝɨ�ɨɫɧɨɜɚɧɢɹ�ɛɵɥɢ�ɫɪɟɡɚɧɵ�ɩɨɞ�ɭɝɥɨɦ���q
ɞɥɹ�ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ�ɩɥɨɳɚɞɤɢ�ɲɢɪɢɧɨɣ����ɦɦ��ɇɚ�ɩɥɨɳɚɞɤɚɯ�ɤɚɠɞɨɣ�ɩɚɪɵ�ɫɨɫɟɞɧɢɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�
ɩɨɦɟɳɚɥɢ�ɧɚɤɥɚɞɤɢ�ɢɡ�ɫɬɟɤɥɨɬɟɤɫɬɨɥɢɬɚ��ɜɨɫɩɨɥɧɹɸɳɢɟ�ɭɫɟɱɟɧɧɭɸ�ɱɚɫɬɶ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɞɨ�ɤɭɛɚ�ɢ�
ɩɪɢɤɪɵɜɚɸɳɢɟ�ɩɚɡɵ�ɦɟɠɞɭ�ɧɢɦɢ��ɇɚɱɚɥɶɧɭɸ�ɰɟɧɬɪɨɜɤɭ�ɢ�ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɶ�ɞɜɢɠɟɧɢɹ�ɜɧɟɲɧɢɯ�
ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� ɤ� ɰɟɧɬɪɭ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɞɜɟɧɚɞɰɚɬɢ� ɲɩɨɧɨɤ� ɢɡ� ɫɬɟɤɥɨɬɟɤɫɬɨɥɢɬɚ��
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ� ɩɨɫɪɟɞɢɧɟ� ɪɟɛɟɪ� ɤɭɛɚ�� ɂɫɯɨɞɧɵɣ� ɡɚɡɨɪ� ɦɟɠɞɭ� ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɥɫɹ�
ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ�ɢɡ�ɠɟɫɬɤɨɝɨ�ɩɟɧɨɩɥɚɫɬɚ��ɧɚɤɥɟɟɧɧɵɦɢ�ɧɚ�ɝɪɚɧɢ�ɩɭɚɧɫɨɧɚ��ɪɢɫ�����

Ʉɭɛɢɱɟɫɤɚɹ�ɮɨɪɦɚ�ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ�ɛɥɨɤɚ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɜɦɟɫɬɨ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɛɵɥɚ�ɜɵɛɪɚɧɚ�ɢɡ�
ɡɚ� ɬɨɝɨ�� ɱɬɨ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ� ɩɥɨɳɚɞɶ� ɜɩɢɫɚɧɧɨɝɨ� ɜ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɤɭɛɚ� �ɫɭɦɦɚ�
ɩɥɨɳɚɞɟɣ� ɟɝɨ� ɝɪɚɧɟɣ�� ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ� ɩɥɨɳɚɞɶ� ɜɩɢɫɚɧɧɨɣ� ɜ� ɬɚɤɨɣ� ɠɟ�
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɫɮɟɪɵ� �ɫɭɦɦɚ� ɩɥɨɳɚɞɟɣ� ɩɪɨɟɤɰɢɢ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ�
ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɧɚ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɶ��ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɭɸ�ɤ�ɢɯ�ɨɫɢ��

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����ɋɯɟɦɚ��ɚ��ɢ�ɮɨɬɨ��ɛ��ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ�ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ�ȺȼȾ�©ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ�ɤɭɛª�

ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ�ɝɟɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ�ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�Ⱥɇ�ɋɋɋɊ� ��± ɩɥɭɧɠɟɪ����± ɜɵɜɨɞɵ�
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɜɨɞɨɜ����± ɪɟɡɢɧɨɜɚɹ�ɨɛɨɥɨɱɤɚ����± ɩɭɚɧɫɨɧɵ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ����± ɩɭɚɧɫɨɧɵ�
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ������� ± ɷɥɟɤɬɪɨɢɡɨɥɹɰɢɨɧɧɵɟ�ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ�������± ɩɨɞɫɬɚɜɤɢ��� ± ɧɢɠɧɹɹ�

ɤɪɵɲɤɚ�����± ɤɚɧɚɥ�ɞɥɹ�ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɦɚɧɨɦɟɬɪɚ�����± ɰɢɥɢɧɞɪ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�����± ɷɥɟɤɬɪɨɜɜɨɞ��
���± ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ�����± ɦɟɞɧɚɹ�ɲɢɧɚ�����± ɪɚɦɤɚ�ɞɥɹ�ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ�ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ�ɨɛɨɥɨɱɤɢ���� ±

ɷɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬ�����± ɪɚɛɨɱɚɹ�ɤɚɦɟɪɚ�����± ɧɚɤɥɚɞɤɚ�����± ɲɩɨɧɤɚ�����± ɤɚɧɚɥ�ɞɥɹ�
ɫɬɪɚɜɥɢɜɚɧɢɹ�ɜɨɡɞɭɯɚ



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɂɫɯɨɞɹ�ɢɡ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ�ɩɥɨɳɚɞɢ�ɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ�ɭɫɢɥɢɹ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�
©ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ� ɤɭɛª� ɩɨɱɬɢ� ɧɚ� ���� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ� ©ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ� ɫɮɟɪɵª� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɭɫɢɥɢɹ��
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɫɬɭɩɟɧɶɸ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɩɨɞ�ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ�ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�

ɉɪɢ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ�ɞɢɚɦɟɬɪɟ�ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�����ɦɦ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɞɧɨɝɨ�ɩɭɚɧɫɨɧɚ�
ɜɧɟɲɧɟɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɥɚ�����ɫɦ�� Ɍɚɤɢɦ�ɨɛɪɚɡɨɦ��ɩɪɢ�ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ�ɭɫɢɥɢɢ�ɩɪɟɫɫɚ����
Ɇɇ��ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨɝɨ�ɦɚɫɥɚ� ɜ�ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɟ����Ɇɉɚ�ɭɫɢɥɢɟ�� ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɟ�ɨɞɧɢɦ�
ɩɭɚɧɫɨɧɨɦ� ɦɨɝɥɨ�ɞɨɫɬɢɝɚɬɶ�����ɬ�

ȼɧɭɬɪɟɧɧɹɹ�ɫɬɭɩɟɧɶ�©ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ�ɤɭɛɚª�ɫɨɫɬɨɹɥɚ�ɢɡ���ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɫ�ɪɟɛɪɨɦ�
ɞɥɢɧɨɣ����ɢɥɢ����ɦɦ��ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ�ɢɡ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɫɩɥɚɜɚ�ɢɥɢ�ɡɚɤɚɥɟɧɧɨɣ�ɫɬɚɥɢ��Ⱦɥɢɧɚ�ɪɟɛɪɚ�
ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɣ�ɩɨɥɨɫɬɢ�� ɨɛɪɚɡɭɸɳɟɣɫɹ� ɩɪɢ� ɭɫɟɱɟɧɢɢ� ɫɯɨɞɹɳɢɯɫɹ� ɜ� ɰɟɧɬɪɟ� ɜɟɪɲɢɧ�ɤɭɛɨɜ��
ɦɨɝɥɚ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɬɶ���±���ɦɦ�

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ� ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ� ɱɟɪɟɡ�
ɫɢɫɬɟɦɭ� ɤɚɩɢɥɥɹɪɨɜ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ� ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɭɸ� ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɸ� ɜɨɞɵ�� ɧɚɩɪɚɜɥɹɟɦɨɣ�
ɪɟɡɢɧɨɜɵɦɢ�ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ�ɩɨ�ɩɚɡɚɦ�ɦɟɠɞɭ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ�ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�ɧɚ�ɪɚɛɨɱɢɯ�
ɝɪɚɧɹɯ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɫɬɭɩɟɧɢ� ɧɟ� ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ� ��� �ɋ� ɩɪɢ� ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɢ� ɨɛɪɚɡɰɚ� ɞɨ�
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ�����±���� �ɋ�>��@�

ȼ�©ɪɚɡɪɟɡɧɨɦ�ɤɭɛɟª��ɜ�ɨɬɥɢɱɢɟ�ɨɬ�©ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ�ɫɮɟɪɵª��ɢɦɟɥɢɫɶ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ�ɡɚɡɨɪɵ�
ɦɟɠɞɭ� ɝɪɚɧɹɦɢ� ɤɭɛɚ� ɢ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɫɬɟɧɤɨɣ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ�� ɗɬɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɥɨ�
ɧɚɞɟɠɧɭɸ�ɢ�ɩɪɨɫɬɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɫɢɥɨɜɢɯ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɜɨɞɨɜ�ɢ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɧɢɟ�ɱɟɯɥɚ�ɫ�ɨɬɛɨɪɬɨɜɤɨɣ�ɜ�
ɫɬɵɤɨɜɨɣ� ɱɚɫɬɢ ɞɥɹ� ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ� ɝɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ� ɢ� ɜɵɜɨɞɨɜ�
ɬɟɪɦɨɩɚɪɧɵɯ�ɢ�ɞɪɭɝɢɯ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɜɨɞɨɜ��Ƚɟɪɦɟɬɢɡɚɰɢɢ�ɱɟɯɥɚ�ɞɨɫɬɢɝɚɥɢ�ɫ�ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɞɜɭɯ�ɫɬɹɧɭɬɵɯ�ɜɢɧɬɚɦɢ�ɠɟɫɬɤɢɯ�ɪɚɦɨɤ�

Ʉɪɨɦɟ� ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɯ� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ� ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ� ©ɪɚɡɪɟɡɧɨɝɨ� ɤɭɛɚª� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ�
©ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ� ɫɮɟɪɨɣª ɫɨɫɬɨɹɥɨ� ɜ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ� ɭɩɪɨɳɟɧɢɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�
ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ�

Ɉɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɢɡ� ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɦɚɫɥɹɧɨɝɨ� ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ��
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɜ� ɨɞɧɨɨɫɧɨɦ�ɩɪɟɫɫɟ�� ɧɟ� ɫɬɚɥɚ� ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ� ɢɡ�ɡɚ� ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɚ� ɟɝɨ� ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ�
ɪɟɡɟɪɜɭɚɪɚ�ɞɥɹ�ɦɚɫɥɚ�ɢ�ɜɵɫɨɤɨɣ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ�ɩɪɟɫɫɚ�

ȼ�ɧɚɱɚɥɟ����ɯ�ɝɨɞɨɜ�ɩɪɨɲɥɨɝɨ�ɜɟɤɚ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɤɢɯ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�
ɪɚɛɨɬ� ɜ�ɋɈ�ɊȺɇ�ɛɵɥ� ɫɨɡɞɚɧ� ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɧɵɣ� ɛɟɫɩɪɟɫɫɨɜɵɣ� ɚɩɩɚɪɚɬ� ɬɢɩɚ� ©ɪɚɡɪɟɡɧɚɹ�
ɫɮɟɪɚª�± ȻȺɊɋ�>��@��ȼ����ɯ�ɝɨɞɚɯ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ�ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ�ȻȺɊɋ�ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ�ɜ�ɫɬɪɚɧɚɯ�ɋɇȽ�ɢ�
ɡɚ�ɪɭɛɟɠɨɦ�>��@�

Ȼɟɫɩɪɟɫɫɨɜɵɣ� ɚɩɩɚɪɚɬ� �ɪɚɡɪɟɡɧɚɹ� ɫɮɟɪɚ�� �ȻȺɊɋ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ� ɫɨɛɨɣ� ɪɚɡɴɟɦɧɵɣ� ɜ�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ� ɢ� ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɢɣɫɹ� ɩɨɞɨɛɧɨ� ɪɚɤɨɜɢɧɟ� ɦɨɥɥɸɫɤɚ� ɝɢɞɪɨɫɬɚɬ� ɫɨ�
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɩɨɥɨɫɬɶɸ� �ɪɢɫ�� ���� Ɋɚɡɴɟɦɧɵɣ� ɜ� ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ� ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ�
ɪɚɡɞɜɢɝɚɸɳɢɣɫɹ�ɦɭɮɬɨɜɵɣ�ɡɚɬɜɨɪ�� ɫɤɪɟɩɥɹɟɬ�ɜɟɪɯɧɢɣ�ɢ�ɧɢɠɧɢɣ�ɩɨɥɭɤɨɪɩɭɫɚ�� ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɚ�
ɩɨ�ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ�ɭ�ɧɢɯ�ɮɥɚɧɰɚɦ��ɗɬɨɬ�ɡɚɬɜɨɪ�ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬ�ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɭɸ�ɩɪɢ�ɪɚɛɨɬɟ�ɚɩɩɚɪɚɬɚ�
ɨɫɟɜɭɸ� ɫɢɥɭ� ɢ� ɡɚɦɟɧɹɟɬ� ɫɬɚɧɢɧɭ� ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɟɫɫɚ�� ȼ� ɩɨɥɭɤɨɪɩɭɫɚɯ� � ɢɦɟɸɬɫɹ�
ɩɨɥɭɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ�� ȼ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɩɨɥɨɫɬɢ� ɦɟɠɞɭ� ɩɨɥɭɤɨɪɩɭɫɚɦɢ� ɩɨɦɟɳɟɧ�
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ�ɛɥɨɤ�� >��@�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɚ ɛ

ɜ ɝ
Ɋɢɫ�����ɂɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ�ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ�ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ�ȺȼȾ�ɬɢɩɚ�©ɤɭɛ�ɜ�ɨɤɬɚɷɞɪɟª�

ɂɧɫɬɢɬɭɬɚ�ɝɟɨɥɨɝɢɢ�ɢ�ɝɟɨɮɢɡɢɤɢ�ɋɢɛɢɪɫɤɨɝɨ�ɨɬɞɟɥɟɧɢɹ�Ⱥɇ�ɋɋɋɊ�± ɛɟɫɩɪɟɫɫɨɜɵɣ�ɚɩɩɚɪɚɬ�
©ɪɚɡɪɟɡɧɚɹ�ɫɮɟɪɚª��ȻȺɊɋ���ɚ��ɜ�± ɫɯɟɦɵ��ɛ��ɝ�± ɮɨɬɨ�ȺȼȾ�ɜ�ɰɟɥɨɦ��ɚ��ɛ��ɢ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�

ɫɬɭɩɟɧɢ��ɜ��ɝ�

Ɇɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ�ɛɥɨɤ�� ɫɨɫɬɨɢɬ�ɢɡ�ɜɨɫɶɦɢ�ɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɜɧɟɲɧɟɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ����
ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ� ɜɧɭɬɪɢ� ɩɨɥɨɫɬɶ� ɨɤɬɚɷɞɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɮɨɪɦɵ�� ɜ� ɤɨɬɨɪɭɸ� ɩɨɦɟɳɟɧɵ� ɲɟɫɬɶ�
ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ���� ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ�ɜ�ɰɟɧɬɪɟ�ɪɚɛɨɱɭɸ�ɤɚɦɟɪɭ�ɜ�
ɮɨɪɦɟ�ɤɭɛɚ��ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɬɚɤɨɣ� ɬɢɩ�ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɨɝɨ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ�ɧɚɡɜɚɧ� ©ɤɭɛ� ɜ� ɨɤɬɚɷɞɪɟª�ɢ�
ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ�©���ª�

Ɍɚɤɭɸ� ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɸ� ɜɵɛɪɚɥɢ� ɜɡɚɦɟɧ� ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ� ɢɫɯɨɞɹ� ɢɡ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ�
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ� ɷɬɢɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ� ɩɨ� ɨɛɴɟɦɭ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ� ɫɬɭɩɟɧɢ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� �ɩɚɪɚɦɟɬɪ��
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶɧɵɣ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɦɚɫɫɵ� ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ� ɞɥɹ� ɟɟ� ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ� ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɸ� ɠɢɞɤɨɫɬɢ� �ɩɚɪɚɦɟɬɪ�� ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɣ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ� ɫɨɫɭɞɚ�� ɚ�
ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ�� ɩɪɢ� ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ� ɞɢɚɦɟɬɪɟ� ɫɮɟɪɵ�� ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɦ�
ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɦɟɠɞɭ� ɫɬɭɩɟɧɹɦɢ�� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɨɦ� ɨɛɴɟɦɟ� ɹɱɟɣɤɢ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� �ɨɝɪɚɧɢɱɟɧ�
ɰɢɥɢɧɞɪɨɦ�� ɜɩɢɫɚɧɧɵɦ� ɜ� ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤ� ɨɛɴɟɦɚ� ɩɨɥɨɫɬɢ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɜ�
ɧɟɦ�>��@�

ɂɡ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ�� ɱɬɨ� ɜ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ©���ª� ɦɚɫɫɚ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ�
ɫɬɭɩɟɧɢ� ɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ� ɠɢɞɤɨɫɬɢ� ɜ� ɫɨɫɭɞɟ� ɩɨɱɬɢ� ɜ� ɩɨɥɬɨɪɚ� ɪɚɡɚ� ɦɟɧɶɲɟ�� ɱɟɦ� ɜ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�
©���ª�� Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɹɱɟɣɤɚ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ� ɮɨɪɦɵ� ɩɪɨɫɬɚ� ɢ� ɭɞɨɛɧɚ� ɜ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɢ� ɢ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ�

ɒɟɫɬɶ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ�� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ�ɫɨɛɨɣ�ɫɥɨɠɧɵɟ�ɦɧɨɝɨɝɪɚɧɧɢɤɢ��
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɜ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�ɞɟɥɟɧɢɹ�ɨɤɬɚɷɞɪɚ�ɧɚ�ɲɟɫɬɶ�ɪɚɜɧɵɯ�ɱɚɫɬɟɣ��Ɉɞɧɚ�ɢɡ�ɩɢɪɚɦɢɞɚɥɶɧɵɯ�
ɜɟɪɲɢɧ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɩɭɚɧɫɨɧɚ� ɭɫɟɱɟɧɚ� ɤɜɚɞɪɚɬɧɨɣ� ɝɪɚɧɶɸ�� ɗɬɢ� ɝɪɚɧɢ� ɮɨɪɦɢɪɭɸɬ� ɩɨɥɨɫɬɶ�
ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ�ɮɨɪɦɵ�ɫ�ɹɱɟɣɤɨɣ�ɜɵɫɨɤɨɝɨ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ���
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əɱɟɣɤɢ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ� ȻȺɊɋ� ɢɦɟɸɬ� ɮɨɪɦɭ� ɤɭɛɚ� ɢɥɢ� ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɝɨ�
ɩɚɪɚɥɥɟɥɟɩɢɩɟɞɚ� ɫ� ɭɫɟɱɟɧɧɵɦɢ� ɪɟɛɪɚɦɢ� ɢ� ɜɟɪɲɢɧɚɦɢ�� Ʉɨɧɬɟɣɧɟɪ� ɹɱɟɣɤɢ� ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ�
ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟɦ� ɬɭɝɨɩɥɚɜɤɢɯ� ɨɤɫɢɞɨɜ =U2��� &D2�� 0J2�� ȼ� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɟ� ɜ� ɰɟɧɬɪɟ� ɹɱɟɣɤɢ�
ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ�ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶ�ɫ�ɨɛɪɚɡɰɨɦ�>��@�

ȼ� ɤɚɠɞɵɣ� ɩɨɥɭɤɨɪɩɭɫ� � ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧ� ɪɟɡɢɧɨɜɵɣ� ɱɟɯɨɥ� � ɜ� ɜɢɞɟ� ɩɨɥɭɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ�
ɨɛɨɥɨɱɤɢ��ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɨɣ�ɩɨ�ɬɨɪɰɭ�ɤ�ɩɨɥɭɤɨɪɩɭɫɚɦ�ɬɚɤ��ɱɬɨ�ɦɟɠɞɭ�ɩɨɥɭɤɨɪɩɭɫɚɦɢ�ɢ�ɱɟɯɥɚɦɢ�
ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ�ɞɜɟ�ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɟ�ɩɨɥɨɫɬɢ����ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɵɟ�ɦɚɫɥɨɦ�ɱɟɪɟɡ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ�ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ�
� ɜ� ɩɨɥɭɤɨɪɩɭɫɚɯ�� ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɜ� ɡɚɤɪɵɬɨɦ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ�
ɛɥɨɤ� ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ� ɩɨɤɪɵɬ� ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ� ɱɟɯɥɨɦ�� ɚ� ɩɪɢ� ɪɚɫɤɪɵɬɢɢ� ɢɦɟɟɬɫɹ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ�
ɞɨɫɬɭɩ� ɤ� ɩɭɚɧɫɨɧɚɦ�� Ȼɵɫɬɪɨɟ� ɪɚɫɤɪɵɬɢɟ� �ɡɚɤɪɵɬɢɟ�� ɚɩɩɚɪɚɬɚ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ�
ɞɜɭɯ�ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ�ɝɢɞɪɨɰɢɥɢɧɞɪɨɜ��ɪɚɡɞɜɢɝɚɸɳɢɯ��ɫɞɜɢɝɚɸɳɢɯ��ɩɨɥɭɦɭɮɬɵ�ɢ�ɩɨɞɧɢɦɚɸɳɢɯ�
�ɨɩɭɫɤɚɸɳɢɯ��ɜɟɪɯɧɢɣ�ɩɨɥɭɤɨɪɩɭɫ�

ȼ�ɧɢɠɧɢɣ�ɩɨɥɭɤɨɪɩɭɫ�ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɚ�ɜɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ�ɫɢɥɨɜɵɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɜɜɨɞɵ�ɢ�ɤɚɧɚɥɵ�ɞɥɹ�
ɜɨɞɹɧɨɝɨ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�����ɉɪɢ�ɷɬɨɦ�ɜɨɞɚ�ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɟɬ�ɩɨ� ɡɚɡɨɪɚɦ�ɦɟɠɞɭ�ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ�ɨɛɟɢɯ�
ɫɬɭɩɟɧɟɣ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ�� ɱɬɨ� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�
ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ�ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɦ�ɨɛɴɟɦɟ�>��@�

ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɣ� ɬɨɤ� ɩɨɞɚɟɬɫɹ� ɜ� ɹɱɟɣɤɭ� ɱɟɪɟɡ� ɬɨɤɨɜɜɨɞɵ�� ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɟ� ɫ� ɞɜɭɦɹ�
ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɫɬɭɩɟɧɢ�� ɑɟɬɵɪɟ� ɞɪɭɝɢɯ� ɩɭɚɧɫɨɧɚ� ɦɨɝɭɬ� ɛɵɬɶ� ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ� ɞɥɹ�
ɤɨɧɬɚɤɬɚ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɯ�ɩɪɨɜɨɞɨɜ��� ɫ�ɬɟɪɦɨɩɚɪɨɣ�ɢ�ɞɚɬɱɢɤɨɦ�ɞɚɜɥɟɧɢɹ�>��@�

Ɂɚɡɨɪɵ� ɦɟɠɞɭ� ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ� ɜɧɟɲɧɟɣ� ɫɬɭɩɟɧɢ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ� ɡɚɤɪɵɬɵ�
ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ�ɩɨɥɨɫɚɦɢ��ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɧɵɦɢ�ɜɢɧɬɚɦɢ�ɤ�ɨɞɧɨɦɭ�ɢɡ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ��ɋɬɵɤɢ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�
ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� ɡɚɤɪɵɬɵ� ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ� ɞɢɫɤɚɦɢ�� ɗɬɢ� ɩɨɥɨɫɵ� ɢ� ɞɢɫɤɢ� ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɵ� ɨɬ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�
ɬɟɤɫɬɨɥɢɬɨɜɵɦɢ� ɩɪɨɤɥɚɞɤɚɦɢ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɬɚɤɠɟ� ɪɚɡɦɟɳɟɧɵ� ɦɟɠɞɭ� ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ� ɜɧɟɲɧɟɣ� ɢ�
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɫɬɭɩɟɧɟɣ�� ȼɵɜɟɞɟɧɧɵɟ� ɱɟɪɟɡ� ɷɬɢ� ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ� ɦɟɞɧɵɟ� ɤɨɧɬɚɤɬɵ� ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ�
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ� ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ� ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɰɟɩɢ� ɞɥɹ� ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ� ɢ� ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ� ɫɧɹɬɢɹ�
ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ�ɫ�ɩɨɦɟɳɟɧɧɵɯ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɹɱɟɣɤɟ�ɞɚɬɱɢɤɨɜ�

ȼ� ɚɩɩɚɪɚɬɟ� ȻȺɊɋ� ɦɚɫɥɹɧɵɣ� ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ� ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧ� ɞɨ� ɬɨɧɤɨɝɨ� ɫɥɨɹ� ɦɟɠɞɭ�
ɪɟɡɢɧɨɜɨɣ� ɨɛɨɥɨɱɤɨɣ� ɢ� ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɨɣ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɫɬɟɧɤɨɣ� ɫɨɫɭɞɚ� >��@�� Ⱦɜɟ� ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ�
ɨɛɨɥɨɱɤɢ� ɩɪɨɱɧɨ� ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ� ɤ� ɤɪɚɹɦ� ɞɜɭɯ� ɫɬɚɥɶɧɵɯ� ɩɨɥɭɲɚɪɢɣ� ɬɚɤ�� ɱɬɨ� ɨɩɟɪɚɬɨɪ� ɧɟ�
ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɟɬ� ɫ� ɦɚɫɥɹɧɵɦ� ɛɚɤɨɦ�� ȼɦɟɫɬɨ� ɛɨɥɶɲɨɝɨ� ɩɪɟɫɫɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ� ɤɨɦɩɚɤɬɧɵɣ� ɧɚɫɨɫ��
ɩɨɞɚɸɳɢɣ� ɦɚɫɥɨ� ɜ� ɫɨɫɭɞ�� Ʉɪɨɦɟ� ɬɨɝɨ�� ɚɩɩɚɪɚɬ� ȻȺɊɋ� ɢɦɟɟɬ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɭɸ� ɫɢɫɬɟɦɭ�
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�ɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɢ�ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ��ɤɨɬɨɪɚɹ�ɩɨɞɚɟɬ�ɜɨɞɭ�ɦɟɠɞɭ�
ɩɭɚɧɫɨɧɚɦɢ� ɜ� ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɛɥɢɡɨɫɬɢ� ɤ� ɹɱɟɣɤɟ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɷɬɨɦɭ�
ɭɞɚɟɬɫɹ� ɢɡɛɟɠɚɬɶ� ɛɨɥɶɲɨɣ� ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɹɱɟɣɤɢ�� ɤɨɬɨɪɚɹ� ɩɪɢɜɨɞɢɬ� ɤ�
ɧɟɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɦɭ� ɫɧɢɠɟɧɢɸ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢ� ɧɚɝɪɟɜɚɧɢɹ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�� ɱɬɨ� ɫɨɤɪɚɳɚɟɬ� ɢɯ�
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ�� Ɍɚɤɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ� ɫɥɨɣ� ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ� ɢ�
ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ� ɜ� ɹɱɟɣɤɟ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɛɨɥɶɲɭɸ�ɩɨ� ɪɚɡɦɟɪɚɦ� ɪɟɚɤɰɢɨɧɧɭɸ� ɡɨɧɭ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ�ɜɵɫɨɤɨɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ�ɜ�ɬɟɱɟɧɢɟ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ�ɞɧɟɣ�

Ⱥɩɩɚɪɚɬ� ȻȺɊɋ� ɲɢɪɨɤɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɞɥɹ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ� ɢ�
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ� ɛɨɥɶɲɢɯ� �ɞɨ� �� ɤɚɪɚɬ�� ɸɜɟɥɢɪɧɨɝɨ� ɤɚɱɟɫɬɜɚ� ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɜ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ�
ɹɱɟɣɤɟ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɨɛɴɟɦɨɦ� �±�� ɫɦ� ɩɪɢ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ���±���� Ƚɉɚ� ɢ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɞɨ�
���� �&�>��±��@��ɗɬɨ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɟ�ɢ�ɨɞɧɨ�ɢɡ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɯ�ɢ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɵɯ�
ɫɪɟɞɢ�ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɯ�ɚɥɦɚɡ�ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ�

Ⱥɩɩɚɪɚɬ� ȻȺɊɋ� ɢɦɟɟɬ� ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ� ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�� ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ� ɨɫɟɜɨɟ�
ɭɫɢɥɢɟ� ��� Ɇɇ�� ɞɚɜɥɟɧɢɟ� ɝɢɞɪɨɩɪɢɜɨɞɚ� ���� Ɇɉɚ�� ɞɢɚɦɟɬɪ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ� ���� ɦɦ��
ɝɚɛɚɪɢɬɧɵɟ�ɪɚɡɦɟɪɵ����u���u����ɦ��ɦɚɫɫɭ�����ɬ�>��@��ɗɬɨɬ�ɚɩɩɚɪɚɬ�ɦɨɠɧɨ�ɪɚɡɦɟɫɬɢɬɶ�ɜ�ɨɛɵɱɧɨɦ�
ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦ�ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ��ɇɚ�ɩɥɨɳɚɞɢ�����ɦ� ɦɨɠɧɨ�ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ�ɞɨ����ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ�ȻȺɊɋ�>��@�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɋɚɛɨɱɢɣ� ɢɧɬɟɪɜɚɥ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɜ� ɚɩɩɚɪɚɬɟ� ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ� �±��� Ƚɉɚ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ�
ɪɚɡɦɟɪɨɜ� ɭɫɟɱɟɧɧɨɣ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɝɪɚɧɢ� ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ� ɫɬɭɩɟɧɢ�� ɜɨɡɦɨɠɧɨ� ɢ� ɛɨɥɟɟ�
ɜɵɫɨɤɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ�>��@�

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ�� ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɞɨ� ��±��� Ƚɉɚ� ɞɥɹ� ɬɚɤɨɣ� ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨ�ɩɪɨɫɬɵɦ�ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ�ɪɚɡɦɟɪɨɜ�ɹɱɟɣɤɢ�ɢ�ɪɚɛɨɱɟɣ� ɝɪɚɧɢ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ��
Ɉɞɧɚɤɨ�ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ�©ɤɭɛ�ɜ�ɨɤɬɚɷɞɪɟª�ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ�ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ�ɧɚɤɨɜɚɥɟɧ�ɫ�
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɣ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɝɪɚɧɶɸ�� ɱɬɨ� ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ� ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ� ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɨɦ� ɩɪɢ� ɪɚɛɨɬɟ� ɜ� ɷɬɨɦ�
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɢɡ�ɡɚ� ɛɵɫɬɪɨɝɨ� ɜɵɯɨɞɚ� ɢɡ� ɫɬɪɨɹ� ɪɚɛɨɱɟɣ� ɝɪɚɧɢ� ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɟɟ�
ɩɥɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ� ɢɥɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ�� ȼ� ɷɬɨɦ� ɫɥɭɱɚɟ� ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɟɟ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�
ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢ� ©ɨɤɬɚɷɞɪ� ɜ� ɤɭɛɟª�� ɜ� ɤɨɬɨɪɨɣ� ɤɚɠɞɵɣ� ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ� ɩɭɚɧɫɨɧ�� ɢɦɟɹ�
ɜɨɫɟɦɶ� ɭɝɥɨɜ�� ɦɨɠɟɬ� ɢɦɟɬɶ� ɜɨɫɟɦɶ� ɪɚɛɨɱɢɯ� ɝɪɚɧɟɣ�� ɤɨɬɨɪɵɟ� ɦɨɠɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ� ɨɞɧɭ� ɡɚ�
ɞɪɭɝɨɣ�ɩɨ�ɦɟɪɟ�ɜɵɯɨɞɚ�ɢɯ�ɢɡ�ɫɬɪɨɹ�>��@�

ɇɟɞɚɜɧɨ�ɛɵɥ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧ�ɢ�ɢɫɩɵɬɚɧ�ɚɩɩɚɪɚɬ�ȻȺɊɋ�ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ�©ɨɤɬɚɷɞɪ�ɜ�ɤɭɛɟª�ɫɨ�
ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɦ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɦ� ɛɥɨɤɨɦ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ���� ɦɦ�� Ⱥɩɩɚɪɚɬ� ɫɨɫɬɨɢɬ� ɢɡ� ɲɟɫɬɢ�
ɫɬɚɥɶɧɵɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ�ɩɟɪɜɨɣ�ɫɬɭɩɟɧɢ��ɢɦɟɸɳɢɯ�ɤɜɚɞɪɚɬɧɵɟ�ɪɚɛɨɱɢɟ�ɝɪɚɧɢ�ɫ�ɪɟɛɪɨɦ�ɞɥɢɧɨɣ�
��� ɦɦ�� ɢ� ɜɨɫɶɦɢ� ɬɜɟɪɞɨɫɩɥɚɜɧɵɯ�ɩɭɚɧɫɨɧɨɜ� ɜɬɨɪɨɣ� ɫɬɭɩɟɧɢ� ɫ� ɞɥɢɧɨɣ� ɪɟɛɪɚ� ɤɭɛɚ� ��� ɦɦ� ɢ�
ɪɚɛɨɱɟɣ� ɝɪɚɧɢ ��� ɢɥɢ� ��� ɦɦ�� ȼ� ɷɬɨɦ� ɚɩɩɚɪɚɬɟ� ɛɵɥɨ� ɩɨɥɭɱɟɧɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ� ���� Ƚɉɚ� ɩɪɢ�
ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɦɚɫɥɚ�����Ɇɉɚ�>��@�

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ� ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɸ� ɬɹɠɟɥɨɝɨ� ɩɪɟɫɫɨɜɨɝɨ� ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɦɚɥɵɦ� ɝɚɛɚɪɢɬɚɦ�
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ� ȻȺɊɋ� ɨɛɥɚɞɚɟɬ� ɦɚɥɨɣ� ɦɟɬɚɥɥɨɟɦɤɨɫɬɶɸ� ɢ� ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ� ɧɟɞɨɪɨɝɚɹ�� ɩɪɨɫɬɚɹ��
ɦɚɥɨɝɚɛɚɪɢɬɧɚɹ��ɭɞɨɛɧɚɹ�ɜ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�

ȼɨ�ɜɫɟɯ�ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ�ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɣ�ɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɣ�ɛɥɨɤ�ɛɵɥ�ɩɨɝɪɭɠɟɧ�
ɜ�ɨɬɤɪɵɬɵɣ�ɪɟɡɟɪɜɭɚɪ�ɫ�ɦɚɫɥɨɦ��ɱɬɨ�ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ�ɫɮɟɪɵ�ɜ�ɨɛɨɥɨɱɤɭ�ɜɧɟ�ɫɨɫɭɞɚ�ɢ�
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ� ɟɟ� ɤ� ɫɢɥɨɜɵɦ� ɢ� ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦ� ɤɚɛɟɥɹɦ� ɜ� ɦɚɫɥɹɧɨɦ� ɛɚɤɟ�� ɜɜɢɧɱɢɜɚɧɢɟ�
ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ�ɛɨɥɬɨɜ�ɞɥɹ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�ɪɟɡɢɧɨɜɵɯ�ɨɛɨɥɨɱɟɤ��ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ�ɷɬɢɯ�ɞɟɣɫɬɜɢɣ�ɩɨɫɥɟ�
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ�ɜ�ɨɛɪɚɬɧɨɦ�ɩɨɪɹɞɤɟ��ɭɞɚɥɟɧɢɟ�ɦɚɫɥɚ��ȼ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ�ȻȺɊɋ�ɩɨɞɨɛɧɵɟ�ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ�
ɧɟ� ɧɭɠɧɵ�� ɬɚɤ� ɤɚɤ� ɦɚɫɥɨ� ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨ� ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɨ� ɜ� ɞɜɭɯ� ɩɨɥɭɫɮɟɪɢɱɟɫɤɢɯ� ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ�
ɤɚɦɟɪɚɯ�� ɪɟɡɢɧɨɜɵɟ� ɨɛɨɥɨɱɤɢ� ɩɪɢɤɪɟɩɥɟɧɵ� ɤ� ɤɪɚɹɦ� ɪɚɫɤɪɵɜɚɸɳɟɣɫɹ� ɤɚɦɟɪɵ�� Ɍɚɤɨɟ�
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ� ɪɟɲɟɧɢɟ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɩɨɜɵɲɚɟɬ� ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ� ɚɩɩɚɪɚɬɚ� ȻȺɊɋ� >��@�� Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ�
ɷɬɨɦɭ�ɜ������ɝ��ɦɢɪɨɜɨɣ�ɩɚɪɤ�ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɥ�ɨɤɨɥɨ�����ɬɚɤɢɯ�ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ�>��@�

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ� ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ� ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ� ȻȺɊɋ�� ɤɚɤ� ɢ� ɜɫɟɯ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɵɯ� ȺȼȾ� ɫ�
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɩɪɢɜɨɞɨɦ� ± ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ� ± ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧ�
ɬɪɭɞɧɨɫɬɶɸ� ɫɛɨɪɤɢ� ɢ� ɪɚɡɛɨɪɤɢ� ɭɡɥɚ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ȼ� ɷɬɨɣ� ɫɜɹɡɢ� ɤɪɨɦɟ� ɧɚɭɱɧɵɯ�
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɩɪɢ�ɜɵɫɨɤɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ�ɜ�ɝɟɨɥɨɝɢɢ��ɮɢɡɢɤɟ��ɯɢɦɢɢ�ɢ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɢ�ɨɛɥɚɫɬɶ�
ɢɯ� ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ� ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɚ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦɢ�� ɬɪɟɛɭɸɳɢɦɢ�
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ� ɜɵɞɟɪɠɟɤ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɨɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɢ� ɢ� ɜɵɫɨɤɨɣ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ�� ɉɪɟɠɞɟ� ɜɫɟɝɨ� ɪɟɱɶ�
ɢɞɟɬ� ɨ� ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɨɦ� ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɢ� ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ�� ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ� ɪɨɫɬɚ�
ɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�ɞɟɫɹɬɤɢ�ɢ�ɫɨɬɧɢ�ɱɚɫɨɜ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɣ� ɨɝɥɹɞ� ɿɫɬɨɪɿʀ� ɪɨɡɜɢɬɤɭ�� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ� ɿ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ�
ɛɚɝɚɬɨɩɭɚɧɫɨɧɧɢɯ�ɚɩɚɪɚɬɿɜ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ�ɡ�ɝɿɞɪɨɫɬɚɬɢɱɧɢɦ�ɩɪɢɜɨɞɨɦ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɚɩɚɪɚɬ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɛɚɝɚɬɨɩɭɚɧɫɨɧɧɢɣ�ɛɥɨɤ��ɪɨɡɪɿɡɧɚ�ɫɮɟɪɚ�

7KH�OLWHUDU\�UHYLHZ�RI�KLVWRU\�RI�GHYHORSPHQW��GHVLJQV�DQG�FKDUDFWHULVWLFV�RI PXOWLDQYLO�KLJK�
SUHVVXUH�DSSDUDWXVHV ZLWK�D�K\GURVWDWLF�GULYH�LV�SUHVHQWHG�

.H\ ZRUGV��KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXV��PXOWLDQYLO�EORFN��VSOLW�VSKHUH�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
���/LHEHUPDQQ�5��&��0XOWL�DQYLO��KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXV��$�KDOI�FHQWXU\�RI�GHYHORSPHQW�DQG�

SURJUHVV����+LJK�3UHVVXUH�5HVHDUFK��± ������± ����± 1����± Ɋ�����±����
���/XQGEODG +��6ZHGLVK�V\QWKHWLF�GLDPRQG�VFRRSHG�WKH�ZRUOG����\HDUV�DJR����,QGLDTXD��± ������

± 1�������± Ɋ����±���
���%��9RQ�3ODWHQ��$�PXOWLSOH�SLVWRQ��KLJK�SUHVVXUH�� KLJK� WHPSHUDWXUH� DSSDUDWXV�� LQ�0RGHUQ�9HU\�

+LJK�3UHVVXUH�7HFKQLTXHV��5��+��:HQWRUI��(G���%XWWHUZRUWKV��:DVKLQJWRQ��������± Ɋ�����±����
���3DW����������86$��$XWRFODYH���%��&��9RQ�3ODWHQ��± 3XEO�������������
���/LDQGHU ɇ���/XQGEODG ȿ��6RPH�REVHUYDWLRQV�RQ� WKH� V\QWKHVLV�RI�GLDPRQGV� ���$UN��.HPL��±

,����± 9������± 3�����±����
���.DZDL�1��$�VWDWLF�KLJK�SUHVVXUH�DSSDUDWXV�ZLWK�WDSHULQJ�PXOWL�SLVWRQV�IRUPLQJ�D�VSKHUH����,�

3URF��-SQ��$FDG��± ������± �������± Ɋ�����±����
���.DZDL�1���(QGR�6��DQG�,WR�.��6SOLW�VSKHUH�KLJK�SUHVVXUH�YHVVHO�DQG�SKDVH�HTXLOLEULXP�UHODWLRQ�

LQ�WKH�V\VWHP�0J�6L2�±)H�6L2� ���3K\V��(DUWK�3ODQHW��,QWHU��± ������± ���± Ɋ�����±����
��� .DZDL� 1�� DQG� (QGR� 6�� *HQHUDWLRQ� RI� XOWUDKLJK� K\GURVWDWLF� SUHVVXUHV� E\� D� VSOLW� VSKHUH�

DSSDUDWXV��� 5HY��6FL��,QVWUXP��± ������± �������± Ɋ������±�����
���.DZDL�1���7RJD\D�0���2QRGHUD�$��$�QHZ�GHYLFH�IRU�SUHVVXUH�YHVVHOV� ���3URF��-SQ��$FDG��±

������± ����± ���±����
����2KWDQL�(���,ULIXQH�7���+LEEHUVRQ�:��2���5LQJZRRG�$��(��0RGLILHG�VSOLW�VSKHUH�JXLGH�EORFN�

IRU�SUDFWLFDO�RSHUDWLRQ�RI�D�PXOWLSOH�DQYLO�DSSDUDWXV����+LJK�7HPS��+LJK�3UHVV��± ������± ����
± Ɋ�����±����

����2QRGHUD�$��2FWDKHGUDO�DQYLO�KLJK�SUHVVXUH�GHYLFHV ���+LJK�7HPS��+LJK�3UHVV��± ������± ����
± Ɋ�����±����

����:DONHU�'���&DUSHQWHU�0��$���+LWFK�&��0��6RPH� VLPSOLILFDWLRQV� WR�PXOWLDQYLO� GHYLFHV� IRU�
KLJK�SUHVVXUH�H[SHULPHQWV����$P��0LQHUDO��± ������± ����± Ɋ������±�����

����2QR�6���,WR�(���DQG�.DWVXUD�7��0LQHUDORJ\�RI�VXEGXFWHG�EDVDOWLF�FUXVW��025%��IURP����WR�
��� *3D�� DQG� FKHPLFDO� KHWHURJHQHLW\� RI� WKH� ORZHU� PDQWOH� ��� (DUWK� DQG� 3ODQHWDU\� 6FLHQFH�
/HWWHUV��± ������± �����± Ɋ����±���

���� 6WHZDUW� $�-��� 6FKPLGW� 0�:��� YDQ� :HVWUHQHQ� :��� DQG� /LHEVNH� &�� 0DUV�� $� QHZ� FRUH�
FU\VWDOOL]DWLRQ�UHJLPH����6FLHQFH��± ������± �����± Ɋ������±�����

����ɑɟɩɭɪɨɜ�Ⱥ��ɂ��Ȼɟɫɩɪɟɫɫɨɜɵɟ�ɚɩɩɚɪɚɬɵ�©ɪɚɡɪɟɡɧɚɹ�ɫɮɟɪɚª��ȻȺɊɋ���ɢɫɬɨɪɢɹ�ɫɨɡɞɚɧɢɹ�ɢ�
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ����ɋɢɧɬɟɡ��ɫɩɟɤɚɧɢɟ�ɢ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ��ɫɛ��
ɧɚɭɱ�� ɬɪ�� �� ɨɬɜ�� ɪɟɞ�� ɇ�� ȼ�� ɇɨɜɢɤɨɜ�� Ⱥ�� Ⱥ�� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�� ± Ʉ��� ɂɧ�ɬ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɦ�� ȼ�� ɇ�� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ��� ������ ± ɋ�� ��±���� �ɋɟɪ��
Ɇɚɬɟɪɢɚɥɨɜɟɞɟɧɢɟ��

���� Ɋɚɧ� ɗ�� ɇ��� Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɢɣ� ɂ�� ɘ��� ɉɚɧɶɤɨɜ� Ɇ�� ɋ�� Ⱥɩɩɚɪɚɬ� ɜɵɫɨɤɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ� ɬɢɩɚ�
©Ɋɚɡɪɟɡɧɚɹ�ɫɮɟɪɚª� ���ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɩɨ�ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ������±�������
ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ��������± ɋ�����±����

���� Ɋɚɧ� ɗ�� ɇ��� Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɢɣ� ɂ�� ɘ�� Ʉɭɛɢɱɟɫɤɢɣ� ɞɜɭɯɫɬɭɩɟɧɱɚɬɵɣ� ɚɩɩɚɪɚɬ� ɫ�
ɝɢɞɪɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦ� ɩɪɢɜɨɞɨɦ� ��� ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɨ� ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ�
�����±�������ɫɛ� ɧɚɭɱ��ɬɪ��± ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ��������± ɋ�����±����

����ɑɟɩɭɪɨɜ�Ⱥ��ɂ���ɉɚɥɶɹɧɨɜ�ɘ��ɇ���ɏɨɯɪɹɤɨɜ�Ⱥ��Ɏ��ɢ�ɞɪ��Ɇɨɪɮɨɥɨɝɢɹ�ɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ��
ɫɢɧɬɟɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ�ɜ�ɫɢɫɬɟɦɟ�1L±0Q±&�ɧɚ�ɚɩɩɚɪɚɬɟ�ɬɢɩɚ�©ɪɚɡɪɟɡɧɨɣ�ɤɭɛª����ɉɪɨɛɥɟɦɵ�
ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɢ�ɝɟɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɢ��± ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ��ɇɚɭɤɚ��������± &����±���

����0DOLQRYVN\� ,� <X��� 6KXULQ�<X� ,���5DQ�(� 1��$� QHZ� W\SH� RI� WKH� ©VSOLW� VSKHUHª� DSSDUDWXV�
�%$56�� ��� 3KDVH� WUDQVIRUPDWLRQV� DW� KLJK� SUHVVXUHV� DQG� WHPSHUDWXUHV�� DSSOLFDWLRQV� RI�
JHRSK\VLFDO� DQG� SHWURORJLFDO� SUREOHPV�� ,QWHUQDWLRQDO� 6\PSRVLXP�� $EVWUDFWV�� ± -DSDQ��
0LVDVD��7RWWRUL�NHQ��'(/3��������± 3�����



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

����ɉɚɥɶɹɧɨɜ�ɘ� ɇ���Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɢɣ�ɂ��ɘ��� Ȼɨɪɡɞɨɜ�ɘ��Ɇ��ɢ� ɞɪ��ȼɵɪɚɳɢɜɚɧɢɟ� ɤɪɭɩɧɵɯ�
ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ� ɚɥɦɚɡɚ� ɧɚ� ɛɟɫɩɪɟɫɫɨɜɵɯ� ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ� ɬɢɩɚ� ©ɪɚɡɪɟɡɧɚɹ� ɫɮɟɪɚª� ��� Ⱦɨɤɥ��
Ⱥɇ�ɋɋɋɊ��± ������± �����± ʋ����± ɋ������±�����

����Ɇɚɥɢɧɨɜɫɤɢɣ�ɂ��ɘ��� Ƚɨɞɨɜɢɤɨɜ�Ⱥ�� Ⱥ��� Ɋɚɧ� ɗ�� ɇ��� ɑɟɩɭɪɨɜ�Ⱥ�� ɂ�� Ⱥɧɚɥɢɡ� ɨɫɧɨɜɧɵɯ�
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ� ɢ� ɜɵɛɨɪ� ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ� ɦɧɨɝɨɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ� ɛɥɨɤɚ� ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ�
ɬɢɩɚ�©ɪɚɡɪɟɡɧɚɹ�ɫɮɟɪɚª����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ��ɬɟɡ��ɞɨɤɥ��Ɇɟɠɞɭɧɚɪ��ɫɟɦɢɧɚɪɚ��±
Ʉ���������± Ɍ�����± ɋ����±���

����6KDWVNL\�$���%RU]GRY�<��0���/LWDVRY�.��'��HW�DO��3UHVVOHVV�VSOLW�VSKHUH�DSSDUDWXV�HTXLSSHG�
ZLWK�VFDOHG�XS�.DZDL�FHOO�IRU�PLQHUDORJLFDO�VWXGLHV�DW���±���*3D��� $P��0LQHUDO��± ������±
�������± Ɋ� ���±����

��� 3DO¶\DQRY�<��1��� 6RNRO�$��*��� %RU]GRY�<��0�� HW� DO�� 7KH� GLDPRQG� JURZWK� IURP� /L�&2���
1D�&2��� .�&2� DQG� &V�&2� VROYHQW�FDWDO\VWV� DW� 3�  � �� *3D� DQG� 7�  � ����±����� �&� ���
'LDPRQG�DQG�5HODWHG�0DWHULDOV��± ������± ���± Ɋ������±�����

����3DO¶\DQRY�<��1��� %RU]GRY�<��0���.KRNKU\DNRY��$�� )�� HW� DO�� (IIHFW� RI� QLWURJHQ� LPSXULW\� RQ�
GLDPRQG�FU\VWDO�JURZWK�SURFHVVHV����&U\VWDO�*URZWK�DQG�'HVLJQ��± ������± ����± Ɋ������±�����

����/LWDVRY��.��'���6KDWVNL\��$��)���3DO¶\DQRY�<��1� HW�DO� +\GURJHQ�LQFRUSRUDWLRQ�LQWR�IRUVWHULWH�
LQ�0J�6L2�±.�0J�&2���±+�2�DQG�0J�6L2�±+�2�&� DW� ���±�����*3D� ���5XVVLDQ�*HRORJ\�
DQG�*HRSK\VLFV��± ������± ����± Ɋ������±�����

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ��������

ȼ� ȼ��Ʌɵɫɚɤɨɜɫɤɢɣ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ� Ʉɢɟɜ

ɉɊɈȻɅȿɆɕ�ȼɕɊȺɓɂȼȺɇɂə ɆɈɇɈɄɊɂɋɌȺɅɅɈȼ�ȺɅɆȺɁȺ�ɇȺ�ɁȺɌɊȺȼɄȺɏ�
ɋ�ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ�ɒȿɋɌɂɉɍȺɇɋɈɇɇɕɏ�ȺɉɉȺɊȺɌɈȼ�ȼɕɋɈɄɈȽɈ�

ȾȺȼɅȿɇɂə�ȻɈɅɖɒɈȽɈ�ɈȻɔȿɆȺ

ɉɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧ�ɭɪɨɜɟɧɶ�ɪɚɡɜɢɬɢɹ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɬɟɯɧɢɤɢ�ɜɵɫɨɤɢɯ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ��ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɣ�ɞɥɹ�
ɜɵɪɚɳɢɜɚɧɢɹ�ɦɨɧɨɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɚɥɦɚɡɚ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ��ɋ�ɭɱɟɬɨɦ�
ɷɬɨɝɨ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɜɨɩɪɨɫɵ�ɨ�ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ�ɫ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ� �ɲɟɫɬɢɩɭɚɧɫɨɧɧɨɝɨ�
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