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���

ɍȾɄ��������������������

ə� Ɇ��Ɋɨɦɚɧɟɧɤɨ��Ɇ� ɉ��Ȼɟɠɟɧɚɪ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ȱɧɫɬɢɬɭɬ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɿɦ��ȼ�Ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ��ɦ��Ʉɢʀɜ

ȽɍɋɌɂɇȺ�ȱ�ɎȺɁɈȼɂɃ�ɋɄɅȺȾ�ɇȺȾɌȼȿɊȾɂɏ�ɄɈɆɉɈɁɂɌȱȼ�ɋɂɋɌȿɆɂ�ɫ%1±$O
ɁȺɅȿɀɇɈ�ȼȱȾ�ɁȿɊɇɈȼɈȽɈ�ɋɄɅȺȾɍ�ɒɂɏɌɂ

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɨ�ɜɩɥɢɜ�ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ�ɫɤɥɚɞɭ�ɧɚ�ɝɭɫɬɢɧɭ�ɬɚ�ɮɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɧɚɞɬɜɟɪɞɢɯ�3&%1
ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɫ%1±$O� ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɳɨ� ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ� ɤɪɭɩɧɨʀ� ɮɪɚɤɰɿʀ� ɫ%1 ɭ� ɲɢɯɬɿ�
ɫɩɪɢɹɽ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɸ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ��ɧɚɣɛɿɥɶɲɚ�ɝɭɫɬɢɧɚ�ɩɪɢ�ɜɦɿɫɬɿ�����ɤɪɭɩɧɨʀ�ɮɪɚɤɰɿʀ��
Ɏɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɡɦɿɧɸɽɬɶɫɹ�ɡɿ�ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ�ɱɚɫɬɤɢ�ɤɪɭɩɧɨʀ�ɮɪɚɤɰɿʀ�ɜ�ɲɢɯɬɿ��ɮɚɡɚ�
ɞɢɛɨɪɢɞɭ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɮɿɤɫɭɽɬɶɫɹ�ɬɿɥɶɤɢ�ɩɪɢ�ɜɦɿɫɬɿ�ɤɪɭɩɧɨʀ�ɮɪɚɤɰɿʀ�����ɿ�ɛɿɥɶɲɟ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ��ɧɿɬɪɢɞ� ɛɨɪɭ��ɬɢɫɤ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�� ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��
ɝɭɫɬɢɧɚ��ɲɢɯɬɚ��ɮɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�

ɉɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� ɜɿɞɨɦɿ� ɧɚ�
ɫɜɿɬɨɜɨɦɭ� ɪɢɧɤɭ� ɹɤ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ� 3&%1�� Ⱦɨ� ɩɟɪɟɜɚɝ� 3&%1� ɧɚɥɟɠɚɬɶ� ɜɢɫɨɤɚ�
ɬɟɪɦɿɱɧɚ� ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ� ɬɚ� ɯɿɦɿɱɧɚ� ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɿɫɬɶ� ɞɨ� ɫɩɥɚɜɿɜ� ɧɚ� ɨɫɧɨɜɿ� ɡɚɥɿɡɚ�� ɬɨɦɭ� ɹɤ�
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɣ� ɦɚɬɟɪɿɚɥ� ɜɨɧɢ� ɧɟ� ɦɚɸɬɶ� ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɿɜ� ɭ� ɥɟɡɨɜɨɦɭ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɿ� ɩɪɢ�
ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɿ�ɜɭɝɥɟɰɟɜɢɯ�ɿ�ɥɟɝɨɜɚɧɢɯ�ɫɬɚɥɟɣ��ɱɚɜɭɧɿɜ��ɜɢɫɨɤɨɥɟɝɨɜɚɧɢɯ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ�ɫɩɥɚɜɿɜ�>�@��

ɋɩɿɤɚɧɧɹ� ɜ� ɭɦɨɜɚɯ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� ɡ� ɚɥɸɦɿɧɿɽɦ� ±
ɡɚɝɚɥɶɧɨɜɢɡɧɚɧɢɣ�ɭ�ɫɜɿɬɨɜɿɣ�ɩɪɚɤɬɢɰɿ�ɦɟɬɨɞ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɧɚ�ɨɫɧɨɜɿ�
ɫ%1� >�±�@�� ɉɿɞɫɬɚɜɨɸ� ɞɥɹ� ɰɶɨɝɨ� ɽ� ɜɿɞɧɨɫɧɨ� ɧɟɜɢɫɨɤɚ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ� ɩɥɚɜɥɟɧɧɹ� ɚɥɸɦɿɧɿɸ� ɬɚ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɿ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ� ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ� ɤɟɪɚɦɿɤɢ��ɳɨ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ�ɩɪɢ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɫ%1 ɬɚ�$O�
�$O1�� $O%��� $O%���� L� ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɽ� ɦɿɰɧɿɫɬɶ� ɡɜ¶ɹɡɤɿɜ� ɩɨ� ɝɪɚɧɢɰɹɯ� ɡɟɪɟɧ� ɩɨɥɿɤɪɢɫɬɚɥɭ� >�@��
ɇɚɣɜɿɞɨɦɿɲɿ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ��ɳɨ�ɨɞɟɪɠɚɧɿ�ɜ�ɰɿɣ�ɫɢɫɬɟɦɿ�± ɪɿɡɚɥɶɧɿ�ɩɥɚɫɬɢɧɢ�3&%1�
Ⱥɦɛɨɪɢɬ�ɮɿɪɦɢ�©(OHPHQW6L[ª�>����@��ɚ�ɬɚɤɨɠ�ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ�ɜ�ɍɤɪɚʀɧɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɤɢɛɨɪɢɬ�>�@�

Ⱦɥɹ� ɤɨɠɧɨʀ� ɦɚɪɤɢ� 3&%1� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ� ɫɬɚɥɢɣ� ɮɚɡɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɬɚ� ɫɜɿɣ� ɧɚɛɿɪ�
ɮɿɡɢɱɧɢɯ�ɿ�ɮɿɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ�ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ��ɳɨ�ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɽɸ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�3&%1��
ɋɥɨɜɨ�©ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹª�ɜɤɥɸɱɚɽ�ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ��ɩɪɟɫɨɜɚ�ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ��ɚɩɚɪɚɬ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ��ɫɤɥɚɞɨɜɿ�
ɤɨɦɿɪɤɢ� ɜɢɫɨɤɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ��� ɫɢɪɨɜɢɧɭ� �ɜɢɯɿɞɧɿ� ɩɨɪɨɲɤɢ�� ʀɯ� ɡɟɪɧɢɫɬɿɫɬɶ� ɿ� ɪɟɚɥɶɧɚ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��
ɫɤɥɚɞ�ɲɢɯɬɢ�ɞɥɹ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɬɚ�ɫɩɨɫɨɛɢ�ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ��ɬɢɫɤ��ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ��ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ���

Ɏɿɡɢɱɧɨɸ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ�� ɬɿɫɧɨ� ɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨɸ� ɡ� ɣɨɝɨ� ɮɚɡɨɜɢɦ� ɫɤɥɚɞɨɦ� ɿ�
ɩɨɪɢɫɬɨɸ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ�� ɽ� ɝɭɫɬɢɧɚ�� ȱɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɿ� 3&%1� ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�� ɹɤɿ� ɨɞɟɪɠɭɸɬɶ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹɦ� ɩɪɢ� ɜɢɫɨɤɨɦɭ� ɬɢɫɤɭ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� ɫɢɫɬɟɦɢ� ɫ%1±$O�� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɛɟɡɩɨɪɢɫɬɿ�� ɐɶɨɦɭ�
ɫɩɪɢɹɸɬɶ�ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɬɚɤɢɯ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ��ɚ�ɫɚɦɟ�ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�
ɬɢɫɤɭ��ɩɨɧɚɞ���Ƚɉɚ���ɿ�ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɩɪɢ�ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɪɿɞɤɨɝɨ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ��ɹɤɢɣ�ɫɩɨɱɚɬɤɭ�
ɩɪɨɫɨɱɭɽ� ɫɬɢɫɧɟɧɢɣ� ɤɚɪɤɚɫ� ɡ� ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ�� ɚ� ɩɨɬɿɦ� ɯɿɦɿɱɧɨ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɽ� ɡ� ɫ%1��
ɭɬɜɨɪɸɸɱɢ� ɧɨɜɿ� ɫɩɨɥɭɤɢ� ± ɫɤɥɚɞɨɜɿ� ɡɜ¶ɹɡɤɢ� 3&%1 ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�� ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹɦ�
ɛɟɡɩɨɪɢɫɬɨɫɬɿ� ɬɚɤɢɯ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɽ� ɞɚɧɿ� ɦɟɬɚɥɨɝɪɚɮɿɱɧɢɯ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɚɦɛɨɪɢɬɭ� ɿ�
ɤɢɛɨɪɢɬɭ�� Ɂ� ɨɝɥɹɞɭ� ɧɚ� ɰɟ� ɦɨɠɧɚ� ɜɜɚɠɚɬɢ�� ɳɨ� ɧɚ� ɝɭɫɬɢɧɭ� 3&%1 ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɜ�
ɫɢɫɬɟɦɿ� ɫ%1±$O� ɡ� ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ� ɭɦɨɜ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɳɨɞɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ� ɬɚ� ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ�
ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɧɚɣɛɿɥɶɲɨɸ�ɦɿɪɨɸ�ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ�ɮɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɬɚ�ɞɟɮɟɤɬɧɿɫɬɶ�ɜɢɯɿɞɧɢɯ�ɿ�
ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ�ɭ�ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɮɚɡ��

Ⱦɥɹ� ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ� 3&%1� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɨɞɧɢɦ� ɡ� ɠɨɪɫɬɤɨ� ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɢɯ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ� ɱɢɧɧɢɤɿɜ� ɽ� ɪɨɡɦɿɪ� ɡɟɪɟɧ� ɧɚɞɬɜɟɪɞɨʀ� ɮɚɡɢ�� ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ�� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�
ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ�Ɋɋ%1�ɮɿɪɦɢ�©(OHPHQW6L[ª�ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ�����Ⱦɥɹ�ɤɨɠɧɨɝɨ�ɡ�ɱɨɬɢɪɶɨɯ�ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɪɨɡɦɿɪ� ɡɟɪɟɧ� ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ� ɫ%1�ɞɨɜɨɥɿ� ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ��Ƚɭɫɬɢɧɭ� ɫɜɨʀɯ�ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ� ɜɤɚɡɚɧɚ�
ɮɿɪɦɚ� ɬɟɠ�ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ� ɡ� ɜɢɫɨɤɨɸ�ɬɨɱɧɿɫɬɸ� ����� ± ��������ȼɨɞɧɨɱɚɫ�� ɞɿɚɩɚɡɨɧ�ɪɨɡɦɿɪɿɜ� ɡɟɪɟɧ�
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ� ɫ%1� ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ� ɝɪɭɩɢ� ɤɢɛɨɪɢɬɭ� �ɬɚɛɥ�� ��� ɲɢɪɲɢɣ�� ɨɫɨɛɥɢɜɨ� ɞɥɹ� ɤɢɛɨɪɢɬɭ����
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ�ɡɚ�ɝɭɫɬɢɧɨɸ�ɬɚɤɨɠ�ɡɧɚɱɢɦɿɲɿ��ɞɨ������ɞɥɹ�ɤɢɛɨɪɢɬɭ���ɿ�ɞɨ������ɞɥɹ�ɤɢɛɨɪɢɬɭ±����
Ɇɨɠɥɢɜɨ��ɫɚɦɟ�ɪɨɡɦɿɪ�ɡɟɪɟɧ�ɫ%1�ɭ�ɜɢɯɿɞɧɿɣ�ɲɢɯɬɿ�ɽ ɡɧɚɱɢɦɢɦ�ɱɢɧɧɢɤɨɦ�ɜɩɥɢɜɭ�ɧɚ�ɮɚɡɨɜɢɣ�
ɫɤɥɚɞ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɿ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɧɚ�ɣɨɝɨ�ɝɭɫɬɢɧɭ�

Ɇɟɬɨɸ� ɞɚɧɨɝɨ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ± ɜɢɜɱɢɬɢ� ɜɩɥɢɜ� ɪɨɡɦɿɪɿɜ� ɡɟɪɟɧ� ɜɢɯɿɞɧɢɯ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ�
ɤɭɛɿɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� ɧɚ� ɮɚɡɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɿ� ɝɭɫɬɢɧɭ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ɨɞɟɪɠɚɧɢɯ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ�
ɩɨɪɨɲɤɿɜ�ɫɢɫɬɟɦɢ�F%1±$O�

Ɍɚɛɥɢɰɹ����ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ�Ɋɋ%1�ɮɿɪɦɢ�©(OHPHQW6L[ª��ɉȺɊ��>����@
Ɇɚɪɤɚ $0%�� '%$�� '%&�� '&1���

ȼɦɿɫɬ�F%1��� �� �� �� ��
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ɉɿɫɥɹ�ɡɛɨɪɤɢ�ɧɚɣɜɢɳɭ�ɝɭɫɬɢɧɭ�± �����ɝ�ɫɦ� ������± ɦɚɥɢ�ɡɪɚɡɤɢ�ɡ�ɲɢɯɬɢ�ɝ� ɧɚɣɧɢɠɱɭ�±
����� ɝ�ɫɦ�� ������ ± ɡɪɚɡɤɢ ɡ� ɲɢɯɬɢ� ɚ�� ɋɥɿɞ� ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ� ɧɟɡɧɚɱɧɭ� ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ� ɜ� ɝɭɫɬɢɧɿ� ɞɥɹ�
ɞɨɫɥɿɞɿɜ�� ɜ� ɹɤɢɯ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ� ɦɨɧɨɮɪɚɤɰɿʀ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� F%1� �ɡɪɚɡɤɢ� ɡ� ɲɢɯɬɢ� ɚ ɿ� ɞ��� ɞɥɹ�
ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ�ɲɢɯɬɢ��ɞɟ�ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ�ɫɭɦɿɲ�ɮɪɚɤɰɿɣ�F%1��ɄɆ�����ɿ�ɄɆ��������ɡɪɚɡɤɢ�ɡ�ɲɢɯɬɢ�
ɛ�� ɜ ɿ� ɝ��� ɳɿɥɶɧɿɫɬɶ� ɭɩɚɤɨɜɤɢ� ɱɚɫɬɢɧɨɤ� ɩɨɪɨɲɤɭ� ɩɿɫɥɹ� ɡɚɫɢɩɚɧɧɹ� ɿ� ɭɬɪɹɫɚɧɧɹ� ɡɧɚɱɧɨ� ɜɢɳɚ��
Ɏɚɡɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ� ɜɢɯɿɞɧɨʀ� ɲɢɯɬɢ� ɫɤɪɿɡɶ� ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ� ± ���� ɡɚ� ɦɚɫɨɸ� F%1� ɿ� ���� ɡɚ� ɦɚɫɨɸ�
ɚɥɸɦɿɧɿɸ�

ɉɿɫɥɹ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɯɨɥɨɞɧɢɦ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹɦ �ɪ�  � ���� Ƚɉɚ�� Ɍ�  � ���Ʉ�� ɧɚɣɜɢɳɭ� ɝɭɫɬɢɧɭ�
������ɝ�ɫɦ��������ɦɚɥɢ�ɡɪɚɡɤɢ�ɡ�ɲɢɯɬɢ�ɝ ɿ�������ɝ�ɫɦ��������ɞ��ɧɚɣɧɢɠɱɭ�± ������ɝ�ɫɦ����������
ɡɪɚɡɤɢ� ɡ� ɲɢɯɬɢ� ɚ �ɪɢɫ�� ���� ȼɢɫɨɤɚ� ɝɭɫɬɢɧɚ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɡ� ɲɢɯɬɢ� ɞ ɡɭɦɨɜɥɸɜɚɥɚɫɶ� ɡɧɚɱɧɢɦ�
ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹɦ� ɡɟɪɟɧ� ɩɨɪɨɲɤɭ� F%1 �ɄɆ� ������� ɩɪɢ� ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ�� ɞɪɿɛɧɿ� ɩɨɪɨɲɤɢ�
F%1 �ɄɆ� ����� ɡɚ ɬɚɤɢɯ� ɭɦɨɜ� ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ� ɧɟ� ɩɨɞɪɿɛɧɸɜɚɥɢɫɶ� >��@�� ȼɢɫɨɤɚ� ɝɭɫɬɢɧɚ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɡ�
ɲɢɯɬɢ� ɡ� ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ� ɫɭɦɿɲɿ� ɩɨɪɨɲɤɿɜ� F%1 ɤɪɭɩɧɨʀ� ɿ� ɞɪɿɛɧɨʀ� ɮɪɚɤɰɿɣ� ɡɭɦɨɜɥɸɜɚɥɚɫɶ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹɦ�ɞɪɿɛɧɢɯ� ɡɟɪɟɧ�ɞɨ�ɩɨɪ�ɦɿɠ� ɜɟɥɢɤɢɦɢ�ɱɚɫɬɢɧɤɚɦɢ��Ɇɨɞɟɥɶ� ɬɚɤɨɝɨ� ɭɳɿɥɶɧɟɧɧɹ�
ɩɨɤɚɡɚɧɨ�ɜ� >��@��ɩɪɢɱɨɦɭ�ɬɚɤɚ�ɫɢɬɭɚɰɿɹ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ�ɹɤ�ɞɥɹ�ɟɬɚɩɭ�ɧɚɫɢɩɚɧɧɹ�ɭɬɪɹɫɚɧɧɹ��ɬɚɤ� ɿ�
ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ��
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ɚ ɛ
Ɋɢɫ����± Ƚɭɫɬɢɧɚ�ɡɪɚɡɤɿɜ��ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɡ�ɲɢɯɬɢ�ɚ±ɝ��ɚ��± ɩɿɫɥɹ�ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ��ɪ� �����

Ƚɉɚ��Ɍ� �����Ʉ���ɛ��± ɩɿɫɥɹ�ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ��ɪ� �����Ƚɉɚ��Ɍ� ������Ʉ��W� ����F�

Ɂɝɿɞɧɨ� ɡ� ɞɚɧɢɦɢ� ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɿɡɭ� ɩɿɫɥɹ� ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɯɿɦɿɱɧɨʀ�
ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ� ɦɿɠ� %1 ɬɚ� $O ɧɟ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�� ɩɪɨɬɟ� ɜɢɹɜɥɟɧɨ� ɜɦɿɫɬ� ɝɪɚɮɿɬɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ� %1 ɜ�
ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� �� ɿ� �� �� ɭ� ɡɪɚɡɤɚɯ ɲɢɯɬɢ� ɚ� ɿ� ɛ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ� �ɞɢɜ�� ɬɚɛɥ�� ���� Ɂɪɚɡɤɢ� ɡ� ɲɢɯɬɢ� ɜ�� ɝ�� ɞ
ɞɜɨɮɚɡɧɿ��F%1 ��$O���

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ�>��@�ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ�ɮɚɡɨɜɨɝɨ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ�F%1ĺ�K%1 ɭ�
ɫɭɛɦɿɤɪɨɧɧɢɯ� ɿ�ɧɚɧɨɪɨɡɦɿɪɧɢɯ�ɩɨɪɨɲɤɚɯ� F%1 ɡɚ�ɤɿɦɧɚɬɧɨʀ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�ɩɿɞ� ɬɢɫɤɨɦ����±����
Ƚɉɚ�� ɬɨɛɬɨ� ɜ� ɨɛɥɚɫɬɿ� ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ� ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ� ɫɮɚɥɟɪɢɬɧɨʀ� ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ��
Ɍɚɤɟ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɜɡɚɽɦɨɩɨɜ¶ɹɡɚɧɨɝɨ� ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ� ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ�
ɝɟɧɟɪɚɰɿʀ�ɞɢɫɥɨɤɚɰɿʀ�ɡ�ɮɚɡɨɜɢɦ�ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦ�ɭ�ɫɭɛɦɿɤɪɨɧɧɿɣ�ɮɪɚɤɰɿʀ�ɩɨɪɨɲɤɭ��ɡɚ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�
ɬɢɫɤɭ�� ɐɶɨɦɭ� ɫɩɪɢɹɽ� ɿ� ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ� ɡɫɭɜɧɨʀ� ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ� ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ� ɧɚ� ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ� ɡɟɪɟɧ� F%1
ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ� ɧɟɿɡɨɫɬɚɬɢɱɧɨɫɬɿ� ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ� ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ� ɜ� ȺȼɌ� >��@�� ɋɬɢɦɭɥɸɽ� ɮɚɡɨɜɢɣ� ɩɟɪɟɯɿɞ�
F%1 ĺ�K%1 ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ�ɚɞɫɨɪɛɨɜɚɧɢɯ� ɿ�ɯɟɦɨɫɨɪɛɨɜɚɧɢɯ�ɚɬɨɦɿɜ�ɤɢɫɧɸ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɩɨɪɨɲɤɿɜ�
F%1��Ʉɪɿɦ�ɬɨɝɨ��ɚɬɨɦɢ�ɤɢɫɧɸ�ɦɨɠɭɬɶ�ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ�ɬɜɟɪɞɿ�ɪɨɡɱɢɧɢ�ɭ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿɣ�ɝɪɚɬɰɿ�F%1
ɲɥɹɯɨɦ�ɝɟɬɟɪɨɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ�ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ�ɚɬɨɦɿɜ�ɚɡɨɬɭ�>��@��ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ�ɪɨɡɱɢɧɿɜ�ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ�ɚɡɨɬɭ�
ɤɢɫɧɟɦ� ɡɭɦɨɜɥɸɽ� ɡɦɿɳɟɧɧɹ� ɥɿɧɿʀ� ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ� ɧɚ� ɪ�Ɍ�ɞɿɚɝɪɚɦɿ� ɜ� ɛɿɤ� ɧɢɠɱɢɯ� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ�� ɳɨ�
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɞɟɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ�ɫɮɚɥɟɪɢɬɧɨʀ�ɮɚɡɢ�>��@��

ɉɿɫɥɹ� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ� �ɪ�  � ���� Ƚɉɚ�� Ɍ�  � ����� Ʉ�� W  � ��F�� ɧɚɣɜɢɳɭ� ɝɭɫɬɢɧɭ� ± ����� ɝ�ɫɦ�

��������± ɦɚɸɬɶ�ɡɪɚɡɤɢ�ɲɢɯɬɢ�ɝ� ɿ�ɞ��ɧɚɣɧɢɠɱɭ�± �����ɝ�ɫɦ� ��������± ɡɪɚɡɤɢ�ɲɢɯɬɢ�ɚ �ɞɢɜ��
ɪɢɫ�����ɛ���ȼɢɫɨɤɭ�ɝɭɫɬɢɧɭ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɲɢɯɬɢ�ɝ��ɞ ɫɩɪɢɱɢɧɹɽ�ɜɢɳɚ�ɝɭɫɬɢɧɚ�ɧɚ�ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ�ɟɬɚɩɚɯ�
ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��ɚ�ɫɚɦɟ�ɩɪɢ�ɡɛɨɪɰɿ�ɬɚ�ɯɨɥɨɞɧɨɦɭ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɿ��ɍɫɿ�ɡɪɚɡɤɢ�ɞɜɨɮɚɡɧɿ��F%1
��$O���ɮɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɽ�ɫɤɥɚɞɭ�ɜɢɯɿɞɧɨʀ�ɫɭɦɿɲɿ��ɞɢɜ��ɬɚɛɥ������

ɇɚ� ɡɚɜɟɪɲɚɥɶɧɨɦɭ� ɟɬɚɩɿ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� �ɪ�  ���� Ƚɉɚ�� Ɍ�  � ����� Ʉ�� W  � �� ɯɜ�� ɡɚɜɟɪɲɭɸɬɶ�
ɮɨɪɦɭɜɚɬɢɫɶ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ� ɿ� ɮɚɡɨɜɢɣ� ɫɤɥɚɞ�3&%1 ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ��ɇɚ� ɪɢɫ�� �� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɝɭɫɬɢɧɭ� ɞɥɹ�
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɲɢɯɬɢ�� ɚ ± ����� ɝ�ɫɦ�� ��������� ɛ ± ����� ɝ�ɫɦ� ��������� ɜ ± ����� ɝ�ɫɦ�

���������ɝ ± �����ɝ�ɫɦ� ���������ɞ ± �����ɝ�ɫɦ� ���������ɇɚɜɟɞɟɧɿ�ɜ�ɞɭɠɤɚɯ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ�
ɝɭɫɬɢɧɢ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ�ɞɥɹ�ɜɢɩɚɞɤɭ��ɤɨɥɢ�ɯɿɦɿɱɧɚ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ�ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ�ɲɢɯɬɢ�ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ�ɡɚ�
ɪɟɚɤɰɿɽɸ�

$O���
�

�
ɫ%1o

�

�
$O1���
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$O%� ���



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

ɍ�ɰɶɨɦɭ�ɪɚɡɿ�ɮɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɬɚɤɢɣ������F%1�������$O1�����$O%���ɝɭɫɬɢɧɚ�
ɛɟɡɩɨɪɢɫɬɨɝɨ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ������ɝ�ɫɦ���
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Ɋɢɫ�� ��� Ƚɭɫɬɢɧɚ� ɡɪɚɡɤɿɜ�� ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ� ɩɿɫɥɹ�
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ� �ɞɜɿ� ɫɬɚɞɿʀ�� ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�
ɩɪɢ�ɪ� ����Ƚɉɚ��Ɍ� ������Ʉ��W  ����ɫ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�
ɩɪɢ�ɪ� �����Ƚɉɚ��Ɍ� ������Ʉ��W  ���ɯɜ��

Ɋɢɫ�����Ɏɚɡɨɜɢɣ�ɫɤɥɚɞ�ɡɪɚɡɤɿɜ��ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ�ɩɿɫɥɹ�
ɩɨɜɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ��ɞɜɿ�ɫɬɚɞɿʀ��ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɩɪɢ�ɪ�
 �����Ƚɉɚ��Ɍ� ������Ʉ��W  ����ɫ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ�ɩɪɢ�ɪ�
 �����Ƚɉɚ��Ɍ� ������Ʉ��W  �� ɯɜ�

Ƚɭɫɬɢɧɭ� ɡɪɚɡɤɿɜ� ɩɿɫɥɹ� ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ� ɜ� ɬɚɛɥ�� �� ɿ� ɩɨɤɚɡɚɧɨ� ɧɚ� ɪɢɫ�� ��� ɡɚ�
ɮɚɡɨɜɢɦ�ɫɤɥɚɞɨɦ�± ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ����ɿ�ɧɚ�ɪɢɫ�����əɤ�ɜɢɩɥɢɜɚɽ��ɮɚɡɚ�$O%��ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɨɜɚɧɚ�ɬɿɥɶɤɢ�
ɭ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɲɢɯɬɢ�ɝ ɿ�ɞ��ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ�� ɿ���ɦɚɫ����Ɂɚ�ɞɚɧɢɦɢ�;5'�� ɡɪɚɡɤɢ�ɲɢɯɬɢ�ɚ��ɛ ɿ�ɜ ɞɜɨɮɚɡɧɿ��
ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ�ɡ�F%1 ɬɚ�$O1��ɇɚɣɿɦɨɜɿɪɧɿɲɟ�ɰɟ�ɡɭɦɨɜɥɸɽɬɶɫɹ�ɜɦɿɫɬɨɦ�ɭ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ�ɛɨɪɢɞɧɢɯ�ɮɚɡ��
ɹɤɿ�ɱɟɪɟɡ�ɧɢɡɶɤɢɣ�ɚɬɨɦɧɢɣ�ɮɚɤɬɨɪ� ɿ�ɮɚɤɬɨɪ�ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɧɨɫɬɿ�ɧɟ�ɮɿɤɫɭɸɬɶɫɹ�ɧɚ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɚɯ��
ɋɟɪɟɞ�ɬɚɤɢɯ�Į$O%����ȕ$O%����Ȗ$O%����$O%����%�1��%�2��ɦɨɠɥɢɜɨ��ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ�$O�2��

ɇɚɣɛɿɥɶɲ�ɣɦɨɜɿɪɧɿ�ɪɟɚɤɰɿʀ��ɹɤɿ�ɦɨɝɥɢ�ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ�ɜ�ɲɢɯɬɿ�ɧɚɜɟɞɟɧɿ�ɧɢɠɱɟ�
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$O��� ���� ɫ%����1����Ɉ����o$O1�� ���� %�2� ���� %�1 ���

$O��� ���� ɫ%����1����Ɉ����o ���� $O1�� ���� $O%�� ���� %�2 ���

$O �� ���� ɫ%����1����Ɉ����o ���� $O1�� ���� %�2� ���� $O%�� ���

ɋɥɿɞ� ɡɚɭɜɚɠɢɬɢ�� ɳɨ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɦɨɠɟ� ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɶ� ɯɿɦɿɱɧɚ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ� ɡɚ�
ɤɿɥɶɤɨɦɚ�ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ��ɐɟ�ɨɫɨɛɥɢɜɨ�ɩɨɤɚɡɨɜɨ�ɞɥɹ�ɡɪɚɡɤɿɜ�ɲɢɯɬɢ�ɝ ɿ�ɞ��ɞɟ�ɩɨɪɹɞ�ɿɡ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɽɸ�ɡɚ�
ɪɟɚɤɰɿɽɸ�����ɩɨɜɢɧɧɚ�ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɶ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɚ�ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ�ɡɚ�ɨɞɧɿɽɸ�ɡ�ɪɟɚɤɰɿɣ�����± �����ɬɨɦɭ�ɳɨ�
ɞɢɛɨɪɢɞɭ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿ�ɜɢɹɜɥɟɧɨ�ɡɧɚɱɧɨ�ɦɟɧɲɟ����ɿ�������ɧɿɠ�ɩɨɜɢɧɧɨ�ɛɭɬɢ������ɡɚ�
ɪɟɚɤɰɿɽɸ������

Ɋɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ� ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ� ɞɥɹ� ɜɢɩɚɞɤɿɜ�� ɤɨɥɢ� ɯɿɦɿɱɧɚ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ� ɭ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ� ɲɢɯɬɢ� ɜɿɞɛɭɜɚɽɬɶɫɹ� ɬɿɥɶɤɢ� ɡɚ� ɨɞɧɿɽɸ� ɪɟɚɤɰɿɽɸ� ���� ± ����� ɚ� ɛɟɡɩɨɪɢɫɬɨɝɨ�
ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ�ɬɚ�ɜɿɥɶɧɨɝɨ�ɚɥɸɦɿɧɿɸ�ɧɟ�ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ��ɧɚɜɟɞɟɧɨ�ɜ�ɬɚɛɥ�����ȼɢɩɥɢɜɚɽ�ɡ�ɞɚɧɢɯ��ɩɨɹɜɚ�ɜ�
ɫɤɥɚɞɿ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɛɨɪɢɞɿɜ�ɧɢɡɶɤɨʀ�ɝɭɫɬɢɧɢ��$O%����$O%����%�1��%�2��ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ�ɞɨ�ɡɧɢɠɟɧɧɹ�
ɣɨɝɨ�ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨʀ��ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ��ɝɭɫɬɢɧɢ��



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɹ� ��� Ɂɧɚɱɟɧɧɹ� ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨʀ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɛɟɡ� ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ� ɡɚɥɟɠɧɨ� ɜɿɞ ɜɢɞɭ�
ɯɿɦɿɱɧɨʀ�ɜɡɚɽɦɨɞɿʀ�ɩɪɢ�ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɦɭ�ɫɩɿɤɚɧɧɿ

ɇɨɦɟɪ�ɪɟɚɤɰɿʀ� � � � � � �

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɚ�ɝɭɫɬɢɧɚ�ȡ��
ɝ�ɫɦ�

���� ���� ���� ���� ���� ����

Ɉɬɠɟ��ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ�ɡɧɚɱɟɧɧɹ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ������±�����ɝ�ɫɦ� �ɞɢɜ��
ɬɚɛɥ�� ���� ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɟ� ɡɚ� ɛɚɥɚɧɫɨɦ� ɦɚɫɢ� ɪɟɚɤɰɿɣ� ���� ± ���� ± ����� ± ����� ɝ�ɫɦ��� Ɇɟɧɲɟ�
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ� ɝɭɫɬɢɧɢ� ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ� ɡ� ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɦ� ɦɨɠɟ� ɡɭɦɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ�
ɞɟɮɟɤɬɧɿɫɬɸ�ɮɚɡ�± ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ��ɫɟɪɟɞ�ɹɤɢɯ�ɧɚɣɡɧɚɱɭɳɿɲɿ�ɽ�ɬɜɟɪɞɿ�ɪɨɡɱɢɧɢ�ɧɚ�ɛɚɡɿ�
ɛɨɪɢɞɧɢɯ� ɿ� ɧɿɬɪɢɞɧɢɯ� ɮɚɡ�� ɭɬɜɨɪɟɧɿ� ɲɥɹɯɨɦ� ɝɟɬɟɪɨɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ� ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ� ɡ� ɜɚɤɚɧɫɿɹɦɢ� ɜ�
ɨɞɧɿɣ�ɡ�ɩɿɞɝɪɚɬɨɤ�ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨʀ�ɫɩɨɥɭɤɢ�

ȼɢɫɧɨɜɤɢ
���ɉɪɢ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɿ�3&%1 ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ�ɭ�ɫɢɫɬɟɦɿ�F%1 ± $O ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ�ɜ�ɲɢɯɬɿ�ɫɭɦɿɲɿ�

ɩɨɪɨɲɤɿɜ�F%1 ɤɪɭɩɧɨʀ��ɄɆ��������ɿ�ɞɪɿɛɧɨʀ��ɄɆ������ɮɪɚɤɰɿɣ�ɽ�ɞɿɽɜɢɦ�ɡɚɫɨɛɨɦ�ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ�ʀɯ�
ɮɚɡɨɜɢɦ�ɫɤɥɚɞɨɦ�ɿ�ɝɭɫɬɢɧɨɸ��

���Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ�ɜɦɿɫɬɭ�ɤɪɭɩɧɨʀ�ɮɪɚɤɰɿʀ�F%1 ɭ�ɲɢɯɬɿ�ɫɩɪɢɹɽ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɸ�ɝɭɫɬɢɧɢ�ɧɚ�ɜɫɿɯ�
ɟɬɚɩɚɯ�ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɭ��ɚ�ɫɚɦɟ�ɡɛɨɪɤɢ��ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ��ɩɪɨɫɨɱɟɧɧɹ�ɩɿɞ�ɬɢɫɤɨɦ��
ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ�ɫɩɿɤɚɧɧɹ�

���ɉɿɫɥɹ�ɯɨɥɨɞɧɨɝɨ�ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ�ɜ�ȺȼɌ�ɩɪɢ�ɪ� �����Ƚɉɚ�ɿ�Ɍ� �����Ʉ�ɭ�ɡɪɚɡɤɚɯ�ɿɡ�ɜɦɿɫɬɨɦ�
ɞɪɿɛɧɨɡɟɪɧɢɫɬɨʀ�ɮɪɚɤɰɿʀ�F%1 �ɄɆ������ɩɨɧɚɞ�����ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ�ɞɨ����ɝɪɚɮɿɬɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ�%1��ɐɟ�
ɦɨɠɟ�ɫɩɪɢɱɢɧɸɜɚɬɢɫɶ�ɡɧɚɱɧɢɦɢ�ɡɫɭɜɧɢɦɢ�ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹɦɢ�ɧɚ�ɤɨɧɬɚɤɬɚɯ�ɡɟɪɟɧ� F%1�� ɚ�ɬɚɤɨɠ�
ɜɦɿɫɬɨɦ�ɚɞɫɨɪɛɨɜɚɧɨɝɨ�ɬɚ�ɯɟɦɨɫɨɪɛɨɜɚɧɨɝɨ�ɤɢɫɧɸ�ɧɚ�ɩɨɜɟɪɯɧɿ�ɡɟɪɟɧ�F%1 ɿ�ɪɨɡɱɢɧɭ�ɤɢɫɧɸ�ɭ�
ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿɣ�ɝɪɚɬɰɿ�F%1 ɭ�ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɦɭ�ɲɚɪɿ�ɡɟɪɧɚ�

���ɇɚɣɜɢɳɨɸ������ɝ�ɫɦ��ɛɭɥɚ�ɝɭɫɬɢɧɚ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ��ɭ�ɲɢɯɬɿ�ɹɤɢɯ�ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ�ɞɪɿɛɧɨʀ�
ɿ� ɤɪɭɩɧɨʀ� ɮɪɚɤɰɿɣ� ɫɬɚɧɨɜɢɥɨ� ����� ɧɚɣɧɢɠɱɨɸ� ������ ɝ�ɫɦ��� ± ɤɨɦɩɨɡɢɬɿɜ�� ɭ� ɲɢɯɬɿ� ɹɤɢɯ�
ɦɿɫɬɢɥɚɫɹ�ɬɿɥɶɤɢ�ɞɪɿɛɧɚ�ɮɪɚɤɰɿɹ��ɄɆ������

�� ȼ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚɯ�ɡ�ɱɚɫɬɤɨɸ�ɞɪɿɛɧɨʀ�ɮɪɚɤɰɿʀ�ɜ�ɲɢɯɬɿ�����ɿ�ɛɿɥɶɲɟ�ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɦ�
ɚɧɚɥɿɡɨɦ� ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɭɜɚɥɢ�ɬɿɥɶɤɢ�ɞɜɿ�ɮɚɡɢ�± F%1 ɬɚ�$O1��ɩɪɢ�ɜɦɿɫɬɿ�ɜ�ɲɢɯɬɿ�ɤɪɭɩɧɨʀ�ɮɪɚɤɰɿʀ�
ɩɨɧɚɞ� ���� ɮɿɤɫɭɜɚɥɢ� ɳɟ� ɮɚɡɭ� $O%��� Ɍɚɤɿ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ� ɞɚɸɬɶ� ɩɿɞɫɬɚɜɢ� ɜɜɚɠɚɬɢ�� ɳɨ� ɩɿɞ� ɱɚɫ�
ɪɟɚɤɰɿɣɧɨɝɨ� ɫɩɿɤɚɧɧɹ� ɭɬɜɨɪɸɽɬɶɫɹ� ɜ�ɦɚɥɿɣ� ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ� ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ� ɤɿɥɶɤɚ� ɛɨɪɢɞɧɢɯ�ɮɚɡ�� ɫɟɪɟɞ�
ɹɤɢɯ� ɦɨɠɭɬɶ� ɛɭɬɢ� Į$O%���� ȕ$O%���� Ȗ$O%���� $O%���� %�1�� %�2�� ɚɥɟ� ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ�
ɪɟɧɬɝɟɧɨɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨ�ɞɥɹ�ʀɯ�ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ�

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɨ� ɜɥɢɹɧɢɟ� ɡɟɪɧɨɜɨɝɨ� ɫɨɫɬɚɜɚ� ɧɚ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ� ɢ� ɮɚɡɨɜɵɣ� ɫɨɫɬɚɜ�
ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�3&%1�ɤɨɦɩɨɡɢɬɨɜ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɫ%1�± $O��ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ��ɱɬɨ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ�ɤɪɭɩɧɨɣ�
ɮɪɚɤɰɢɢ� ɫ%1� ɜ� ɲɢɯɬɟ� ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ� ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ� ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ� ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�� ɧɚɢɜɵɲɚɹ�
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ�ɩɪɢ�ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ�����ɤɪɭɩɧɨɣ�ɮɪɚɤɰɢɢ��Ɏɚɡɨɜɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɬɚ�ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ�
ɫ�ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ�ɤɪɭɩɧɨɣ�ɮɪɚɤɰɢɢ�ɜ�ɲɢɯɬɟ��ɮɚɡɚ�ɞɢɛɨɪɢɞɚ�ɚɥɸɦɢɧɢɹ�ɮɢɤɫɢɪɭɟɬɫɹ�ɬɨɥɶɤɨ�ɩɪɢ�
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ�ɤɪɭɩɧɨɣ�ɮɪɚɤɰɢɢ�����ɢ�ɛɨɥɟɟ��

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɧɢɬɪɢɞ� ɛɨɪɚ�� ɞɚɜɥɟɧɢɟ�� ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ�� ɫɩɟɤɚɧɢɟ�� ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟ��
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ��ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ��ɲɢɯɬɚ��ɮɚɡɨɜɵɣ�ɫɨɫɬɚɜ�

7KH� HIIHFW� RI� GHQVLW\� RQ� JUDLQ� FRPSRVLWLRQ� DQG� SKDVH� VWUXFWXUH� RI� VXSHUKDUG� 3&%1�
FRPSRVLWHV� F%1�± $O� KDV� EHHQ� LQYHVWLJDWHG�� ,WV�ZDV� HVWDEOLVKHG� WKDW� LQFUHDVLQJ� RI� ODUJH� IUDFWLRQ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ��ɄɈɇɋɌɊɍɄɐɂɈɇɇɕȿ�ɂ�ɎɍɇɄɐɂɈɇȺɅɖɇɕȿ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɕ
ɇȺ�ɈɋɇɈȼȿ�ȺɅɆȺɁȺ�ɂ�ɄɍȻɂɑȿɋɄɈȽɈ�ɇɂɌɊɂȾȺ�ȻɈɊȺ

���

F%1�LQ�WKH�PL[WXUH�LQFUHDVHV�GHQVLW\�RI�WKH�FRPSRVLWH�DQG�WKH�KLJKHVW GHQVLW\�DW�WKH�FRQWHQW�RI�ODUJH�
IUDFWLRQ������7KH�SKDVH�FRPSRVLWLRQ�RI�WKH�FRPSRVLWH�YDULHV�ZLWK�LQFUHDVLQJ�RI�WKH�FRQWHQW�RI�ODUJH�
IUDFWLRQ�LQ�WKH�PL[WXUH��DOXPLQXP�GLERULGH�SKDVH�LV�IL[HG�RQO\�ZKHQ�WKH�FRQWHQW�RI�ODUJH�IUDFWLRQ�LV�
����RU�PRUH�

.H\�ZRUGV��ERURQQLWULGH�� SUHVVXUH�� WHPSHUDWXUH�� VLQWHULQJ�� FRPSDFWLRQ�� VWUXFWXUH�� GHQVLW\��
FKDUJH��SKDVHFRPSRVLWLRQ�

Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ� ɢɡ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� �� ɩɨɞ� ɪɟɞ�� ɇ�ȼ�� ɇɨɜɢɤɨɜɚ�� ± Ɇ���

Ɇɚɲɢɧɨɫɬɪɨɟɧɢɟ��������± ����ɫ�
�� 3DW����������*%�,&��&����.������%���)�����$EUDVLYH�&RPSDFWV���:�,��:LOVRQ��± 3XEO��

'HF�����������
�� $PERULWH�± WKH�ILUVW�ILIWHHQ�\HDUV����,QG��'LDP��5HY��± ������± 9RO����± 1� ������������± Ɋ��

��� ± �����
�� 1HZ�GHYHORSPHQWV� IRU�$PERULWH�3&%1� ��� ,QG��'LDP��5HY��± ������± 9RO�����± 1� ����

��������± Ɋ� �� ± ���
�� Ȼɟɠɟɧɚɪ Ɇ�ɉ�� Ɏɿɡɢɤɨ�ɯɿɦɿɱɧɚ� ɜɡɚɽɦɨɞɿɹ� ɩɪɢ� ɫɩɿɤɚɧɧɿ� ɤɭɛLɱɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� ɡ�

ɚɥɸɦɿɧɿɽɦ�ɜ�ɭɦɨɜɚɯ�ɜɢɫɨɤɨɝɨ�ɬɢɫɤɭ ���ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ ɦɚɬɟɪ� ± ����� ± ʋ �� ± ɋ� � ± ���
�� ɋɢɧɬɟɡ�� ɫɩɟɤɚɧɢɟ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ ��Ⱥ�Ⱥ�� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ�� ɋ�Ⱥ��

Ȼɨɠɤɨ��Ⱥ�ɇ��ɋɨɤɨɥɨɜ�ɢ�ɞɪ��± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�
�� Ʉɢɛɨɪɢɬ�� ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ�� ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ�� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� � ɇ�ȼ�� ɇɨɜɢɤɨɜ� Ⱥ�Ⱥ��

ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ� ɇ�ɉ��Ȼɟɠɟɧɚɪ ɢ�ɞɪ�����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ� ± �������ʋ �� ± ɋ�����± ���
�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ�ɩɨɥɢɤɪɢɫɬɚɥɥɨɜ�ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ�

ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɩɪɢ� ɫɜɟɪɯɜɵɫɨɤɢɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ�ɢ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ� ɧɨɜɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ � ɇ�ɉ�
Ȼɟɠɟɧɚɪ��Ɍ�Ⱥ��Ƚɚɪɛɭɡ��ɋ�Ɇ��Ʉɨɧɨɜɚɥ���Ⱥɤɬɭɚɥ� ɉɪɨɛɥ� ɮɢɡɢɤɢ�ɬɜɟɪɞɨɝɨ�ɬɟɥɚ��ɫɛ��ɞɨɤɥ��
Ɇɟɠɞɭɧɚɪ��ɧɚɭɱ��ɤɨɧɮ���Ɇɢɧɫɤ���� ± ���ɨɤɬ�������� ± ������± Ɍ� ���ɋ������± ����

�� ɏɨɥɨɞɧɨɟ� ɩɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ� ɩɨɪɨɲɤɨɜ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ� ɩɪɢ� ɜɵɫɨɤɢɯ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹɯ � Ɉ�ɇ��Ⱥɧɞɪɟɟɜ� ɇ�ɉ��Ȼɟɠɟɧɚɪɶ����ɋɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪ��± ������± ʋ����± ɋ��
��± ���

��� Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ�ɤɚɱɟɫɬɜɚ�ɚɥɦɚɡɧɵɯ�ɩɨɪɨɲɤɨɜ ��ɘ�ɂ��ɇɢɤɢɬɢɧ�
± Ʉ���ɇɚɭɤ��ɞɭɦɤɚ��������± ����ɫ�

��� ɉɪɟɫɫɨɜɚɧɢɟ�ɢ�ɫɩɟɤɚɧɢɟ�� ȼ�Ⱦ� Ⱦɠɨɧɫ� ± Ɇ�Ɇɢɪ��������± ����ɫ�
��� Ɏɚɡɨɜɨɟ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɟ� F%1 ± K%1 ɩɨɞ� ɜɵɫɨɤɢɦ� ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ� ɩɪɢ� ɤɨɦɧɚɬɧɨɣ�

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ� ɜ� ɩɨɪɨɲɤɚɯ� ɤɭɛɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɧɢɬɪɢɞɚ� ɛɨɪɚ�� ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ� ɮɪɚɤɰɢɢ�
ɧɚɧɨɞɢɚɩɨɡɨɧɚ�� ɇ�ɉ�� Ȼɟɠɟɧɚɪ�� ɋ�Ⱥ�� Ȼɨɠɤɨ�� Ⱥ�Ⱥ�� ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ� � ɢ� ɞɪ�� ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ� ɢ� ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ� ± ɬɟɯɧɢɤɚ� ɢ�
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�ɢ�ɩɪɟɦɟɧɟɧɢɹ��ɫɛ��ɧɚɭɱ��ɬɪ��± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�
ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��������± ɋ������± ����

��� ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ� ɜɚɤɚɧɫɿʀ� ɜ� ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɿɣ� ɝɪɚɬɰɿɫɮɚɥɟɪɢɬɧɨɝɨ� ɧɿɬɪɢɞɭ� ɛɨɪɭ� � Ɉ�Ɉ��
ɒɭɥɶɠɟɧɤɨ� Ɇ�ɉ��Ȼɟɠɟɧɚɪ� Ɉ�Ɇ��ɋɨɤɨɥɨɜ� ɋ�Ⱥ��Ȼɨɠɤɨ�����Ⱦɨɩ��ɇȺɇ�ɍɤɪɚʀɧɢ�± ������
± ʋ����± ɋ������± ����

��� 7KH�SDUDPHWHUV�RI�HTXLOLEULXP�EHWZHHQ�R[\JHQ�VROLG� VROXWLRQ� LQ�FXELF�DQG�JUDSKLWH�OLNH�
KH[DJRQDO�ERURQ�QLWULGH��7XUNHYLFK�9�=����'LDPRQG�DQG�5HODW��0DWHU��± ������± 9�����± 3��
�����± �����

ɇɚɞɿɣɲɥɚ ��������


