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Ɋ��Ⱥ��ɂɫɚɟɜ� Ⱥ��Ɇ��ɂɫɦɚɢɥɨɜ� Ɉ��ɗ��Ȼɚɝɢɪɨɜ ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

ɈɈɈ�©62&$5�$46ª��ɝ��Ȼɚɤɭ��Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ

ɋɉȿɐɂɎɂɑȿɋɄɂȿ�ɈɋɈȻȿɇɇɈɋɌɂ�ȻɍɊȿɇɂə�ɋɄȼȺɀɂɇ�ȼ�ȺɁȿɊȻȺɃȾɀȺɇȿ

ȼ� ɫɬɚɬɶɟ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ� ɜɨɩɪɨɫɵ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ� ɫ� ɪɚɡɧɵɦɢ� ɩɥɚɫɬɨɜɵɦɢ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹɦɢ�� ɩɪɨɜɟɞɟɧ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɜ� ɬɪɟɯ� ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ�� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ� ɢ�
ɜɧɟɞɪɟɧɚ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ� ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ�
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ� ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ�� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɛɨɣɧɵɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɣ�
ɞɚɜɥɟɧɢɹ�ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ�ɢ�ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɞɚɧɧɵɯ�ɪɚɣɨɧɨɜ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɛɭɪɟɧɢɟ��ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ��ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɤɨɪɧɢ� ɚɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɫɤɨɣ� ɧɟɮɬɢ� ɭɯɨɞɹɬ� ɜ� ɨɱɟɧɶ� ɞɪɟɜɧɢɟ� ɜɪɟɦɟɧɚ�� ɇɚ�
Ⱥɩɲɟɪɨɧɫɤɨɦ�ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɟ�ɧɟɮɬɶ�ɞɨɛɵɜɚɥɚɫɶ�ɟɳɺ�ɜ�9,,,�ɜ��ɉɪɨɦɵɲɥɟɧɧɭɸ�ɞɨɛɵɱɭ�ɧɟɮɬɢ�ɧɚɱɚɥɢ�ɫ�
ɫɟɪɟɞɢɧɵ�;,; ɜ��ȼ������ɝ��Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ�ɡɚɧɹɥ�ɩɟɪɜɨɟ�ɦɟɫɬɨ�ɜ�ɦɢɪɟ�ɩɨ�ɞɨɛɵɱɟ�ɢ�ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɟ�ɧɟɮɬɢ�ɢ�
ɞɚɜɚɥ� ɛɨɥɶɲɟ� ɩɨɥɨɜɢɧɵ�ɦɢɪɨɜɨɣ� ɞɨɛɵɱɢ�� Ɂɚ� ɩɪɨɲɟɞɲɢɣ� ɩɟɪɢɨɞ� ɜ� ɫɬɪɚɧɟ� ɞɨɛɵɬɨ� ɨɤɨɥɨ� �� ɦɥɪɞ� ɬ�
ɧɟɮɬɢ�ɢ���ɬɪɥɧ�ɦ� ɝɚɡɚ�>�@�

ɋɨɝɥɚɫɧɨ� ɚɧɚɥɢɡɭ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɦɢɪɨɜɨɣ� ɞɨɛɵɱɢ� ɧɟɮɬɢ� ɢ� ɝɚɡɚ� ɤɨɧɰɚ� ɩɪɨɲɥɨɝɨ� ɜɟɤɚ� ɷɪɚ� ɥɟɝɤɨɣ�
ɞɨɛɵɱɢ�ɧɟɮɬɢ�ɡɚɜɟɪɲɚɟɬɫɹ�ɢ�ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ�ɷɪɚ�ɬɪɭɞɧɨɢɡɜɥɟɤɚɟɦɨɣ�ɧɟɮɬɢ��ɇɟɮɬɶ�ɭɯɨɞɢɬ�ɜɫɟ�ɝɥɭɛɠɟ�ɢ�ɞɥɹ�ɟɟ�
ɞɨɛɵɱɢ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɪɚɡɜɢɬɢɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ�ɜ�ɧɟɮɬɹɧɨɣ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ�ɢ�ɬɟɯɧɢɤɢ�

ɇɚ� ɫɭɲɟ� ɢ� ɚɤɜɚɬɨɪɢɹɯ� Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ� ɦɨɪɹ� Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧɚ� ɜɵɹɜɥɟɧɨ� ɛɨɥɟɟ� ���� ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ�
ɧɟɮɬɹɧɵɯ�ɢ�ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɯ�ɫɬɪɭɤɬɭɪ��ɢɡ�ɤɨɬɨɪɵɯ�ɜ�ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ�ɛɨɥɟɟ�����ɗɬɢ�
ɧɟɮɬɹɧɵɟ�ɢ�ɝɚɡɨɤɨɧɞɟɧɫɚɬɧɵɟ�ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ�ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ�ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ��ȿɫɥɢ�ɜ�ɨɞɧɢɯ�ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ�
ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ�ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ�ɜɵɫɨɤɨɟ�ɩɥɚɫɬɨɜɨɟ�ɞɚɜɥɟɧɢɟ��ȺȼɉȾ���ɜ�ɞɪɭɝɢɯ�F�ɚɧɨɦɚɥɶɧɨ�ɧɢɡɤɨɟ��ȺɇɉȾ��

Ⱦɥɹ�ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɢɡɚ�ɜɵɛɪɚɥɢ�ɬɪɢ�ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ��
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ�©Ȼɭɥɥɚ�ɦɨɪɟª�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ�ɜ����ɤɦ�ɨɬ�Ȼɚɤɭ�ɜ�ɩɨɥɨɫɟ�ɦɟɥɤɨɜɨɞɶɹ�Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ�

ɦɨɪɹ�� Ɋɚɡɪɟɡ� ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ� ɜ� ɩɪɟɞɟɥɚɯ� ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ� ɝɥɭɛɢɧ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ� ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ� ɨɬ�
ɫɪɟɞɧɟɝɨ�ɩɥɢɨɰɟɧɚ�ɞɨ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ��

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ�ɧɟɮɬɢ�ɢ�ɝɚɡɚ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɜ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ�9� 9,, ɢ�9,,,
�ɫɪɟɞɧɹɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�± ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ����������ɢ����ɦ��ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ�ɬɨɥɳɢ��ɫɪɟɞɧɢɣ�ɩɥɢɨɰɟɧ���ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɱɟɦ�
ɫɜɨɞɧɵɣ�ɥɢɬɨɥɨɝɨ�ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɚɡɪɟɡ�ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ�ɬɨɥɶɤɨ�ɩɨ�ɷɬɨɦɭ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ�ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ�

ȼ� ɥɢɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ� ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚ� 9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɩɟɫɱɚɧɨ�ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ�
ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ�� ɩɪɢɱɟɦ� ɜɟɪɯɧɹɹ� ɱɚɫɬɶ� ɪɚɡɪɟɡɚ� ɛɨɥɟɟ� ɝɥɢɧɢɫɬɚɹ�� ɧɢɠɧɹɹ� ± ɛɨɥɟɟ� ɩɟɫɱɚɧɚɹ�� Ɋɚɡɪɟɡ�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ�9,, ɢ�9,,, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ� ɭɜɟɥɢɱɟ�ɧɢɟɦ� ɦɨɳɧɨɫɬɢ� ɩɟɫɱɚɧɵɯ� ɩɥɚɫɬɨɜ� ɩɨ� ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ� ɫ�
ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɦ 9 �ɬɚɛɥ�����

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ�©ɍɦɢɞª�ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɨ�ɜ����ɤɦ�ɨɬ�Ȼɚɤɭ�ɜ�ɚɤɜɚɬɨɪɢɹɯ�Ʉɚɫɩɢɣɫɤɨɝɨ�ɦɨɪɹ��Ɋɚɡɪɟɡ�
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ� ɜ� ɩɪɟɞɟɥɚɯ� ɢɡɭɱɟɧɧɵɯ� ɝɥɭɛɢɧ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ� ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ� ɨɬ� ɫɪɟɞɧɟɝɨ�
ɩɥɢɨɰɟɧɚ�ɞɨ�ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ�ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ��

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ�ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ�ɧɟɮɬɢ�ɢ�ɝɚɡɚ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɜ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ�9 ɢ�9,,
�ɫɪɟɞɧɹɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�± ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ���� ɢ�����ɦ ��ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ�ɬɨɥɳɢ��ɫɪɟɞɧɢɣ�ɩɥɢɨɰɟɧ���ɜ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�
ɱɟɦ�ɫɜɨɞɧɵɣ�ɥɢɬɨɥɨɝɨ�ɫɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�ɪɚɡɪɟɡ�ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ�ɬɨɥɶɤɨ�ɩɨ�ɷɬɨɦɭ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ�ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ

ȼ� ɥɢɬɨɥɨɝɢ�ɱɟɫɤɨɦ� ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ� ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɨɜ� 9�� 9,, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ� ɩɟɫɱɚɧɨ�
ɝɥɢɧɢɫɬɵɦ�ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ��ɬɚɛɥ������

Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ� ©Ȼɭɡɨɜɧɚ�Ɇɚɲɬɚɝɢª� ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ� ɧɚ� Ⱥɩɲɟɪɨɧɫɤɨɦ� ɩɨɥɭɨɫɬɪɨɜɟ�� Ɋɚɡɪɟɡ�
ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ� ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ� ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ� ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ� ɨɬ� ɫɪɟɞɧɟɝɨ� ɩɥɢɨɰɟɧɚ� ɞɨ� ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ�
ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ�ɜɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ��

ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ�ɫɤɨɩɥɟɧɢɹ�ɧɟɮɬɢ�ɢ�ɝɚɡɚ�ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ�ɜ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɯ�ɇɄɉ�ɢ�
ɉɄ��ɫɪɟɞɧɹɹ�ɦɨɳɧɨɫɬɶ�± ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ��� ɢ�����ɦ��ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɣ�ɬɨɥɳɢ�ɬɚɛɥ������

Ɍɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɢɥɢ� ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɟ� ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ� ɮɥɸɢɞɚ� ɩɪɢ�
ɛɭɪɟɧɢɢ�ɫɤɜɚɠɢɧ�ɧɚ�ɩɥɨɳɚɞɹɯ�Ȼɚɤɢɧɫɤɨɝɨ�ɚɪɯɢɩɟɥɚɝɚ�ɫɜɹɡɚɧɨ�ɫ�ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ�ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ�ɞɚɜɥɟɧɢɣ�ɜ�
ɫɬɜɨɥɟ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ�� ɤɨɬɨɪɨɟ� ɱɚɳɟ� ɜɫɟɝɨ� ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ� ɩɨ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ� ɩɪɢɱɢɧɚɦ� >�@�� ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ�
�ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɧɵɯ� ɩɨɪɨɞ� ɢ� ɧɚɥɢɱɢɟ� ɜ� ɪɚɡɪɟɡɟ� ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ�� ɢ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɬɟɯɧɢɤɨ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ� �ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɛɭɪɨɜɨɝɨ� ɪɚɫɬɜɨɪɚ� ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɯ� ɢ� ɫɧɢɠɟɧɧɵɯ� ɫɜɨɣɫɬɜ��
ɜɵɫɨɤɨɟ� ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ� ɞɚɜɥɟɧɢɟ� ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɟ� ɩɪɢ� ɩɪɨɦɵɜɤɟ�� ɩɪɨɪɚɛɨɬɤɟ� ɢɥɢ� ɋɉɈ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ�
ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ�ɫɚɥɶɧɢɤɚ�ɧɚ�ɛɭɪɢɥɶɧɨɦ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɟ�ɢɥɢ�ɞɨɥɨɬɟ��

Ɍɚɛɥɢɰɚ���
Ƚɥɭɛɢɧɚ��ɦ ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�

ɪɚɡɪɟɡ
ɉɨɪɨɞɵ��ɬɜɟɪɞɨɫɬɶ Ⱦɚɜɥ��Ɇɉɚ�

ɉɥɚɫɬ�ɝɢɞɪ�
ɍɞ�ɜɟɫ��ɝ�ɫɦ�

�±��� ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ�
ɨɬɥɨɠɟɧɢɹ

Ƚɥɢɧɚ�ɦɹɝɤɚɹ� ɩɟɫɨɤ��ɩɟɫɱɚɧɢɤ��
ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ�ɫɪɟɞɧɢɣ�

± ±

���� ��������� ����±����
���� ����±����
���±���� Ⱥɩɲɟɪɨɧ Ƚɥɢɧɚ�ɦɹɝɤɢɣ� ɩɟɫɨɤ��ɩɟɫɱɚɧɢɤ�

ɢɡɜɟɫɬɧɹɤ�ɫɪɟɞɧɢɣ�
± ±

����±���� Ⱥɤɱɚɝɢɥ Ƚɥɢɧɚ��ɩɟɫɨɤ��ɚɥɟɜɪɢɬ�ɫɪɟɞɧɢɣ� ± ±
����±���� ɉɌ Ƚɥɢɧɚ�ɬɜɟɪɞɵɣ��ɩɟɫɨɤ��

ɩɟɫɱɚɧɢɤ��ɚɥɟɜɪɢɬ�ɫɪɟɞɧɢɣ�
± ±

���� ± ����±����
���� ± ����±����
���� ��������� ����±����
���� ± ����±����
���� ± ����±����
���� ���������� ����±����
����±���� Ƚɨɪɢɡɨɧɬ�9 �Ȼɚɥɚɯɚɧɵ� ɉɟɫɱɚɧɢɤ�ɬɜɟɪɞɵɣ��ɩɟɫɨɤ��

ɚɥɟɜɪɢɬ��ɝɥɢɧɚ�ɫɪɟɞɧɹɹ
± ±

��������� ± ɉɟɫɱɚɧɢɤ��ɩɟɫɨɤ�ɬɜɟɪɞɵɣ��
ɝɥɢɧɚ�ɫɪɟɞɧɹɹ

± ±

���� ± ± ���������� ����±����
����±���� Ƚɨɪɢɡɨɧɬ�9,,

�ɉɟɪɟɪɵɜ�
ɉɟɫɱɚɧɢɤ�ɬɜɟɪɞɵɣ��ɚɥɟɜɪɢɬ��
ɩɟɫɨɤ��ɝɥɢɧɚ�ɫɪɟɞɧɹɹ

± ±

���� ���������� ����±����
����±���� Ƚɥɢɧɚ�ɫɪɟɞɧɹɹ ± ±
����±���� Ƚɨɪɢɡɨɧɬ 9,,,

�ɇɄɉ�
ɉɟɫɱɚɧɢɤ��ɩɟɫɨɤ��ɝɥɢɧɚ�ɬɜɟɪɞɚɹ ± ±

����±���� ± Ƚɥɢɧɚ�ɬɜɟɪɞɚɹ ���������� ����±����

Ɍɚɛɥɢɰɚ��
Ƚɥɭɛɢɧɚ��ɦ ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�

ɪɚɡɪɟɡ
ɉɨɪɨɞɵ Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ��Ɇɉɚ�

ɉɥɚɫɬ�ɝɢɞɪ�
ɍɞ��ɜɟɫ��ɝ�ɫɦ�

�±��� ɑɟɬɜɟɪɬɢɱɧɵɟ�
ɨɬɥɨɠɟɧɢɟ

Ƚɥɢɧɚ� ɩɟɫɨɤ ± ����±����

���� ± ± ��������� ����±����
���� ± ± ± ����±����
���±���� Ⱥɩɲɟɪɨɧ Ƚɥɢɧɚ� ɩɟɫɨɤ ± ����±����
����±���� Ⱥɤɱɚɝɢɥ ɉɟɫɨɤ� ± ����±����
����±���� ɉɌ Ƚɥɢɧɚ��ɩɟɫɨɤ��ɩɟɫɱɚɧɢɤ��

ɚɪɝɢɥɥɢɬ�
± ±

���� ��������� ����±����
���� ± ����±����
���� ± ����±����
���� ��������� ����±����
���� ���������� ����±����
����±���� Ƚɨɪɢɡɨɧɬ�9 �Ȼɚɥɚɯɚɧɵ� ɉɟɫɱɚɧɢɤ��ɝɥɢɧɚ ± ±
����±���� ± ɉɟɫɨɤ��ɝɥɢɧɚ��ɚɪɝɢɥɥɢɬ ���������� ����±����
����±���� Ƚɨɪɢɡɨɧɬ�9,,

�ɉɟɪɟɪɵɜ�
ɉɟɫɱɚɧɢɤ��ɩɟɫɨɤ��ɝɥɢɧɚ ���������� ±

����±���� ± Ƚɥɢɧɚ ± ����±���

ȼ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ� ɢ� ɜɧɟɞɪɟɧɚ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɜ� ɭɫɥɨɜɢɹɯ�
ɝɢɞɪɨɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ� ɤɚɤ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ� ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ� ɞɚɜɥɟɧɢɹ�� ɪɚɫɱɟɬɚ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

��

ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ� ɢ� ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ� ɡɚɛɨɣɧɵɯ� ɞɚɜɥɟɧɢɣ� ɝɢɞɪɨɪɚɡɪɵɜɚ�� ɚ� ɬɚɤɠɟ� ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ� ɚɧɚɥɢɡɚ�
ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ�ɪɚɣɨɧɨɜ�

Ɍɚɛɥɢɰɚ���
Ƚɥɭɛ��ɦ ɋɬɪɚɬɢɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ�

ɪɚɡɪɟɡ
ɉɨɪɨɞɵ Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ��Ɇɉɚ�

ɉɥɚɫɬ�ɝɢɞɪ
ɍɞ��ɜɟɫ��ɝ�ɫɦ�

�±��� Ɉɬɥɨɠɟɧɢɟ�Ⱥɩɲɟɪɨɧ�
Ⱥɤɱɚɝɢɥ�

Ƚɥɢɧɚ� ɩɟɫɨɤ��ɩɟɩɟɥ �������� ����±����

���±��� ɋɭɪɚɯɚɧɵ Ƚɥɢɧɚ� ɩɟɫɨɤ��ɚɪɝɢɥɥɢɬ ±
���±���� ɋɚɛɭɧɱɢ Ƚɥɢɧɚ��ɩɟɫɨɤ��ɚɪɝɢɥɥɢɬ��ɩɟɫɱɚɧɢɤ ± ����±����
����±���� Ȼɚɥɚɯɚɧɵ Ƚɥɢɧɚ��ɩɟɫɨɤ��ɩɟɫɱɚɧɢɤ� ɚɪɝɢɥɥɢɬ� ± ±
����±���� ɇɄȽ Ƚɥɢɧɚ��ɚɪɝɢɥɥɢɬ� ± ±
����±���� ɇɄɉ Ƚɥɢɧɚ��ɩɟɫɨɤ��ɩɟɫɱɚɧɢɤ ± ±
��������� Ʉɢɪɦɚɤɵ Ƚɥɢɧɚ��ɩɟɫɱɚɧɢɤ��ɚɪɝɢɥɥɢɬ� ± ±
����±���� ɉɄ Ƚɥɢɧɚ��ɩɟɫɨɤ��ɩɟɫɱɚɧɢɤ��ɚɪɝɢɥɥɢɬ� ± ±
����±���� ± Ƚɥɢɧɚ ��������� ����±����

ɍ� ɫɬɚɬɬɿ� ɪɨɡɝɥɹɞɚɽɬɶɫɹ� ɩɢɬɚɧɧɹ� ɪɨɡɪɨɛɤɢ� ɪɨɞɨɜɢɳ� ɡ� ɪɿɡɧɢɦɢ� ɩɥɚɫɬɨɜɢɦɢ� ɬɢɫɤɚɦɢ�� ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ�
ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ� ɚɧɚɥɿɡ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɜ� ɬɪɶɨɯ� ɪɨɞɨɜɢɳɚɯ�� ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ� ɿ� ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɚ� ɦɟɬɨɞɢɤɚ� ɛɭɪɿɧɧɹ� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧ� ɜ�
ɭɦɨɜɚɯ� ɝɿɞɪɨɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ� ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ� ɜ� ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ� ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ� ɩɥɚɫɬɨɜɨɝɨ� ɬɢɫɤɭ�� ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ� ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ��
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ�ɡɚɛɿɣɧɢɯ�ɬɢɫɤɿɜ��ɬɢɫɤɭ�ɝɿɞɪɨɪɨɡɪɢɜɭ�ɿ�ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ�ɚɧɚɥɿɡɭ�ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ�ɭɦɨɜ�ɞɚɧɢɯ�ɪɚɣɨɧɿɜ��

Ʉɥɸɱɨɜɿ�ɫɥɨɜɚ��ɛɭɪɿɧɧɹ��ɩɥɚɫɬɨɜɢɣ�ɬɢɫɤ��ɝɟɨɥɨɝɿɱɧɿ�ɭɦɨɜɢ�

7KH�DUWLFOH�GLVFXVVHV�WKH�GHYHORSPHQW�RI�GHSRVLWV�RI�GLIIHUHQW�IRUPDWLRQ�SUHVVXUHV��D�FRPSDUDWLYH�DQDO\VLV�RI�
GULOOLQJ�LQ�WKUHH�ILHOGV��GHYHORSHG�DQG�LPSOHPHQWHG�D�PHWKRG�RI�GULOOLQJ�ZHOOV�LQ�K\GURG\QDPLF�HTXLOLEULXP�DV�D�UHVXOW�
RI�SUHGLFWLRQ�RI�UHVHUYRLU�SUHVVXUH��FDOFXODWH�WKH�VWDWLF��G\QDPLF�GRZQKROH�SUHVVXUH�IUDFWXULQJ�SUHVVXUH�DQG�VSHFLDO�
DQDO\VLV�RI�WKH�JHRORJLFDO�FRQGLWLRQV�RI�WKHVH�DUHDV��

.H\ZRUGV��GULOOLQJ��UHVHUYRLU�SUHVVXUH��JHRORJLFDO�FRQGLWLRQV�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ɉɫɧɨɜɧɵɟ� ɩɪɢɧɰɢɩɵ� ɢ� ɡɚɞɚɱɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ� ɩɪɨɜɨɞɤɢ� ɫɤɜɚɠɢɧ�� ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɟɣ� ɞɨɜɟɞɟɧɢɟ�

ɨɛɫɚɞɧɵɯ� ɤɨɥɨɧɧ� ɞɨ� ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ� ɝɥɭɛɢɧɵ� ɢ� ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɲɟɧɢɟ� ɢɯ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ� ɜ� ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɵɯ�
ɭɫɥɨɜɢɹɯ� �� Ɉ� Ʉ� Ɇɚɦɟɞɛɟɤɨɜ�� Ƚ� Ɇ� ɇɨɜɪɭɡɨɜ�� Ƚ� Ɇ� ɗɮɟɧɞɢɟɜ�� Ɉ� ɗ� Ȼɚɝɢɪɨɜ�� ɋɟɪ� ©ɇɟɮɬɟɝɚɡɨ�
ɞɨɛɵɜɚɸɳɚɹ�ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶª��± Ȼɚɤɭ��ȺɡɇɂɂɇɌɂ��������± ��ɫ�

�� Ɇɟɞɠɢɞɨɜ� Ƚ� ɇ� �� Ȼɚɝɢɪɨɜ� Ɉ� ɗ� Ȼɭɪɟɧɢɟ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɜ� ɨɫɥɨɠɧɟɧɧɵɯɭɫɥɨɜɢɹɯ� Ʉɚɫɩɢɹ ���
ɉɨɪɨɞɨɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɢ�ɦɟɬɚɥɥɨɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɣ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ�± ɬɟɯɧɢɤɚ�ɢ�ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�ɟɝɨ�ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ�
ɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ��ɋɛ��ɬɟɡɢɡɨɜ�± Ʉ���ɂɋɆ�ɢɦ��ȼ��ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ� ������± ȼɢɩ����± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ�����������

ɍȾɄ����������

ɉ��Ɇ��Ƚɭɥɢɡɚɞɟ���ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ� ȿ��Ɋ��əɪɚɞɚɧɤɭɥɢɟɜ�
Ɉ��ɗ��Ȼɚɝɢɪɨɜ���ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

�Ⱥɡɟɪɛɚɠɚɧɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɚɹ�ɧɟɮɬɹɧɚɹ�ɚɤɚɞɟɦɢɹ��ɝ��Ȼɚɤɭ
�ɈɈɈ�©62&$5�$46ª��ɝ��Ȼɚɤɭ��Ⱥɡɟɪɛɚɣɞɠɚɧ

ɍɋɅɈȼɂə�ȻɍɊȿɇɂə�ɂ�ɈɋɅɈɀɇȿɇɂə�ɇȺ�ɇȿɄɈɌɈɊɕɏ�ɆȿɋɌɈɊɈɀȾȿɇɂəɏ�
ȻȺɄɂɇɋɄɈȽɈ�ȺɊɏɂɉȿɅȺȽȺ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ� ɜɨɩɪɨɫɵ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ� ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ� ɫ� ɪɚɡɧɵɦɢ� ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ� ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ��
ɉɪɨɜɟɞɟɧ� ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɚɧɚɥɢɡ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɜ� ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ� ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ� ɫɯɟɦɚ� ɞɥɹ�
ɚɧɚɥɢɡɚ�ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ�ɭɫɥɨɜɢɣ�ɞɚɧɧɵɯ�ɪɚɣɨɧɨɜ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɛɭɪɟɧɢɟ��ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɟ��ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ�ɭɫɥɨɜɢɹ�

Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɟ� ɦɨɞɟɥɢ� ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ� ȺȼɉȾ� ɜ� ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ� ɨɬ� ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ� ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ� ɢ�
ɫɥɨɠɧɨɫɬɟɣ�ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɸɬ�ɩɨ�ɡɨɧɚɦ�


