
ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɍȾɄ����������

Ʌ��ɇ� Ⱦɟɜɢɧ��ɞ�ɪ�ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��Ⱥ��Ⱥ��Ɉɫɚɞɱɢɣ� Ɉ��Ɉ� ɉɚɫɢɱɧɵɣ�
ɤɚɧɞɢɞɚɬɵ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɭɤ

ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ��ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ� Ʉɢɟɜ

ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ɆȿɌɈȾȺ�ȺɄɍɋɌɂɑȿɋɄɈɃ�ɗɆɂɋɋɂɂ�ȾɅə�ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂə�
ɒɅɂɎɈȼȺɇɂə�ɇɈȼɕɆɂ�ɄɊɍȽȺɆɂ�ɂɁ�ɋɌɆ

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ� ɫɢɫɬɟɦɚ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ� ɢ�
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɦɢɫɫɢɢ�� ɉɪɢɦɟɧɟɧɵ� ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ�
ɧɨɜɵɟ� ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɟ� ɞɚɬɱɢɤɢ� ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɦɢɫɫɢɢ� ɫ� ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɟɦ� ɬɵɥɶɧɨɣ�
ɫɬɨɪɨɧɵ�ɩɶɟɡɨɩɥɚɫɬɢɧɵ��Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ�ɞɥɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�
ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɢɡ�ɋɌɆ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ� ɫɥɨɜɚ�� ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɷɦɢɫɫɢɹ�� ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɣ� ɞɚɬɱɢɤ�� ɩɶɟɡɨɤɟɪɚɦɢɤɚ��
ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɟ��ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ�

Ⱥɤɭɫɬɢɱɟɫɤɚɹ� ɷɦɢɫɫɢɹ�� ɬ� ɟ�� ɢɡɥɭɱɟɧɢɟ� ɭɩɪɭɝɢɯ� ɜɨɥɧ� ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ�� ɫɨɞɟɪɠɢɬ�
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ�ɨ�ɬɨɧɤɢɯ�ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ�ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ��ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ�ɩɪɢ�ɬɪɟɧɢɢ��ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɢ�
ɢɥɢ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɢ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�� ɗɬɨɬ� ɦɟɬɨɞ� ɲɢɪɨɤɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ� ɩɪɢ� ɪɚɧɧɟɣ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɟ�
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ�� ɚɧɚɥɢɡɟ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɫɥɨɠɧɵɯ�ɨɛɴɟɤɬɨɜ� ɜ� ɚɬɨɦɧɨɣ� ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ�� ɜ� ɪɚɤɟɬɧɨɣ�ɢ�
ɤɨɫɦɢɱɟɫɤɨɣ�ɬɟɯɧɢɤɟ��ȼ�ɷɬɨɣ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɧɚɢɛɨɥɟɟ�ɢɡɜɟɫɬɧɵ�ɪɚɛɨɬɵ�ɭɱɟɧɵɯ�ɋɒȺ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ�
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɨɜ�Ɉɧɨ�ɢɡ�Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɣɫɤɨɝɨ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ��Ʌɨɫ�Ⱥɧɞɠɟɥɟɫ��ɢ�Ⱦɷɜɢɞɚ�Ⱦɨɪɧɮɟɥɶɞɚ�
ɫ� ɭɱɟɧɢɤɚɦɢ� ɢɡ� Ȼɟɪɤɥɢ� �Ʉɚɥɢɮɨɪɧɢɹ��� ɉɨɫɥɟɞɧɢɣ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�
ɷɦɢɫɫɢɢ�ɞɥɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ�ɪɟɡɚɧɢɹ�

ɒɢɪɨɤɢɦ�ɮɪɨɧɬɨɦ�ɪɚɛɨɬɵ�ɜ�ɨɛɥɚɫɬɢ�ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɦɢɫɫɢɢ�ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ�ɜ�əɩɨɧɢɢ�
ɩɨɞ� ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ� ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ� Ɍ�� Ɇɨɪɢɜɚɤɢ� �Ɍɨɤɢɣɫɤɨɟ� ɨɛɳɟɫɬɜɨ� ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɟɝɨ�
ɤɨɧɬɪɨɥɹ��� ȼ� ɍɤɪɚɢɧɟ� ɩɨɞɨɛɧɵɟ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɩɪɨɜɨɞɹɬ� ɜ� ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ� ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɤɢ�
ɢɦ� ȿ� Ɉ� ɉɚɬɨɧɚ� ɩɨɞ� ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ� ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ� Ⱥ� ə� ɇɟɞɚɫɟɤɢ�� Ɏɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɦ�
ɢɧɫɬɢɬɭɬɟ� ɢɦ�� Ʉɚɪɩɟɧɤɨ�� ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɚɤɚɞɟɦɢɢ� ɧɚɭɤ� ɍɤɪɚɢɧɵ�� ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ�
ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɦ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ�ɩɨɞ�ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ�ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ�ɋ�Ɏ��Ɏɢɥɨɧɟɧɤɨ�

ɒɢɪɨɤɨɟ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ� ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɦɢɫɫɢɢ� ɜɨ� ɦɧɨɝɨɦ� ɫɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ� ɭɡɤɨɣ�
ɩɨɥɨɫɨɣ� ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ� ɢ� ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɣ� ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ� ɞɚɬɱɢɤɨɜ�
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɦɢɫɫɢɢ�� ɉɶɟɡɨɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ� ɞɚɬɱɢɤɢ� ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ� ɤ� ɨɫɧɨɜɧɵɦ� ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ�
ɫɢɫɬɟɦ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɢ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ� ɢɡɞɟɥɢɣ� ɧɚ�
ɨɫɧɨɜɟ�ɦɟɬɨɞɚ�ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɦɢɫɫɢɢ��ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ�ɬɟɱɟɢɫɤɚɧɢɹ��ɜɢɛɪɨɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɢ�ɩɪ��
ȼ�ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ�ɜɪɟɦɹ�ɫ�ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ�ɧɨɜɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ�ɞɚɬɱɢɤɨɜ�ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�
ɷɦɢɫɫɢɢ�ɪɚɫɲɢɪɹɟɬɫɹ�ɨɛɥɚɫɬɶ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɯ�ɦɟɬɨɞɨɜ�ɤɨɧɬɪɨɥɹ��ɜ�ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ��
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɦɢɫɫɢɢ�

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ�ɢ�ɫɨɡɞɚɸɬ�ɞɚɬɱɢɤɢ�ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɦɢɫɫɢɢ�ɭɱɟɧɵɟ�ɩɨɞ�ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ�
ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ�Ɇɚɪɜɢɧɚ�ɏɷɦɫɬɚɞɬɚ�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ�ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ�ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ�ɋɒȺ��ɝ��Ȼɨɭɥɞɟɪ��ȼ�
Ɋɨɫɫɢɢ� ɪɚɛɨɬɵ� ɩɨ� ɫɨɡɞɚɧɢɸ� ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɚɤɬɢɜɧɨ� ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ� ɜ� Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ�
ɩɶɟɡɨɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ�ɩɨɞ� ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɦ�ȼ� Ɇ� ɒɢɯɦɚɧɚ� ɜ�ɇɂɂ�ɦɟɯɚɧɢɤɢ� ɢ�ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ�
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ�Ɋɨɫɬɨɜɫɤɨɝɨ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ�

ȼ� ɂɧɫɬɢɬɭɬɟ� ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢɦ� ȼ� ɇ� Ȼɚɤɭɥɹ� ɇȺɇ� ɍɤɪɚɢɧɵ� �ɂɋɆ�� ɢ�
ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ� ɚɜɢɚɰɢɨɧɧɨɦ� ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ� ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɟ� ɞɚɬɱɢɤɢ�
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɦɢɫɫɢɢ�� ɩɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ� ɧɟ� ɭɫɬɭɩɚɸɳɢɟ� ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɦ� ɚɧɚɥɨɝɚɦ�� ɚ� ɜ�
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ�ɫɥɭɱɚɹɯ�ɩɪɟɜɨɫɯɨɞɹɳɢɟ�ɢɯ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɐɟɥɶ� ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ� ɪɚɛɨɬɵ� ± ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ� ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ� ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ� ɦɟɬɨɞɚ�
ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�ɷɦɢɫɫɢɢ�ɞɥɹ�ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɧɨɜɵɦɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɢɡ�ɋɌɆ�

ȼ�ɂɋɆ�ɫɨɡɞɚɥɢ�ɦɨɛɢɥɶɧɭɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɭɸ�ɫɢɫɬɟɦɭ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɫɢɝɧɚɥɚ�
Ⱥɗ�ɩɪɢ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ�>�@�

Ɋɢɫ�����Ȼɥɨɤ�ɫɯɟɦɚ�ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�ɫɢɫɬɟɦɵ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɫɢɝɧɚɥɚ�Ⱥɗ�ɩɪɢ�
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ� ɧɨɜɵɦ� ɷɥɟɦɟɧɬɨɦ� ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɣ�
ɞɚɬɱɢɤ�Ⱥɗ�

ȼ ɂɋɆ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ� ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ� ɧɨɜɭɸ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ� ɞɚɬɱɢɤɨɜ� ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ�
ɷɦɢɫɫɢɢ�>�@�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ�ɬɵɥɶɧɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɩɶɟɡɨɩɥɚɫɬɢɧɵ��ɜɵɛɨɪɚ�ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɣ�
ɫɯɟɦɵ�ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ�ɞɚɬɱɢɤɚ�ɢ�ɜɵɛɨɪɚ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ɞɟɦɩɮɟɪɚ��ɪɢɫ�����

ɚ ɛ
Ɋɢɫ�����ȼɧɟɲɧɢɣ�ɜɢɞ��ɚ��ɢ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ��ɛ��ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɝɨ�ɞɚɬɱɢɤɚ�Ⱥɗ����± ɤɨɪɩɭɫ��

�����± ɩɶɟɡɨɷɥɟɦɟɧɬɵ����± ɧɟɪɚɛɨɱɢɣ�ɷɥɟɤɬɪɨɞ�������± ɪɚɛɨɱɢɟ�ɷɥɟɤɬɪɨɞɵ�������± ɩɪɨɜɨɞɚ����
± ɬɟɥɨ�ɞɟɦɩɮɟɪɚ��ɤɨɦɩɨɡɢɬ�ɢɡ�ɤɚɪɛɢɞɚ�ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ��ɧɢɬɪɢɞɚ�ɬɢɬɚɧɚ�ɢ�ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ�ɫɦɨɥɵ�

Ⱦɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɧɨɜɭɸ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ� ɞɚɬɱɢɤɨɜ� Ⱥɗ��
ɜɵɩɨɥɧɢɥɢ� ɫɬɵɤɨɜɤɭ� ɫɢɫɬɟɦɵ� ɝɪɚɞɭɢɪɨɜɤɢ� ɫ� ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ�� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ�
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ� ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ�� ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ� ɜ� ɩɨɥɭɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ� ɪɟɠɢɦɟ�
ɩɨɥɭɱɚɬɶ� ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ�ɱɚɫɬɨɬɧɭɸ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ� ɤɚɠɞɨɝɨ� ɞɚɬɱɢɤɚ�� ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢ�
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ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ�ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ� ɞɚɬɱɢɤɨɜ� ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ� ɢ� ɜɵɛɪɚɥɢ�
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ� ɜɚɪɢɚɧɬ� ɞɚɬɱɢɤɚ� ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɦɢɫɫɢɢ� ɫ� ɥɢɧɟɣɧɨɣ� ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ�± ���±�����ɤȽɰ�

Ɋɚɧɟɟ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ� ɞɚɬɱɢɤɢ� ɨɩɪɨɛɨɜɚɥɢ� ɩɪɢ� ɢɡɭɱɟɧɢɢ� ɬɪɟɧɢɹ� ɢ� ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�
ɪɟɠɭɳɢɯ�ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ�ɧɚ�ɫɬɚɧɤɚɯ�ɫ�ɑɉɍ�

ȼ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɞɟɦɩɮɟɪɚ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ� ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� �ɡɚɳɢɳɟɧ� ɩɚɬɟɧɬɨɦ�
ɍɤɪɚɢɧɵ��� ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ� ɢɡ� ɱɚɫɬɢɰ� :&� ɢ� 7L1L�� ɫɤɪɟɩɥɟɧɧɵɯ� ɷɩɨɤɫɢɞɧɨɣ� ɫɦɨɥɨɣ� ɫ�
ɨɬɜɟɪɞɢɬɟɥɟɦ�� ɋɨɫɬɚɜ� ɞɟɦɩɮɟɪɚ� ɩɨɞɨɛɪɚɧ� ɬɚɤ�� ɱɬɨ� ɟɝɨ� ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɣ� ɢɦɩɟɞɚɧɫ� ɪɚɜɟɧ�
ɢɦɩɟɞɚɧɫɭ� ɩɶɟɡɨɤɟɪɚɦɢɤɢ�� ɚ� ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵ� ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ� ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɨɝɨ� ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ� 7L1L� ɫ� ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟɦ� ɷɧɟɪɝɢɢ�� Ɂɚ� ɫɱɟɬ� ɷɬɨɝɨ�
ɭɞɚɥɨɫɶ� ɭɥɭɱɲɢɬɶ� ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɞɟɦɩɮɟɪɚ� ɜ� ���±�� ɪɚɡɚ�� ȼ� ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ� ɷɬɨ�
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ�ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɵɟ�ɩɢɤɢ��ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ�ɩɚɪɚɡɢɬɧɵɟ�ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɟ�
ɫɢɝɧɚɥɵ�ɫ�ɬɵɥɶɧɨɣ�ɫɬɨɪɨɧɵ�ɩɥɚɫɬɢɧɵ�ɢ�ɨɬ� ɤɨɪɩɭɫɚ�ɞɚɬɱɢɤɚ��ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ�ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ�
ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ�ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ�ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ�ɫ����ɞɨ�����ɞȻ�

ɂɫɤɚɠɟɧɢɹ�ɮɨɪɦɵ�ɫɢɝɧɚɥɨɜ�Ⱥɗ�ɫɜɹɡɚɧɵ�ɫ�ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶɸ�Ⱥɑɏ�ɩɶɟɡɨɷɥɟɦɟɧɬɚ�ɞɚɬɱɢɤɚ�
Ⱥɗ�� ɍɦɟɧɶɲɢɬɶ� ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ� Ⱥɑɏ� ɦɨɠɧɨ� ɩɭɬɟɦ� ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɩɶɟɡɨɷɥɟɦɟɧɬɚ�� ɚ� ɢɦɟɧɧɨ� ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ� ɞɥɹ� ɷɬɨɝɨ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ� ɫ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦ�
ɢɦɩɟɞɚɧɫɨɦ�� ɛɥɢɡɤɢɦ� ɤ� ɢɦɩɟɞɚɧɫɭ� ɩɶɟɡɨɷɥɟɦɟɧɬɚ�� ȼɜɟɞɟɧɢɟ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ɤɚɤ�
ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ� ɜ� ɫɨɫɬɚɜ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ� ɞɟɦɩɮɟɪɚ� ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ� ɩɨɥɭɱɢɬɶ� ɦɚɬɟɪɢɚɥ� ɫ� ɜɵɫɨɤɢɦɢ�
ɞɟɦɩɮɢɪɭɸɳɢɦɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ�� ɑɚɫɬɢɱɤɢ� ɤɚɪɛɢɞɚ� ɜɨɥɶɮɪɚɦɚ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ� �±��� ɦɤɦ�� ɯɚɨɬɢɱɧɨ�
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɟ�ɜ�ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɨɧɧɨɦ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ��ɯɨɪɨɲɨ�ɩɨɝɥɨɳɚɥɢ�ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɢɟ�ɜɨɥɧɵ�ɜ�ɪɚɛɨɱɟɣ�
ɩɨɥɨɫɟ� ɱɚɫɬɨɬ�� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɱɟɝɨ� ɜɵɪɨɜɧɹɥɚɫɶ� Ⱥɑɏ� ɞɚɬɱɢɤɚ� Ⱥɗ�� Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɝɨ�
ɞɚɬɱɢɤɚ� Ⱥɗ� ɩɨɡɜɨɥɢɥɚ� ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ� ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ� Ⱥɑɏ� ɧɚ� ���� ɜ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɪɚɛɨɱɢɯ� ɱɚɫɬɨɬ�
ɩɪɢɟɦɨɭɫɢɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ�ɬɪɚɤɬɚ�����±���ɆȽɰ��ɩɨ�ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ�ɫ�ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ�ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ�>�@�

Ⱦɥɹ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɞɚɬɱɢɤɚ� Ⱥɗ� ɫ� Ⱥɐɉ� ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɣ� ɭɫɢɥɢɬɟɥɶ� ɫ�
ɛɨɥɶɲɢɦ��ɜɯɨɞɧɵɦ�ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ�ɢ�ɦɚɥɵɦ�ɜɵɯɨɞɧɵɦ��ɪɢɫ� ����Ⱦɥɹ�ɡɚɩɢɫɢ�ɧɚ�ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ�
ɫɢɝɧɚɥɚ�Ⱥɗ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ�Ⱥɐɉ�ɫ�ɱɚɫɬɨɬɨɣ�ɨɩɪɨɫɚ�ɧɟ�ɦɟɧɟɟ���ɆȽɰ��Ɍɚɤɢɟ�Ⱥɐɉ�
ɞɨɪɨɝɢɟ�� ɚ� ɪɚɡɦɟɪɵ� ɮɚɣɥɨɜ� ɫ� ɞɚɧɧɵɦɢ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ� ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ� ɫɨɬɧɢ� ɦɟɝɚɛɚɣɬ�� ȼ� ɷɬɨɣ�
ɫɜɹɡɢ�ɞɥɹ�ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ�ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɨɝɨ�ɫɢɝɧɚɥɚ�Ⱥɗ�ɩɪɢɦɟɧɹɥɢ�ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɵɣ�ɞɟɬɟɤɬɨɪ�ɢ�
ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɥɢ� ɨɝɢɛɚɸɳɭɸ� ɷɬɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɚ�� ɋɢɝɧɚɥ�Ⱥɗ� ɫ� ɞɚɬɱɢɤɚ� �ɫɦ�� ɪɢɫ�� ��� ɩɨɫɬɭɩɚɥ� ɧɚ�
ɛɥɨɤ� ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ� ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ� ɢ� ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɝɨ� ɞɟɬɟɤɬɨɪɚ�� ɝɞɟ� ɢɡ� ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ�
ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ� ɫɢɝɧɚɥɚ�Ⱥɗ�ɜ� ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ� ɱɚɫɬɨɬɵ����� ɤȽɰ� ± �ɆȽɰ�ɜɵɞɟɥɹɥɢ�ɧɢɡɤɨɱɚɫɬɨɬɧɭɸ�
�����Ƚɰ�± ���ɤȽɰ��ɨɝɢɛɚɸɳɭɸ��

Ɋɢɫ�����ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ�ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ�ɫɯɟɦɚ�ɭɫɢɥɢɬɟɥɹ



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ⱦɚɥɟɟ�ɜɵɯɨɞɧɨɣ�ɢ�ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɫɢɝɧɚɥɵ�ɩɨɞɚɜɚɥɢ�ɧɚ�ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ�ɚɧɚɥɨɝɨ�
ɰɢɮɪɨɜɨɣ� ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ� �Ⱥɐɉ�� ɢ� ɦɨɛɢɥɶɧɵɣ� ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ�� ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ� Ⱥɐɉ�
ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɥɨɫɶ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ� ©3RZHU*UDSKª�� ɗɬɚ� ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ�
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɭɸ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ�ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ�ɞɚɧɧɵɯ��ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ�ɢ�ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɣ�ɚɧɚɥɢɡɵ��

ȼ�ɰɟɥɹɯ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ�ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɣ�
ɫɢɫɬɟɦɵ� ɞɥɹ� ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ� ɫɢɝɧɚɥɚ� Ⱥɗ� ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ� ɢɡ� ɋɌɆ� ɩɪɨɜɟɥɢ�
ɫɟɪɢɸ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ�ɫ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ�ɤɪɭɝɨɜ�ɬɪɟɯ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ��Ⱥɋ���������������Ɇ������
ɄɊ���������ȼ�����������ȼɈɄ�� ��������Ɇ�����

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ� ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ� ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɟ� ɤɪɭɝɢ� ɢɦɟɥɢ� ɮɨɪɦɭ� ��Ⱥ��
�� ���î�î�î����ȼ�ɩɟɪɜɨɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ�ɚɥɦɚɡɧɵɣ�ɤɪɭɝ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ�
��������� ȼɨ� ɜɬɨɪɨɦ� ɜ� ɤɚɱɟɫɬɜɟ� ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɸɳɟɝɨ� ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɹ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɝɨ� ɫɥɨɹ�
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ɩɨɪɨɲɨɤ�ɞɪɨɛɥɟɧɨɝɨ� ɤɢɛɨɪɢɬɚ� ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ���������ɧɚ�ɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ� ɫɜɹɡɤɟ�
ȼ������ȼ�ɬɪɟɬɶɟɦ�ɫɥɭɱɚɟ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢ�ȼɈɄ�ɡɟɪɧɢɫɬɨɫɬɶɸ���������
Ⱦɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ�ɫɨ�ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɸɳɢɦ�ɧɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɦ�
ɲɥɢɮɨɜɚɥɢ�ɨɛɪɚɡɰɵ�ɢɡ�ɛɵɫɬɪɨɪɟɠɭɳɟɣ�ɫɬɚɥɢ�Ɋ�Ɇ��ɩɪɢ�ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ�ɩɨɞɚɱɟ����������ɢ�����
ɦɦ�ɦɢɧ���ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ�ɩɨɞɚɱɟ������ɦɦ�ɞɜ� ɯɨɞ��Ɉɛɪɚɛɨɬɤɭ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢ�ɛɟɡ�ɨɯɥɚɠɞɟɧɢɹ�

ɇɚ�ɪɢɫ����ɩɨɤɚɡɚɧɵ�ɫɢɝɧɚɥ�Ⱥɗ�����ɢ�ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɫɢɝɧɚɥ�Ⱥɗ������ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ�ɩɪɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɫɬɚɥɢ�Ɋ�Ɇ��

Ʉɚɤ�ɫɥɟɞɭɟɬ�ɢɡ�ɞɚɧɧɵɯ�ɪɢɫ�����ɩɪɢ�ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɯ�ɪɟɠɢɦɚɯ�ɪɟɡɚɧɢɹ�ɤɚɠɞɵɣ�ɤɪɭɝ�ɢɦɟɟɬ�
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ� ɜɢɞ� ɫɢɝɧɚɥɚ� ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɦɢɫɫɢɢ�� ɱɬɨ� ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ�
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ� ɦɟɬɨɞ� ɞɥɹ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ� ɤɪɭɝɚɦɢ� ɢɡ� ɋɌɆ� ɢ� ɢɡɭɱɟɧɢɹ�
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɪɚɛɨɬɵ�ɧɨɜɵɯ�ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ�

ɚ ɛ

ɜ
Ɋɢɫ�����ɋɢɝɧɚɥ�Ⱥɗ�����ɢ�ɞɟɬɟɤɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ�ɫɢɝɧɚɥ�Ⱥɗ�����ɩɪɢ�ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɢ�ɤɪɭɝɚɦɢ��

ɚ�± Ⱥɋ�����������ɛ�± ɄɊ����������ɜ�± ȼɈɄ�� �������



ɊȺɁȾȿɅ����ɌȿɏɇɂɄȺ�ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ɉɊɈɂɁȼɈȾɋɌȼȺ�ɌȼȿɊȾɕɏ�ɋɉɅȺȼɈȼ�
ɂ�ɂɏ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ�ȼ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȿ�ȾɅə�ɊȺɁɅɂɑɇɕɏ�ɈɌɊȺɋɅȿɃ�ɉɊɈɆɕɒɅȿɇɇɈɋɌɂ

���

ȼɵɜɨɞɵ
�� ɋɨɡɞɚɧɧɚɹ�ɦɨɛɢɥɶɧɚɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɚɹ�ɫɢɫɬɟɦɚ�ɞɥɹ�ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ�ɫɢɝɧɚɥɚ�Ⱥɗ�

ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ�ɢɡɭɱɚɬɶ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ�ɦɟɯɚɧɨɨɛɪɚɛɨɬɤɢ�
�� Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ� ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ� ɧɨɜɚɹ� ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ� ɞɚɬɱɢɤɨɜ�

ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɦɢɫɫɢɢ� ɡɚ� ɫɱɟɬ� ɧɚɭɱɧɨ� ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ� ɦɟɬɨɞɚ� ɞɟɦɩɮɢɪɨɜɚɧɢɹ� ɬɵɥɶɧɨɣ�
ɫɬɨɪɨɧɵ�ɩɶɟɡɨɩɥɚɫɬɢɧɵ�ɫ�ɪɚɛɨɱɟɣ�ɩɨɥɨɫɨɣ�ɱɚɫɬɨɬɵ�ɨɬ����±�����ɤȽɰ�

�� ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɭɸ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɦɨɠɧɨ� ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ� ɞɥɹ� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�
ɲɥɢɮɨɜɚɧɢɹ�ɢ�ɢɡɭɱɟɧɢɹ�ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ�ɲɥɢɮɨɜɚɥɶɧɵɯ�ɤɪɭɝɨɜ�ɢɡ�ɋɌɆ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ� ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɭ� ɫɢɫɬɟɦɭ� ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ� ɨɛɪɨɛɥɟɧɧɹ� ɿ� ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�
ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɚɤɭɫɬɢɱɧɨʀ� ɟɦɿɫɿʀ�� Ɂɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ� ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ� ɧɨɜɿ� ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɿ�
ɞɚɬɱɢɤɢ� ɚɤɭɫɬɢɱɧɨʀ� ɟɦɿɫɿʀ� ɡ� ɞɟɦɩɮɭɜɚɧɧɹɦ� ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ� ɛɨɤɭ� ɩ¶ɽɡɨɩɥɚɫɬɢɧɢ�� Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɭ�
ɫɢɫɬɟɦɭ�ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɨ�ɞɥɹ�ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ�ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ�ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ�ɡ�ɇɌɆ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɚɤɭɫɬɢɱɧɚ� ɟɦɿɫɿɹ�� ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɢɣ� ɞɚɬɱɢɤ�� ɩ¶ɽɡɨɤɟɪɚɦɿɤɚ��
ɧɟɪɭɣɧɿɜɧɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ��ɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ��ɧɚɞɬɜɟɪɞɿ�ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ�

$XWRPDWHG� V\VWHP�IRU� WKH�VWXG\�RI� WKH�SURFHVVLQJ�DQG�GLDJQRVLV�RI� WKH� VWDWH�RI� WKH�FXWWLQJ�
WRRO� E\� WKH� DFRXVWLF� HPLVVLRQ�PHWKRG� LV� SUHVHQWHG� 3ULQFLSDOO\�QHZ�GHVLJQ� RI�EURDGEDQG�DFRXVWLF�
HPLVVLRQ�VHQVRUV�WKURXJK�VFLHQFH�EDVHG�PHWKRG�RI�GDPSLQJ�WKH�EDFN�RI�WKH�SLH]RFHUDPLF�SODWHV�ZDV�
HVWDEOLVKHG��7KH�GHYHORSHG�V\VWHP�KDV�EHHQ�DSSOLHG�IRU�WKH�GLDJQRVWLFV�RI�JULQGLQJ�E\�WKH�6+0�WRRO�

.H\ ZRUGV� DFRXVWLF� HPLVVLRQ��ZLGH�EDQG� VHQVRU�� SLH]RFHUDPLF�� QRQ�GHVWUXFWLYH� FRQWURO��
JULQGLQJ��VXSHUKDUG�PDWHULDOV�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� Ⱦɟɜɢɧ�Ʌ� ɇ���ɇɢɦɱɟɧɤɨ�Ɍ� ȼ���Ɉɫɚɞɱɢɣ�Ⱥ� Ⱥ��Ⱥɤɭɫɬɢɤɨ�ɷɦɢɫɫɢɨɧɧɚɹ�ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ�

ɫɢɫɬɟɦɚ�ɞɥɹ� ɤɨɧɬɪɨɥɹ� ɡɚ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɟɦ�ɪɟɠɭɳɢɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ��� ȼɢɫɨɤɿ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ� ɜ�
ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ��ɡɛ��ɧɚɭɤ��ɩɪ��ɇɌɍ�©ɏɉȱª��± ɏ���������± ȼɢɩ���������± ����ɫ�

�� ɉɚɬ�� ɧɚ� ɜɢɧɚɯɿɞ� ʋ ������ ɜɿɞ� ������������ ɉ¶ɽɡɨɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ� ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ� ��
Ʌ� Ɇ� Ⱦɟɜɿɧ��Ⱥ� Ƚ� ɇɚɣɞɟɧɤɨ��Ɍ� ȼ� ɇɿɦɱɟɧɤɨ�

�� Ⱦɟɜɢɧ� Ʌ� ɇ��� ɇɨɜɢɤɨɜ� ɇ� ȼ�� ɒɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɟ� ɞɚɬɱɢɤɢ� ɚɤɭɫɬɢɱɟɫɤɨɣ� ɷɦɢɫɫɢɢ� ɞɥɹ�
ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɢ� ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ� ɪɟɠɭɳɢɯ� ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɜ� ��� Ɍɟɯɧ�� ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɤɚ� ɢ�
ɧɟɪɚɡɪɭɲɚɸɳɢɣ�ɤɨɧɬɪɨɥɶ��± ������± ʋ����± ɋ����±���

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ�����������

ɍȾɄ��������
Ⱥ� ɘ��Ɏɢɥɚɬɨɜ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ��ɋ� ȼ��Ʉɨɜɚɥɟɜ� ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�
Ⱥ� Ƚ��ȼɟɬɪɨɜ��ɘ� Ⱦ��Ɏɢɥɚɬɨɜ��ɞɪ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ�Ɇ� Ⱥ��Ⱦɚɧɢɥɶɱɟɧɤɨ�

�ɂɧɫɬɢɬɭɬ�ɫɜɟɪɯɬɜɟɪɞɵɯ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ�ɢɦ��ȼ�ɇ��Ȼɚɤɭɥɹ�ɇȺɇ�ɍɤɪɚɢɧɵ��ɝ��Ʉɢɟɜ
�ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɍɤɪɚɢɧɵ�©Ʉɢɟɜɫɤɢɣ�ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�

ɢɧɫɬɢɬɭɬª

ȺɅɆȺɁɇɈȿ�ɉɈɅɂɊɈȼȺɇɂȿ�ɉɅɈɋɄɂɏ�ɉɈȼȿɊɏɇɈɋɌȿɃ�ȾȿɌȺɅȿɃ�
ɈɉɌɂɑȿɋɄɂɏ�ɋɂɋɌȿɆ�ɂ�ɗɅȿɄɌɊɈɇɇɈɃ�ɌȿɏɇɂɄɂ�ɂɁ�ɄȼȺɊɐȺ

Ɉɩɢɫɚɧɚ� ɨɛɨɛɳɟɧɧɚɹ� ɦɨɞɟɥɶ� ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ� ɢ� ɭɞɚɥɟɧɢɹ� ɱɚɫɬɢɰ� ɲɥɚɦɚ� ɫ�
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ��ɩɨɡɜɨɥɢɜɲɚɹ�ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ�ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ�ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɹ�
ɤɪɢɫɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɝɨ� ɤɜɚɪɰɚ� ɫ� ɩɨɦɨɳɶɸ� ɫɭɫɩɟɧɡɢɢ� ɚɥɦɚɡɧɵɯ� ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɨɜ�� ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ��ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ�ɞɚɧɧɵɟ�ɪɚɫɱɟɬɚ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɩɨɥɢɪɨɜɚɧɢɟ��ɚɥɦɚɡɧɵɟ�ɦɢɤɪɨɩɨɪɨɲɤɢ��ɤɜɚɪɰ�


