
ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɟ�ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɟ�ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɟ�ɝɢɞɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ�ɉȽɇ�ɡɚ�ɫɱɟɬ�ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ�ɜ�
ɩɨɞɜɢɠɧɨɣ� ɫɢɫɬɟɦɟ� ɩɨɪɲɟɧɶ� ± ɜɵɩɭɫɤɧɨɣ� ɤɥɚɩɚɧ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ� ɧɟɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ� ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ�
ɫɜɹɡɢ� ɢ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ� ɪɚɡɦɟɪɨɜ� ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ� ɩɨɪɲɧɹ� ɢ� ɤɥɚɩɚɧɨɜ� ɹɜɥɹɟɬɫɹ�
ɮɚɤɬɨɪɨɦ�ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ�ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ�ɉȽɇ�ɩɪɢ�ɟɝɨ�ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ�ɜ�ɫɤɜɚɠɢɧɟ�

ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɧɨɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ��ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ�ɧɚ�ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ�ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ�ɝɿɞɪɨ�ɞɜɢɝɭɧɚ�
ɡɚɝɥɢɛɧɨɝɨ�ɩɨɪɲɧɟɜɨɝɨ�ɧɚɫɨɫɭ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ��ɲɚɯɬɧɢɣ�ɫɬɜɨɥ�� ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɚ� ɜɿɞɤɚɱɭɜɚɧɧɹ�ɪɿɞɢɧɢ�� ɡɚɝɥɢɛɧɢɣ ɧɚɫɨɫ��
ɝɿɞɪɨɞɜɢɝɭɧ�

7KH�DUWLFOH�GHVFULEHV�PHZ�HQJLQHHULQJ�VROXWLRQV�DLPHG�WR�HQFKDQFH�UHOLDELOLW\�RI�K\GUDXOLF�
PRWRU�LQ�D�VXEHUJLEOH�SLVWRQ�SXPS�

.H\�ZRUGV��VKDIW��ERUHKROH��SXPSLQJ�IOXLG��VXEHUJLEOH�SLVWRQ�SXP��K\GUDXOLF�DFWXDWRU�

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ɉɢɥɢɩɟɰ�ȼ� ɂ��ɇɚɫɨɫɵ�ɞɥɹ�ɩɨɞɴɟɦɚ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ��± Ⱦɨɧɟɰɤ��������± ����ɫ�
�� ȼɨɥɤɨɜ� Ⱥ� ɋ��� ȼɨɥɨɤɢɬɟɧɤɨɜ� Ⱥ� Ⱥ�� Ȼɭɪɟɧɢɟ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɫ� ɨɛɪɚɬɧɨɣ� ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɟɣ�

ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ��± Ɇ���ɇɟɞɪɚ��������± ����ɫ�
�� Ɏɚɡɥɭɥɥɢɧ� Ɇ� ɂ��� Ɋɨɦɚɧɨɜ� ȼ� Ƚ�� ȼɫɤɪɵɬɢɟ� ɢ� ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ� ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɵɯ� ɩɥɚɫɬɨɜ� ɩɪɢ�

ɛɭɪɟɧɢɢ� ɧɚ� ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɟ� ɜɨɞɵ� Ɉɛɡɨɪ�� ȼɂɗɆɋ�� Ɍɟɯɧɢɤɚ� ɢ� ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ�
ɝɟɨɥɨɝɨɪɚɡɜɟɞɨɱɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ�ɨɪɝ��ɩɪ�ɜɚ��± Ɇ���������± ���ɫ�

ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ�������

Ɉ� Ⱥ� ɉɚɳɟɧɤɨ��ɤɚɧɞ��ɬɟɯɧ��ɧɚɭɤ

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ�ɜɵɫɲɟɟ�ɭɱɟɛɧɨɟ�ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ�©ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ�ɝɨɪɧɵɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬª��
ɝ� Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ��ɍɤɪɚɢɧɚ

ɇȿɋɍɓȺə�ɋɉɈɋɈȻɇɈɋɌɖ�ɉɊɈɌəȽɂȼȺȿɆɈȽɈ�ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾȺ

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧ� ɜɨɩɪɨɫ� ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɹ� ɩɥɟɬɢ�ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ� ɢɡ� ɜɵɫɨɤɨɩɪɨɱɧɨɝɨ� ɱɭɝɭɧɚ� ɫ�
ɲɚɪɨɜɢɞɧɵɦ� ɝɪɚɮɢɬɨɦ� �ȼɑɒȽ�� ɜ� ɫɤɜɚɠɢɧɭ� ɩɪɨɛɭɪɟɧɧɭɸ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɛɭɪɟɧɢɹ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɟ�ɛɭɪɟɧɢɟ��ɩɥɟɬɶ�ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ��ȼɑɒȽ��
ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɟ�

Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ� ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ� ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ� ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ȽɇȻ�ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ�
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɬɪɭɛ� ɫ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹɦɢ� ɬɢɩɚ� ȼɊɋ� ɦɟɬɨɞɨɦ� ɩɪɨɬɹɠɤɢ� ɱɟɪɟɡ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ�
ɩɢɥɨɬɧɭɸ� ɫɤɜɚɠɢɧɭ�� ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ� ȼɊɋ� ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ� ɪɚɫɫɬɵɤɨɜɤɭ� ɬɪɭɛ� ɩɪɢ�
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɢ�ɨɫɟɜɨɝɨ�ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɟɝɨ�ɭɫɢɥɢɹ��ɤɨɬɨɪɨɟ�ɦɨɠɟɬ�ɛɵɬɶ�ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ�

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ�ıɫɪ ɞɥɹ�ȼɑɒȽ�ɧɟ�ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɟɬɫɹ�ȽɈɋɌ����������ɩɨɷɬɨɦɭ�ɟɝɨ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ�ɪɚɫɱɟɬɧɵɦ�ɢ�ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ�ɩɭɬɟɦ�

ȼ�ɬɚɛɥ����ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɨɫɧɨɜɧɵɟ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ȼɑɒȽ�ɦɚɪɨɤ�ȼɑ����± ȼɑ�����
ɤ� ɤɨɬɨɪɵɦ� ɦɨɠɧɨ� ɨɬɧɟɫɬɢ� ɱɭɝɭɧ�� ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ� ɞɥɹ� ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ� ɬɪɭɛ� ɰɟɧɬɪɨɛɟɠɧɵɦ�
ɥɢɬɶɟɦ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ȼɑɒȽ��ɧɟ�ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɧɵɟ�ȽɈɋɌ��������
Ɇɚɪɤɚ�
ɱɭɝɭɧɚ

ɉɪɟɞɟɥ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ��Ɇɉɚ ɉɪɟɞɟɥ�ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ��Ɇɉɚ
ɉɪɢ�
ɢɡɝɢɛɟ

ɉɪɢ�
ɫɠɚɬɢɢ

ɉɪɢ�
ɤɪɭɱɟɧɢɢ

ɉɪɢ�
ɫɪɟɡɟ

ɉɪɢ�
ɢɡɝɢɛɟ

ɉɪɢ�
ɫɠɚɬɢɢ
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Ɍɚɛɥɢɰɚ����Ɇɚɪɤɢ�ɢ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ȼɑɒȽ�ɩɨ�ȽɈɋɌ��������
Ɇɚɪɤɚ�
ɱɭɝɭɧɚ

ıɜɪ��Ɇɉɚ ı�����Ɇɉɚ ɫɪ

ɜɪV ��Ɇɉɚ��ɫɪɟɡ� ɫɪ

ɬɟɤV ��Ɇɉɚ��ɫɪɟɡ�

ɇɟ�ɦɟɧɟɟ
ȼɑ��� ��� ���������� ��������� ���������
ȼɑ��� ��� ���������� ���������� ����������
ȼɑ��� ��� ���������� ��������� ����������
ȼɑ��� ��� ��������� ��������� ���������

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ��ȼ�ɫɤɨɛɤɚɯ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ�ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ıɜɪ ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɜɢɞɚɯ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ�ɢ�ıɬɟɤ�

Ʉɚɤ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� ��� ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ɩɪɟɞɟɥɨɜ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɢ� ɬɟɤɭɱɟɫɬɢ� ɩɪɢ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɜɢɞɚɯ�ɧɚɝɪɭɡɨɤ�ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ�����±������ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�����

ȼ� ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ� ɫ� ɬɚɛɥ�� �� ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ� ɬɚɛɥ�� ��� ɝɞɟ� ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ� ɡɧɚɱɟɧɢɹ� ıɜɪ ɩɪɢ�
ɱɢɫɬɨɦ�ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ�ɢ�ı ɫɪ

ɜɪ� ɞɥɹ�ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ�ɦɚɪɨɤ�ɱɭɝɭɧɚ�
Ʉɚɤ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ� ��� ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ� ıɪ�ı

ɫɪ
ɜɪ  ���±������ ɜ� ɫɪɟɞɧɟɦ� ± �����

ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ�ıɬɟɤ�ı���  ����±������ɜ�ɫɪɟɞɧɟɦ�± �����
Ⱦɥɹ� ɪɚɫɱɟɬɨɜ� ɧɟɫɭɳɟɣ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ� ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ� ɧɚ� ɫɪɟɡ� ɩɪɢ� ɨɫɟɜɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɟ� ɧɚ�

ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ�ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ�ıɫɪɬɟɤ� �����Ɇɉɚ�
ɋ�ɭɱɟɬɨɦ�ɬɨɝɨ��ɱɬɨ�ɜɚɥɢɤ��ɩɪɢɜɚɪɟɧɧɵɣ�ɤ�ɝɥɚɞɤɨɦɭ�ɤɨɧɰɭ�ɬɪɭɛɵ��ɧɟ�ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɣ�ɢ�ɧɟ�

ɥɟɠɢɬ�ɬɨɱɧɨ�ɜ�ɨɞɧɨɣ�ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ��ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ�ɜ�ɩɟɪɜɨɦ�ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɢ�ɩɪɢɧɹɬɶ�ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ�
ɭɫɥɨɜɢɹ� ɪɚɛɨɬɵ� ɩɪɢ� ɫɪɟɡɟ� ɜɚɥɢɤɚ� ɪɚɜɧɵɦ� ����� Ɍɨɝɞɚ� ɪɚɫɱɟɬɧɨɟ� ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ� ɫɪɟɡɭ� ɩɪɢ�
ɭɩɪɭɝɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ�ȼɑɒȽ��5ɫɪ  �����Ɇɉɚ�

ɋ� ɭɱɟɬɨɦ� ɢɡɥɨɠɟɧɧɨɝɨ� ɧɟɫɭɳɚɹ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɬɪɭɛɵ� ɩɪɢ� ɪɚɫɬɹɠɟɧɢɢ� ɜ� ɨɫɟɜɨɦ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ�ɛɭɞɟɬ�ɪɚɜɧɚ

ܳ ൌ ߪܨ ൌ
ଵ

ଶ
�ܴߜː݀ߨ

ɝɞɟ� ) ± ɩɥɨɳɚɞɶ� ɫɪɟɡɚ� ɧɚɜɚɪɧɨɝɨ� ɜɚɥɢɤɚ�� Gɧ ± ɧɚɪɭɠɧɵɣ� ɞɢɚɦɟɬɪ� ɬɪɭɛɵ�� į� ± ɲɢɪɢɧɚ�
ɧɚɜɚɪɧɨɝɨ�ɜɚɥɢɤɚ�

Ⱦɥɹ� ɬɪɭɛ� ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ� ���±���� ɦɦ� ɲɢɪɢɧɚ� ɧɚɜɚɪɧɨɝɨ� ɜɚɥɢɤɚ� į�  �� ɦɦ�� ɞɥɹ� ɬɪɭɛ�
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ����±����ɦɦ�į� ���ɦɦ�

ɉɨɞɫɬɚɜɥɹɹ�ɡɧɚɱɟɧɢɹ�Gɧ ɢ�į�ɜ�ɮɨɪɦɭɥɭ��ɩɨɥɭɱɢɦ�ɞɥɹ�ɬɪɭɛ�ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ�
����ɦɦ�4  �������ɬ� �������ɤɇ� ����ɦɦ�4  �������ɤɇ�
����ɦɦ�4� �������ɤɇ� ����ɦɦ�4  �������ɤɇ�
����ɦɦ�4� �������ɤɇ�
Ɉɰɟɧɢɬɶ� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ� ɡɚɩɚɫɚ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɩɪɢ� ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɢ� ɬɪɭɛɵ� ɱɟɪɟɡ�

ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɟ� ɨɬɜɟɪɫɬɢɟ� ɪɚɡɦɟɪɨɦ� ɩɢɥɨɬɧɨɣ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɫɥɨɠɧɨ�� ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�
ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ�ɮɚɤɬɨɪɵ�ɩɨɤɚ�ɨɫɬɚɸɳɢɟɫɹ�ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ�ɢɥɢ�ɦɚɥɨɢɡɭɱɟɧɧɵɦɢ�



ɊȺɁȾȿɅ����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�ɂɁ�ɋȼȿɊɏɌȼȿɊȾɕɏ�ɆȺɌȿɊɂȺɅɈȼ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

ɍɱɢɬɵɜɚɹ�� ɱɬɨ� ɞɢɚɦɟɬɪ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ� ɩɢɥɨɬɧɨɣ� ɫɤɜɚɠɢɧɵ� ɧɚ� ��±���� ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ�
ɞɢɚɦɟɬɪ�ɪɚɫɬɪɭɛɚ��ɚ�ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɟ�ɬɪɭɛɵ�ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ�ɩɪɢ�ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ�ɩɨɞɚɱɟ�ɛɟɧɬɨɧɢɬɨɜɨɝɨ�
ɪɚɫɬɜɨɪɚ��ɬɪɟɧɢɟ�ɬɪɭɛɵ�ɨ�ɫɬɟɧɤɢ�ɫɤɜɚɠɢɧɵ�ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ�ɢ�ɦɚɥɨ�ɜɥɢɹɟɬ�ɧɚ�ɨɫɟɜɭɸ�ɧɚɝɪɭɡɤɭ�
ɬɪɭɛɵ�ɩɪɢ�ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɢ�

ɋɨɫɬɚɜ�ɛɟɧɬɨɧɢɬɚ�ɩɨɞɛɢɪɚɸɬ�ɜ�ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ�ɨɬ�ɜɢɞɚ�ɝɪɭɧɬɚ��Ȼɟɧɬɨɧɢɬ�ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ�ɞɜɟ�
ɮɭɧɤɰɢɢ�� ɫɦɚɡɵɜɚɟɬ� ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ� ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɟɦɨɣ� ɬɪɭɛɵ� ɢ� ɭɤɪɟɩɥɹɟɬ� ɫɜɨɞ� ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ�
ɪɚɜɧɨɜɟɫɢɹ��ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɹ�ɟɝɨ�ɨɛɪɭɲɟɧɢɸ�ɩɪɢ�ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɢ�ɬɪɭɛɵ�

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ� ɪɚɫɱɟɬɵ� ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ�� ɱɬɨ� ɧɟɫɭɳɚɹ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɬɪɭɛɵ� ɜ� ɨɫɟɜɨɦ�
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ� ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɚ� ɞɥɹ� ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɹ� ɬɪɭɛɵ� ɜ� ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ� ɫɤɜɚɠɢɧɭ�� Ⱦɥɹ� ɫɧɢɠɟɧɢɹ�
ɨɫɟɜɨɝɨ�ɧɚɝɪɭɠɟɧɢɹ�ɬɪɭɛɵ�ɩɪɢ�ɩɨɞɚɱɟ�ɬɪɭɛ�ɭɠɟ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɨɝɨ�ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ��ɥɢɧɟɣɧɵɣ�ɦɟɬɨɞ��
ɩɥɟɬɶ� ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ� ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ� ɩɨɞɚɜɚɬɶ� ɪɨɥɥɟɪɚɦɢ�� Ɍɚɤɨɣ� ɫɩɨɫɨɛ� ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɢ� ɩɥɟɬɟɣ�
ɬɪɭɛ�ɩɨɡɜɨɥɢɬ�ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ�ɩɨɤɪɵɬɢɣ�ɬɪɭɛ�ɨ�ɧɚɪɭɠɧɭɸ�ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ�ɝɪɭɧɬɚ�

ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɬɪɭɛ�ɢ�ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ�ɧɚɝɪɭɡɨɤ�ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ�ɜ�ɬɚɛɥ� ��

Ɍɚɛɥɢɰɚ����ɉɪɨɱɧɨɫɬɧɵɟ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɬɪɭɛ�ɢ�ɦɨɧɬɚɠɧɵɟ�ɧɚɝɪɭɡɤɢ
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ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ�� 4F
� ± ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ� ɧɟɫɭɳɚɹ� ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ� ɬɪɭɛ�� ɤɇ�� 4ɫ

� ± ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɟ�
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ� ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ� ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ� ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ� ɬɢɩɚ� ȼɊɋ�� ɤɇ�� 4ɫ

� ± ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ� ɨɫɟɜɚɹ�
ɧɚɝɪɭɡɤɚ�ɩɨ�ɞɚɧɧɵɦ�',35ɚ��ɋɒȺ���ɤɇ�

Ʉɚɤ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɢɡ� ɞɚɧɧɵɯ� ɬɚɛɥ�� ��� ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ� ɡɚɩɚɫɚ� ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ� ɬɪɭɛ� ɢɡ� ȼɑɒȽ�
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ����±�����ɱɬɨ� ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ�ɧɚ�ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ�ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ�ɬɪɭɛɵ�ɜ�ɫɬɵɤɟ�ɬɢɩɚ�ȼɊɋ�
ɩɪɢ�ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɧɢɢ�ɬɪɭɛɵ�ɜ�ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ�ɫɤɜɚɠɢɧɭ��ȼ�ɫɥɭɱɚɟ�ɡɚɫɬɪɟɜɚɧɢɹ�ɬɪɭɛɵ�ɜ�ɫɤɜɚɠɢɧɟ�
ɜɨɡɦɨɠɧɨ� ɨɛɪɚɬɧɨɟ� ɜɵɬɹɝɢɜɚɧɢɟ� ɬɪɭɛ� ɞɥɹ� ɩɨɜɬɨɪɧɨɝɨ� ɦɨɧɬɚɠɚ� ɛɟɡ� ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ� ɬɪɭɛɵ� ɫ�
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ�ɬɢɩɚ�ȼɊɋ��Ɍɚɤɨɣ�ɡɚɩɚɫ�ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ�ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ�ɬɚɤɠɟ�ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ�ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ�
ɫ�ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ�ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ�ɪ ��������

ɇɚ� ɩɪɚɤɬɢɤɟ� ɫ� ɭɱɟɬɨɦ� ɤɪɢɜɨɥɢɧɟɣɧɨɝɨ� ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ� ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ� ɭɤɥɚɞɤɢ� ɬɪɭɛ� ɦɟɬɨɞɨɦ�
ȽɇȻ� ɫɥɟɞɭɟɬ� ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ� ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ� ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ� ɨɫɟɜɨɣ� ɧɚɝɪɭɡɤɢ�� ɭɤɚɡɚɧɧɵɦɢ�
ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɟɣ�',35ɚ��ɋɒȺ��

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ� ɩɢɬɚɧɧɹ� ɩɪɨɬɹɝɭɜɚɧɧɹ� ɩɥɟɬɢ� ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ� ɡ� ɜɢɫɨɤɨɦɿɰɧɨɝɨ� ɱɚɜɭɧɭ� ɡ�
ɤɭɥɹɫɬɢɦ�ɝɪɚɮɿɬɨɦ��ȼɑɄȽ��ɭ�ɫɜɟɪɞɥɨɜɢɧɭ�ɩɪɨɛɭɪɟɧɭ�ɦɟɬɨɞɨɦ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨɝɨ�
ɛɭɪɿɧɧɹ�

Ʉɥɸɱɨɜɿ� ɫɥɨɜɚ� ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɟ� ɛɭɪɿɧɧɹ�� ɩɥɿɬɶ� ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɭ�� ȼɑɒȽ��
ɩɪɨɬɹɠɤɚ�

7KH�TXHVWLRQ�RI�H[WHQGLQJ�WKH�ZKLS�OLQH�RI�KLJK�VWUHQJWK�FDVW�LURQ��VSKHURLGDO�JUDSKLWH�LURQ�
�GXFWLOH�LURQ��LQWR�D�ZHOO�GULOOHG�E\�KRUL]RQWDO�GLUHFWLRQDO�GULOOLQJ�

.H\�ZRUGV� KRUL]RQWDO�GLUHFWLRQDO�GULOOLQJ��SLSH�ZKLS��'XFWLOH�,URQ��EURDFKLQJ�



ȼɵɩɭɫɤ�����ɉɈɊɈȾɈɊȺɁɊɍɒȺɘɓɂɃ�ɂ�ɆȿɌȺɅɈɈȻɊȺȻȺɌɕȼȺɘɓɂɃ�ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌ�± ɌȿɏɇɂɄȺ
ɂ�ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə�ȿȽɈ�ɂɁȽɈɌɈȼɅȿɇɂə�ɂ�ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə

���

Ʌɢɬɟɪɚɬɭɪɚ
�� ȽɈɋɌ���������� ɑɭɝɭɧ�ɫ�ɲɚɪɨɜɢɞɧɵɦ�ɝɪɚɮɢɬɨɦ�ɞɥɹ�ɨɬɥɢɜɨɤ��Ɇɚɪɤɢ�
�� ɋɬɚɧɞɚɪɬ�$16,�$::$�&����$�������©Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ�ɫɬɚɧɞɚɪɬ�ɬɨɥɳɢɧɵ�ɫɬɟɧɨɤ�ɬɪɭɛ�

ɢɡ�ȼɑɒȽª Ⱥɦɟɪɢɤɚɧɫɤɚɹ�ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɹ�ɜɨɞɨɩɪɨɜɨɞɧɵɯ�ɪɚɛɨɬ��Ⱦɟɧɜɟɪ��Ʉɨɥɨɪɚɞɨ��������
�� ɋɌɈ� ɇɈɋɌɊɈɃ� �������������� ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ� ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ� ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ� ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ�

ɦɟɬɨɞɨɦ�ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ�ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ�ɛɭɪɟɧɢɹ�
ɉɨɫɬɭɩɢɥɚ���������

ɍȾɄ����������

Ⱦ� Ʉ� ɇɚɡɚɪɛɟɤɨɜɚ

Ɍɚɲɤɟɧɬɫɤɢɣ�ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ�ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ�ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ�ɢɦ� Ⱥ� Ɋ��Ȼɟɪɭɧɢɣ��ɍɡɛɟɤɢɫɬɚɧ

ɋɊȺȼɇɂɌȿɅɖɇȺə�ɈɐȿɇɄȺ�ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ�ɇȿȾȿɎɂɐɂɌɇɕɏ�
ɋɆȺɁɈɑɇɕɏ�ȾɈȻȺȼɈɄ�Ʉ�ȻɍɊɈȼɕɆ�ɊȺɋɌȼɈɊȺɆ

ȼ�ɞɚɧɧɨɣ�ɪɚɛɨɬɟ�ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ�ɞɨɛɚɜɨɤ�ɤ�ɛɭɪɨɜɵɦ�
ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ�ɢ�ɨɰɟɧɤɚ�ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ�ɬɨɧɤɨɣ�ɮɪɚɤɰɢɢ�ɭɬɹɠɟɥɢɬɟɥɟɣ�ɢ�ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ�
ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɨɩɨɪɵ�ɞɨɥɨɬɚ�ɩɪɢ�ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ�

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ�ɫɥɨɜɚ��ɇɐ��Ɇ���Ɇ�

ȼ� ɩɪɨɰɟɫɫɟ� ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ� ɧɟɮɬɟɝɚɡɨɜɵɯ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɛɨɥɟɟ� ���� ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ� ɡɚɬɪɚɬ�
ɢɡɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ� ɧɚ� ɩɪɨɰɟɫɫ� ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ� ɫɬɜɨɥɚ� ɫɤɜɚɠɢɧ� >�@�� ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ� ɢɦɟɧɧɨ� ɷɬɨɦɭ�
ɜɨɩɪɨɫɭ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ�ɭɞɟɥɢɬɶ�ɨɫɨɛɨɟ�ɜɧɢɦɚɧɢɟ�

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ� ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ�� ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ� ɜɥɢɹɸɳɢɦɢ� ɧɚ� ɬɟɯɧɢɤɨ�ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɟ�
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ� ɩɪɨɰɟɫɫɚ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɹɜɥɹɸɬɫɹ�� ɮɢɡɢɤɨ�ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ� ɝɨɪɧɨɣ� ɩɨɪɨɞɵ��
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ� ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ� ɢ� ɡɚɛɨɣɧɵɟ� ɭɫɥɨɜɢɹ� ɪɚɛɨɬɵ� ɞɨɥɨɬɚ�� ɫɨɫɬɚɜ� ɢ� ɫɜɨɣɫɬɜɚ�
ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ�ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ��ɂɡ� ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ� ɜɵɲɟ� ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ� ɞɜɚ�ɮɚɤɬɨɪɚ��
ɜɥɢɹɸɳɢɟ� ɧɚ� ɫɤɨɪɨɫɬɶ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɦɨɠɧɨ� ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ� ɬɚɤɢɦ� ɨɛɪɚɡɨɦ�� ɱɬɨɛɵ� ɞɨɛɢɬɶɫɹ�
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ�ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ�ɛɭɪɟɧɢɹ�

ɉɪɢ� ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ� ɞɨɥɨɬɚ� ɢ� ɩɨɪɨɞɵ� ɪɚɡɪɭɲɚɟɬɫɹ� ɤɚɤ� ɩɨɪɨɞɚ�� ɬɚɤ� ɢ� ɞɨɥɨɬɨ�� ɗɬɨ�
ɩɪɢɜɨɞɢɬ�ɤ�ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ�ɜ�ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ�ɦɨɦɟɧɬ�ɩɪɟɤɪɚɳɚɬɶ�ɛɭɪɟɧɢɟ�ɢ�ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ�ɞɨɥɨɬɨ�
ɞɥɹ�ɡɚɦɟɧɵ�ɟɝɨ�ɧɨɜɵɦ��ȼ�ɫɜɹɡɢ�ɫ�ɷɬɢɦ�ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ�ɡɚɞɚɱɚ�ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ�ɨɬɪɚɛɨɬɤɢ�ɞɨɥɨɬ��ɉɪɢ�
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ� ɨɬɪɚɛɨɬɤɟ� ɞɨɥɨɬɚ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɟɝɨ� ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ� ɞɨɥɠɧɚ� ɪɚɜɧɹɬɶɫɹ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ�
ɨɩɨɪɵ�ɢɥɢ�ɛɵɬɶ�ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ�ɦɟɧɶɲɟ�ɟɟ��Ɉɞɧɚɤɨ�ɜ�ɩɪɚɤɬɢɤɟ�ɛɭɪɟɧɢɹ�ɜɫɬɪɟɱɚɸɬɫɹ�ɫɥɭɱɚɢ��ɝɞɟ�
ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ� ɨɩɨɪɵ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ� ɦɟɧɶɲɟ� ɫɬɨɣɤɨɫɬɢ� ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ� ɞɨɥɨɬɚ�� ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ� ɷɬɨɝɨ��
ɩɨɫɥɟ� ɜɵɯɨɞɚ� ɢɡ� ɫɬɪɨɹ� ɨɩɨɪɵ� ɛɭɪɟɧɢɟ� ɩɪɟɤɪɚɳɚɟɬɫɹ�� ɯɨɬɹ� ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɟ� ɢɡɧɨɲɟɧɨ� ɧɟ�
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ�ɢ�ɜɩɨɥɧɟ�ɩɪɢɝɨɞɧɨ�ɞɥɹ�ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ�ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɹ�ɫɤɜɚɠɢɧ��ɋɬɟɩɟɧɶ�ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ�
ɜɨɨɪɭɠɟɧɢɹ� ɢ� ɨɩɨɪ�� ɚ�� ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ�� ɢ� ɞɨɥɨɬɚ� ɜ� ɰɟɥɨɦ� ɜ� ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ� ɦɟɪɟ� ɡɚɜɢɫɢɬ� ɨɬ�
ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɟɣ�ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ�ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɟɣ�ɩɪɨɦɵɜɨɱɧɨɣ�ɠɢɞɤɨɫɬɢ�

ɇɢɠɟ�ɛɭɞɭɬ�ɡɚɬɪɨɧɭɬɵ��ɜ�ɨɫɧɨɜɧɨɦ��ɜɨɩɪɨɫɵ�ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ�ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ�ɫɦɚɡɨɱɧɵɯ�
ɞɨɛɚɜɨɤ� ɤ� ɛɭɪɨɜɵɦ� ɪɚɫɬɜɨɪɚɦ� ɢ� ɨɰɟɧɤɚ� ɚɛɪɚɡɢɜɧɨɫɬɢ� ɬɨɧɤɨɣ� ɮɪɚɤɰɢɢ� ɭɬɹɠɟɥɢɬɟɥɟɣ� ɢ�
ɝɨɪɧɵɯ�ɩɨɪɨɞ��ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ�ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ�ɫɧɢɠɟɧɢɟ�ɫɬɟɩɟɧɢ�ɢɡɧɚɲɢɜɚɧɢɹ�ɨɩɨɪɵ�ɞɨɥɨɬɚ�ɩɪɢ�
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ�ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ�

ɉɪɚɤɬɢɤɨɣ� ɛɭɪɟɧɢɹ� ɫɤɜɚɠɢɧ� ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ�� ɱɬɨ� ɩɪɢ� ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ� ɜ� ɛɭɪɨɜɨɣ� ɪɚɫɬɜɨɪ�
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ�� ɭɥɭɱɚɸɳɢɯ�ɟɝɨ�ɫɦɚɡɵɜɚɸɳɢɟ�ɫɜɨɣɫɬɜɚ�ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ�ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ�ɪɚɛɨɬɵ�ɞɨɥɨɬ��


