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ê�Í�Õ:Å�Î<Å¨Ú�È!Î.Ï0Å�È:ÏtÍ�Ò�Ì�Å�Ï.Þ!à�Ý÷Ò!Ô�Ç�Ô0Ú�Ô<Ö�Ö!È!×
ÈéÏ0È!É�ÍtÒ!Ç!Å
Ù!Í�Î�Ï
È�Ï�Ô��

=
#9# G���ì ��Í�ê0Ö!ÝfØ�Þ:×EÌ�Í�Ø

α
Å�Ö!Ô
Î�É:È�Ì�Ð�É�Å¨Ø

ê0Ö�Í.Ù:Ô0Ö�Å�Û�Ø?Ú�Í.×�Ö�Å¨Ï0Ö!È:×EÈ?Ò!È�Ì!Û�ð�å�Í�É�ù�Ô�Ë:ÝlÌ�È|È!Ò�Ç¨Ô0à�Ô.Ì�Ô�á
Ö�È�ê�Ö�Í�Ù�Ô<Ö�Å!Ô¦É�Ç�Å�Ï.Å�Ù!Ô.Î<É�È!×
È�Ï�È�É�Í�à!Ì�Û É!Í�ù�à�È�×�È�Þ!×�Ì�Í
α
Ò"��Å¡Õ�Î.Ô.Ø Õ�Ô0Ì�Å�Ù!Å�Ö�Í�Ø¡Ú]Í.×�Ö�Å¨Ï<Ö�È:×�È�Ò!È!Ì!Û�ð�ä]Î.Ôdë<É�Î�á

Ò�Ô$��Å�Ú�Ô<Ö�Ï<Ý Ò��!È�Õ�È:à�Å!Ì¯Å¨Î<Ð|Ò�Ç�ÅXy
=
%�% ñqð
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�qÍdÇ�Å�Î�ðl�|Ò�Ç!Ô.à�Î.Ï0Í:Õ�Ì�Ô�Ö�ÝôÒ�Ç�Å�Ú�Ô<Ç�Ý�ê�Í�Õ:Å¨Î<Å�Ú�È:Î.Ï<Å
Ú�È�íhÖ!È!Î.Ï<Å}Þ!à�Ô.Ì¯Ð�Ö�ÝlØ?Ò�È:Ï.Ô<Ç�Ð! â0Ö�Í�Ô.à�Å�Ö�Å���Þqà�Ì�Å�Ö�Ý
Ò�Ç!È�Õ�È�à�Í!è5È:Ï

β =
n#"�n�x}ö Í.Ú]Ò�Ì�Å�Ï�Þ�à�ÝtÏ.Ç�Í�Ö!Î�Ò�È�Ç�Ï0Ö�È�×�È

Ï.È�É�Í¯ì¤Ö�È�Ç!Ú]Å�Ç!È�Õ�Í:Ö�Ö�È:×�È¡Ö�Í�Õ�Ô.Ì¯Å!Ù�Å�Ö!ÞtÉ!Ç�Å!Ï�Å!Ù!Ô.Î<É!È�×�È
Ï.È�É�Í�Ò�Ç�Å?Ö¨Þ�Ì�Ô�Õ�È�Ê}Ù�Í.Î0Ï.È:Ï.Ôhâ�Ï�ð Ô�ð¨É�Ç�Å¨Ï<Å�Ù:Ô.Î<É�Å�Ê}Ï.È�É|Ö�Í
Ò�È:Î.Ï0È�Û�Ö�Ö�È:Ú Ï0È�É�Ô�è�à�Ì�Û É!È�Ú]Ò!È!ê<Å!Ï.È�Õ Î�Ç�Í.ê.Ì¯Å¨Ù¨Ö�Ý5Ú
Ù�Å�Î0Ì�È!Útù}Å!Ì W�ð]çhÇ�Å�Ï.È¨É!Í�Ø�Ú�Ô�Ö�Ð�ü�Ô¦É!Ç�Å!Ï<Å¨Ù�Ô.Î�É!È:×�Èªì
Ï�ð Ô�ð¤Ò�Ç�Å

β
k ��ì¤Ö�Í.Ë!Ì�Ñ�à�Í:Ñ¢Ï0Î�Û Ç�Í.ê0ÌFÅ!Ù�Å�Û Õ�ê�Í�Õ:Å�Î�Å�á

Ú�È!Î0Ï�Û¨Øôà!Ì�ÛÓÇ�Í.ê<Ö�Ý5Ø�Ù!Í�Î.Ï�È!Ï�ìhÕtÏ�ÈÆÕ�Ç�Ô.ÚFÛÓÉ�Í�ÉéÒ�Ç�Å
β ≥
�qê<Í�Õ�Å�Î�Å!Ú�È!Î0Ï.Å  

(β)
Î0È!Õ:Ò�Í.à�Í�Ñ5Ï�ð)tLÔ�Ê!Î.Ï<Õ�Å�Ï�Ô0ÌFÐ�á

Ö�ÈFìLÒ�Ç�Å n�$ n�x È�Ë¨Ç�Í.ê$��ÝßÖ�Í.Ø�È:à!Û�Ï.Î�Û�Õ�Ö�È�Ç�Ú�Í�Ì�Ð:Ö!È!Ú
Î.È!Î0Ï.È�Û�Ö�Å�Å�ì5É:È!×
à�Í¥Ú�È¨í�Ö!È!Î0Ï�Ð�Ò�È:Ï.Ô�Ç�Ð�Ö�Ô�ê0Í�Õ:Å!Î�Å�Ï¦È!Ï
Ù�Í.Î.Ï0È!Ï0Ý©ð&%hà�Ö�Í�É!Èdê�Í�Õ:Å�Î<Å!Ú�È�Î0Ï�Å' 

(β)
Ö!Ô|Î.È�Õ�Ò�Í.à�Í�Ñ�Ï

Ò�Ç�Å
β =

�!ð �]Ï0ÈîÚ�È:ùhÔ.Ï�Ë�ÝlÏ�ÐôÎ�Õ.Û�ê<Í�Ö¨ÈøÎôÎ�Å!Ì¯Ð�Ö�È
Ç�Í�ê�Ú�ÝlÏ0Ý]ÚvÒ!Ô0Ç!Ô�Ø�È�à!È:Ú Ò¨È|Ï�È�É�Þ¦Å�êhÎ.Õ.Ô<Ç�Ø�Ò�Ç�È!Õ.È:à�Û¨í�Ô�×�È
Î.È!Î0Ï.È�Û�Ö�Å�Û¦ÕqÖ�È�Ç¨ÚóÍ.ÌFÐ�Ö�È:Ô}â�ÎhÕ�È!Ì�Ð�Ï.á�Í�Ú�Ò�Ô<Ç�Ö�È�Ê Ø¯Í�Ç�Í:É!á
Ï�Ô�Ç!Å!Î�Ï0Å�É:È!Ê�è�ìÙ�Ï�È�Ò�Ç!Å�Õ.È�à¨Å¨Ï©É�Å!ê0Õ.Ô�Î.Ï0Ö�È�Ê¥Þ!Î�Ì�È!Õ�Ö!È�Î0Ï.Å
Õ�Ò�Ç�Í�É¨Ï<Å!Ù!Ô.Î<É¨È:ÚýÈ�Ò�Ç!Ô.à�Ô0Ì�Ô<Ö�Å�ÅîÉ�Ç�Å!Ï�Å!Ù!Ô0Î�É!È�×�È�Ï.È�É�Í
Ò�È�õ�Å�É�Î�Å�Ç!È�Õ�Í�Ö�Ö�È�Ú�ÞÓÒ�È�Ç!È!×
ÞÓÖ�Í�Ò�Ç�Û¨ù�Ô�Ö�Å�Û�ð�ñ¢Ç¨È�Ú�Ô

Ï0È�×�ÈFìLÖ!Ô.Î0È�Õ:Ò�Í�à!Ô<Ö�Å!Ô�ê<Í�Õ�Å!Î�Å�Ú�È:Î.Ï.Ô<Ê( 
(β)

Ò�Ç�Å
β =
�

Õ�È!ê�Ú�È!ù�Ö�È?Å!ê�á,ê�ÍhÇ�Í.ê0Ì�Å�Ù!Å�Ê�ÚÔ.ùh×�Ç�Í�Ö!Þ�Ì�Ð�Ö!È!×�È?ÅdÕ�Ö!Þ!Ï<á
Ç�Å�×�Ç�Í�Ö!Þ�Ì�Ð�Ö!È!×
È¡É�Ç�Å!Ï�Å�Ù�Ô0Î�É�Å�Ø¡Ï.È�É:È�Õ¯ð �qÍ ��Å!Î�ð7�!ì)�9�*�
Õ:Å�à¨Ö�ÈFìhÙ!Ï�È Ù�Í.Î0Ï.È!Ï0Ö�Í�Û�ê.Í:Õ:Å¨Î<Å�ÚÈ!Î.Ï<ÐtÅ¨Î0Ù!Ô.ê<Í.Ô.Ï Ò(��Å�á
ÚÔ��!Ö!ÈhÒ(�!ÅqÍ�Ú�Ò�Ì�Å!Ï
Þ:à!Ô5Ï
È�É�Í!ì�Õ�à!Õ�Í �!Í�ê0ÍLÒ���Ô0Õ�Ýlü�Í.Ñ5í�Ô0Ê
ê<Ö�Í�Ù:Ô�Ö�Å¨Ô©É(��Å�Ï0Å�Ù!Ô0Î�É�È!×�ÈdÏ�È�É�Í�ðVtLÌ�ÛdÏ<Í�É�Å�Ø�Í.Ú]Ò!ÌFÅ!Ï.Þ!à
Ï0È!É�Í|Õ�Î.Ôqà�Í�Ö�Ö�Ý¢Ô©Í.Î�Å!Ú]Ò�Ï�È!Ï<Å!Ù!Ô.Î<É�Å�Ò�Ç�Å!Ë!Ì�Å�ùhÍ�Ñ�Ï.Î�Û�É
È�Ë!í�Ô�Ê É!Ç�Å�Õ�È�Ê+ -,

β
O ì Ø�Í�Ç�Í�É¨Ï�Ô<Ç�Å!ê.Þ�Ñ�í�Ô<Ê Ö!È�Ç�á

ÚóÍ.ÌFÐ�Ö�È:Ô}È:Ú]Å!Ù!Ô0Î�É!È�Ô©Ò!È�Õ�Ô0à�Ô�Ö�Å�ÔqÒ�Ç!È�Õ�È�à�Ö�Å�É!Í¯ð
ç�Ç�Å�Ú�Ô<Ç�ê0Í�Õ:Å!Î�Å�ÚÈ!Î0Ï�Å¥Þ�à�Ô0ÌFÐ�Ö�ÝlØ�Ò�È:Ï.Ô<Ç�Ð�ë�Ö!Ô�Ç�×�Å�Å

Ö�Í ��Å�É!Ì/.ïÈ!Ï
β
Ò�Ç�Å�Ç�Í.ê<Ö�ÝlØ�Ù�Í.Î0Ï.È:Ï�Í.Ø�Ò�Ç!Ô.à�Î0Ï�Í�Õ�Ì�Ô�Ö

Ö�Í}Ç�Å�Î�ð�!|à!Ì�Û���!F%!á)ùhÅ�Ì�Ð�Ö!È!×
È?È:Ë�Ç�Í.ê���Í�ð¯ä]Î.ÔhÈ�Ë¨Ç�Í.ê$��Ý
Ø¯Í���Í�É¨Ï0Ô���Å�ê�Þ�Ñ5Ï.Î�Û Ò�Ç�Í�É!Ï�Å!Ù!Ô.Î<É�Å È�à�Å�Ö�Í�É¨È�Õ:ÝlÚ Ò�È�á
Õ�Ô.à�Ô<Ö�Å�Ô.Ú .

(β)
ì�È�Ò�Å�Î�Ý5Õ:Í.Ô.ÚóÝlÚ¥Î0Ï.Ô<Ò�Ô�Ö�Ö�È!Ê|õ�Þ¨Ö�É���Å�Ô�Ê

.0,
β 1 ìF×
à�Ô32 =

#&����Ò�Ç�ÅdÚ]Í.Ì¯ÝlØ
β
ð

ñLÍ:ÉîË�ÝlÌ�ÈßÒ�È�É�Í.ê�Í�Ö�È �hÈ�Ç�Ç�Å�Î0È�Ú ���F����ì�ê<Í�Õ�Å�Î�Å�á
Ú�È�Î0Ï�Ð4.

(β)
Ò�Ç�Å

β
kv��à�Ì�Û¦Î.Ì�Þ�Ù!Í�Ô�Õ}ë0Ì�ÌFÅ�Ò�Ï<Å¨Ù�Ô.Î�É!È:×�È

Å?Ò�Ç�Û�Ú�È�Þ�×
È!Ì�Ð:Ö!È!×
È}Î0Ô.Ù!Ô<Ö�Å�Ê?Ò�Ç!È�Õ�È�à�Ö�Å�É�Í�à�Í.Ô.Ï0Î�Û?Î0Ì�Ô<á
à�Þ�Ñ�í�Å!Ú]ÅdÞ�Ç�Í�Õ�Ö!Ô<Ö�Å�Û�Ú]Å�c

.
=

µ N n xO
π




(
!

− β) β! + (
�

− β) 576 (
�

− β)


â���è
Å

.
=

µ N n xO
π
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(
�
+β) 596 (

�
+β) + (

�
−β) 596 (

�
−β) − β

O ��ð
â�!�ètLÌ�Û?Ú�Í�Ì�ÝlØ

β
Þ�Ç�Í:Õ�Ö!Ô<Ö�Å�Û?Î�Õ�È!à!Û�Ï�Î�Û?Î0È!È�Ï<Õ�Ô0Ï.Î0Ï�Õ�Ô�Ö�á

Ö�ÈdÉ
.

≈ µ : n � "<; πn x â�#�è
Å

.
≈ µ : n M "<; πn xO ì â���è
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^.R�p0W
k�W5R�W
a�S
β = z � z { V.6�Z^.S�u�[.Z0z
p.s�{5z�S�X�R�W
R�S
{l`0[�U5a�W
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=
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Í|Ò�Ç�Å
β =
��Ò�Ç�Å!Ë!Ì�Å�ùhÍ�ÑLÏ.Î�Û É

.
=
�Fì8�BY

µ : n xO â�
�è
Å

.
=
�ªìs��!

µ : n xO ð â�Y�è
�Ô.ê�Þ�Ì�Ð�Ï0Í�Ï0Ý Ö�Í�üqÅ¨Ø¡ë�É:Î�Ò�Ô<Ç�Å�ÚÔ�Ö�Ï0È!ÕdÎ0È�È!Ï<Õ�Ô0Ï�Î.Ï�Õ�Þ�á

Ñ�Ï�É�Í�É ê<Í�Õ�Å!Î<Å�Ú�È:Î.Ï�Û�Ú â���è�ìlÏ<Í�ÉvÅ â�!�è�à�Ì!Û�Ç�Í.ê�Ö�ÝlØ
É!È!Ú�Ò�È�ê<Å�Ï�È�Õ�ð�ä�È!ê0Ú�È�ùhÖ�ÈFì?ë.Ï0È Î<Õ<Û¨ê.Í:Ö!ÈôÎéÏ.Ô0Ú�ì|Ù�Ï.È
Ò�È�Ò�Ô<Ç¨Ô0Ù�Ö!È!Ô�Î0Ô.Ù!Ô<Ö�Å�Ô�Ì�Ô<Ö�Ï�Ö�ÔdÛ�Õ�Ì�Û�Ô0Ï.Î�ÛtÕ�Ï.È:Ù�Ö�È:Î.Ï<Å
Ö�Å�Ò�Ç¨Û�ÚÈ!Þ!×�È:ÌFÐ�Ö�ÝlÚ�ì¯Ö�Ådë.Ì�ÌFÅ�Ò�Î.È�Å�à�Ö�ÝlÚ�ð
äóÝ¢Ë�Ç�Í�Õ�Ò�È:Î.Ï0È�Û�Ö�Ö!È!Ô?ê�Ö�Í.Ù�Ô�Ö�Å�Ô

β ≠
�!ì�Ú�È!ùhÖ�È�Ò�È!á

Î.Ï<Ç¨È¨Å¨Ï<Ð�Ù�Í.Î0Ï.È!Ï0Ö�ÝlÔ?ê�Í�Õ:Å!Î�Å�Ú�È�Î0Ï�Å�Ò!È!Ï0Ô�Ç�Ð�ðlç�Ç�Å�ë.Ï0È!Ú
��Ô0Ì�Ô.Î0È�È�Ë!Ç�Í�ê.Ö�È�Å!Î�Ò�È�Ì¯Ð.ê.È�Õ�Í�Ï0Ð ê<Ö�Í�Ù:Ô�Ö�Å!Ô?Ò!È!Ì�Ö�ÝlØ�Ò�È!á
Ï.Ô<Ç�Ð�ìFÏ<Í�É�É�Í�É�õ�Þ¨Ö�É(��Å¨È¨Ö�Í�Ì�Ð�Ö�Ý5Ê�Ø�Í���Í�É!Ï.Ô���Å!Ø�ê<Í�Õ�Å�á

Î<Å�ÚÈ!Î.Ï<Å È:ÏdÙ�Í�Î0Ï�È!Ï�Ý�È¨Ò ��Ô.à!Ô0Ì�Û�Ô0Ï.Î�Û�Ï�Å�Ò�È�Ú�Å!Î.Ï0È�Ù¨Ö�Å�á
É!È�Õ¯ð?ñLÍ�É�Þ!ù�ÔtÈ!Ï�Ú�Ô.Ù¨Í.Ì�È:Î�Ð�ìhÈ!Ú]Å!Ù!Ô0Î�É�Å!Ô Ò!È!Ï0Ô�Ç�Å�È:Ï
Ù¨Í.Î.Ï.È:Ï�ÝïÖ!Ô?ê�Í�Õ:Å�Î�Û¨Ï¨ð %qÖ�Å�Ç!Ô<Í�Ì�Å�ê�Þ�Ñ5Ï.Î�Û ÕdÎ.Ì�Þ�Ù!Í.Û�Ø�ì
É!È:×�à�Í�Ì�Å�Ë�ÈvÈ:Ë�Ç�Í.ê.Ô$� Ö�Í.Ø�È:à�Å�Ï�Î�ÛãÕ�Ö!È�Ç!Ú]Í.Ì¯Ð�Ö�È:ÚôÎ.È�á
Î0Ï.È�Û�Ö�Å�Å�ì5Ì�Å�Ë:È�Ï0È!ÉtÒ�Ç!È!Ï.Ô<É!Í�Ô.Ï�Ò!È�Î0Ô�Ç�Ô0Ë!Ç�Û�Ö�È!ÊvÚ]Í.Ï<á
Ç�Å"��Ô�ðbG�Å!Î.Ï0Ô�Ç!Ô.ê<Å�Î�Ö�ÝlÔÆÒ¨È�Ï�Ô<Ç�Å�ì©Ò���Å�Î0Þ!Ï.Î0Ï0Õ�Þ�ÑLí�Å�Ô�Õ
Î<Õ�Ô<Ç!ØFÒ�Ç�È�Õ�È�à�Û�í�Ô0ÚvÚ]Í.Ï0Ô�Ç�Å�Í.Ì�Ô�ì�Ç�Í.Î0Ï.Þ!Ï|ÎqÞ�Õ�Ô0ÌFÅ!Ù!Ô<Ö�Å�á
Ô0Ú�Ù�Í.Î.Ï0È�Ï<ÝãÌ�Å�Ö!Ô<Ê�Ö!È�ì�Å�ì�Ö�Í�É¨È�Ö�Ô$�óì�Ò!È!Ï�Ô<Ç�Å?Ö�ÍhÕ�Å!Ø¯Ç¨Ô<á
Õ:ÝlÔhÏ.È�É�ÅdÕ}Î.Ô<Ç¨Ô0Ë!Ç!Û�Ö!È�Ê�Ú�Í�Ï0Ç�Å ��ÔhÒ��!È�Ò!È(�(��Å¨È¨Ö�Í.Ì¯Ð�Ö�Ý
É�Õ:Í.à"��Í.Ï0ÞdÙ�Í.Î0Ï.È:Ï�Ý�ð
tLÌ�Û Õ�Î.Ô.ØÓÈ!Ë!Ç�Í�ê ��È�Õ Ú�ÝúÖ�Í.Ë!Ì�Ñ�à�Í.Ì�ÅôÌ�Å�Ö!Ô<Ê�Ö!Þ�Ñ

ê<Í�Õ�Å�Î�Å!Ú�È:Î.Ï<Ð¯ìÙ!Ï�È�Þ�É�Í.ê�Ý5Õ:Í�Ô.Ï?Ö�Í�×�Å�Î.Ï�Ô�Ç�Ô.ê0Å�Î<Ö�ÝLÊ¥Ø¯Í�á
Ç�Í:É�Ï.Ô<ÇdÒ�È:Ï.Ô<Ç�Ð¯ð��qÍqÇ�Å!Î�ð�#?Å�ê�È�Ë���Í.ù�Ô�Ö�Í�ê0Í�Õ:Å!Î�Å�Ú�È!Î0Ï�Ð
Þ�à�Ô0ÌFÐ�Ö�ÝlØ Ï<Ç�Í�Ö�Î�Ò!È�Ç!Ï<Ö�Ý5ØøÒ!È!Ï.Ô<Ç�Ð È�ÏãÙ¨Í.Î.Ï.È:Ï�Ý à�Ì!Û
É!È:Ú]Ò�È:ê�Å!Ï<Í}Î W

=
%¯ð

¾ � Ã � Â�Ã�À}¿!Â�À���Â�À��BSaO K �
Â�Ã"Q0Â�S��|SG
�S � �
�©ÍhÇ�Å!Î�ð��|Ò�È!É�Í.ê�Í�Ö�Í�Þ!×�Ì�È¨Õ�Í�Û©ê�Í�Õ:Å�Î�Å!Ú�È�Î.Ï0ÐhÉ�Ç�Å�Ï�Å�á

Ù�Ô.Î�É!È:×�ÈãÏ�È�É�Í n2x�â0Ò�Ç�Å�Õ�Ô.à�Ô<Ö�Ö�È�×�È�É n�x N Ò�Ç�Å��
=
��è

Ò�Ç�Å Ç�Í.ê0Ì�Å�Ù�Ö�ÝlØïê�Ö�Í.Ù!Ô�Ö�Å�Û�ØøÕ�Ö!Ô�ühÖ�Ô.×
È�Ú]Í.×�Ö�Å¨Ï<Ö�È:×�È
Ò�È�Ì�ÛD� à!Ì�ÛòÉ!È!Ú�Ò�È:ê�Å�Ï.Í�Î W

=
Y[��ð��L×�È�Ì

α =
����

Î0È!È:Ï�Õ�Ô.Ï.Î0Ï0Õ�Þ�Ô.ÏÿÒ�Ô�Ç�Ò!Ô�Ö�à�Å�É!Þ!Ì�Û�Ç�Ö!È�Ê É!È!Ö�õ�Å!×�Þ�Ç�Í���Å�Å
â0Ò!È!Ì�Ô�Ò�Ô�Ç�Ò�Ô<Ö!à�Å�É!Þ!Ì�Û�Ç�Ö�È�Ò!Ì�È�Î<É¨È�Î.Ï0Å�Ì�Ô�Ö�Ï.Ýhè�ð
	Í�Õ:Å�á
Î<Å�ÚÈ!Î.Ï<Å�n x "�n x N È�ÏdÕ:Ö!Ô�ü}Ö!Ô0×�È�Ú�Í�×�Ö�Å¨Ï<Ö!È!×
È�Ò�È�Ì�Û¡Ò�Ç�Å
α =
�ªì����ªì�YF�ªì�����qÒ�Ç!Ô.à�Î.Ï<Í�Õ�Ì�Ô<Ö�Ý Ö�Í¡Ç�Å!Î�ð�
ªð�tLÌ!Û

Ò�È�Ì�Û�ì�Ò�Ç�Å!Ì�È�ùhÔ�Ö�Ö�È�×�È�Ò�Ô�Ç�Ò�Ô<Ö!à�Å�É!Þ!Ì�Û�Ç�Ö�È�Ò�Ì�È!Î�É�È�Î.Ï�Å
Ì�Ô�Ö!Ï�Ý�ì�É�Ç�Å!Ï�Å�Ù�Ô0Î�É�Å�Ê|Ï.È�É|Þ!Ú�Ô�Ö�Ð:ühÍ.Ô.Ï.Î�Û?ê0Ö�Í.Ù�Å!Ï.Ô0ÌFÐ�Ö�È
Ë¨ÝlÎ.Ï�Ç!Ô0Ô�ì�Ù!Ô.Ú Ò�Ç�Å�Ò�Í�Ç�Í.Ì�Ì�Ô0ÌFÐ�Ö�È!Ê�É!È�Ö�õ�Å!×�Þ�Ç�Í ��Å�Å�ð
ä]Ì¯Å�Û�Ö�Å!Ô|Õ:Ö!Ô�ühÖ�Ô0×
È�ÚóÍ.×.Ö�Å�Ï�Ö!È!×
È¦Ò�È:Ì�Û Ö�Í|Õ�Ô0Ì�Å�Ù�Å�á

Ö�Þ?Ò!È!Ï.Ô<Ç�ÐhÒ�È!É�Í.ê�Í�Ö�È|Ö�Í�Ç�Å�Î�ð�Y�ì�×�à!Ô�à�Ì!Û¦É!È�Ú]Ò�È�ê<Å!Ï�Í�Î
W

=
Y��?Þ!à�Ô.ÌFÐ�Ö�ÝlÔdÏ�Ç�Í�Ö�Î�Ò!È�Ç!Ï�Ö�Ý5Ô�Ò!È!Ï.Ô<Ç�Å Ò�Ç!Ô0à�Î0Ï�Í�Õ:á

Ì�Ô�Ö�ÝýÉ!Í:É õ5Þ�Ö�É ��Å�ÛéÍ�Ú�Ò�Ì�Å�Ï0Þ!à�ÝÜÏ0È!É�Í¡Ò�Ç�ÅéÇ�Í.ê�Ö�Ý¢Ø
ÚóÍ.×.Ö�Å�Ï.Ö�ÝlØ?Ò�È:Ì�Û�Ø?Ò�Ô�Ç�Ò!Ô�Ö�à�Å�É!Þ!Ì�Û�Ç�Ö¨È¨Ê|Å|Ò�Í:Ç�Í.Ì�Ì�Ô.Ì¯Ð�á
Ö�È!Ê É¨È�Ö�õ�Å¨×�Þ�Ç�Í���Å�Ê�ð��¡Í.×.Ö�Å�Ï�Ö!È!Ô�Ò!È!Ì�Ô�ê0Ö�Í.Ù�Å!Ï.Ô0ÌFÐ�Ö�È

��ïCì���I 9�§�S�\
Z�XEZ�w!W�X�R�Z�Y�`0_�[.T�p.s�{qR�^�S
p�XEV�W�^�R�p.s�{qV.W
R�_�^0T.m�p.W�^.w!Z  
^.W
\�SEp0p.s�{5p0S]b.Z.a�[:m�W
R

β = z � z { V�^0Z5^.S�u�[.Z0z
p.s�{5z�S�X�R�W
R�S
{:9

��ïCì���� 9:§�S�\
Z.X�Z0w�W�X�R�ZlY�`0_�[.T
p�sF{5R�^.S�p.X�V0W
^.R�p0s�{5V0W
R�_E^�T�W
R�z�S�X�R�W  
R�s `0[�U5a�W
w!V0W
u�Z.R�S�X �

=
efV�^0Z5^.S�u�[.Z.z�p.s�{5u�p0SEz�_�p0Z�U0{

β
9

��ï�ì��f� 9��k�[0W
\
s�_qu�SE\�Z.X�Z.w:W�X�R�Zdp.W�^.w:Z.^.W�\
SEp0p.W
k�W�a�^�Z.R�Z0z
_�X�a�W�k�W
R�W�a�S�V0^.Z�^.S�u�[.Z0z
p.s�{�u�p�S
z�_�p.Z�U�{�\
p�_���p0_�k�W�w!SEk�p.Z0R�p�W�k�W�V�W�[�U
`0[�U5a�W
w!V0W
u�Z.R�S�X �

=
�.g�9

���&���V�)�	�����2���V���V���V�u���������V���V�����)�����l���������[���&�����R�l�2�

)r �  ¢ &�£ &�'¥¤ ��&�£�'+&�¦( ��$%�§��2¨�¤� �B¨���)�* *�*��  �r¡2© �«ª?¡



Þ�Õ�Ô0Ì�Å�Ù!Å�Õ�Í.Ô0ÏïÕ�Ô.ÌFÅ!Ù�Å�Ö�Þ Ò�È:Ï.Ô�Ç�Ð�ð �L×
Ì�È�Õ:Í�Û ê�Í�Õ:Å�Î�Å�á
Ú�È!Î0Ï.Ð�Ï0Ç�Í�Ö!Î�Ò�È!Ç�Ï.Ö�ÝlØvÒ�È�Ï0Ô�Ç�Ð�Ò�Ç�Å�Õ�Ô.à�Ô<Ö�Í�Ö�Í¥Ç�Å!Î�ð %ªð
ç�È:Î�É!È!Ì�Ð:É�ÞøÕ�Ô0ÌFÅ!Ù�Å�Ö�Í�ÅîÖ�Í�Ò�Ç�Í�Õ�Ì�Ô<Ö�Å�Ô Ú]Í.×0Ö�Å�Ï0Ö�È�×�È
Ò�È:Ì�Û È!à�Ö�È�Õ:Ç�Ô.ÚÔ�Ö�Ö!È�Ú�Ô<Ö�Û�Ñ�ÏdÅ�ê0Ö�Í.Ù!Ô<Ö�Å�Ô¦É�Ç�Å!Ï�Å�Ù�Ô0Î�á
É!È!×
È�Ï�È�É�Í�ì�Å¡Õ�Ô0ÌFÅ!Ù�Å�Ö!Þ¡Ò�È�Ï0Ô�Ç�Ð¯ìfÅ�Ö�Ï.Ô<Ç¨Ô0Î�Ö!È¡Ò!È!Î.Ï<Ç!È!á
Å�Ï<Ð�ê�Í�Õ:Å�Î<Å¨Ú�È!Î.Ï0Ð�Õ�Ô0ÌFÅ!Ù�Å�Ö�ÝÓÒ�È:Ï.Ô�Ç�ÐdÈ!Ï=n x ðlç�Ç�Å!Ú�Ô<Ç
Ï�Í�É!È�Êéê�Í�Õ:Å�Î<Å¨Ú�È!Î.Ï0ÅôÒ�Ç¨Ô0à�Î.Ï0Í�Õ�Ì�Ô�ÖôÖ�Í�Ç�Å�Î�ð >�â0É(��Å�á
Ï�Å�Ù�Ô0Î�É�Å�ÊúÏ.È�É Ö!È(�!Ú]Å(�!È�Õ�Í�Ö Ö�Íhn�x N Ò(��Å �

=
��è�ð

ä�Å�à�Ö�ÈªìóÙ�Ï0È�Õ�Î.Ô?ë�É!Î�Ò!Ô���Å!Ú�Ô�Ö!Ï�Í.Ì¯Ð�Ö�ÝlÔ?à�Í�Ö�Ö�ÝlÔ�Ì�Ô.×
Ì¯Å
Ö�Í}È!Ë�í�Þ¨ÑôÉ!Ç�Å�Õ�Þ�Ñ ìªÒ�Ç�Å!Ù!Ô.ÚvÎqÞ�Ú�Ô<Ö�Ð�ü�Ô<Ö�Å�Ô.Ú É!Ç�Å!Ï�Å�á
Ù!Ô.Î<É!È�×�È?Ï.È�É�Í|Ò!È!Ï�Ô<Ç�Å�Õ�È:ê�Ç�Í.Î0Ï�Í�Ñ�Ï�ð

H=I � � � Á�À�Â�Ã�À��RT ��
�À J Ã�O]À�Â�Q K��� Â N��XJ À L#���	� Q K Q�S�¿
çLÈ�Ò�Ç!È!Ë:Þ�Ô0ÚéÈ!Ï0Õ�Ô0Ï�Å�Ï.Ð�Ö�Í�Õ�È�Ò�Ç!È!Î�c�É�Í�É¨È¨Ê�Ï�Å�ÒvÒ�È!á

Ï.Ô<Ç�Ð�Ö�Í.Ë:ÌFÑ5à�Í.Ô.Ï0Î�ÛøÕôÅ!Î0Î.Ì�Ô0à!Þ�Ô.Ú�Ý¢ØøÉ!È:Ú]Ò�È:ê�Å!Ï�Í.ØòÅ

É�Í�É�È ��Ô�Ö�Å�Ï.Ð�Õ�È!ê0Ú�È!ù�Ö�ÝlÔ�ê0Ö�Í.Ù!Ô�Ö�Å¨Û Ò�È:Ï.Ô<Ç�Ð��/%hË:È!Ë�á
íhÅ�Ú�ë<É¨Î<Ò!Ô�Ç�Å!Ú�Ô<Ö!Ï�Í.ÌFÐ�Ö�ÝlÔ|Ç!Ô.ê0Þ!Ì�Ð�Ï<Í.Ï�Ý c
ö ê<Í�Õ�Å!Î�Å�Ú�È:Î.Ï�Ð�Ï�Ç�Í:Ö¨Î<Ò�È�Ç!Ï�Ö�ÝlØ Ò�È:Ï.Ô�Ç�Ð�Ö�Í ��Å�É!ÌvÈ:Ï
Ï0È!É�Í�ì  -, n 1 ìF×
à�Ô 2 =

#����	�
öýê<Í�Õ�Å�Î�Å!Ú�È!Î0Ï.Ð|Ò�È�Ï0Ô�Ç�Ð}È!ÏhÙ�Í.Î0Ï.È:Ï�ÝßöýÌFÅ�Ö�Ô<Ê�Ö�Í�Û
�
ö Ò�Ç�Å�Þ�Õ�Ô.Ì¯Å!Ù!Ô�Ö�Å�Å¡É!Ç�Å¨Ï<Å!Ù!Ô.Î<É¨È:×�È�Ï.È�É!Í?Ï�Ç�Í�Ö!Î<Ò�È�Ç¨Ï<á
Ö�ÝlÔqÒ�È:Ï.Ô�Ç�ÅdÞ�Ú�Ô<Ö�Ð�üqÍ�Ñ¢Ï0Î�Û
�
öýÎqÞ�Õ�Ô0ÌFÅ!Ù!Ô<Ö�Å�Ô.Ú¡Ú]Í.×0Ö�Å�Ï0Ö�È:×�ÈdÒ!È!Ì!Û�Ò!È!Ï0Ô�Ç�Å�Ç�Í.Î0Ï.Þ!Ï�ð
@qêôë.Ï<Å!Ø÷Ç!Ô.ê.Þ�ÌFÐ.Ï�Í.Ï0È�Õ Î0Ì�Ô0à!Þ�Ô.Ï!ì�Ù!Ï�È�ì�É�Í�É Å Õ

Î0Ì�Þ!Ù¨Í.Ô�Ï<Ç�Í�à�Å"��Å!È�Ö�Ö�ÝlØ¦Ö�Å�ê�É:È!Ï.Ô0Ú�Ò�Ô�Ç�Í.Ï.Þ�Ç�Ö�ÝlØ�Î<Õ�Ô<Ç�Ø�á
Ò�Ç!È!Õ�È!à�Ö�Å�É�È�Õ�ìÏ�Ç�Í:Ö!Î�Ò�È�Ç!Ï�Ö�ÝlÔ?Ò�È:Ï.Ô�Ç�Å�Õ�ä�åfæ5çøÉ!È:Ú]á
Ò�È�ê<Å!Ï�Í.Ø�Û�Õ�Ì�Û�Ñ¢Ï0Î�Û¦Ò�È:Ï.Ô<Ç�Û�Ú]ÅdÕbC!Ö�Í�Î<Ý5í�Ô�Ö�Ö!È�Ê|ê.È¨Ö¨ÔFE
â�Î0Ú�ð,ì¯Ö�Í�Ò�Ç�Å�ÚÔ�Çóì[����%��
è�ð&e5Ô.Ú�ùhÔ�Ø�Í�Ç�Í�É!Ï.Ô<Ç�Ö�Ý�Ò!È!Ï�Ô�Ç�Å
Õ C�Ö�Í.Î�Ý5í�Ô<Ö�Ö!È�Ê ê.È¨Ö¨ÔFE ÅéÙ:Ô.ÚîÈ¨Ö�ÅéÈ:Ï.Ì�Å�Ù�Í�Ñ5Ï.Î�ÛéÈ:Ï
×0Å!Î.Ï0Ô�Ç!Ô.ê<Å!Î�Ö�ÝlØÆÒ!È!Ï.Ô<Ç�Ð��j@qê0Õ�Ô0Î.Ï�Ö�È�����%���ì¤Ù!Ï.È¡Ï.È�ÉtÕ

��ïCì��5� 9�§�S�\
Z�XEZ�w!W�X�R�Z�p.W�^.w:Z.^.W�\
SEp0p�W�k�Wda�^�Z.R�Z.z�_�XEa�W
k�WdR�W
a�S�W�R
w!S�k�p.Z0R�p�W�k�W]V.W
[�U5^.S�u�[.Z0z
p.W�x5W�^�Z0_�p.R�S�b.Z.Z�9

��ïCì��� 9 �`._�[0T
p�sF_5R�^.S�p.X�V0W
^.R�p�sF_5V.W�R�_�^.Z}a�S�a���Y.p0a�b.Z�U�S
w�V0[.Z  
R�Y�`.s�R�W�a�SLV.^0Z}^0SEu�p0s�{}u�p0SEz�_�p.Z�U0{hw!S�k�p0Z.R�p�W�k�W�V0W
[�U:9�r�W
[0s�_LZ
u�S
z
_�60p._�p.p�sF_LXEZ�w!\�W
[.s�X�W
W
R�\
_�R�X�R�\�Y.cFRLp.S�V.60SE\�[._�p.Z�cvV0W
[�U©V�_E^  
V._�p�`.Z0a
Y.[
U0^.p0W]Z�V�S
6�S
[�[._�[0T
p�WlV0[.W
X�a�W
X�R�Z5[._�p0R�s�9

��ï�ì��fJ�� �k�[0W
\
s�_�u�SE\
Z�X�Z�w!W
X�R�Z|R�^.S�p.X�V0W
^.R�p0s�{|V�W�R�_�^.T�V06.Zq6.S�u  
[0Z.z
p0s�{qu�p.S�z
_�p.Z�U.{q\Ep0_���p._�k�Whw�S�k�p0Z.R�p.W�k�W�V0W
[�Uh`0[�Uha�W�w:V.W
u�Z0R�S
X �

=
��g
9

��ï�ì��	� 9F§�S�\
Z0X�Z.w:W
XER�T�R�^.S�p.X�V.W�^.R�p�sF{}V0W
R�_�^.T�W�R�\�_E[�Z0z
Z.p0s�a�^�Z  
R�Z0z
_�X�a�W�k�WlR�W�a�S�`0[
ULa�W
w�V0W
u�Z.R�S]X �

=
g�i�9

D ������� ���	E��#�������F�����7�«���P�	�G�������«���2�����«� ���9�F� �������IH|�IJ ���	K����MLG�	�����N�IL â ')( ì *V+è O ,�- O .�/ O .43 � 5 O :7;4<

¢ &�£�&�'r¤ � &�£�'�&«¦� ��%�§��2¨�¤� ���¨���) *�*�*(�  �r¡�©��«ª?¡ )� �©



Î�Õ�Ô�Ç�Ø�Ò�Ç!È!Õ�È!à!Û�í�Ô.Ú É¨È:Ú]Ò�È�ê<Å¨Ï0Ô�Ò"�!È!Ï�Ô�É�Í.Ô.Ï�Õ�Ë�Ì�Å�ê�Å|Ò�È!á
Õ�Ô<Ç�Ø�Ö�È:Î.Ï<Å�Ò�Ç�È!Õ�È!à�Ö�Å�É�Í�ì]ê<Í�Ö�Å�Ú]Í�Û Õ�Î0ÔdË�È�Ì�Ð:ü�Þ�Ñ È�Ë!á
ÌFÍ.Î0Ï�ÐhÒ!È}Ú�Ô<Ç¨ÔLÞ�Õ�Ô.Ì¯Å¨Ù�Ô�Ö�Å�Û©ê�Ö�Í.Ù�Ô�Ö�Å¨Û©Ï.Ç�Í�Ö!Î�Ò�È�Ç�Ï0Ö�È�×�È
Ï.È�É�Í¯ðhäøë.Ï�È�ÊtÈ!Ë�Ì¯Í.Î.Ï<Å�ì�Ö�Í.ê�Ý5Õ:Í.Ô.Ú�È¨ÊfC!Ö�Í.Î�Ý5í�Ô�Ö�Ö!È�Ê
ê.È�Ö!È�Ê�E�â�C�Ö�Í�Î<Ý5í�Ô<Ö�Ö�ÝlÚéÎ.Ì�È!Ô0Ú�Eªì0C!Ö�Í.Î�Ý5íhÔ�Ö�Ö�È�Ê È�Ë!á
ÌFÍ.Î0Ï�Ð�Ñ E�è�ì Ò¨Ì�È�Ï<Ö�È:Î.Ï<Ð Ï�È�É�Í Ç�Í:Õ�Ö�ÍýÉ!Ç�Å!Ï�Å!Ù!Ô.Î<É!È�Ú�Þ
ê�Ö�Í.Ù!Ô�Ö�Å�Ñ}ð�@hÚ�Ô<Ö�Ö�È�Õ C�Ö�Í.Î<Ý�í�Ô<Ö�Ö�È!Ê�ê�È�Ö!ÔFEªì�Í?Ö¨Ô?Õ�È
Õ�Î0Ô.ÚøÈ!Ë9��Ô.Ú�Ô¡Î�Õ�Ô�Ç�Ø�Ò�Ç!È!Õ�È!à�Ö�Å�É!ÍtÒ�Ç!È�Å!Î.Ø�È�à�Å�Ï¡Õ:Ý5à!Ô�á
Ì�Ô<Ö�Å�Ô}Ú�È�íhÖ�È:Î.Ï<Å�Ö�Í|Ò�Ô<Ç¨Ô0Ú�Ô�Ö�Ö�È�ÚvÏ�È�É!Ô�ð�ä�Ö�Í.Î<Ý�í�Ô�Ö�á
Ö!È!Ê|È�Ë:Ì�Í.Î�Ï0Å�Ò!È:Ï�Ô.Ç�Å�Å!ÚÔ.Ñ5ÏL×�Å!Î�Ï�Ô0Ç!Ô�ê.Å!Î0Ö�ÝlÊ|Ø�Í�Ç!Í�É�Ï�Ô0Çªð
%hà�Ö�Í�É!È È!Ë���Ô0Ú Ö�Í.Î<Ý5í�Ô�Ö�Ö�È�×�È Î0Ì�È�ÛïÒ�Ç�Åôõ�Å�É!Î�Å�Ç!È!á
Õ�Í:Ö�Ö�È�Ê�Í�Ú�Ò�Ì�Å�Ï0Þ!à�Ô�Ï0È�É!Ídê�Í�Õ:Å�Î<Å¨Ï?È!Ï?ê�Ö�Í�Ù�Ô<Ö�Å�Û É�Ç�Å�á
Ï�Å�Ù�Ô0Î�É!È!×
È�Ï�È¨É�Í�ðZe5Ô.ÚÆÕ�Ý5ühÔ n x ì�Ï.Ô0Ú ÚÔ�Ö�Ð�ühÔ�È:Ë���Ô.Ú
Ö�Í.Î<Ý5í�Ô�Ö�Ö�È!Ê È!Ë:ÌFÍ.Î0Ï�ÅúÅ Î0È!È�Ï<Õ�Ô0Ï.Î0Ï.Õ�Ô�Ö�Ö!ÈþÚ�Ô�Ö�Ð�ü�Ô
È!Ë�í�Ô.ÔLê�Ö�Í.Ù!Ô<Ö�Å!Ô�Ò�È:Ï.Ô�Ç�Ð�ð�tLÌ!ÛXC:Ù�Å�Î0Ï0Ý¢Ø�Eh×.Å!Î0Ï.Ô�Ç!Ô0ê�Å!Î�á
Ö�ÝlØ Ò!È!Ï0Ô�Ç�Ð Ø¯Í�Ç�Í�É�Ï0Ô�Ç�Ö�ÈÓà�Ç!Þ�×
È!Ô�Ò!È�Õ�Ô.à�Ô�Ö�Å!Ô�ð�çhÇ�Å
Þ�Õ�Ô0Ì�Å�Ù�Ô<Ö�Å�ÅvÉ�Ç�Å!Ï�Å�Ù:Ô.Î<É!È!×
È�Ï�È�É�Íd×�Å�Î0Ï�Ô<Ç�Ô0ê.Å�Î�Ö�Ý5ÔdÒ�È!á
Ï.Ô<Ç�Å¡Ç�Í.Î.Ï0Þ!Ï�ì�Ï0Í�É�É�Í�É�È�Ò�Ç!Ô.à�Ô.Ì�Û�Ñ¢Ï0Î�Û Ò�Ô0Ï.Ì�Ô�Ê�Ö�Í.Ú]Í.×�á
Ö�Å!Ù!Ô<Ö�Ö!È!Î.Ï0ÅdÎ�Õ�Ô�Ç�Ø�Ò�Ç!È!Õ�È!à�Ö�Å�É!Í�ð
çLÈ!Ï�Ô�Ç�Å|ÕhÖ�Í.Î<Ý�í�Ô<Ö�Ö�È�Ú�Î.Ì�È!Ô5Ø�È!Ç!È�ü�ÈhÈ�Ò�Å�Î<Ý5Õ�Í�Ñ�Ï0á

Î�Û Þ�Ç�Í�Õ:Ö�Ô<Ö�Å!Û�Ú�Å �hÈ�Ç�Ç�Å�Î<Í¥â��<è|Å�â�!�è�ð�ä�Ù�Í.Î.Ï<Ö�È:Î.Ï�Å�ì
Å�êÆÖ�Å!ØîÎ0Ì�Ô.à�Þ�Ô0Ï!ì?Ù!Ï�È . "�n2xO ö ê�Ö�Í.Ù�Ô�Ö�Å�ÔÆÒ¨È�Ï.Ô�Ç�Ð�ì
Ö�È�Ç�Ú�Å�Ç!È�Õ:Í�Ö�Ö�È:Ô�Ö�Í n�xO ìFÛ�Õ�Ì�Û¨Ô.Ï.Î�Û�È!Ë!í�Ô<Ê�õ�Þ�Ö�É(��Å�Ô<Ê
à�Ì�Û�à�Í�Ö�Ö!È�Ê�×
Ô.È�Ú�Ô0Ï�Ç�Å�Å�ð �qÍ?Ç�Å!Î�ðZdÒ!È�É�Í.ê�Í�Ö�Í ë<É!Î�Ò!Ô�á
Ç�Å!Ú�Ô<Ö¨Ï<Í.ÌFÐ�Ö�Í�Û�ê<Í�Õ�Å!Î<Å�Ú�È:Î.Ï<Ð . "�n2xO È:Ï

β
ìF×�à�Ô|Å�Ò!È!Ï�Ô�á

Ç�Å�ìÅ�É�Ç�Å�Ï<Å¨Ù�Ô.Î�É�Å�ÊdÏ.È�É¦Å�ê�Ú�Ô�Ö!Û�Ñ5Ï.Î�Û¥Ò¨È�àdà�Ô�Ê!Î.Ï<Õ�Å�Ô.Ú
Ú]Í.×0Ö�Å�Ï�Ö!È!×�È�Ò!È!Ì!Û�ð�ä�Å!à�Ö!È�ìFÙ!Ï�È�ìªÉ�Í�ÉdÅ�Ò�Ç!Ô.à�Î�É�Í.ê<Ý5Õ�Í�á
Ì�È:Î�Ð�ìÕ�Î.Ô|à�Í�Ö�Ö�ÝlÔ|Ì�Ô.×�Ì�Å�Ö�Í}È!Ë�í�Þ�Ñ�É�Ç�Å�Õ�Þ¨Ñ ð %hÙ:Ô�Ö�Ð
Ò�È:Ø�È:ùhÔ.ÔqÒ�È�Õ�Ô0à�Ô�Ö�Å�ÔqÒ�È:Ï.Ô<Ç�Ð¯ì¯Ö!ÈdÒ!È!à¦à!Ô�Ê�Î.Ï�Õ:Å!Ô.Ú¡Ï.Ô0Ú�á
Ò�Ô<Ç�Í.Ï0Þ�Ç�Ý�Õ È:à�Ö�È:ùqÅ¨Ì¯Ð�Ö�È�ÊdÌ�Ô�Ö!Ï0Ô ;4<[: ' ( ás!�!�!2#dË�ÝlÌ�ÈÖ�Ô0à�Í�Õ:Ö!È�È�Ï0Ú�Ô.Ù:Ô�Ö�È�Õ ����>���ð��]È:Ì�Ô0Ô}Ï.È�×
È�ìÖ�È!Ç!Ú]Å�Ç!È!Õ:É�Í
Ò�È:Ï.Ô<Ç�ÐhÒ�Ç�Å n

=
n x â�Ï�ð Ô�ð�É:È!×
à�ÍhÕ�Ô0Î�ÐhÒ�Ç�È�Õ�È!à¨Ö�Å�É�Ö�Í.Ø�È!á

à�Å�Ï�Î�Û Õ�Ö�Í.Î�Ý5íhÔ�Ö�Ö�È:ÚéÎ.È:Î.Ï0È�Û�Ö�Å�ÅFè?Ö�Í�É�Õ:Í.à�Ç�Í.Ï�É�Ç�Å�á
Ï�Å�Ù�Ô0Î�É!È!×
ÈvÏ0È�É!Í�à�Í.Ô.Ï�Ë:ÌFÅ!ê�É�Å!Ô¡Õ�Ô0ÌFÅ!Ù�Å�Ö�Ýßà�Ì!ÛéÕ�Î.Ô0Ø
Å�Î0Î.Ì�Ô.à�È�Õ:Í�Ö�Ö�ÝlØôÌ�Ô�Ö!Ïéâ�Î.Ú5ð}Ï<Í.Ë�Ì¯Å(��ÞFè�ðb@hêtõ�È¨Ç¨Ú�Þ!Ì
�}È�Ç�Ç�Å!Î�Í|â�
�èLÅ¥â�Y�è�Ò�Ç�Å

β =
��Ú�È:ùqÖ!È|È(��Ô<Ö�Å�Ï0Ð|Õ�Ô<Ç¨Ø�á

Ö�Å�Ê�Ò�Ç�Ô0à!Ô.Ì¡Ï�Ç�Í�Ö�Î�Ò!È�Ç!Ï�Ö�Ý5Ø¡Ò�È:Ï.Ô�Ç�Ð�ðlñ¢Í�É�Þ!ùhÔ�È!Ï�Ú�Ô<á
Ù¨Í.Ì�È:Î�Ð�ìÇ�Í.Î.Ù!Ô0Ï�Ö�ÝlÔ}ê<Ö�Í.Ù!Ô<Ö�Å¨Û�Ï0Ç�Í�Ö!Î<Ò�È�Ç�Ï0Ö�ÝlØ Ò¨È�Ï�Ô<Ç�Ð
Ú�È�×�Þ!ÏhÈ:Ï.ÌFÅ!Ù�Í.Ï<Ð.Î�Û¦È!ÏqÇ!Ô�Í.ÌFÐ�Ö�ÝlØ�Õ}Î�Å�Ì�ÞdÖ�Ô.È:à�Ö!È!ê<Ö�Í.Ù�á
Ö�È�Î0Ï�ÅvÈ�Ò�Ç�Ô0à!Ô.Ì�Ô�Ö�Å¨ÛãÉ�Ç�Å!Ï�Å�Ù�Ô0Î�É!È!×
È Ï�È¨É�Í�Ò!ÈtÇ�Í.ê0Ú]Ý5á
Ï0È!Ê�Õ�È!Ì�Ð�Ï<á�Í.Ú]Ò!Ô<Ç�Ö�È!ÊdØ¯Í�Ç�Í:É�Ï0Ô�Ç�Å�Î0Ï�Å�É!Ô�ð

��K T ����� À�Â�Ã�À
�Ô.ê0Þ!ÌFÐ.Ï<Í.Ï�Ý Å¨ê0Ú�Ô�Ç!Ô<Ö�Å�ÊôÒ!È!Ï�Ô�Ç�ÐãÖ�ÍtÒ�Ô�Ç!Ô0Ú�Ô�Ö�Ö�È:Ú

Ï<Ç�Í�Ö�Î�Ò!È�Ç!Ï<Ö¨È�Ú�Ï0È!É!Ô�Õ�ÚóÖ¨È�×
È!ùhÅ�Ì�Ð:Ö�Ý¢Ø ')( ás!�!�!9#�:7;4<Î<Õ�Ô<Ç!ØFÒ�Ç�È�Õ�È�à�Û�í}Å!Ø�Ì�Ô�Ö!Ï<Í.Ø�Õ�ÈtÕ:Ö!Ô�ühÖ�Ô0ÚôÚ]Í.×0Ö�Å�Ï0Ö�È:Ú
Ò!È:Ì!Ô?Ò!È!É�Í�ê0Í.Ì�Å�ìÙ�Ï�ÈdÈ�Ö!ÅdÛ�Õ.Ì!Û�Ñ5Ï�Î�Û Ò�È�Ï0Ô�Ç�Û�Ú]Å�Õ C!Ö�Í�á
Î0Ý5í�Ô<Ö!Ö!È!Êdê�È�Ö¨Ô�E�ìÉ:È�Ï�È:Ç�ÝfÔqÈ�Ï�Ì�Å�Ù�Í�Ñ¢Ï�Î
ÛdÈ:ÏbC�Ù�Å�Î.Ï0Ý]ØVE
×0Å!Î.Ï0Ô�Ç!Ô.ê<Å!Î�Ö�ÝlØ]ðFçLÈ!Ï.Ô<Ç�ÅdÕ}Ö�Í.Î�Ý5í�Ô<Ö�Ö�È�Ê�ê.È�Ö�Ô�Þ¨Õ�Ô0ÌFÅ�á
Ù¨Å�Õ:Í:Ñ¢Ï0Î�Û Î¥Þ�Ú�Ô�Ö�Ð�ü�Ô<Ö�Å!Ô.ÚÓÉ�Ç�Å�Ï0Å�Ù!Ô0Î�É�È�×
È�Ï0È!É�Í�ì�Ù!Ï0È
Ö�Í.Ë�Ì¯Ñ¢à�Í.Ì�È�Î<Ð Õãë<É!Î�Ò�Ô<Ç�Å¨Ú�Ô�Ö�Ï�Ô�ð|ä�Ö�Ô<ü�Ö!Ô0ÔtÒ�È:Î.Ï0È�Û�Ö�á
Ö�È�Ô?Ú�Í�×�Ö�Å!Ï�Ö!È!Ô?Ò�È:Ì�Ô?Õ:Ýlê�Ý5Õ:Í.Ô.Ï|Þ�Õ�Ô.Ì�Å�Ù:Ô�Ö�Å!ÔdÒ!È!Ï�Ô�Ç�Ð�ì
É!È�Ç�Ç!Ô.Ì�Å�Ç¨Þ:Û Î�Þ�Ú�Ô�Ö�Ð:ü�Ô<Ö�Å!Ô.ÚøÉ!Ç�Å!Ï�Å!Ù!Ô.Î<É!È�×�ÈvÏ0È!É�Í¡Õ
Å�Î.Î0Ì�Ô0à�È!Õ:Í�Ö�Ö�ÝlØ�È:Ë�Ç�Í.ê���Í.Øóð 	�Ö�Í.Ù!Ô�Ö�Å�Û©Ï�Ç�Í�Ö�Î<Ò!È�Ç!Ï�Ö�Ý¢Ø
Ò�È�Ï0Ô�Ç�Ð�ì]Ö�È!Ç!Ú]Å�Ç¨È�Õ:Í�Ö�Ö�ÝlØ Ö�Í�É�Õ:Í.à�Ç�Í.ÏdÉ�Ç�Å�Ï<Å¨Ù�Ô.Î�É!È:×�È
Ï0È!É�Í . "�n2xO ìfÉ!Í�É�õLÞ�Ö�É���Å¨Û Ö�È�Ç�Ú�Å�Ç!È�Õ:Í�Ö�Ö�È!Ê Í.Ú]Ò!ÌFÅ�á
Ï0Þ!à�ÝvÏ.Ç�Í�Ö!Î�Ò�È�Ç�Ï0Ö�È�×�È}Ï0È!É�Í�Ì�È!ùhÍ.Ï0Î�Û¦Ö�Í�È�à�Ö!Þ?É�Ç�Å�Õ�Þ�Ñ
Õ|Î.È:È!Ï0Õ�Ô.Ï.Î0Ï�Õ:Å�Å ÎqÞ�Ç�Í�Õ:Ö!Ô�Ö�Å�Û¨Ú]Å �hÈ�Ç�Ç�Å�Î�Í�ð
��Í�Ë�È!Ï0ÍøÕ�Ý5Ò�È�Ì¯Ö¨Ô<Ö�ÍïÒ�Ç�ÅýÒ!È!à�à�Ô<Ç!ù}É!Ô �qÍ.Þ�Ù�Ö�È:×�È

Î0È�Õ�Ô.Ï0Í G(�©åfç�C�oLÉ!Ï.Þ�Í.Ì¯Ð�Ö�ÝlÔhÖ�Í�Ò�Ç�Í�Õ�Ì�Ô<Ö�Å�Û�Õqõ�Å!ê�Å�É!Ô
É!È�Ö�à�Ô�Ö!Î<Å�Ç!È!Õ:Í:Ö�Ö�ÝlØ�Î<Ç!Ô.à�EªìóÒ�È:à�Ò�Ç!È�×0Ç�Í.Ú�Ú]Í C�æ�Õ�Ô<Ç�Ø�á
Ò�Ç!È!Õ�È!à�Å!Ú�È�Î0Ï�Ð�Eªì¯Ò�Ç!È:Ô�É!Ï�� �
��[���ð
g�9��|9¨³�9�«!% K,4)$�P�% 4�m�	F9�µ�$
+�
�$E/�m�±�9FF9�µ59�?8
/�
�m�®�9�«�$�K,1�&�m!$
/�-�59�	F9�®.;0$E·�m�������� ��������� ������ ! 9#"�$�m.M�°
j�MA>�g�i�i
°�@�9
O:9�®!9�«�9�¬�4);�·8�*)K,;:m����%���'& x)(+* »�»�,�m��
°�° >�gBi�i�M�@
9
�:9+-�9+-F$E/�
:m.	�9Lµ�+�

;01�4Em�90/�1�-0+�1�m2��92�|9L®�6<%'&n&#1�*Em03�954�9
®.7�+.*�&'8
7EP:m�$�/.-+��96	�9.³�8
*,*�% 4�m �7�8���)& x)( * »�¹9"<m��0eEj >
g�i�i�� @�9

M:9��|9��% 4:1�1�P!m;/F9�¬974F&'8�·�$�7�P�%=m�®!9�«�9!¬�4,;.·8
*,K);�m!¬�9��}9��$�"�60 < 1�&#&�m���9-]9¯¶!% $E/�
:m73�9F±�& +0P�% 
�1�*�m�$E/0-=3�9F�F974&'$E-�².4,;�1�2�4,P0%#%=m���%���'& x)(+* »9"�>�m�i
� >
g�i�i�� @�9
°:9:®!9�¬9�¬�·�$�/!m�®�9!®�$
& %=m�F9?�|9�±:*�% 1�/�-!m:$E/0-2	F9:«�9?/�1�$�& 1�4�m z8@�@�@}BA ( 1 ���BC 1 �����6� �ED�F � ��A

x C 1 9#$�m.���
°A>�g�i
i0e�@
9��97-]9�±:+.P�+."�8�K)8<m�µ59�G:97�d% 1�4,"�$
/�/�m��}9H4�$�* < 1�*EmI�|9®.+.1�/0$8
�$0m
$E/0-L«F9�µ�$
&n-�$
*�m�J:� �7���#� �6�K����� ��$E¸:m�M
°�j
MA>�g�i�i
°�@
9

e�92~]99~F·$E4,/�% K!1�$f$�/.-L®�K�9¨¨&n1�*,7�m �7�����)& x)( * »�L�L:m�M
O��A>�g�i
i�M#@�9
j:9�¬�9KM8�K=$�m�	F9�±�+.P0+�/.$N
�$0m7�|9;��$�K,4,+�%=m�®!9-F+0;�²0$0m�$�/.-O�|9�µ]%  
*,$
8
P.$0m��������'& x)(P* »�Q�,�m�gB°�e?>�g�i�i
°�@
9

i:9#	F9!±�+.P0+./�$�

$�m�	�9?R=K)8�+!m�¬�9BM�8�K=$<m6G<9B��$E1�-0$.m:$E/0-��}9�µf% *,$
8�P.$0m
z)@�@�@ }BA

(
1 � �BC 1 �;���S� ��D�F � �NA

x C 1 9#$�m�g����
�?>�g�i�i�e#@
9g�N.9:µ59�¶�8�/.-.8�/!m �K����� �B���9 ! � ":m!g��EOA>�g�i��
�#@�9
g�g
9#��9�	F9�³�8
*�*�% 4Em�J:�6�K����� �BTHL�m0M�j�iA>�g�i0e
N#@�9
g�O�9�� 9�% 4:1�1�P!m7/9�¬�9I4F&n8�·�$�7�P�%=mF¬97�|9��$�"�6 < 1�&n&,mF¬�9¯«ª9�¬�4,;0 
·�8�*�K=;�m���9I-]9]¶�%'$E/�
�m]«�9�µó$�& -0$E*�m�$�/.-VU]9�®.1�& 2�$�"�$
/0% 7�P0$E"¤m
z)@�@�@ }BA

(
1 � �BC 1 �;���S� ��D�F � �NA

x C 1 9#$�m���g�MA>�g�i
i0e�@�9g���9:¬9B�59.³F% 7�+<&n%'/:m�¬�99~]9:®.;0% P�8�2:m�R�9?RB9�¬�P�% "�8
2:m���9�U]9�¬�/0K,%'6�8�2�$0m
±�9WU]9�«�8
608
2:m�$�/.-X�l9¬�9®�%'&#% 7�;01�2�m z)@�@�@ }BA

(
1 � �YC 1 �K���S� �D�F � �NA x C 1 9#$�m�O�N
i
MA>�g�i�i�e#@�9g�M�9�	F9�±�+.P�+0/.$N
�$0mF®:9���$�*�+
²0$E"�$<m�$�/.-q¬�97M�8�K)$0m �7Z?[ �W& 1 D�F � �NASûx C 1 Z F

x  \& [ &] ^�`_ z m:®�60*�% /�
�1�*ba#UF1�* & $N
:m6	:8
P�².8 >�g�i
i�M#@
m�6�9��
�
�:9g�°�9��|9��% 4!1�1�P�m!¬�9��|9��$�"�6 < 1�&n&,m!$
/�-`/�9!¬�9�4&'8
·�$�7�P�%=m����8���'& x)(* »�L�L�m�O�N
�A>�g�i�i
M�@�9
g��.9!¬�9B�|9��$�"�6 < 1�&n&,m z)@�@�@ }�A

(
1 � ��C 1 ������� ��D�F � �NA

x C 1 Z�9!¹:m��Ej�O>
g�i�i�°I@�9
g�e.9;	F9F«�10mG:97�L7���8�/�$�&'-!m�$�/.-cG<973�9��&'1�"5m �KA:C x �K�;C � & �'�Rûedª�WD��f�C 18g �BC 1ih }fm:®�6.*�% /�
�1�*� jUF1�*�&n$N
A>�g�i�i
°�@
9

��ïCì��l� 9l§:SE\
Z�X�Z�w!W
X�R�Z � � z {� (β)
`0[�U a�W�w!V�W�u�Z�R�S?X �

=
�.g}V.^0Z

^.S�u�[.Z0z
p.W
x5W�^�Z._�p0R�SEb0Z.Z5w!S�k�p0Z.R�p�W�k�W]V.W�[�U�9

���&���V�)�	�����2���V���V���V�u���������V���V�����)�����l���������[���&�����R�l�2�

)r �k ¢ &�£ &�'¥¤ ��&�£�'+&�¦( ��$%�§��2¨�¤� �B¨���)�* *�*��  �r¡2© �«ª?¡



g�j�9 =|9 �Z.[0X�W
p!m���îF÷Iõ����Fõ�ëRîFë3ó�	��ÙïC÷}D�ôCñAøLï�öÙùFm =�Z.6:m =�W
X�a�\
S
>�g�i
j�°#@
9

g�i�9+-�9+-�$
/�
:m+	�9¤µó+�
�;.1�4�m�9+/�1�-.+�1�m0�l90�}95®.6�%'&#&'1E*�m+3�924�9
®.7�+0*�&'8�7�P!m.$�/�-0��9�	F9�³�8
*�*�% 4�m ���8���'& x)( * »�¹�":m.�0eEjA>�g�i
i0��@
9

���
	��������������	�� ����������� ��� �!� 	�� "�� � #�$���%	&���'
( ( � )+*-, ) .0/ �21��3 . �4�!5�687:9;��<8	;������

=;>���>�?@��AB�C�!D�)��8>�E�>+F3G���A+��	H)���>�I8>�EJ���-�K����)�B��A
=&>�=;>��8L�� ���+D

	!;�1]*,1�4)+<& K,4F8�´�$
7�K,*,$E/04,6.8
*,K&'8
4,4F"�1E$�4,+.*,1�"�1�/0K)4F$�*,1
6.*,1�4,1E/�K,1�-�´n8
*he.m5g�i�m���e�m]�0g�mi:g
m5g�O�e�mlg��Ei:m]e
N
�NM

´=%'&'$
"�1�/0K=$
*=² /�%  #O�O�O�� � ¬;
�K,$�6.1�4�95	:;.1�"�1�$E4,+.*,1�"�1�/.K 4
;0$E2�1 < 1�1�/�7�$E*�*�% 1�-�8
+0K < 8
K,;�% /d4,1
&#´n ´=% 1�&n-d7�8�/�-�% K�% 8�/�4
$�/.- % /�K=;01|1PO�K,1�*�/�$�&5"�$N
�/01�K�% 7?´=% 1
&'-�$�6.60&=% 1�-�K,8dK=;.1
K,$�6.1l$�K�K,;.1�-�%'´=´#1E*,1�/.K�$E/�
�&n1�4�9B	�;01l-01�6.1�/.-01�/.7�1�4�80´FK=;.1
$�7d&#8
4,4)1�4q8
/�K=;01�7�+0*)*�1�/.Kh$�"�6�&#% K +.-.1?$�/.-�´#*�1RQ.+�1�/�7B²
;0$E2�1 < 1E1�/L8 < K,$�% /.1�-�9�R,K% 4´n8
+0/.-LK);�$
K´#8
*F$�&#&¨K,$�6.1�4K=;.1
7�+0*)*,1�/�K�$E"�6�&#% K)+0-�1l-.1�601�/.-�1�/�7�1�48�´ªK ;.1l$�7�&n8
4,4,1�4�4,;08
·
�8
8
-�$�

*�1�1�"�1�/.Kh·�% K=;�K ;.1|³�8�*)*�%'4h6.*,1�-�% 7�K�% 8�/�´n8�*�$�/
1�&#&=% 6.K�% 7�$�&l8
*L4)K,*�%'6V

1�8
"�1�K,*=²!9 R=K�·$
4�´n8
+./�-dK,;0$EKLK=;.1
% /07�*)1�$�4)1L%'/}K ;.1L1RO.K=1�*,/.$�&ª"�$�

/.1�K�% 7�´=% 1�& -q*,1E4,+0&nK=4�%'/�$�/
% /07�*)1�$�4)1�8�´�$E7�K *�$�/.4,6�8�*,K�&'8�4,4)1�4¦8�/0& ² K);�*�8
+�

;�K=;.1
7�;0$E/�
�1h8�´5K=;01}7�*�% K�% 7E$�&f7�+�*�*,1�/.K�9�®�8�K,;�1}K,*,$�/.4,6.8
*,KL$E7
&'8
4,4,1E4L%'/�K,;01�K $
6�1E45$
*,1hK=;01 ��4,$EK,+.*,$�K�% 8
/�&'8
4,4)1�4��|K,;�$
K
$�*,1�-�%'´=´#1�*�1�/.K¯´n*,8
"�7�&'$
4,4�% 7�;
²04)K,1�*,1�4�% 4¯&n8
4,4,1�4�9

D ������� ���	E��#�������F�����7�«���P�	�G�������«���2�����«� ���9�F� �������IH|�IJ ���	K����MLG�	�����N�IL â ')( ì *V+è O ,�- O .�/ O .43 � 5 O :7;4<

¢ &�£�&�'r¤ � &�£�'�&«¦� ��%�§��2¨�¤� ���¨���) *�*�*(�  �r¡�©��«ª?¡ )� �S


