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��±�� ɫеɧɬɹɛɪɹ ���� ɝ. ɜ ɝ. Ȼаɪɞоɥɢɧо (ɂɬаɥɢɹ) 
ɫоɫɬоɹɥаɫɶ 6-ɹ Меɠɞɭɧаɪоɞɧаɹ ɤоɧɮеɪеɧɰɢɹ, ɩо-
ɫɜɹɳеɧɧаɹ ɦоɞеɥɢɪоɜаɧɢɸ ɦеɬаɥɥɭɪɝɢɱеɫɤɢɯ 
ɩɪоɰеɫɫоɜ ɜ ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜе ɫɬаɥɢ «SteelSim 2015».

Ʉоɧɮеɪеɧɰɢɹ оɪɝаɧɢɡоɜаɧа ɂɬаɥɶɹɧɫɤɢɦ оɛ-
ɳеɫɬɜоɦ ɦеɬаɥɥɭɪɝɢɢ (Associazione Italiana di 
Metallurgia (AIM)) ɩɪɢ ɩоɞɞеɪɠɤе ɤоɦɩаɧɢɣ Ecotre 
Valente (ɂɬаɥɢɹ), -MatPro (ȼеɥɢɤоɛɪɢɬаɧɢɹ), 
Thermo-Calc Software AB (ɒɜеɰɢɹ), Transvalor 
S.A. (Ɏɪаɧɰɢɹ) ɢ TES (ɂɬаɥɢɹ). ɉɪеɞɫеɞаɬеɥɢ 
ɤоɧɮеɪеɧɰɢɢ ² ɩɪеɡɢɞеɧɬ AIM ɩɪоɮ. Ʉаɪɥо Ма-
ɩеɥɥɢ (ɂɬаɥɢɹ) ɢ ɩɪоɮ. Ȼɪɭɧо Ȼɷɤɦаɣɪ (Аɜɫɬɪɢɹ). 
ȼ ɫоɫɬаɜ ɧаɭɱɧоɝо ɤоɦɢɬеɬа ɤоɧɮеɪеɧɰɢɢ ɜоɲɥɢ 
ɩɪеɞɫɬаɜɢɬеɥɢ Ƚеɪɦаɧɢɢ, ɂɬаɥɢɢ, Ʉаɧаɞɵ, ɑеɯɢɢ, 
Аɜɫɬɪɢɢ, Ɏɪаɧɰɢɢ.

ȼ ɪаɛоɬе ɤоɧɮеɪеɧɰɢɢ ɩɪɢɧɹɥɢ ɭɱаɫɬɢе ɩɪеɞ-
ɫɬаɜɢɬеɥɢ ɧе ɬоɥɶɤо ɭɧɢɜеɪɫɢɬеɬоɜ ɢ ɧаɭɱɧо-ɢɫ-
ɫɥеɞоɜаɬеɥɶɫɤɢɯ ɰеɧɬɪоɜ (ɛоɥее 50 оɪɝаɧɢɡаɰɢɣ), 
ɧо ɢ ɩɪеɞɫɬаɜɢɬеɥɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɩɪоɦɵɲɥеɧɧɵɯ 
ɤоɦɩаɧɢɣ: Danieli (ɂɬаɥɢɹ), SMS Mevac (Ƚеɪɦа-
ɧɢɹ), POSCO (ɘɠɧаɹ Ʉоɪеɹ), VoestAlpine Stahl 
(Аɜɫɬɪɢɹ), ArcelorMittal (Ɏɪаɧɰɢɹ), ThyssenKrupp 
Steel (Ƚеɪɦаɧɢɹ), VDEh (Ƚеɪɦаɧɢɹ), Mintek (ɘАɊ), 
TATA Steel (ɇɢɞеɪɥаɧɞɵ), Finkl Steel (Ʉаɧаɞа) ɢ ɞɪ.

ȼ ɬеɱеɧɢе ɬɪеɯ ɞɧеɣ ɪаɛоɬаɥɢ ɫеɤɰɢɢ: ɜɧеɩеɱ-
ɧаɹ оɛɪаɛоɬɤа ɫɬаɥɢ, ɪаɡɥɢɜɤа ɢ ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢе (5 
ɞоɤɥаɞоɜ); ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢе ɢ ɩɪоɤаɬɤа (4); ɫɬаɥеɩɥа-
ɜɢɥɶɧое ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜо ɢ ɬеɩɥоɜɵе ɩɪоɰеɫɫɵ ɜ ɦе-
ɬаɥɥɭɪɝɢɢ (7); ɩɪоɝɧоɡɢɪоɜаɧɢе ɦɢɤɪоɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
(13); ɪаɡɥɢɜɤа ɢ ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢе (22); ɮоɪɦоɢɡɦеɧе-
ɧɢе ɢ ɬеɪɦоɦеɯаɧɢɱеɫɤаɹ оɛɪаɛоɬɤа ɦеɬаɥɥа (3). 
Ɍаɤɠе ɩɪеɞɫɬаɜɥеɧо 5 ɫɬеɧɞоɜɵɯ ɞоɤɥаɞоɜ. ȼɫеɝо 
ɡаɫɥɭɲаɧо ɢ оɛɫɭɠɞеɧо 60 ɞоɤɥаɞоɜ ɩɪеɞɫɬаɜɥеɧ-
ɧɵɯ ɫɩеɰɢаɥɢɫɬаɦɢ ɢɡ 1� ɫɬɪаɧ ɦɢɪа: Ƚеɪɦаɧɢɢ 
(14), Аɜɫɬɪɢɢ (7), ȼеɥɢɤоɛɪɢɬаɧɢɢ (6), ɉоɥɶɲɢ 
(5), ɂɬаɥɢɢ (4), ɒɜеɰɢɢ (3) ɢ ɞɪ.

Моɞеɥɢɪоɜаɧɢɸ ɩɪоɰеɫɫоɜ ɫɩеɰɢаɥɶɧоɣ ɷɥеɤ-
ɬɪоɦеɬаɥɥɭɪɝɢɢ ɩоɫɜɹɳеɧо 3 ɪаɛоɬɵ: оɞɧа ɩо 
ɗɒɉ >1@ ɢ ɞɜе ɩо ȼȾɉ >2, 3@.

ɉɪоɮ. Ȼ. Ȼɷɤɦаɣɪ (Montanuniversitaet Leoben, 
Аɜɫɬɪɢɹ) ɜ ɫɜоеɦ ɜɫɬɭɩɢɬеɥɶɧоɦ ɞоɤɥаɞе оɬɦеɬɢɥ, 
ɱɬо ɜɵɱɢɫɥɢɬеɥɶɧаɹ ɬеɯɧɢɤа ɜ ɫɬаɥеɩɥаɜɢɥɶɧоɦ 
ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜе ɩɪɢɦеɧɹеɬɫɹ ɭɠе ɩоɱɬɢ 60 ɥеɬ ɢ ɩɢ-
оɧеɪоɦ ɜ ɷɬоɣ оɛɥаɫɬɢ ɜ 1�57 ɝ. ɫɬаɥа ɛɪɢɬаɧɫɤаɹ 
аɫɫоɰɢаɰɢɹ BISRA.

Ȼоɥɶɲоɣ ɢɧɬеɪеɫ ɫɪеɞɢ ɭɱаɫɬɧɢɤоɜ ɤоɧɮеɪеɧ-
ɰɢɢ ɜɵɡɜаɥ ɞоɤɥаɞ ɤоɦɩаɧɢɢ Danieli (ɂɬаɥɢɹ), 
ɩоɫɜɹɳеɧɧɵɣ ɫоɡɞаɧɢɸ ɢɫɤɭɫɫɬɜеɧɧоɣ ɧеɣɪоɧ-
ɧоɣ ɫеɬɢ ɞɥɹ оɬɫɥеɠɢɜаɧɢɹ ɢ ɩɪоɝɧоɡɢɪоɜаɧɢɹ 
ɬеɦɩеɪаɬɭɪɵ ɦеɬаɥɥɢɱеɫɤоɣ ɜаɧɧɵ ɩɪɢ Ⱦɋɉ >4@. 
ȼ ɫɪеɞе MatLab ɫоɡɞаɧа ɧеɣɪоɧɧаɹ ɫеɬɶ, ɤоɬоɪɭɸ 
оɛɭɱɢɥɢ ɧа оɫɧоɜе 1240 ɪеаɥɶɧɵɯ ɩɥаɜоɤ. ɋɬа-
ɬɢɫɬɢɱеɫɤаɹ ɩɪоɜеɪɤа ɫеɬɢ ɩоɤаɡаɥа, ɱɬо ɫɪеɞɧɹɹ 
оɲɢɛɤа ɩɪоɝɧоɡɢɪоɜаɧɢɹ ɬеɦɩеɪаɬɭɪɵ ɫоɫɬаɜɢ-
ɥа 4,2 оɋ, а ɪеɝɪеɫɫɢɹ ɧаɯоɞɢɬɫɹ ɧа ɭɪоɜɧе 0,86. 
Ɍаɤоɣ ɪеɡɭɥɶɬаɬ ɪаɡɪаɛоɬɱɢɤɢ ɫоɱɥɢ ɭɞаɱɧɵɦ ɢ 
ɜɧеɞɪɢɥɢ ɦоɞеɥɶ ɧа ɡаɜоɞе Acciaierie Bertoli Safau 
(ɂɬаɥɢɹ). ȼ ɬеɱеɧɢе 236 ɩɥаɜоɤ ɛɵɥ ɩɪоɜеɞеɧ еɳе 
оɞɢɧ ɰɢɤɥ оɛɭɱеɧɢɹ ɢ аɞаɩɬаɰɢɢ, ɩоɫɥе ɱеɝо ɫеɬɶ 
аɤɬɢɜɧо ɪаɛоɬаɥа ɧа ɩɪоɬɹɠеɧɢɢ 547 ɩɥаɜоɤ. Ȼɥа-
ɝоɞаɪɹ ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢɸ ɧеɣɪоɧɧоɣ ɫеɬɢ ɭɞаɥоɫɶ 
ɞоɛɢɬɶɫɹ ɫɧɢɠеɧɢɹ ɬеɦɩеɪаɬɭɪɵ ɜаɧɧɵ ɧа 10 оɋ ɢ 
ɫɧɢɡɢɬɶ ɷɧеɪɝоɡаɬɪаɬɵ ɧа ɩɥаɜɤɭ.

ɇаɢɛоɥɶɲее ɱɢɫɥо ɞоɤɥаɞоɜ (22) ɛɵɥо ɩɪеɞ-
ɫɬаɜɥеɧо ɜ ɫеɤɰɢɢ «Ɋаɡɥɢɜɤа ɢ ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢе».

ɉɪеɞɫɬаɜɢɬеɥɶ TATA Steel (ɇɢɞеɪɥаɧɞɵ) 
Ⱦ. ȼаɧ Ɉɞɢɤ ɩоɤаɡаɥ ɪеɡɭɥɶɬаɬɵ ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɹ 
ɜɥɢɹɧɢɹ ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫɤɢɯ ɩаɪаɦеɬɪоɜ ɪаɡɥɢɜɤɢ 
ɧа ɯаɪаɤɬеɪ ɞɜɢɠеɧɢɹ ɩоɬоɤоɜ ɦеɬаɥɥа ɜ ɤɪɢɫɬаɥ-
ɥɢɡаɬоɪе ɩɪɢ ɧеɩɪеɪɵɜɧоɣ ɪаɡɥɢɜɤе ɫɥɹɛоɜɵɯ ɡа-
ɝоɬоɜоɤ 225î1300/1500/1700 ɦɦ ɧа МɇɅɁ ʋ 21 
ɡаɜоɞа TATA Steel Ijmuiden >5@. Ɉɧ оɬɦеɬɢɥ, ɱɬо 
оɩɵɬ TATA Steel Ijmuiden ɩоɡɜоɥɹеɬ ɭɬɜеɪɠɞаɬɶ, 
ɱɬо оɫоɛеɧɧоɫɬɢ ɞɜɢɠеɧɢɹ ɦеɬаɥɥа ɜɛɥɢɡɢ ɦеɧɢ-
ɫɤа ɩɪɹɦо ɜɥɢɹɸɬ ɧа оɛɪаɡоɜаɧɢе ɩоɜеɪɯɧоɫɬɧɵɯ 
ɞеɮеɤɬоɜ ɜ ɧеɩɪеɪɵɜɧо ɥɢɬоɣ ɡаɝоɬоɜɤе, а оɪɝа-
ɧɢɡаɰɢɹ ɞɜɢɠеɧɢɹ ɦеɬаɥɥа ɫ ɞɜоɣɧɵɦ ɡаɜɢɯɪеɧɢ-
еɦ оɛеɫɩеɱɢɜаеɬ ɫɧɢɠеɧɢе ɞеɮеɤɬɧоɫɬɢ. ȼ ɪаɛо-
ɬе ɢɫɫɥеɞоɜаɧɵ ɜɥɢɹɧɢе ɧа ɞɜɢɠеɧɢе ɦеɬаɥɥа ɜ 
ɤɪɢɫɬаɥɥɢɡаɬоɪе ɷɥеɤɬɪоɦаɝɧɢɬɧоɝо ɬоɪɦоɠеɧɢɹ 
(ɭɫɬɪоɣɫɬɜа ɬоɪɦоɠеɧɢɹ ɪаɫɩоɥоɠеɧɵ ɜ ɜеɪɯɧеɣ 
ɢ ɧɢɠɧеɣ ɱаɫɬɹɯ ɤɪɢɫɬаɥɥɢɡаɬоɪа), ɲɢɪɢɧɵ ɤɪɢ-
ɫɬаɥɥɢɡаɬоɪа (1300, 1500 ɢ 1700 ɦɦ) ɢ ɫɤоɪоɫɬɢ 
ɪаɡɥɢɜɤɢ (1,85, 1,60 ɢ 1,45 ɦ/ɦɢɧ ɫооɬɜеɬɫɬɜеɧɧо 
ɞɥɹ оɛеɫɩеɱеɧɢɹ оɞɢɧаɤоɜоɣ ɩɪоɢɡɜоɞɢɬеɥɶɧо-
ɫɬɢ). Ɋаɫɫɦоɬɪеɧɵ ɬɪɢ ɜаɪɢаɧɬа ɪаɛоɬɵ ɭɫɬɪоɣɫɬɜ 
ɷɥеɤɬɪоɦаɝɧɢɬɧоɝо ɬоɪɦоɠеɧɢɹ: ɬоɪɦоɠеɧɢе оɬ-
ɤɥɸɱеɧо; ɜɤɥɸɱеɧо; ɜɤɥɸɱеɧо ɬоɥɶɤо ɧɢɠɧее ɬоɪ-
ɦоɡɹɳее ɭɫɬɪоɣɫɬɜо, а ɜеɪɯɧее оɬɤɥɸɱеɧо. ɉɪɢ 
оɬɤɥɸɱеɧɧоɦ ɬоɪɦоɠеɧɢɢ ɢɦееɬ ɦеɫɬо ɝɥɭɛоɤое 
ɩɪоɧɢɤɧоɜеɧɢе ɫɬɪɭɢ ɠɢɞɤоɣ ɫɬаɥɢ ɜ ɤɪɢɫɬаɥɥɢ-
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ɡаɬоɪ, ɱɬо ɧеɝаɬɢɜɧо ɜɥɢɹеɬ ɧа ɪоɫɬ ɬɜеɪɞоɣ ɤоɪоɱ-
ɤɢ ɢ ɭɜеɥɢɱɢɜаеɬ ɪɢɫɤ ɡаɯɜаɬɵɜаɧɢɹ ɧеɦеɬаɥɥɢɱе-
ɫɤɢɯ ɜɤɥɸɱеɧɢɣ. ȼɤɥɸɱеɧɢе ɜеɪɯɧеɝо ɢ ɧɢɠɧеɝо 
ɭɫɬɪоɣɫɬɜ ɬоɪɦоɠеɧɢɹ ɪеɡɤо ɭɦеɧɶɲаеɬ ɝɥɭɛɢɧɭ 
ɩɪоɧɢɤɧоɜеɧɢɹ ɫɬɪɭɢ, оɞɧаɤо ɧе ɫɩоɫоɛɫɬɜɭеɬ ɪаɡ-
ɜɢɬɢɸ ɜɬоɪɢɱɧɵɯ ɡаɜɢɯɪеɧɢɣ. ȼɤɥɸɱеɧɢе ɬоɥɶɤо 
ɧɢɠɧеɝо ɭɫɬɪоɣɫɬɜа ɬоɪɦоɠеɧɢɹ ɧе ɬоɥɶɤо ɫɧɢɠа-
еɬ ɫɤоɪоɫɬɶ ɫɬɪɭɢ, ɧо ɢ ɫɩоɫоɛɫɬɜɭеɬ оɛɪаɡоɜаɧɢɸ 
ɞɜоɣɧɵɯ ɡаɜɢɯɪеɧɢɣ ɫ ɧеɛоɥɶɲоɣ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢеɣ 
ɜɛɥɢɡɢ ɦеɧɢɫɤа. ɂɧɬеɪеɫɧо, ɱɬо ɛоɥɶɲаɹ ɱаɫɬɶ 
ɫоɪɬаɦеɧɬа ɧа Ijmuiden ɋɋ21 ɫеɝоɞɧɹ ɪаɡɥɢɜаеɬɫɹ 
ɫ ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢеɦ ɜеɪɯɧеɝо ɢ ɧɢɠɧеɝо ɭɫɬɪоɣɫɬɜ 
ɬоɪɦоɠеɧɢɹ, ɩоɷɬоɦɭ ɪеɡɭɥɶɬаɬɵ ɞаɧɧоɣ ɪаɛоɬɵ 
ɧаɜеɪɧɹɤа ɫɬаɧɭɬ оɫɧоɜаɧɢеɦ ɞɥɹ ɩɪоɜеɞеɧɢɹ ɛо-
ɥее ɝɥɭɛоɤɢɯ ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɣ ɢ, ɜоɡɦоɠɧо, ɩоɡɜоɥɹɬ 
ɪеɲɢɬɶ ɩɪоɛɥеɦɭ ɩоɜеɪɯɧоɫɬɧɵɯ ɞеɮеɤɬоɜ ɜ ɧе-
ɩɪеɪɵɜɧо ɥɢɬɵɯ ɡаɝоɬоɜɤаɯ.

ɉɪоɮ. Ⱦ. ɒаɪɢаɪɢ (ETS, Ʉаɧаɞа) ɩɪеɞɫɬаɜɢɥ 
ɪеɡɭɥɶɬаɬɵ ɪаɛоɬɵ ɩо ɢɫɫɥеɞоɜаɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɬеɯ-
ɧоɥоɝɢɱеɫɤɢɯ ɩаɪаɦеɬɪоɜ ɪаɡɥɢɜɤɢ ɧа ɜɪеɦɹ ɡа-
ɬɜеɪɞеɜаɧɢɹ ɫɥɢɬɤа >6@. ȼ ɩɪоɝɪаɦɦе Transvalor 
TherCast ɦоɞеɥɢɪоɜаɥɢ ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢе 40-ɬоɧɧɵɯ 
ɫɥɢɬɤоɜ ɢɡ ɧɢɡɤоɥеɝɢɪоɜаɧɧоɣ ɫɬаɥɢ 25CrMo4 ɢ 
ɧеɪɠаɜеɸɳеɣ ɫɬаɥɢ 25-20. Ⱦɥɹ ɢɡɭɱеɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɬеɦɩеɪаɬɭɪɵ ɩоɞоɝɪеɜа ɢɡɥоɠɧɢɰɵ, ɜɪеɦеɧɢ (ɫɤо-
ɪоɫɬɢ) ɢ ɬеɦɩеɪаɬɭɪɵ ɪаɡɥɢɜɤɢ ɩɪоɜеɥɢ ɫеɪɢɸ 
ɢɡ 54 ɱɢɫɥеɧɧɵɯ ɷɤɫɩеɪɢɦеɧɬоɜ ɫ ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢ-
еɦ ɤаɧаɞɫɤоɝо ɫɭɩеɪɤоɦɩɶɸɬеɪа. ɍɫɬаɧоɜɥеɧо, 
ɱɬо ɫɤоɪоɫɬɶ ɡаɥɢɜɤɢ ɧеɡɧаɱɢɬеɥɶɧо ɜɥɢɹеɬ ɧа 
ɜɪеɦɹ ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢɹ: ɩɪɢ ɭɜеɥɢɱеɧɢɢ ɫɤоɪоɫɬɢ ɜ 
1,5 ɪаɡа ɩɪоɞоɥɠɢɬеɥɶɧоɫɬɶ ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢɹ ɭɜеɥɢ-
ɱɢɜаеɬɫɹ ɧа 10 ɦɢɧ (1,2 �). ɉɪоɞоɥɠɢɬеɥɶɧоɫɬɶ 
ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢɹ ɫɥɢɬɤа ɦоɠɧо ɭɦеɧɶɲɢɬɶ ɩоɱɬɢ ɧа 
1,6 ɱ (12 �), еɫɥɢ оɞɧоɜɪеɦеɧɧо ɫɧɢɡɢɬɶ ɬеɦɩе-
ɪаɬɭɪɭ ɪаɡɥɢɜɤɢ ɢ ɭɦеɧɶɲɢɬɶ ɩоɞоɝɪеɜ ɢɡɥоɠɧɢ-
ɰɵ. ȼɪеɦɹ ɡаɬɜеɪɞеɧɢɹ ɫɥɢɬɤа ɭɜеɥɢɱɢɜаеɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩоɜɵɲеɧɢɢ ɬеɦɩеɪаɬɭɪɵ ɩоɞоɝɪеɜа ɢɡɥоɠɧɢɰɵ 
ɫ 13,01 ɱ ɞо 13,7� ɱ ɩɪɢ ɭɜеɥɢɱеɧɢɢ ɬеɦɩеɪаɬɭ-
ɪɵ ɩоɞоɝɪеɜа ɞо 350 оɋ ɢ ɬеɦɩеɪаɬɭɪе ɪаɡɥɢɜɤɢ 
1570 оɋ. ɂɧɬеɪеɫɧо, ɱɬо ɩɪɢ ɞаɥɶɧеɣɲеɦ ɩоɜɵ-
ɲеɧɢɢ ɬеɦɩеɪаɬɭɪɵ ɢɡɥоɠɧɢɰɵ ɞо 550 оɋ ɜɪеɦɹ 
ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢɹ ɫɥɢɬɤа ɭɦеɧɶɲаеɬɫɹ ɢ ɫоɫɬаɜɥɹеɬ 
13,34 ɱ. Ⱦɥɹ ɩɪоɜеɪɤɢ ɪеɡɭɥɶɬаɬоɜ ɦоɞеɥɢɪоɜаɧɢɹ 
ɧа ɡаɜоɞе ɤоɦɩаɧɢɢ Finkl Steel оɬɥɢɥɢ 40-ɬоɧɧɵɣ 
ɫɥɢɬоɤ ɢɡ ɫɬаɥɢ 25CrMo4, оɞɧаɤо ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫɤɢе 
ɩаɪаɦеɬɪɵ, ɜɵɛɪаɧɧɵе ɞɥɹ оɬɥɢɜɤɢ ɬаɤоɝо ɫɥɢɬɤа, 
аɜɬоɪɵ ɧе ɪаɫɤɪɵɜаɸɬ. ȼо ɜɪеɦɹ ɡаɥɢɜɤɢ ɢ ɜо ɜɪе-
ɦɹ ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢɹ ɢɡɦеɪɹɥɢ ɬеɦɩеɪаɬɭɪɭ ɢɡɥоɠɧɢ-
ɰɵ. Ɋаɫɱеɬɧɵе ɞаɧɧɵе ɯоɪоɲо ɫоɝɥаɫɭɸɬɫɹ ɫ ɪе-
ɡɭɥɶɬаɬаɦɢ ɪеаɥɶɧоɝо ɷɤɫɩеɪɢɦеɧɬа, ɪаɫɯоɠɞеɧɢе 
ɦеɠɞɭ ɢɡɦеɪеɧɧоɣ ɢ ɪаɫɫɱɢɬаɧɧоɣ ɬеɦɩеɪаɬɭɪоɣ 
ɢɡɥоɠɧɢɰɵ ɫоɫɬаɜɢɥɢ ɦеɧее 4 �.

ɇа оɫɧоɜе ɩɪɢɜеɞеɧɧɵɯ ɞаɧɧɵɯ аɜɬоɪаɦɢ ɪа-
ɛоɬɵ ɩоɫɬɪоеɧ ɝɪаɮɢɤ ɡаɜɢɫɢɦоɫɬɢ ɜɪеɦеɧɢ ɡа-

ɬɜеɪɞеɜаɧɢɹ ɫɥɢɬɤа оɬ ɬеɦɩеɪаɬɭɪɵ ɩоɞоɝɪеɜа 
ɢɡɥоɠɧɢɰɵ, ɤоɬоɪɵɣ еɳе ɪаɡ ɩоɤаɡɵɜаеɬ, ɱɬо ɩɪɢ 
ɭɜеɥɢɱеɧɢɢ ɩоɞоɝɪеɜа ɜɪеɦɹ ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢɹ ɦо-
ɠеɬ ɭɦеɧɶɲаɬɶɫɹ. Аɜɬоɪɵ ɩоɥɭɱɢɥɢ ɧеоɛɵɱɧɵе 
ɪеɡɭɥɶɬаɬɵ ɢ, ɜоɡɦоɠɧо, оɛɧаɪɭɠɢɥɢ ɧоɜое ɢɧɬе-
ɪеɫɧое ɹɜɥеɧɢе, оɞɧаɤо ɧɢɤаɤɢɯ оɛɴɹɫɧеɧɢɣ еɝо ɜ 
ɞаɧɧоɦ ɞоɤɥаɞе ɩɪɢɜеɞеɧо ɧе ɛɵɥо.

ȼ ɪаɛоɬе ɤоɧɮеɪеɧɰɢɢ ɩɪɢɧɢɦаɥɢ ɭɱаɫɬɢе ɩɪеɞ-
ɫɬаɜɢɬеɥɢ ɤоɦɩаɧɢɣ-ɪаɡɪаɛоɬɱɢɤоɜ ɩɪоɝɪаɦɦɧоɝо 
оɛеɫɩеɱеɧɢɹ ɞɥɹ ɤоɦɩɶɸɬеɪɧоɝо ɦоɞеɥɢɪоɜаɧɢɹ, ɜ 
ɬоɦ ɱɢɫɥе ɢ ɞɥɹ ɦоɞеɥɢɪоɜаɧɢɹ ɦеɬаɥɥɭɪɝɢɱеɫɤɢɯ 
ɩɪоɰеɫɫоɜ (MAGMA, ANSYS Fluent, ProCAST, 
DeForm, Forge, Thercast, Thermo-Calc ɢ ɞɪ.).

ɉɪеɞɫɬаɜɢɬеɥɶ MAGMA (Ƚеɪɦаɧɢɹ) ɂ. ɏаɧ оɛ-
ɪаɬɢɥ ɜɧɢɦаɧɢе ɧа ɬо, ɱɬо ɫоɛɫɬɜеɧɧо ɦоɞеɥɢɪоɜа-
ɧɢе ɞоɫɬɢɝɥо ɧаɫɬоɥɶɤо ɜɵɫоɤоɝо ɭɪоɜɧɹ, ɱɬо ɪаɫ-
ɱеɬ ɡаɥɢɜɤɢ ɢ ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢɹ ɫɥɢɬɤа ɫɬаɥ ɞоɫɬаɬоɱɧо 
ɩɪоɫɬоɣ ɡаɞаɱеɣ. ɉоɷɬоɦɭ ɧеоɛɯоɞɢɦо ɩеɪеɣɬɢ ɤ оɩ-
ɬɢɦɢɡаɰɢɢ ɦоɞеɥɢɪоɜаɧɢɹ ɞɥɹ ɩоɜɵɲеɧɢɹ ɢɧɮоɪ-
ɦаɬɢɜɧоɫɬɢ ɪеɡɭɥɶɬаɬоɜ ɢ ɭɦеɧɶɲеɧɢɹ ɬɪɭɞоɡаɬɪаɬ, 
ɧеоɛɯоɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɢɯ ɩоɥɭɱеɧɢɹ >7@. Ɉɧ оɬɦеɬɢɥ, ɱɬо 
ɩɪоɜеɞеɧɢе ɢ оɩɬɢɦɢɡаɰɢɹ ɰɢɤɥа ɱɢɫɥеɧɧɵɯ ɷɤɫɩе-
ɪɢɦеɧɬоɜ ɩоɡɜоɥɹеɬ оɩɪеɞеɥɢɬɶ ɧаɢɛоɥее ɜаɠɧɵе 
ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫɤɢе ɩаɪаɦеɬɪɵ ɩɪоɰеɫɫа.

ɂɧɬеɪеɫɧо, ɱɬо оɫɧоɜɧаɹ ɱаɫɬɶ ɩɪеɞɫɬаɜɥеɧ-
ɧɵɯ ɜ ɞоɤɥаɞаɯ ɪеɡɭɥɶɬаɬоɜ ɦоɞеɥɢɪоɜаɧɢɹ ɩɪо-
ɰеɫɫоɜ ɡаɬɜеɪɞеɜаɧɢɹ ɩоɥɭɱеɧа ɫ ɢɫɩоɥɶɡоɜаɧɢеɦ 
ɫɩеɰɢаɥɢɡɢɪоɜаɧɧоɝо ɤоɦɦеɪɱеɫɤоɝо ɩɪоɝɪаɦɦ-
ɧоɝо оɛеɫɩеɱеɧɢɹ (TherCast, ProCAST, MAGMA ɢ 
ɞɪ.), ɝɢɞɪоɞɢɧаɦɢɤɭ ɩɪɢ ɪаɡɥɢɜɤе ɫɬаɥɢ ɦоɞеɥɢ-
ɪоɜаɥɢ ɫ ɩоɦоɳɶɸ ɦɭɥɶɬɢɮɢɡɢɱеɫɤɢɯ ɪаɫɱеɬɧɵɯ 
ɤоɦɩɥеɤɫоɜ (ANSYS ɢ Comsol), а ɞɥɹ ɩɪоɝɧоɡɢɪо-
ɜаɧɢɹ ɦɢɤɪоɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ оɫɧоɜɧоɦ ɢɫɩоɥɶɡоɜаɥɢ 
ɩɪоɝɪаɦɦɵ ɫоɛɫɬɜеɧɧоɣ ɪаɡɪаɛоɬɤɢ. Ɉɬɦеɬɢɦ, 
ɱɬо ɞɥɹ ɪаɫɱеɬа ɬеɪɦоɞɢɧаɦɢɱеɫɤɢɯ ɢ ɦеɯаɧɢɱе-
ɫɤɢɯ ɫɜоɣɫɬɜ ɦаɬеɪɢаɥоɜ ɩоɜɫеɦеɫɬɧо ɢɫɩоɥɶɡо-
ɜаɥɢ ɩɪоɝɪаɦɦɭ Thermo-Calc.

Ʉоɧɮеɪеɧɰɢɹ «SteelSim 2015» еɳе ɪаɡ ɩоɤаɡа-
ɥа, ɱɬо ɫоɜɪеɦеɧɧое ɜɵɫоɤоɬеɯɧоɥоɝɢɱɧое ɦеɬаɥ-
ɥɭɪɝɢɱеɫɤое ɩɪоɢɡɜоɞɫɬɜо ɭɠе ɫɥоɠɧо ɩɪеɞɫɬа-
ɜɢɬɶ ɛеɡ ɩɪɢɦеɧеɧɢɹ ɤоɦɩɶɸɬеɪɧɵɯ ɩɪоɝɪаɦɦ ɢ 
ɤоɦɩɶɸɬеɪɧоɝо ɦоɞеɥɢɪоɜаɧɢɹ. Ȼоɥее ɬоɝо, ɪɹɞ 
ɮɢɡɢɱеɫɤɢɯ ɢ ɬеɪɦоɞɢɧаɦɢɱеɫɤɢɯ ɹɜɥеɧɢɣ, а ɬаɤ-
ɠе ɬеɯɧоɥоɝɢɱеɫɤɢɯ оɫоɛеɧɧоɫɬеɣ ɦеɬаɥɥɭɪɝɢɱе-
ɫɤɢɯ ɩɪоɰеɫɫоɜ ɦоɠɧо ɢɡɭɱɢɬɶ ɬоɥɶɤо ɫ ɩоɦоɳɶɸ 
ɤоɦɩɶɸɬеɪɧɵɯ ɦоɞеɥеɣ.

Ɉɪɝаɧɢɡаɬоɪɵ ɫооɛɳɢɥɢ, ɱɬо ɫɥеɞɭɸɳаɹ 7-ɹ 
ɤоɧɮеɪеɧɰɢɹ «SteelSim 2015» ɫоɫɬоɢɬɫɹ ɜ 2017 ɝ. 
ɢ ɛɭɞеɬ ɩɪоɜеɞеɧа ɜ Ʉɢɬае.
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