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Èññëåäîâàíà çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû çíàêà âåêîâûõ âàðèàöèé ãåîìàãíèòíîãî ïî-
ëÿ, î÷èùåííûõ îò 3- è 11-ëåòíèõ ñîñòàâëÿþùèõ, îò ïîëîæåíèÿ îáñåðâàòîðèé íà
òåêòîíè÷åñêèõ ïëèòàõ. Äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè âûáðàíû îáñåðâàòîðèè, èìåþùèå
äëèííûå ðÿäû íàáëþäåíèé. Ïîêàçàíî, ÷òî âåêîâûå âàðèàöèè ñîäåðæàò êîìïîíåí-
òû îò âíóòðåííèõ è âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ, âåëè÷èíà êîòîðûõ èçìåíÿåòñÿ îò ïëèòû
ê ïëèòå è äàæå â ïðåäåëàõ îäíîé ïëèòû. Â ðåãèîíàõ ñ èíòåíñèâíûìè òåêòîíè÷åñ-
êèìè ïðîöåññàìè âåêîâûå âàðèàöèè èìåþò áîëüøóþ àìïëèòóäó. Âûäåëåíî 10 ðå-
ãèîíîâ, â êîòîðûõ ýòè âàðèàöèè èìåþò îñîáûé õàðàêòåð èçìåíåíèé. Âàðèàöèè ìî-
ãóò áûòü ïðîòèâîôàçíûìè íà ðàçíûõ òåêòîíè÷åñêèõ ïëèòàõ, îäíàêî ýêñòðåìóìû
êðèâûõ ÷àñîâûõ èçìåíåíèé è ñìåíà çíàêà âàðèàöèé â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ñîâ-
ïàäàþò ñ ìàêñèìóìàìè èëè ìèíèìóìàìè ñîëíå÷íîé è ãåîìàãíèòíîé àêòèâíîñòåé.
Ñäåëàíî ïðåäïîëîæåíèå ÷òî âíóòðåííèå è âíåøíèå èñòî÷íèêè âåêîâûõ âàðèàöèé
ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ âçàèìîñâÿçàíû. Âíåøíèå èñòî÷íèêè èãðàþò âàæíóþ ðîëü â
ãåíåðàöèè âàðèàöèé. Ìàêñèìàëüíûå àìïëèòóäû âåêîâûõ âàðèàöèé çà âåñü ïåðèîä
ýêñïåðèìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé óñòàíîâëåíû â äâóõ ðåãèîíàõ: ïåðâûé � âîñòî÷-
íàÿ ÷àñòü Ñåâåðî-Àìåðèêàíñêîé ïëèòû, Êàðèáñêàÿ ïëèòà è ñåâåðíàÿ ÷àñòü Þæíî-
Àìåðèêàíñêîé ïëèòû, âòîðîé � çàïàäíàÿ ÷àñòü Èíäèéñêîãî îêåàíà. Âåëè÷èíà êîì-
ïîíåíòû âåêîâûõ âàðèàöèé îò âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ çàâèñèò îò ãåìàãíèòíîé øè-
ðîòû ìåñòà íàáëþäåíèÿ. Àìïëèòóäà ýòîé êîìïîíåíòû óâåëè÷èâàåòñÿ ñ óâåëè÷åíè-
åì øèðîòû îáñåðâàòîðèè. Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ êîìïîíåíò âåêîâûõ âàðèàöèé
îò âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ íàáëþäàþòñÿ íà ìàãíèòíûõ è ãåîìàãíèòíûõ ïîëþñàõ. Âëè-
ÿíèå âíåøíèõ èñòî÷íèêîâ íà âåëè÷èíó âàðèàöèé íàáëþäàåòñÿ íà îáñåðâàòîðèÿõ,
íàõîäÿùèõñÿ ïîä ýêâàòîðèàëüíîé èîíîñôåðíîé ýëåêòðîñòðóåé. Îñíîâíàÿ çàêîíî-
ìåðíîñòü îáùåé êàðòèíû âåêîâûõ âàðèàöèé ãåîìàãíèòíîãî ïîëÿ â äàííîå âðåìÿ �
óìåíüøåíèå íàïðÿæåííîñòè ïîëÿ â áîëüøèíñòâå ðåãèîíîâ Çåìëè. Âî âòîðîé ïîëî-
âèíå 20 â. ðåãóëÿðíîå íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå ïîëÿ íàáëþäàëîñü òîëüêî íà åâðîïåé-
ñêîé ÷àñòè Åâðàçèéñêîé ïëèòû.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãåîìàãíèòíîå ïîëå, âåêîâûå âàðèàöèè, âíåøíèå èñòî÷íèêè,
ëèòîñôåðíûå ïëèòû.

Âñòóï. Ìàãí³òíå ïîëå Çåìë³ íåïåðåðâ-
íî çì³íþºòüñÿ ÿê ç ÷àñîì, òàê ³ â ïðîñòî-
ð³. Âàð³àö³¿ ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ ìàþòü ³ âíóò-
ð³øí³, ³ çîâí³øí³ äæåðåëà. Îäíèìè ç íàé-
³íôîðìàòèâí³øèõ âàð³àö³é º â³êîâ³. Â³êîâ³
âàð³àö³¿ (ÂÂ) � âàæëèâèé ³íñòðóìåíò ï³ä
÷àñ äîñë³äæåííÿ ïðèðîäè ³ äèíàì³êè ãî-
ëîâíîãî ìàãí³òíîãî ïîëÿ Çåìë³. Äóæå âàæ-

ëèâî ðîçä³ëèòè ÂÂ íà ñêëàäîâ³ â³ä îêðå-
ìèõ äæåðåë. Â³êîâ³ âàð³àö³¿ â³ä çîâí³øí³õ
äæåðåë ìàþòü êîðîòêîïåð³îäí³ ³ äîâãîïå-
ð³îäí³ êîìïîíåíòè. Êîðîòêîïåð³îäí³ êîì-
ïîíåíòè ìîæíà âèêëþ÷èòè, çãëàäæóþ÷è
÷àñîâ³ ðÿäè êðèâèõ çì³í ÂÂ á³æíèìè ñå-
ðåäí³ìè ç â³êíàìè â³äïîâ³äíîãî ïåð³îäó.
Äîâãîïåð³îäí³ ÂÂ â³ä çîâí³øí³õ äæåðåë
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òàêèì ìåòîäîì â³äô³ëüòðóâàòè ó ïåâíèé
÷àñ íå ìîæíà, îñê³ëüêè äîâæèíà ðÿä³â ÂÂ
íå ïåðåâèùóº 200 ðîê³â.

Åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ïîêàçóþòü íà-
ÿâí³ñòü ãëîáàëüíèõ, ðåã³îíàëüíèõ òà ëî-
êàëüíèõ äæåðåë ÂÂ, àêòèâí³ñòü ÿêèõ çì³-
íþºòüñÿ ç ÷àñîì. Ëîêàëüí³ äæåðåëà ÂÂ
ìîæíà âèä³ëèòè, ÿêùî ñ³òêà ïóíêò³â â³êî-
âîãî õîäó º ãóñòîþ, à ïîëîæåííÿ ðåã³î-
íàëüíèõ äæåðåë � ÿêùî ïðèïóñòèòè, ùî
âîíè ãåíåðóþòü îäíàêîâ³ â ÷àñ³ ÂÂ.

Àíàë³òè÷íå çîáðàæåííÿ ÂÂ íà îñíîâ³
òåîð³¿ ïîòåíö³àëó áóëî âèêîíàíî ò³ëüêè â
XX ñò. Öå ïîâ�ÿçàíî ç òèì, ùî ðÿäè ñôå-
ðè÷íèõ ôóíêö³é, ÿê³ ïðåäñòàâëÿþòü ïî-
òåíö³àë ÂÂ, ïîâ³ëüíî ñõîäÿòüñÿ [Êàë³í³í,
1984]. Ïîâ³ëüíà çá³æí³ñòü ñôåðè÷íèõ ôóíê-
ö³é äëÿ ïîòåíö³àëó ÂÂ, òîáòî âïëèâ âè-
ùèõ ãàðìîí³ê, çóìîâëåíà ëîêàëüí³ñòþ äå-
ÿêî¿ ÷àñòèíè âíóòð³øí³õ äæåðåë òà âïëè-
âîì çîâí³øí³õ äæåðåë. Äëÿ àíàë³òè÷íîãî
çîáðàæåííÿ ÿê âíóòð³øí³ äæåðåëà âèáè-
ðàþòü äèïîë³ ç ð³çíèìè çà âåëè÷èíîþ ìî-
ìåíòàìè òà îð³ºíòàö³ºþ â ïðîñòîð³. Äèïî-
ë³ ïîì³ùàþòü íà ð³çí³ ãëèáèíè. Êîìá³íà-
ö³ºþ òàêèõ äèïîë³â äîáèâàþòüñÿ íàéë³ï-
øîãî çá³ãó ðåçóëüòóþ÷îãî ïîëÿ ³ç ñïîñòå-
ðåæóâàíèì [Êàñüÿíåíêî è äð., 2002; Áîí-
äàð è äð., 2006; Äåìèíà è äð., 2008à]. Çà
òàêèì ñàìèì ìåòîäîì ìîæíà ïðåäñòàâè-
òè ³ ãîëîâíå ìàãí³òíå ïîëå Çåìë³ [Äåìèíà,
Ôåîôàíîâà, 2004; Äåìèíà è äð., 2008á].

Â³êîâ³ âàð³àö³¿ çîáðàæóþòü ó âèãëÿä³
êàðòè ³çîë³í³é äëÿ ïåâíî¿ åïîõè. Òàê³ êàð-
òè íåîáõ³äíî áóäóâàòè äëÿ êîæíî¿ åïî-
õè, îñê³ëüêè ëîêàëüí³ òà ðåã³îíàëüí³ çì³í-
í³ äæåðåëà ÂÂ íåïåðåðâíî çì³íþþòü ñâ³-
òîâó êàðòèíó ³çîë³í³é ÂÂ.

Â XX ñò. íàãðîìàäæåíî âåëèêó ê³ëüê³ñòü
äàíèõ ùîäî àáñîëþòíèõ çíà÷åíü åëåìåí-
ò³â ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ. Öå äàº çìîãó ïðî-
ñë³äêóâàòè çà êîíêðåòíèìè åêñïåðèìåí-
òàëüíèìè äàíèìè çì³íó ÂÂ ó ïðîñòîð³ ³ â
÷àñ³. Ïðîñòîðîâèé ðîçïîä³ë ÂÂ çà äàíè-
ìè ìàãí³òíèõ îáñåðâàòîð³é âèâ÷àòè âàæ-
êî, îñê³ëüêè ìàãí³òí³ îáñåðâàòîð³¿ ðîçì³-
ùåí³ íåð³âíîì³ðíî íà çåìí³é ïîâåðõí³. Çà-
âäÿêè ïîÿâ³ íàïðèê³íö³ XX ñò. ñóïóòíè-
êîâèõ äàíèõ ùîäî çì³íè êîìïîíåíò ãåî-
ìàãí³òíîãî ïîëÿ ó áëèæíüîìó (â ìåæàõ ìàã-

í³òîñôåðè) òà äàëåêîìó êîñìîñ³ (ó ñîíÿ÷-
íîìó â³òð³) ïîáóäîâàíî òî÷í³øó ñâ³òîâó êàð-
òó ðîçïîä³ëó ³çîïîð ÂÂ äëÿ öüîãî ïðîì³æ-
êó ÷àñó òà âèêëþ÷åíî ç ÂÂ ÷àñòèíó, ãåíå-
ðîâàíó çîâí³øí³ìè äæåðåëàìè [Langel, Es-
tes, 1985; Golovkov et al., 1997; Olsen, 2002;
Verbanac et al., 2007; Øåâíèí è äð., 2009,
Finlay et al., 2016].

Â³êîâ³ âàð³àö³¿ âèðàõîâóþòü ÿê ð³çíè-
öþ ì³æ ïîñë³äîâíèìè ñåðåäíüîð³÷íèìè
çíà÷åííÿìè ïîâíî¿ íàïðóæåíîñò³ ãåîìàã-
í³òíîãî ïîëÿ òà éîãî êîìïîíåíò. Ïðèïóñ-
êàþòü, ùî óñåðåäíåííÿ äàíèõ çà ð³ê ïîâ-
í³ñòþ âèêëþ÷àº ÷àñòèíó ³ððåãóëÿðíèõ âà-
ð³àö³é, ïîâ�ÿçàíó ³ç çîâí³øí³ìè äæåðåëà-
ìè, îñê³ëüêè ö³ âàð³àö³¿ º ð³çíîçíàêîâè-
ìè. Îäíàê, ÿê ïîêàçàíî ó ñòàòòÿõ [Suma-
ruk, 2000; Verbanac et al., 2007; Øåâíèí
è äð., 2009, Ñóìàðóê, Ñóìàðóê, 2013], â
îòðèìàíèõ òàêèì ìåòîäîì ÂÂ íàÿâíà êîì-
ïîíåíòà ïîâ�ÿçàíà ³ç êâàç³äâîð³÷íèìè, 11-
ð³÷íèìè òà ³íøèìè äîâãîïåð³îäíèìè âàð³-
àö³ÿìè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. Âèêëþ÷èòè
¿¿ ìîæíà, ÿê óêàçàíî âèùå, çãëàäæóâàí-
íÿì á³æíèìè ñåðåäí³ìè â³äïîâ³äíîãî ïå-
ð³îäó. Î÷èùåí³ òàêèì ìåòîäîì ÂÂ ì³ñòÿòü
êîìïîíåíòè â³ä âíóòð³øí³õ ãëîáàëüíèõ, ðå-
ã³îíàëüíèõ äæåðåë, à òàêîæ ñêëàäîâ³ â³ä
äæåðåë çîâí³øíüîãî ïîõîäæåííÿ, ÿê³ çì³-
íþþòüñÿ ç ïåð³îäàìè á³ëüøå ÿê 11-ð³÷í³.
Òî÷í³ñòü ñïîñòåðåæåíü âàð³àö³é ïîëÿ â
XIX ³ ïåðø³é ïîëîâèí³ XX ñò. áóëà íåâå-
ëèêîþ ³ àáñîëþòí³ ïîõèáêè âèì³ð³â ïîëÿ
áóëè ñï³âì³ðíèìè ç âåëè÷èíàìè ÂÂ.

Ó äðóã³é ïîëîâèí³ XX ñò., ç ïîÿâîþ ïðî-
òîííèõ, ôåðîìàãí³òíèõ òà ³íøèõ ìàãí³òî-
ìåòð³â, ñòàëî ìîæëèâèì âèì³ðþâàòè çíà-
÷åííÿ ïîëÿ äî äåñÿòèõ ÷àñòîê íàíîòåñëà,
³ öå äàëî çìîãó âè÷èñëèòè ÂÂ ç òàêîþ ñà-
ìîþ òî÷í³ñòþ. Âîäíî÷àñ ðîçïî÷àëèñÿ âè-
ì³ðþâàííÿ ìàãí³òíèõ ïîë³â ³ ïëàçìè íà
Ñîíö³, ó ñîíÿ÷íîìó â³òð³ ³ âñåðåäèí³ ìàã-
í³òîñôåðè. Òàêèì ÷èíîì, áóëè îäåðæàí³
ïåðø³ åêñïåðèìåíòàëüí³ äàí³ ùîäî çîâí³ø-
í³õ äæåðåë âàð³àö³é ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ.
×àñîâ³ ðÿäè òàêèõ äàíèõ (áëèçüêî 50 ðî-
ê³â) ùå êîðîòø³, í³æ ðÿäè ÂÂ, âèçíà÷å-
íèõ çà äàíèìè ìàãí³òíèõ îáñåðâàòîð³é,
îäíàê çà íèìè äîñèòü íàä³éíî ³äåíòèô³-
êóþòü çîâí³øí³ äæåðåëà âàð³àö³é ãåîìàã-
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í³òíîãî ïîëÿ òà ¿õ çâ�ÿçîê ³ç ñîíÿ÷íîþ àê-
òèâí³ñòþ. Ñïîñòåðåæåííÿ çà ñîíÿ÷íîþ àê-
òèâí³ñòþ âåäóòü â³ä 1749 ð. [Âèòèíñêèé,
1973], òîìó îö³íèòè ãåîìàãí³òíó àêòèâí³ñòü
òàêîæ ìîæíà ïî÷èíàþ÷è ç öüîãî ðîêó. Öå
äàº çìîãó âèä³ëèòè ÂÂ â³ä çîâí³øí³õ äæå-
ðåë íà ³íòåðâàë³ ÷àñó â ÿêîìó âåëèñü ñïî-
ñòåðåæåííÿ ãåîìàãí³òíèõ âàð³àö³é. Íàé-
ñêëàäí³øîþ ïðîáëåìîþ º ðîçä³ëåííÿ ðå-
ã³îíàëüíî¿ òà ãëîáàëüíî¿ êîìïîíåíòè ÂÂ.
Íåìàº ñóìí³âó ùîäî íàÿâíîñò³ ðåã³îíàëü-
íî¿ êîìïîíåíòè, îñê³ëüêè º ôàêò ³ñíóâàí-
íÿ àíîìàë³é ÂÂ [Êàëèíèí, 1984]. ßê óêà-
çàíî ó ïóáë³êàö³ÿõ [Òÿïê³í, 1974, 1996] àíî-
ìàë³¿ â³êîâîãî õîäó ìîæíà ïðåäñòàâèòè ÿê

â³äîáðàæåííÿ áëîêîâèõ ïåðåì³ùåíü ìàã-
í³òîàêòèâíîãî øàðó òåêòîíîñôåðè â ³íäóê-
ö³¿ ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ.

Ìåòà äàíî¿ ðîáîòè: äîñë³äèòè çàëåæ-
í³ñòü â³êîâèõ âàð³àö³é ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ
íà ìàãí³òíèõ îáñåðâàòîð³ÿõ ñâ³òîâî¿ ñ³òêè
â³ä ïîëîæåííÿ îáñåðâàòîð³¿ íà ð³çíèõ òåê-
òîí³÷íèõ ïëèòàõ ³ íà ìåæàõ ì³æ ïëèòàìè.

Âèêîðèñòàí³ äàí³. Äëÿ äîñë³äæåííÿ
âèêîðèñòàíî ñåðåäíüîð³÷í³ çíà÷åííÿ ïîâ-
íî¿ íàïðóæåíîñò³ ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ íà
ìàãí³òíèõ îáñåðâàòîð³ÿõ ñâ³òîâî¿ ñ³òêè çà
1890�2010 ð. (www.geomag.bgs.ac.uk/gifs/
annual_means.shtml). Â³êîâ³ âàð³àö³¿ âèðà-
õóâàíî ÿê ð³çíèöþ ì³æ ïîñë³äîâíèìè ñå-

Ê³ëüê³ñòü ìàãí³òíèõ îáñåðâàòîð³é íà òåêòîí³÷íèõ ïëèòàõ

Íàçâà ïëèòè
Ê³ëüê³ñòü
ìàãí³òíèõ

îáñåðâàòîð³é

Ìàãí³òí³ îáñåðâàòîð³¿ íà ìåæàõ
ïëèò

ªâðàç³éñüêà (ªÀ) 67 (4)
ASH ç IP; KSA ç IP; AQU ç ÀÔ;

PEG ç ÀÔ

Ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüêà (ÏÀ) 29 (5)
LVR, YAK  ç ªÀ;

SIT, VIC ç TO; TEO ç KA

Êèòàéñüêà (ÊÈ) 19 (11)
CPA, CZH, SHL ç IA; ESA, HTY,

KAK , KNZ ç TO; LSA ç IA;
MMB , YSS ç OX; KNY ç Ô²

Àôðèêàíñüêà (ÀÔ) 17 (0) �

Àíòàðêòè÷íà (ÀÍ) 17 (1) AMS ç IA

²íäî-Àâñòðàë³éñüêà (²À) 15 (4) AML , EYR, MCQ ç TO; SAB ç ÊÈ

Ï³âäåííîàìåðèêàíñüêà (Ï³À) 7 (0) �

Îõîòñüêà (ÎÕ) 0 (2) PET ç TO; MGA ç ÏÀ

Òèõîîêåàíñüêà (ÒÎ) 2 (0) �

Ô³ë³ïï³íñüêà (Ô²) 0 (2) CBI, GUA ç TO

Íàñêà (ÍÀ) 0 (2) EIC ç TO; HUA ç Ï³À

²íäîêèòàéñüêà (²Ê) 1 (1) TNG ç IA

²ðàíñüêà (²Ð) 0 (1) QUE ç ªÀ ³ ÊÈ

Êàð³áñüêà (ÊÀ) 0 (1) SJA ç ÏÀ

Êîêîñ (ÊÎ) 0 (1) TEO ç ÏÀ ³ ÊÀ

Äðåéêà (ÄÏ) 0 (1) ORC ç Ï³À

Àðàâ³éñüêà (ÀÐ) 0(1) MLT  ç ÀÔ

Õóàí-äå-Ôóêà (ÕäÔ) 0 (0) �
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ðåäíüîð³÷íèìè çíà÷åííÿìè. Îäåðæàí³ ðÿ-
äè ÂÂ çãëàäæåíî á³æíèìè ñåðåäí³ìè çíà-
÷åííÿìè ç â³êíàìè ó 3 ³ 11 ðîê³â äëÿ âè-
êëþ÷åííÿ êîðîòêîïåð³îäíèõ ³ öèêë³÷íèõ
âàð³àö³é, ïîâ�ÿçàíèõ ³ç çì³íîþ ñîíÿ÷íî¿ àê-
òèâíîñò³. Çãëàäæåííÿ ñåðåäí³ìè çíà÷åí-

íÿìè ç á³æíèì â³êíîì 11 ðîê³â âåäå äî
ñêîðî÷åííÿ ðÿäó ñåðåäí³õ íà 11 ðîê³â. Ó
òàáëèö³ ñêîðî÷åíó íàçâó òåêòîí³÷íèõ ïëèò
íàâåäåíî ó äóæêàõ ïðîïèñíèìè ë³òåðàìè
[Æàðêîâ, 1983]. Ó äóæêàõ á³ëÿ ê³ëüêîñò³
îáñåðâàòîð³é íà ïëèò³ âêàçàíî ê³ëüê³ñòü
îáñåðâàòîð³é, ðîçì³ùåíèõ íà ìåæàõ ïëèòè.

Íà êàðò³ òåêòîí³÷íèõ ïëèò (ðèñ. 1) ïîêà-
çàíî ðîçì³ùåííÿ íà íèõ ãåîìàãí³òíèõ îá-
ñåðâàòîð³é, äàí³ ÿêèõ âèêîðèñòàíî ó ñòàò-
ò³. Íà ðèñ. 2 ïîäàíî â³êîâ³ âàð³àö³¿ íàïðó-
æåíîñò³ ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ (ÂÂ(Ò) � ñó-
ö³ëüíà êðèâà) íà ôðàíöóçüê³é ìàãí³òí³é
îáñåðâàòîð³¿ Øàìáîí-ëà-Ôîðå (CLF). Ñë³ä
çâåðíóòè óâàãó íà çíà÷íèé ðîçêèä çíà-
÷åíü, íå çãëàäæåíèõ ÂÂ(Ò), íàïðèê³íö³
XIX òà â ïåðø³é ïîëîâèí³ XX ñò. Âåëèêèé
ðîçêèä äàíèõ äî 1940 ð. ìîæíà ïîÿñíèòè
àáî åêñïåðèìåíòàëüíèìè ïîìèëêàìè, àáî
â³äîáðàæåííÿì ðåàëüíîãî ïðîöåñó çì³íè
ÂÂ(Ò). Ìè ââàæàºìî, ùî îáèäâà ïðèïó-
ùåííÿ ìîæëèâ³. Ïðèïóùåííÿ ùîäî ðîç-
êèäó äàíèõ ó 1890�1940 ðð. º ðåçóëüòà-
òîì ðåàëüíîãî ô³çè÷íîãî ïðîöåñó ìîæíà

Ðèñ. 1. Êàðòà òåêòîí³÷íèõ ïëèò ³ ïîëîæåííÿ îáñåðâàòîð³é íà ïëèòàõ.

Ðèñ. 2. Â³êîâ³ âàð³àö³¿ íàïðóæåíîñò³ ãåîìàãí³òíîãî
ïîëÿ, çãëàäæåí³ 3- òà 11-ð³÷íèìè á³æíèìè â³êíàìè
ÂÂ(Ò)3, 11, òà íåçãëàäæåí³ âåëè÷èíè ÂÂ(Ò) íà ôðàí-
öóçüê³é ìàãí³òí³é îáñåðâàòîð³¿ Øàìáîí-ëà-Ôîðå (CLF).
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ï³äòâåðäèòè íàÿâí³ñòþ ó ÂÂ êâàç³äâîð³÷-
íèõ çì³í [Ñóìàðóê, Ñóìàðóê, 2009], à òà-
êîæ çì³íàìè êîðîòêîïåð³îäíèõ ÂÂ ó ôàç³
íà áàãàòüîõ îáñåðâàòîð³ÿõ. Öå òâåðäæåí-
íÿ ïîòðåáóº ñïåö³àëüíîãî äîñë³äæåííÿ.

Çãëàäæåí³ ÂÂ(Ò) äåìîíñòðóþòü, ùî â
³íòåðâàë³ ÷àñó ç 1897 äî 1926 ð. ÂÂ ïîâíî¿
íàïðóæåíîñò³ ïîëÿ íà îáñåðâàòîð³¿ CLF áó-
ëè â³ä�ºìíèìè. Â 1926 ð. ÂÂ(Ò) ïîì³íÿëà
çíàê ³ çðîñòàëà äî 1947 ð. Ó äàëüøîìó ñïî-
ñòåð³ãàëè êîëèâàííÿ ïîçèòèâíèõ ÂÂ(Ò) ç
àìïë³òóäîþ áëèçüêî 18 íÒë. Ìàêñèìóìè
ÂÂ(Ò) > 0 ñïîñòåð³ãàëè ó 1969, 2003 ðð., à
ì³í³ìóìè � ó 1960 ³ 1979 ðð.

Íà ðèñ. 3, à çîáðàæåíî çì³íè ÂÂ(Ò) íà
ìàãí³òíèõ îáñåðâàòîð³ÿõ çà 1890�1998ðð.;
ö³ îáñåðâàòîð³¿ ìàþòü íàéäîâø³ ðÿäè ñïî-
ñòåðåæåíü. ßê ìîæíà áà÷èòè, ÂÂ(Ò) íà
îáñåðâàòîð³ÿõ LNN òà NGK çì³íþþòüñÿ

ó ôàç³ ïðîòÿãîì óñüîãî ³íòåðâàëó ÷àñó ³
âåëè÷èíè ¿õ çá³ãàþòüñÿ äî 1969 ð. Ï³ñëÿ
1969 ð. àìïë³òóäà çì³í ÂÂ(Ò) íà ñóáàâðî-
ðàëüí³é îáñåðâàòîð³¿ LNN á³ëüøà, í³æ íà
îáñåðâàòîð³¿ NGK, òîáòî ³ç çá³ëüøåííÿì øè-
ðîòè îáñåðâàòîð³¿ àìïë³òóäà âàð³àö³¿ çðî-
ñòàº. Ìàêñèìóìè âàð³àö³é ñïîñòåð³ãàëè ó
1936, 1973 ðð., à ì³í³ìóìè � ó 1946, 1965,
1986 ðð. Íà îáñåðâàòîð³ÿõ HAD òà SVD
ÂÂ(Ò) ñóòòºâî â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ÂÂ(Ò) íà
îáñåðâàòîð³ÿõ LNN òà NGK. Ïî-ïåðøå, çì³-
íà çíàêà ÂÂ(Ò) íà îáñåðâàòîð³¿ HAD â³ä-
áóëàñü ó 1930 ð., òîáòî çíà÷íî ï³çí³øå í³æ
íà îáñåðâàòîð³ÿõ NGK òà LNN , ïî-äðóãå,
êâàç³ñèíóñî¿äàëüíèõ çì³í ÂÂ(Ò) íà ³íòåð-
âàë³ ÷àñó 1936�1969 ðð. íå ñïîñòåð³ãàëè.
Ìàêñèìàëüíó âåëè÷èíó ÂÂ(Ò) > 0 çàô³ê-
ñîâàíî íà îáñåðâàòîð³¿ HAD ó 1969 ð., ì³-
í³ìàëüíó � ó 1979 ð. Àìïë³òóäà êâàç³ñè-

Ðèñ. 3. Âåëè÷èíè ÂÂ(Ò) íà ð³çíèõ ìàãí³òíèõ îáñåðâàòîð³ÿõ ñâ³òó: à � çàõ³ä-
íîºâðîïåéñüê³ (1 � Õàðòëàíä (HAD), 2 � Í³ìåê (NGK)) òà ðîçì³ùåí³ íà Ñõ³äíî-
ºâðîïåéñüê³é ïëàòôîðì³ (4 � Âîºéêîâî (LNN), 5 � Ñâåðäëîâñüê (SVD)); á �
àç³éñüê³ (1 � ²ðêóòñüê (IRT), 2 � Øåøàíü (SSH), 3 � Êàê³îêà (KAK )); â � íà
²íäîñòàíñüê³é ïëàòôîðì³, ÿêà íàëåæèòü äî ²íäî-Àâñòðàë³éñüêî¿ ïëèòè (1 �
Àë³áàã (ABG), 2 � Êîäàéêàíàë (KOD), 3 � Òð³âàíäðóì (TRD), 4 � Àííàìàëàé-
íàãàð (ANN )); ã � íà Àâñòðàë³éñüê³é ïëàòôîðì³ ²íäî-Àâñòðàë³éñüêî¿ ïëèòè
(1 � Ãíàíãàðà (GNA), Çàõ³äíà Àâñòðàë³ÿ; 2 � Òóëàíã³ (TOO), Ñõ³äíà Àâñòðàë³ÿ).
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íóñî¿äè íà îáñåðâàòîð³¿ HAD çíà÷íî ìåí-
øà, í³æ íà îáñåðâàòîð³ÿõ NGK ³ LNN. Íà
îáñåðâàòîð³¿ SVD äî 1936 ð. ÂÂ(Ò) çì³íþ-
âàëèñü àíàëîã³÷íî çì³íàì íà îáñåðâàòîð³-
ÿõ NGK ³ LNN. Îäíàê ï³ñëÿ 1936 ð. ÂÂ(Ò)
çì³íþâàëèñü òóò ïîä³áíî äî çì³í ÂÂ(Ò) íà
îáñåðâàòîð³ÿõ Ñõ³äíîñèá³ðñüêî¿ ïëàòôîð-
ìè. ²íøèìè ñëîâàìè, íà îáñåðâàòîð³¿ SVD
ÂÂ(Ò) ìàþòü ôîðìó, ïåðåõ³äíó ì³æ ÂÂ(Ò)
íà Ñõ³äíîºâðîïåéñüê³é ³ Ñèá³ðñüê³é ïëàò-
ôîðìàõ. Îòæå, íà ºâðîïåéñüêèõ ìàãí³ò-
íèõ îáñåðâàòîð³ÿõ íóëüîâ³ çíà÷åííÿ ÂÂ(Ò)
ñïîñòåð³ãàëè ó 1897�1903, 1920�1930 ðð.,
à åêñòðåìàëüí³ � ó 1907�1909, 1936, 1947,
1970�1973, 1986 ðð.

Íà ðèñ. 3, á ïîêàçàí³ ãðàô³êè çì³íè
ÂÂ(Ò) íà òðüîõ àç³éñüêèõ ìàãí³òíèõ îá-
ñåðâàòîð³ÿõ. Îáñåðâàòîð³ÿ IRT ðîçì³ùåíà
íà ãðàíèö³ ì³æ ªâðàç³éñüêîþ (ªÀ) ³ Êè-
òàéñüêîþ (KÈ) òåêòîí³÷íèìè ïëèòàìè, äâ³
³íø³ íà KÈ-ïëèò³. Õàðàêòåðíèìè îñîáëè-
âîñòÿìè ãðàô³ê³â ÂÂ(Ò) íà îáñåðâàòîð³-
ÿõ º íàÿâí³ñòü äâîõ ÷àñîâèõ ³íòåðâàë³â, ó
ÿêèõ ÂÂ(Ò) < 0, òà êâàç³ñèíóñî¿äàëüí³ çì³-
íè ÂÂ(Ò), ïðè÷îìó ï³ñëÿ 1946 ð. êîëèâàí-
íÿ ìàþòü çàòóõàþ÷èé õàðàêòåð. Äðóãèé
³íòåðâàë ç ÂÂ(Ò)< 0 íà KÈ-ïëèò³ ñïîñòå-
ð³ãàëè ç 1960 ± 2 ðîêè äî 1979 ± 3 ðîêè.
Íà ªÀ-ïëèò³ éîãî íå ñïîñòåð³ãàëè, àëå ç
íàáëèæåííÿì äî KÈ-ïëèòè â³í íåçíà÷íî
ïðîÿâëÿºòüñÿ íà ìàãí³òíèõ îáñåðâàòîð³-
ÿõ SVD òà NVS. Âñ³ ³íø³ îáñåðâàòîð³¿, ÿê³
ðîçì³ùåí³ íà KÈ-ïëèò³ ìàþòü êîðîòø³ ðÿ-
äè ñïîñòåðåæåíü, àëå âîíè ÷³òêî çàô³ê-
ñóâàëè äðóãèé ï³ê ÂÂ(Ò) < 0. Òàê ñàìî, ÿê
íà KÈ-ïëèò³, çì³íþºòüñÿ ÂÂ(Ò) ³ íà Îõîò-
ñüê³é (ÎÕ) ïëèò³ (îáñåðâàòîð³ÿ Ïåòðîïàâ-
ëîâñüê-Êàì÷àòñüêèé � PET), íà ðèñ. 3, á
íå ïîêàçàíî. Àìïë³òóäè çì³í ÂÂ(Ò) íà KÈ-
ïëèò³ çðîñòàþòü ³ç çá³ëüøåííÿì øèðîòè
îáñåðâàòîð³¿. Îñíîâíîþ â³äì³íí³ñòþ ÂÂ(Ò)
íà ªÀ- ³ KÈ-ïëèòàõ º â³äñóòí³ñòü çì³í çíà-
êà ÂÂ íà ªÀ-ïëèò³ ó äðóã³é ïîëîâèí³ XXñò.,
õî÷à ñïîñòåð³ãàëè êâàç³ñèíóñî¿äó ìàëî¿ àì-
ïë³òóäè ÂÂ(Ò) > 0 ï³ñëÿ 1936 ð., ÿêà ðîç-
âèâàºòüñÿ ó ïðîòèôàç³ äî êâàç³ñèíóñî¿äè
íà KÈ-ïëèò³ â öåé ÷àñ. Ìåæåþ ïîä³ëó ð³ç-
íèõ òèï³â ÂÂ(Ò) íà ªÀ- òà KÈ-ïëèòàõ º
Óðàëüñüê³ ãîðè, ÿê³ ðîçä³ëÿþòü Ñõ³äíîºâ-
ðîïåéñüêó òà Çàõ³äíîñèá³ðñüêó ïëàòôîð-

ìè, ùî ï³äòâåðäæóº ðåçóëüòàò, îòðèìàíèé
ó ïóáë³êàö³¿ [Îðëþê òà ³í., 2016].

Íà ðèñ. 3, â çîáðàæåíî çì³íè ÂÂ(Ò) íà
îáñåðâàòîð³ÿõ ²íäîñòàíñüêî¿ ïëàòôîðìè.
Íàéäîâøèé ðÿä ñïîñòåðåæåíü ìàº ìàã-
í³òíà îáñåðâàòîð³ÿ ABG (âåäå ñïîñòåðå-
æåííÿ ç 1846 ð.). Õàðàêòåðíîþ îñîáëèâ³-
ñòþ ÂÂ(Ò) íà ²íäîñòàíñüê³é ïëàòôîðì³ º
äîäàòí³ çíà÷åííÿ ç 1847 äî 1962 ð., ÿê³ äî-
ñÿãëè ìàêñèìóìó â 1932 ð. Ç 1962 äî 1987 ±
± 2 ðîêè ÂÂ(Ò) < 0. Ìàêñèìàëüí³ àáñîëþò-
í³ çíà÷åííÿ ÂÂ(Ò) < 0 ó öåé ïðîì³æîê ÷à-
ñó ñïîñòåð³ãàëè â 1969 ð., çì³íó çíàêà �
â 1986ð. Òàêèé ñàìèé åêñêóðñ ó á³ê â³ä�ºì-
íèõ çíà÷åíü ÂÂ(Ò) ñïîñòåð³ãàëè íà ÊÈ-
ïëèò³, ùî çàñâ³ä÷óº ñïðÿæåí³ñòü äæåðåë
âàð³àö³é. Òàêèì ÷èíîì, ÿêùî íà ªÀ-ïëèò³
ÂÂ(Ò) çì³íþâàëè çíàê äî 1920-õ ðîê³â ³ â
ïîäàëüøîìó áóëè ïîçèòèâíèì, òî íà ²íäî-
ñòàíñüê³é ïëàòôîðì³ çíàê ÂÂ(Ò) > 0 äî ïî-
÷àòêó 1960-õ ðîê³â ³ íàäàë³ çì³íþâàâñÿ. Â³ä
1920-õ äî 1960-õ ðîê³â íà KÈ-ïëèò³ ñïîñ-
òåð³ãàºìî ð³ñò ÂÂ(Ò) > 0 (1946 ð. � ìàêñè-
ìóì) ³ ñïàä ÂÂ(Ò) > 0 äî íóëÿ íàïðèê³íö³
1960-õ ðîê³â.

Íà ðèñ. 3, ã ïîêàçàíî çì³íè ÂÂ(Ò) íà
Àâñòðàë³éñüê³é ïëàòôîðì³ ²íäî-Àâñòðàë³é-
ñüêî¿ (²À) ïëèòè. Íà çàõ³äíîàâñòðàë³éñü-
ê³é îáñåðâàòîð³¿ GNA ÂÂ(Ò) ïîä³áí³ äî ÂÂ(Ò)
íà KÈ-ïëèò³ òà ²íä³éñüê³é ïëàòôîðì³ äî
1979 ð. Çì³íè ÂÂ(Ò) ó Ñõ³äí³é Àâñòðàë³¿ ,
ÿêà ìàº ñêëàäíó òåêòîí³÷íó áóäîâó, ï³ñëÿ
1979 ð., â³äïîâ³äàþòü çì³íàì ÂÂ(Ò) íà Òè-
õîîêåàíñüê³é (ÒÎ) ïëèò³ ³ êðàùå êîðåëþ-
þòü ç âàð³àö³ÿìè íà Íîâîçåëàíäñüê³é îá-
ñåðâàòîð³¿ Àìáåðë³-Åéðâåéë (AML-EYR) (äèâ.
ðèñ. 4,à). Îáñåðâàòîð³ÿ EYR ðîçì³ùåíà íà
ìåæ³ ²A- i TO-ïëèò. Àìïë³òóäè ÂÂ(Ò) íà îá-
ñåðâàòîð³¿ GNA çíà÷íî á³ëüø³, í³æ íà îá-
ñåðâàòîð³¿ TOO. Ñïîñòåð³ãàºòüñÿ ïðîöåñ
çìåíøåííÿ àìïë³òóä ÂÂ(Ò) ç ÷àñîì. ßêùî
çì³ñòèòè êðèâó ÂÂ(Ò) îáñåðâàòîð³¿ GNA
ïî îñ³ îðäèíàò ïàðàëåëüíî ñàì³é ñîá³ íà
–36 íÒë, òî ÷àñ çì³íè çíàêà íà îáñåðâàòî-
ð³ÿõ áóäå îäíàêîâèé ³ ìàêñèìàëüí³ ÂÂ(Ò)
â 1947ð. çá³ãóòüñÿ. Ï³ñëÿ 1954ð. íà îáñåð-
âàòîð³¿ GNA çíà÷åííÿ áóäóòü â³ä�ºìíèìè
³ â 1969 ð. � íàéìåíøèìè çà àáñîëþòíîþ
âåëè÷èíîþ. Ôîðìàëüíà ïðîöåäóðà çì³ùåí-
íÿ êðèâî¿ ÂÂ(Ò) ïî îñ³ îðäèíàò ô³çè÷íî
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îçíà÷àº, ùî ÂÂ â öüîìó ðåã³îí³ ãåíåðó-
þòüñÿ äâîìà äæåðåëàìè � ïåðøå çì³í-
íå äæåðåëî ãåíåðóº îäíàêîâ³ ÂÂ(Ò) íà îá-
ñåðâàòîð³ÿõ GNA ³ TOO, äðóãå äæåðåëî äàº
ïîñò³éíó â ÷àñ³ ñêëàäîâó, ÿêó ñïîñòåð³ãà-
þòü ò³ëüêè ó Çàõ³äí³é Àâñòðàë³¿ (GNA). Òà-
êèì ÷èíîì, Àâñòðàë³ÿ ïîä³ëåíà íà äâ³ ÷àñ-
òèíè: íà çàõ³äí³é ñïîñòåð³ãàþòü ÂÂ(Ò) òà-
ê³ ñàì³ ÿê íà KÈ-ïëèò³ ³ íà ²íä³éñüê³é ïëàò-
ôîðì³, íà ñõ³äí³é � ïîä³áí³ äî ÂÂ(Ò) íà
ÒÎ-ïëèò³.

Íà ðèñ. 4, à ïîêàçàíî çì³íè ÂÂ(Ò) íà îá-
ñåðâàòîð³ÿõ, ðîçì³ùåíèõ íà ÒÎ-ïëèò³ òà
íà ìåæ³ ÒÎ-ïëèòè ç ²À-ïëèòîþ. Íàéäîâøèé
ðÿä ñïîñòåðåæåíü ìàþòü íîâîçåëàíäñüêà
îáñåðâàòîð³ÿ AML , ÿêà âåëà ¿õ äî 1978 ð.

(â 1979 ð. ïåðåíåñåíà â Åéðâåéë (EYR)),
òà API, ÿêà çíàõîäèòüñÿ íà îñòðîâàõ Ñà-
ìîà. Íà âñ³õ îáñåðâàòîð³ÿõ ñïîñòåð³ãàþòü
ìàëîçì³íí³ çà çíàêàìè ÂÂ(Ò). Ò³ëüêè îá-
ñåðâàòîð³ÿ AML  äî 1928 ð. ô³êñóâàëà íå-
âåëèê³ ÂÂ(Ò) > 0 òà îáñåðâàòîð³ÿ HON �
ÂÂ(Ò), ùî äîáðå êîðåëþþòü ç âàð³àö³ÿìè
íà ÏÀ-ïëèò³. Ìàëîçì³íí³ ÂÂ(Ò) íà ÒÎ-ïëè-
ò³ ïîêàçóþòü ñòàá³ëüí³ñòü òåêòîí³÷íèõ ïðî-
öåñ³â íà ïëèò³, ìàëèé âïëèâ çîâí³øí³õ äæå-
ðåë òà, ìîæëèâî, äåìïô³ðóâàëüíó ä³þ îêå-
àíñüêèõ òå÷³é íà ÂÂ.

Íà ðèñ. 4, á ïîêàçàíî çì³íè ÂÂ(Ò) íà
Àôðèêàíñüê³é òåêòîí³÷í³é ïëèò³. Íàéäîâ-
ø³ ðÿäè ñïîñòåðåæåíü ìàþòü îáñåðâàòî-
ð³¿ TAN íà Ìàäàãàñêàð³ òà HER ó Ï³âäåííî-

Ðèñ. 4. Âåëè÷èíè ÂÂ(Ò) íà îáñåðâàòîð³ÿõ: à � íà ÒÎ-ïëèò³ (1 � Ãîíîëóëó (HON))
³ íà ìåæ³ ÒÎ-ïëèòè ç ÃÀ-ïëèòîþ (2 � Ìàêóîð³ (MCQ), 3 � Àìáåðë³ (AML ), 4 �
Àï³à (API)); á � íà Àôðèêàíñüê³é òåêòîí³÷í³é ïëèò³ íà îáñåðâàòîð³ÿõ Ñõ³äíî¿
Àôðèêè (1 � Òàíàíàð³âå (TAN), 2 � Ìàïóòó (LMM ), 3 � Õàðòåáåñòîê (HBK), 4 �
Õåðìàíóñ (HER), 5 � Àä³ñ-Àáåáà (AAE)) òà Çàõ³äíî¿ Àôðèêè (6 � Ì�Áóð (MBO),
7 � Òàìàíðàññåò (TAM ), 8 � Áàíãó³ (BNG), 9 � Ãóéíàð (GUI)); â � ºãèïåòñüê³é
(1 � Õåëâåí-Ì³ññàëàò (HLW -MLT )), ãðóçèíñüê³é (2 � Òá³ë³ñ³ (TFS)), ë³âàíñüê³é
(3 � Êñàðà (KSA)), ðîñ³éñüê³é (4 � Êàçàíü (KZN)).
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Àôðèêàíñüê³é ðåñïóáë³ö³. Ïåðøîþ îñîá-
ëèâ³ñòþ ÂÂ(Ò) º òå, ùî çíà÷åííÿ ¿õ ó Ñõ³ä-
í³é Àôðèö³, ÿêà òåêòîí³÷íî àêòèâí³øà, çíà÷-
íî á³ëüø³, í³æ ó Çàõ³äí³é. Ó Ñõ³äí³é Àôðè-
ö³ ÂÂ(Ò) < 0 ³ çìåíøóºòüñÿ çà àáñîëþòíîþ
âåëè÷èíîþ ç ÷àñîì òà ³ç çìåíøåííÿì øè-
ðîòè îáñåðâàòîð³¿. Íà îñòð³âí³é îáñåðâà-
òîð³¿ TAN, ÿêà ðîçì³ùåíà áëèçüêî äî åê-
âàòîðà, íà ë³í³éíèé òðåíä íàêëàäàºòüñÿ
êâàç³ñèíóñî¿äà ç åêñòðåìóìàìè â 1947 òà
1969 ðð. Àáñîëþòí³ âåëè÷èíè ÂÂ(Ò) < 0
çìåíøóþòüñÿ ³ íà îáñåðâàòîð³ÿõ TAN, LMM ,
AAE â ³íòåðâàë³ ÷àñó 1989�2005 ðð. çì³-
íþþòü çíàê.

Íà îáñåðâàòîð³ÿõ MBO, TAM , BNG, GUI
âåëè÷èíè ÂÂ(Ò) ìàë³. Õàðàêòåðíîþ îñîá-
ëèâ³ñòþ ÂÂ íà Àôðèêàíñüê³é ïëèò³ º çìåí-
øåííÿì ¿õ àáñîëþòíèõ âåëè÷èí, ÿêå ðîç-
ïî÷àëîñÿ íàïðèê³íö³ 1970-õ ðîê³â. Öå çà-
ñâ³ä÷óº ðåëàêñàö³þ äæåðåë ãåîìàãí³òíîãî
ïîëÿ òà çìåíøåííÿ ãåîìàãí³òíî¿ àêòèâíîñò³.

Íà ðèñ. 4, â ïîêàçàíî çì³íè ÂÂ(Ò) íà
ºãèïåòñüê³é, ãðóçèíñüê³é, ë³âàíñüê³é ³ ðî-
ñ³éñüê³é îáñåðâàòîð³ÿõ. Îáñåðâàòîð³ÿ HLW-
MLT  çíàõîäèòüñÿ â çîí³ çåìëåòðóñ³â ³ ñó-
÷àñíîãî ãîðîóòâîðåííÿ íà ìåæ³ Àôðèêàí-
ñüêî¿ (ÀÔ) ³ Àðàâ³éñüêî¿ (ÀÐ) òåêòîí³÷íèõ
ïëèò, îáñåðâàòîð³ÿ KZN � íà ñõ³äí³é ìå-
æ³ Ñõ³äíîºâðîïåéñüêî¿ ïëàòôîðìè. ÂÂ(Ò)
íà îáñåðâàòîð³ÿõ çì³íþþòüñÿ ó ôàç³. Íàé-
äîâøèé ðÿä ñïîñòåðåæåíü ìàº îáñåðâà-
òîð³ÿ TFS, íà ÿê³é ó 1907 ð. ÂÂ(Ò) çì³íè-
ëà çíàê ç â³ä�ºìíîãî íà äîäàòíèé. Äîäàòí³
çíà÷åííÿ ÂÂ(Ò) çðîñòàëè äî 1936 ð. (ÿê ³
íà ºâðîïåéñüêèõ ñåðåäíüîøèðîòíèõ îá-
ñåðâàòîð³ÿõ (äèâ. ðèñ. 3, à)), ï³çí³øå ðîç-
ïî÷àâñÿ ¿õ ñïàä. Ìàêñèìóì ó 1936ð. íà îá-
ñåðâàòîð³ÿõ MLT , TFS âèïåðåäæóº òàêèé
ñàìèé ìàêñèìóì íà àç³àòñüêèõ îáñåðâà-
òîð³ÿõ IRT, SSH, KAK íà îäèí ñîíÿ÷íèé öèêë.

Íà ðèñ. 5, à ïîêàçàíî çì³íè ÂÂ(Ò) íà
ìàãí³òíèõ îáñåðâàòîð³ÿõ, ðîçì³ùåíèõ íà
Ï³âí³÷íîàìåðèêàíñüê³é (ÏÀ) ïëèò³. Îáñåð-
âàòîð³¿ ñõ³äíîãî Àòëàíòè÷íîãî óçáåðåææÿ
Ôðåäåð³êñáóðã (FRD) òà Àæåíêóðò (AGN)
ìàþòü íàéäîâø³ ðÿäè ñïîñòåðåæåíü ³ çà-
ô³êñóâàëè ÂÂ(Ò) íàéá³ëüøî¿ àìïë³òóäè,
á³ëüøó àìïë³òóäó ÂÂ(Ò) ñïîñòåð³ãàëè ò³ëü-
êè íà îáñåðâàòîð³¿ Òàíàíàð³âå. Åêñòðåìàëü-
í³ çíà÷åííÿ çàô³êñîâàíî ó 1920, 1947 ðð.

Ó 1968 ð. îáñåðâàòîð³þ AGN áóëî ïåðåíå-
ñåíî â Îòòàâó (OTT). ÂÂ(Ò) íà îáñåðâàòî-
ð³ÿõ çàõ³äíîãî (Òèõîîêåàíñüêîãî óçáåðåæ-
æÿ) ÏÀ-ïëèòè Ñ³òêà (SIT), Òàêñîí (TUC),
Â³êòîð³ÿ (VIC) ìàþòü ìåíøó àìïë³òóäó çì³í
ÂÂ(Ò). Íàéìåíø³ âåëè÷èíè ÂÂ(Ò) ñïîñ-
òåð³ãàëè íà àâðîðàëüí³é îáñåðâàòîð³¿ SIT.
Íà ö³é îáñåðâàòîð³¿ ÷³òêî çàô³êñîâàíî ï³ê
1969 ð.

Ôîðìè êðèâèõ ÂÂ(Ò) íà Àòëàíòè÷íî-
ìó òà Òèõîîêåàíñüêîìó óçáåðåææÿõ îä-
íàêîâ³, îäíàê ôàçè çì³í ð³çí³.

Íà ðèñ. 5,á ïîêàçàíî ÂÂ(Ò) íà îáñåðâà-
òîð³ÿõ ÏÀ-ïëèòè, ðîçì³ùåíèõ äàëåêî â³ä
îêåàí³â, àëå íà ð³çíèõ øèðîòàõ. ßê âèä-
íî, ñåðåäíüîøèðîòí³ îáñåðâàòîð³¿ ô³êñó-
þòü çì³íè ÂÂ(Ò) ïîä³áí³ äî çì³í íà Òèõî-
îêåàíñüêîìó óçáåðåææ³. Ç³ çá³ëüøåííÿì
øèðîòè íà ÂÂ(Ò) âèä³ëåíî äîäàòíèé ï³ê ó
1969 ð., îñîáëèâî äîáðå � íà ïîëÿðíèõ
îáñåðâàòîð³ÿõ BLC, CBB, MBC.

Íà ðèñ. 6 ïîêàçàíî ÂÂ(Ò) íà îáñåðâà-
òîð³ÿõ, ðîçì³ùåíèõ íà Ï³âäåííîàìåðèêàí-
ñüê³é (Ï³À) ïëèò³: Ôóêóåíà (FUQ, ϕ = 16°),
Òàòîêà (TTK, ϕ = 8°), Âàññîóðàñ (VSS, ϕ =
= –13°), Ï³ëàð (PIL, ϕ = –21°), Òðåëåâ (TRW,
ϕ = –33°) òà Õóàíêàéî (HUA , ϕ = –2°). Ó
äóæêàõ óêàçàíî ãåîìàãí³òí³ øèðîòè îáñåð-
âàòîð³é. Íà âñ³õ îáñåðâàòîð³ÿõ ÂÂ(Ò) < 0.
Ìàêñèìàëüí³ àáñîëþòí³ çíà÷åííÿ ÂÂ(Ò)<
< 0 ñïîñòåð³ãàëè íà ïðèåêâàòîð³àëüíèõ îá-
ñåðâàòîð³ÿõ FUQ, TTB, HUA ó 1969 ð., ùî
â³äîáðàæàº âïëèâ àòëàíòè÷íîãî â³ä�ºìíî-
ãî ôîêóñà ÂÂ. ÂÂ(Ò) íà îáñåðâàòîð³ÿõ TRW,
PIL ³ VSS íàé³ìîâ³ðí³øå â³äîáðàæàþòü âïëèâ
àíòàðêòè÷íîãî ôîêóñà ÂÂ. Îáñåðâàòîð³ÿ
HUA çàçíàº âïëèâó åêâàòîð³àëüíîãî ³îíî-
ñôåðíîãî åëåêòðîñòðóìåíÿ, òîìó ÂÂ(Ò) íà
îáñåðâàòîð³¿ äîáðå êîðåëþþòü ç ÂÂ íà îá-
ñåðâàòîð³ÿõ, ðîçì³ùåíèõ á³ëÿ ï³âäåííî-
ãî ìàãí³òíîãî ïîëþñó.

Íà ðèñ. 7 ïîêàçàíî ãðàô³êè ÂÂ(Ò) íà
íèçüêîøèðîòíèõ îáñåðâàòîð³ÿõ Òàíãåðàíã
(TNG), íà Ô³ë³ïï³íñüê³é (Ô²) ïëèò³, Òåî-
ëîþêàí íà ìåæàõ ÏÀ, Êàðèáñüêî¿ ïëèòè
(ÊÀ) òà ïëèòè Êîêîñ (ÊÎ) ³ ñóáàâðîðàëü-
í³é îáñåðâàòîð³¿ Äîìáàñ íà ªÀ-ïëèò³. Õà-
ðàêòåðíîþ ðèñîþ ö³º¿ ãðóïè îáñåðâàòîð³é
º íàÿâí³ñòü ÷³òêèõ ï³ê³â ó 1936 òà 1969 ðð.
Ï³ê 1936ð. çàô³êñîâàíî íà îáñåðâàòîð³ÿõ
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TFS, HLW-MLT , KZN (äèâ. ðèñ. 4, â) ³ íà áà-
ãàòüîõ ºâðîïåéñüêèõ îáñåðâàòîð³ÿõ, ïðè-
÷îìó àìïë³òóäà éîãî íà ºâðîïåéñüêèõ îá-
ñåðâàòîð³ÿõ çá³ëüøóºòüñÿ ³ç çá³ëüøåííÿì
øèðîòè. Ï³ê 1969 ð. � ÂÂ(Ò) çàô³êñîâàíî

íà âñ³õ ìàãí³òíèõ îáñåðâàòîð³ÿõ ñâ³òó, àëå
ð³çíîãî çíàêà. Íà íèçüêîøèðîòíèõ îáñåð-
âàòîð³ÿõ TNG òà TEO, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ íà
ïðîòèëåæíèõ çà äîâãîòîþ ÷àñòèíàõ Çåì-
ë³, âåëè÷èíè ÂÂ(Ò) àíòèêîðåëþþòü.

Ðèñ. 5. Çì³íè ÂÂ(Ò) íà ìàãí³òíèõ îáñåðâàòîð³ÿõ, ðîçì³ùåíèõ íà ÏÀ-
ïëèò³: à � ñõ³äíå Àìåðèêàíñüêå óçáåðåææÿ (1 � Ôðåäåð³êñáóðã (FRD),
2 � Àæåíêóðò (AGN), 3 � Ñ³òêà (SIT), 4 � Òàêñîí (TUC), 5 � Â³êòîð³ÿ
(VIC));  á � ð³çí³ øèðîòè (1 � Áîóëäåð (BOU, ϕ = 40°), 2 � Ì³íóê (MEA,
ϕ = 54°), 3 � Ôîðò ×åð÷èëë (FCC, ϕ = 59°), 4 � Áåéêåð Ëåéê (BLC, ϕ =
= 40°), 5 � Êåìð³äæ Áåé (CBB, ϕ = 69°), 6 � Ìîóëä Áåé (MBC, ϕ = 76°)).
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Ðèñ. 7. Çì³íè ÂÂ(Ò) íà íèçüêîøèðîòíèõ îáñåðâàòîð³ÿõ: 1 � Òàíãåðàíã
(TNG, ϕ = –6°, λ = 107°) íà Ô²-ïëèò³; 2 � Òåîëîþêàí (TEO, ϕ = 20°, λ =
= 260°) íà ìåæ³ ÏÀ-, ÊÀ- òà ÊÎ-ïëèò; 3 � íà ñóáàâðîðàëüí³é îáñåðâà-
òîð³¿ Äîìáàñ (DOB, ϕ = 62°, λ = 9°) íà ªÀ-ïëèò³.

Ðèñ. 6. Çì³íè ÂÂ(Ò) íà îáñåðâàòîð³ÿõ, ðîçì³ùåíèõ íà Ï³âäåííîàìåðè-
êàíñüê³é ïëèò³: 1 � Ôóêóåíà (FUQ, ϕ = 16°), 2 � Òàòîêà (TTK, ϕ = 8°),
3 � Âàññîóðàñ (VSS, ϕ = –13°), 4 � Ï³ëàð (PIL, ϕ = –21°), 5 � Òðåëåâ
(TRW, ϕ = –33°), 6 � Õóàíêàéî (HUA, ϕ = –2°)).



Ï. Â. ÑÓÌÀÐÓÊ, Ò. Ï. ÑÓÌÀÐÓÊ

128 Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 1, Ò. 40, 2018

Íà ðèñ. 8, à íàâåäåíî ÂÂ(Ò) ó âèñîêèõ
øèðîòàõ Ï³âí³÷íî¿ òà Ï³âäåííî¿ ï³âêóëü.
Çà äàíèìè îáñåðâàòîð³¿ GDH (ϕ = 69°, λ =
= 306 °E), ÿêà ðîçì³ùåíà ó Ãðåíëàíä³¿, ñïî-
ñòåð³ãàëè çì³íó çíàêà ÂÂ(Ò) ç â³ä�ºìíîãî

íà äîäàòíèé, òîáòî íàïðóæåí³ñòü ìàãí³ò-
íîãî ïîëÿ ïî÷àëà çðîñòàòè, â 1946 ð. Âå-
ëè÷èíà ÂÂ(Ò) ìàéæå ë³í³éíî çðîñòàëà äî
1969 ð. Öå ï³äòâåðäæóºòüñÿ äàíèìè îá-
ñåðâàòîð³é Òóëå (THU), Àëåðò (ALE ), Ðå-

Ðèñ. 8. Çì³íè ÂÂ(Ò) ó âèñîêèõ øèðîòàõ Ï³âí³÷íî¿ òà Ï³âäåííî¿ ï³âêóëü: à � ïîëÿð-
íà øàïêà Ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³ (îáñåðâàòîð³¿: 1 � Ãîäõàâí (GDH) (ϕ = 69°, λ = 306 °E), 2 �
Òóëå (THU), 3 � Àëåðò (ALE), 4 � Ðåçîëüþò Áåé (RES); âèñîê³ øèðîòè Ï³âäåííî¿ ï³â-
êóë³ (5 � Âîñòîê (VOS), 6 � Ìîëîäüîæíàÿ (MOL), 7 � Äüþìîí-ä-Þð-â³ëü (DRV), 8 �
Ìèðíèé (MIR), 9 � Ñêîò Áåéñ (SBA), 10 � Ìàóñîí (MAW )); á � àâðîðàëüíà çîíà
Ï³âí³÷íî¿ ï³âêóë³ (îáñåðâàòîð³¿: êàíàäñüê³ (1 �  Áàððîâ (BRW), 2 � Êîëåäæ (CMO)),
³ðëàíäñüêà (3 �  Ëåéðâîêóð (LVR)); ðîñ³éñüê³ (4 � DIK , 5 � TIK , 6 � CCS)).
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çîëüþò Áåé (RES), ÿê³ ðîçì³ùåí³ íà øèðî-
òàõ ïîíàä 70°. Ó âèñîêèõ øèðîòàõ Ï³âäåí-
íî¿ ï³âêóë³ íà àíòàðêòè÷íèõ îáñåðâàòîð³-
ÿõ Âîñòîê (VOS), Ìîëîäüîæíàÿ (MOL), Ñüî-
âà (SYO), Äüþìîí-ä-Þðâ³ë (DRV), Ìèðíèé
(MIR), Ñêîò Áåéñ (SBA) òà Ìàóñîí (MAW),
ÿê³  ðîçïî÷àëè  ïðàöþâàòè  ³ç  ïî÷àòêîì
Ì³æíàðîäíîãî ãåîô³çè÷íîãî ðîêó, â 1957
�1958 ðð. ñïîñòåð³ãàëè ð³çêå çá³ëüøåííÿ
â³ä�ºìíèõ çíà÷åíü ÂÂ(Ò), òîáòî ïðèñêî-
ðåíå çìåíøåííÿ íàïðóæåíîñò³ ãåîìàãí³ò-
íîãî ïîëÿ (ÂÂ(Ò) < 0). Íàé³íòåíñèâí³øèé
ïðîöåñ çìåíøåííÿ íàïðóæåíîñò³ ïîëÿ çà-
ô³êñîâàíî íà îáñåðâàòîð³ÿõ Íîâîëàçàðåâ-
ñüêà ³ Ñàíàº (ñåêòîð àôðèêàíñüêèõ äîâ-
ãîò). Ïðîöåñ çá³ëüøåííÿ ÂÂ(Ò) ó ï³âí³÷-
í³é ïîëÿðí³é øàïö³, òà çìåíøåííÿ � ó
ï³âäåíí³é òðèâàâ äî 1969 ð. Â³ä 1969 ð. ð³ñò
àáñîëþòíèõ âåëè÷èí ÂÂ(Ò) íà îáîõ ïîëÿð-
íèõ øàïêàõ çì³íèâñÿ çìåíøåííÿì ³ áëèçü-
êî 1979ð. ó ï³âí³÷í³é ïîëÿðí³é øàïö³ ÂÂ(Ò)=
= 0, à ó ï³âäåíí³é ïðîäîâæóº çìåíøóâàòèñü.

Íà ðèñ. 8, á ïîêàçàíî ÂÂ(Ò) ðîçì³ùåí³
ó ï³âí³÷í³é çîí³ ïîëÿðíèõ ñÿéâ. Êàíàäñüê³
îáñåðâàòîð³¿ BRW, CMO òà ³ðëàíäñüêà LVR,
ÿê³ ðîçì³ùåí³ áëèçüêî ïîëþñà, ô³êñóþòü
çì³íè ÂÂ(Ò) ïîä³áí³ äî çì³í ó ïîëÿðí³é øàï-
ö³ ìåíøî¿ àìïë³òóäè, à ðîñ³éñüê³ îáñåð-
âàòîð³¿ DIK , TIK  òà CCS çà ³íòåðâàë ÷àñó
ç 1947 äî 1979 ð. ðåºñòðóþòü çìåíøåííÿ
ÂÂ(Ò) > 0 ³ íàâ³òü çì³íó çíàêà. Òàêèé õà-
ðàêòåð çì³í ÂÂ(Ò) ó çîí³ ïîëÿðíèõ ñÿéâ
íå äàº çìîãó ïîÿñíèòè ÂÂ(Ò) ó âèñîêèõ øè-
ðîòàõ çñóâîì öåíòðàëüíîãî äèïîëÿ äî ï³â-
íî÷³. Êð³ì òîãî, ïåðåõ³ä ÷åðåç íóëü ÂÂ(Ò)
â³äáóâàºòüñÿ â àâðîðàëüí³é çîí³ â ð³çí³ ðî-
êè. Öå îçíà÷àº, ùî ÂÂ(Ò) ó ö³é çîí³ ãåíå-
ðóºòüñÿ äâîìà äæåðåëàìè: ³íòåíñèâí³ñòü
îäíîãî äæåðåëà çì³íþºòüñÿ ó ôàç³ ç³ çì³-
íàìè ó ïîëÿðí³é øàïö³; äðóãîãî � ïîñò³é-
íà, àëå çì³íþºòüñÿ ïðîñòîðîâî. Âåëè÷è-
íó ö³º¿ ïîñò³éíî¿ äëÿ ïåâíî¿ îáñåðâàòîð³¿
ÂÂ(Ò) ìîæíà çíàéòè, çñóíóâøè ïî îñ³ îð-
äèíàò êðèâ³ ÂÂ(Ò) ïàðàëåëüíî ñàìèì ñî-
á³ òàê, ùîá ïåðåõ³ä ÷åðåç íóëü â³äáóâñÿ ó
1979 ð. íà êîæí³é àâðîðàëüí³é îáñåðâà-
òîð³¿. Òå, ùî ÂÂ(Ò) ó âèñîêèõ øèðîòàõ íå
ìîæíà ïîÿñíèòè çì³ùåííÿì íà ï³âí³÷ öåíò-
ðàëüíîãî ãåîäèïîëÿ, çàñâ³ä÷óþòü ³ çì³íè
ÂÂ(Ò) ó ïîëÿðíèõ øàïêàõ îáîõ ï³âêóëü

ï³ñëÿ 1979 ð. Ó ï³âí³÷íèõ âèñîêèõ øèðî-
òàõ çì³íè ÂÂ(Ò) â³äáóâàëèñÿ çà êâàç³ñè-
íóñî¿äàìè ð³çíî¿ àìïë³òóäè, à ó ï³âäåííèõ
� çìåíøóâàëèñÿ çà àáñîëþòíîþ âåëè÷è-
íîþ ìàéæå ë³í³éíî (äèâ. îáñåðâàòîð³¿ MAW,
MOL, SYO, VOS, MIR). Ò³ëüêè íà îáñåðâà-
òîð³ÿõ DRV òà SBA, íàéáëèæ÷èõ äî ï³âäåí-
íîãî ãåîìàãí³òíîãî ïîëþñà, ïðîöåñ ë³í³é-
íîãî çìåíøåííÿ àáñîëþòíèõ âåëè÷èí ÂÂ
áóâ ïåðåðâàíèé ó 1991 ð. ³ ÂÂ(Ò) < 0 ïî÷à-
ëè òóò çðîñòàòè ïî àáñîëþòí³é âåëè÷èí³.

Îáãîâîðåííÿ. ßê ïîêàçàíî âèùå, â³êî-
â³ âàð³àö³¿ ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ, î÷èùåí³ â³ä
ñêëàäîâèõ, ãåíåðîâàíèõ çîâí³øí³ìè äæå-
ðåëàìè, ³íòåíñèâí³ñòü ÿêèõ çì³íþºòüñÿ ³ç
êîðîòêèìè ïåð³îäàìè, íà ð³çíèõ òåêòîí³÷-
íèõ ïëèòàõ ìàþòü ð³çí³ ãðàô³êè çàëåæíî-
ñò³ â³ä ÷àñó. Î÷åâèäíî, ÷àñîâ³ çì³íè â³ä
ð³çíèõ äæåðåë ìàþòü äàâàòè ñêëàäîâ³, âå-
ëè÷èíà ÿêèõ çàëåæèòü â³ä çì³íè ç ÷àñîì
³íòåíñèâíîñò³ êîæíîãî äæåðåëà. ßêùî äî-
ïóñòèòè, ùî ñêëàäîâ³ ÂÂ(Ò) â³ä ð³çíèõ äæå-
ðåë çì³íþþòüñÿ ñèíõðîííî ç³ çì³íîþ ãåî-
ìàãí³òíî¿ àêòèâíîñò³, òî ìîæíà ¿õ âèä³ëè-
òè, çíàþ÷è îñíîâí³ ïåð³îäè çì³í ö³º¿ àê-
òèâíîñò³. Âíóòð³øí³ äæåðåëà ÂÂ(Ò) ìîæóòü
áóòè ïëàíåòàðíèìè òà ðåã³îíàëüíèìè. Çã³ä-
íî ³ç ñó÷àñíèìè óÿâëåííÿìè, ïëàíåòàðíèì
äæåðåëîì ÂÂ º ñòðóìè íà ìåæ³ ÿäðî�ìàí-
ò³ÿ, ÿê³ ìîæóòü çì³íþâàòè ³íòåíñèâí³ñòü
³ ïîëîæåííÿ. Ç³ çá³ëüøåííÿì ³íòåíñèâíî-
ñò³ âíóòð³øí³õ ñòðóì³â ÂÂ(Ò) > 0 ³ , íàâ-
ïàêè, ç³ çìåíøåííÿì ³íòåíñèâíîñò³ ñòðó-
ì³â ÂÂ(Ò) < 0 ïî âñ³é Çåìë³. ²ç çì³íîþ ïî-
ëîæåííÿ ñòðóì³â çíàê ÂÂ(Ò) çàëåæèòü â³ä
íàïðÿìêó çì³ùåííÿ. Çì³íà ðåã³îíàëüíèõ
âíóòð³øí³õ äæåðåë âåäå äî òàêèõ ñàìèõ
çì³í ÂÂ(Ò) â îêðåìèõ ðåã³îíàõ. Àíàë³òè÷-
íå çîáðàæåííÿ òàêèõ âàð³àö³é ïîäàíî ó
áàãàòüîõ ïóáë³êàö³ÿõ [Êàëèíèí, 1984; Äå-
ìèíà è äð., 2008à,á], âèêîíàíî ïîøóê ô³-
çè÷íèõ ìåõàí³çì³â òàêèõ äæåðåë [Ðóçìàé-
êèí è äð., 1989]. Ïîð³âíÿííÿ ãðàô³ê³â ÂÂ(Ò)
íà ð³çíèõ òåêòîí³÷íèõ ïëèòàõ óêàçóº íà
çíà÷íèé âïëèâ òåêòîí³÷íèõ ïðîöåñ³â íà
ÂÂ(Ò), îñê³ëüêè ¿õ ÷àñîâ³ çì³íè ð³çí³ íà
ïëèòàõ ³ íàâ³òü íà ïëàòôîðìàõ îäí³º¿ ïëè-
òè. Òàê, ð³çíèìè º ÂÂ(Ò) íà ªÀ- ³ KÈ-ïëè-
òàõ, íà ñõ³äí³é ³ çàõ³äí³é ÷àñòèíàõ Àâñòðà-
ë³éñüêî¿ ïëàòôîðìè, íà Ï³âí³÷íîàìåðèêàí-
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ñüê³é òà Àôðèêàíñüê³é òåêòîí³÷íèõ ïëè-
òàõ. Íà êîæí³é òåêòîí³÷í³é ïëèò³ ãðàô³êè
çì³í ÂÂ(Ò) ñóòòºâî ð³çíÿòüñÿ. Âèä³ëåíî äâà
ðåã³îíè íà Çåìë³, íà ÿêèõ àìïë³òóäè çì³í
ÂÂ(Ò) ìàêñèìàëüí³. Ïåðøèé ðåã³îí � öå
ñõ³äíà ÷àñòèíà ÏÀ-ïëèòè, ÊÀ-ïëèòà òà ï³â-
í³÷íà ÷àñòèíà Ï³À-ïëèòè; äðóãèé � çàõ³ä-
íà ÷àñòèíà ²íä³éñüêîãî îêåàíó (îáñåðâà-
òîð³¿ TAN i PLS). Îáñåðâàòîð³¿ íà ÒÎ-ïëèò³
òà íà ìåæàõ ¿¿ ç ³íøèìè ïëèòàìè ñïîñòå-
ð³ãàþòü äóæå ìàë³ òà ìàëîçì³íí³ ÂÂ(Ò). Íà
ÂÂ(Ò), ùî ìàþòü âíóòð³øí³ äæåðåëà, òîá-
òî çàëåæàòü â³ä òåêòîí³÷íèõ ïðîöåñ³â, íà-
êëàäàºòüñÿ ñêëàäîâà, ùî ïîâ�ÿçàíà ³ç çîâ-
í³øí³ìè äæåðåëàìè, òîáòî çàëåæèòü â³ä
ñîíÿ÷íî¿ òà ãåîìàãí³òíî¿ àêòèâíîñò³.

Îñîáëèâî¿ óâàãè çàñëóãîâóþòü ÂÂ(Ò) ó
ïîëÿðíèõ øàïêàõ Çåìë³ òà íà øèðîòàõ çî-
íè ïîëÿðíèõ ñÿéâ. Ðÿäè ñïîñòåðåæåíü òóò
êîðîòê³ (íàéäîâøèé ðÿä ó öüîìó ðåã³îí³
ìàº îáñåðâàòîð³ÿ GDH, óñ³ ³íø³ ïî÷àëè âå-
ñòè ñïîñòåðåæåííÿ ó Ì³æíàðîäíèé ãåî-
ô³çè÷íèé ð³ê), òèì íå ìåíø õàðàêòåðí³
çì³íè ÂÂ(Ò) äàþòü çìîãó ïðèïóñòèòè, ùî
âîíè ò³ñíî ïîâ�ÿçàí³ ³ç ãåîìàãí³òíîþ òà ñî-
íÿ÷íîþ àêòèâí³ñòþ. Åêñòðåìóìè êðèâèõ
³ çì³íà çíàêà ÂÂ(Ò) çá³ãàþòüñÿ ³ç ìàêñè-
ìóìàìè ÷è ì³í³ìóìàìè ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíî-
ñò³. Òàê³ ñàì³ çì³íè ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ³ íà
ãðàô³êàõ çì³íè ÂÂ(Ò) ó ñåðåäí³õ øèðîòàõ
îáîõ ï³âêóëü Çåìë³, õî÷à àìïë³òóäà ¿õ ìåíøà.

Âèñíîâêè. Â³êîâ³ âàð³àö³¿ íàïðóæåíî-
ñò³ ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ íà îáñåðâàòîð³ÿõ,
ðîçì³ùåíèõ íà ð³çíèõ òåêòîí³÷íèõ ïëè-
òàõ, ñóòòºâî ð³çíÿòüñÿ ÿê çà àìïë³òóäàìè,
òàê ³ çà õàðàêòåðîì ÷àñîâèõ çì³í. Çà ÷àñ
³íñòðóìåíòàëüíèõ ñïîñòåðåæåíü àáñîëþò-
íèõ çíà÷åíü ïîëÿ ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ
ÂÂ(Ò) ñïîñòåð³ãàëè íà ÏÀ-, ÊÀ-ïëèòàõ ³
íà øåëüô³ ÀÔ-ïëèòè. Îáñåðâàòîð³¿, ãðà-
ô³êè ÷àñîâèõ çì³í ÂÂ(Ò) ÿêèõ î÷èùåí³ â³ä
êîðîòêîïåð³îäíèõ âàð³àö³é, ãåíåðîâàíèõ
çîâí³øí³ìè äæåðåëàìè, çà õàðàêòåðîì çì³í
ìîæíà ïîä³ëèòè íà 10 ãðóï, ùî íàâåäåí³
íèæ÷å:
1) âèñîêîøèðîòí³ îáñåðâàòîð³¿ Ï³âí³÷íî¿

òà Ï³âäåííî¿ ï³âêóëü Çåìë³, ÿê³ îõîïëþ-
þòü ïîëÿðí³ øàïêè òà àâðîðàëüí³ çîíè
ªÀ-, ÏÀ- òà ÀÍ-ïëèò;

2) íèçüêîøèðîòí³ ïðèåêâàòîð³àëüí³ îáñåð-

âàòîð³¿, ÿê³ ðîçì³ùåí³ íà ÏÀ-, ÀÔ-, ²Ê-
ïëèòàõ;

3) Çàõ³äíîºâðîïåéñüê³ îáñåðâàòîð³¿ (NGK,
HAD) òà îáñåðâàòîð³¿ íà Ñõ³äíîºâðîïåé-
ñüê³é ïëàòôîðì³ ó ñåðåäí³õ øèðîòàõ ªÀ-
ïëèòè (LNN, SVD);

4) îáñåðâàòîð³¿, ùî ðîçì³ùåí³ íà Çàõ³äíî-
ñèá³ðñüê³é, Ñèá³ðñüê³é ïëàòôîðìàõ, ªÀ-
òà ÊÈ-ïëèò³;

5) îáñåðâàòîð³¿ ²íäîñòàíñüêî¿ ïëàòôîðìè
²À-ïëèòè;

6) ñåðåäíüîøèðîòí³ îáñåðâàòîð³¿ ÏÀ-ïëèòè;
7) îêðåìà ãðóïà îáñåðâàòîð³é: MLT  � â

ªãèïò³, KSA � â Ë³âàí³, TFS � â Ãðóç³¿
òà KZN � íà Âîëç³;

8) ãðóïà îáñåðâàòîð³é, ðîçì³ùåíèõ íà Ï³À-
òà ÊÀ-ïëèòàõ;

9) îáñåðâàòîð³¿ íà Àâñòðàë³éñüê³é ïëàò-
ôîðì³;

10) îáñåðâàòîð³¿ íà ÒÎ-ïëèò³ òà íà ¿¿ ìå-
æàõ.
Ãðàô³êè ÂÂ(Ò) íà êîæí³é ç âèùåïåðå-

ë³÷åíèõ  ãðóï  îáñåðâàòîð³é  çì³íþþòüñÿ
îñîáëèâèì ÷èíîì ò³ëüêè äëÿ ïåâíî¿ ãðó-
ïè ñïîñîáîì. Çíàêîçì³íí³ ÂÂ(Ò) ñïîñòå-
ð³ãàþòü ò³ëüêè íà ªÀ-, ÊÈ- òà ²À-ïëèòàõ
³ âèñîêîøèðîòíèõ îáñåðâàòîð³ÿõ Êàíàäè
(FCC, BLC, CBB, MBC). Íà îáñåðâàòîð³ÿõ,
ÿê³ ðîçì³ùåí³ íà ìåæ³ ì³æ Ñõ³äíîºâðî-
ïåéñüêîþ òà Çàõ³äíîñèá³ðñüêîþ ïëàòôîð-
ìàìè (SVD, NVS), ñïîñòåð³ãàºìî ãðàô³êè
ÂÂ(Ò) ïåðåõ³äíîãî òèïó. Çíàêîçì³íí³ êîëè-
âàííÿ ÂÂ(Ò) íà Ñèá³ðñüê³é ïëàòôîðì³, ªÀ-
òà ÊÈ-ïëèò³ � àíòèêîðåëþþòü ç ÂÂ(Ò)< 0
êîëèâàííÿìè íà ÏÀ-ïëèò³. Çíà÷íèé âïëèâ
íà â³êîâ³ âàð³àö³¿ ìàº ³íòåíñèâí³ñòü òåê-
òîí³÷íèõ ïðîöåñ³â. Öå äîáðå ï³äòâåðäæó-
ºòüñÿ ÂÂ(Ò) ó Ñõ³äí³é ³ Çàõ³äí³é Àôðèö³,
Ñõ³äí³é ³ Çàõ³äí³é Àâñòðàë³¿, íà Àòëàíòè÷-
íîìó ³ Òèõîîêåàíñüêîìó óçáåðåææÿõ ÏÀ-
ïëèòè. Ó ïîëÿðíèõ øàïêàõ ³ çîíàõ ïîëÿð-
íèõ ñÿéâ, íà ºâðîïåéñüê³é òà àç³àòñüê³é
÷àñòèíàõ ªÀ-ïëèòè ÂÂ(Ò) ì³ñòÿòü çíà÷íó
çà âåëè÷èíîþ êîìïîíåíòó, ïîâ�ÿçàíó ³ç ñî-
íÿ÷íîþ òà ãåîìàãí³òíîþ àêòèâíîñòÿìè. Òà-
êîãî ñàìîãî âïëèâó, àëå ìåíøîãî çà âåëè-
÷èíîþ çàçíàº ÂÂ(Ò) íà ñåðåäíüîøèðîò-
íèõ îáñåðâàòîð³ÿõ. Öå ïèòàííÿ ïîòðåáóº
îêðåìîãî äîñë³äæåííÿ.

Îñíîâíîþ çàêîíîì³ðí³ñòþ çàãàëüíî¿ êàð-



Â²ÊÎÂ² ÂÀÐ²ÀÖ²¯ ÃÅÎÌÀÃÍ²ÒÍÎÃÎ ÏÎËß ÍÀ Ë²ÒÎÑÔÅÐÍÈÕ ÏËÈÒÀÕ ÇÅÌË²

Ãåîôèçè÷åñêèé æóðíàë ¹ 1, Ò. 40, 2018 131

òèíè â³êîâî¿ âàð³àö³¿ ãåîìàãí³òíîãî ïîëÿ
º � ïîäàëüøå çìåíøåííÿ íàïðóæåíîñò³
ïîëÿ íà âñ³é Çåìë³. Ðåãóëÿðíå íåâåëèêå
çá³ëüøåííÿ ïîëÿ ñïîñòåð³ãàºìî ò³ëüêè íà
ºâðîïåéñüê³é ÷àñòèí³ ªÀ-ïëèòè, ïðè÷îìó
ïðîöåñ çá³ëüøåííÿ òóò â³äáóâàºòüñÿ ó êî-
ëèâíîìó ðåæèì³ ó ôàç³ ç³ çì³íîþ ãåîìàã-
í³òíî¿ àêòèâíîñò³.
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Secular variations of the geomagnetic field
on litosphere plates of the Earth

 P. V. Sumaruk, T. P. Sumaruk, 2018

The dependence of the value and sign of the geomagnetic secular variations (SV)
refined of 3- and 11-year components on the position of observatories at different tec-
tonic plates is investigated. The observatories of the long row observations were used
for the studies. It is shown, that SV contain the components from internal and external
sources. The values of the components change from plate to plate and even on the sa-
me plate. The secular variations have greater amplitudes in the regions with the inten-
sive tectonic processes. Ten regions, having peculiar character of the SV, are distin-
guished. Secular variation may be of opposite phases in different tectonic plates, but
extremes of their curves of hourly changes and the change of SV sign in most cases
coincide with maximums and minimums of solar and geomagnetic activities. The as-
sumption is made that internal and external sources of SV of the geomagnetic field are
mutually connected. External sources play an important role in generation of SV. The
maximal amplitudes of SV during all observational period were observed in two regi-
ons: the first region � the eastern part of the North-American plate, Caribbean plate
and the northern part of the South-American plate, the second region � the western
part of the Indian ocean. The value of SV component from the external sources de-
pends on the geomagnetic latitudes of the observation places. Its amplitude increases
with the increase of latitude of the observatories. The maximal values of SV compo-
nents from external sources are observed at the magnetic and geomagnetic poles. The
influence of the external sources on SV value is observed at the observatories placed
under equatorial ionospheric electrojet. The main peculiarity of the nowadays geomag-
netic field secular variations is decreasing the field intensity in the most regions of the
Earth. In the second half of the twentieth century the regular small increasing of the
field is observed only in the European part of Eurasian plate.

Key words: geomagnetic field, secular variation, external sources, lithospheric plates.
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