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ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû ýíåðãîñèñòåìû

Èññëåäîâàíà äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîýôôèöèåíòà íåðàâíîìåðíîñòè ñóòî÷íîãî ãðàôèêà íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû çà 2003-2007 ãîäû.

Ïîêàçàíî, ÷òî ââåäåíèå äèôôåðåíöèðîâàííîãî òàðèôà íà èñïîëüçîâàííóþ ýíåðãèþ ïî çîíàì áëàãîïðèÿòíî âëèÿåò íà ðåãóëèðîâàíèå

ãðàôèêà íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû è äàåò çíà÷èfllåëüíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýôôåêò.

Äîñëiä:>lCåíî äèíàìiêó çìiíè êîåôiöiåíòà íåðiâíîìiðíîñòi äîáîâîãî ãðàôiêà íàâàíòàæåííÿ åíåðãîñèñòåìè çà 2003-2007 ðàêè.

Ïîêàçàíî, IÖÎ ââåäåííÿ äèôåðåíöiéîâàíîãî òàðèôó íà âèêîðèñòàíóåíåðãiþ ïî çîíàõ äîáè ñïðèÿ/ïëèâî âïëèâàå íà ðåãóëþâàííÿ ãðàôiêà

íàâàíòàæåííÿ åíåðãîñèñòåìè i äàå ÇÍU'Iíèé åêîíîìi÷íèé åôåêò.

Àçåðáàéäæàíñêàÿ ýíåðãîñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ íàè- Ñðàâíåíèå ñóòî÷íûõ ãðàôèêîâ íàãðóçêè ýíåð-
áîëåå êðóïíîé ýíåðãîñèñòåìîé ñðåäè ñòðàí Çàêàâ- ãîñèñòåìû ðÿäà ñòðàí ÑÍÃ (ðèñ. 2, ãäå òàêæå ïðèâå-
êàçüÿ. Ñóììàðíàÿ óñòàíîâëåííàÿ ìîùíîñòü ýíåð- äåíû âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà çàïîëíåíèÿ Êç è
ãîñèñòåìû ñîñòàâëÿåò 5480 ÌÂò, à ðàáî÷àÿ ìîù- ïðîöåíòû ðåãóëèðîâàíèÿ ìîùíîñòè Ü-UJ ïîêàçû-
íîñòü - ïîðÿäêà 4640 ÌÂò. Ãîäîâîå ïðîèçâîäñòâî âàåò, ÷òî óðîâåíü êîýôôèöèåíòà íåðàâíîìåðíîñòè
ýëåriðîýíåðãèèçà ïîñëåäíèå ãîäû íàõîäèòñÿ â èí-- Êí ñóòî÷íîãî ãðàôèêà íàãðóçêè ýíåãîñèñòåìû
òåðâàëå 21-23 ìëðä. êâò ÷. Äîëÿ ÃÝÑ â ïðîèçâîäñò- Àçåðáàéäæàíà çíà÷èòåëüíî íèæå, ÷åì ó ýíåðãî-
âå ýëåêòðîýíåðãèè ñîñòàâëÿåò ïîðÿäêà 12-15 %. ñèñòåì Ðîññèè, Óêðàèíû è Êàçàõñòàíà [6].
Ñóòî÷íûå ãðàôèêè íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû õàðàê- Èçâåñòíî, ÷òî íèçêèé êîýôôèöèåíò íåðàâíî-
òåðèçóþòñÿ ðåçêèì ðîñòîì íàãðóçêè â ÷àñû âå÷åð- ìåðíîñòè ñóòî÷íîãî ãðàôèêà íàãðóçêè óêàçûâàåò
íåãî ìàêñèìóìà è çíà÷èò~üíûì ñíèæåíèåì åå â íà íåäîñòàòî÷íóþ ýôôåêòèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ
÷àñû HO"IHOrO ïðîâàëà. ãåíåðèðóþùèõ ìîùíîñòåé, îñîáåííî îáîðóäîâà-

Íèæå ïðèâîäèòñÿ äèíàìèêà èçìåíåíèÿ êîýô- íèÿ áàçèñíûõ ÒÝÑ.
ôèöèåíòà íåðàâíîìåðíîñòè ñóòî÷íîãî ãðàôèêà íà- Âî âðåìåíà ñóùåñòâîâàíèÿ åäèíîéýíåðãîñèñ-
ãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû (Ð min/P òàê) çà 2003-2007 òåìû ïîëóïèêîâûå è ïèêîâûå ìîùíîñòè ÷àñòè÷íî
ãîäû (ðèñ. 1). ïîêðûâàëèñü çà ñ÷åò ñîáñòâåííûõ ãèäðàâëè÷åñêèõ

Êàê âèäíî èç ðèñóíêà, êîýôôèöèåíò íåðàâíî- ñòàÍlJ;Èé è ïåðåòîêàìè ñî ñòîðîíû Åäèíîé Ýíåðãî-
ìåðíîñòè ñóòî÷íîãî ãðàôèêà íàãðóçêè â îñåííå- ñèñòåìû. Â íî÷íûå ÷àñû (â ïåðèîä ïðîâàëà íà-
çèìíèé ïåðèîä íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0,55-0,67, à ãðóçêè íà òåððèòîðèè Àçåðáàéäæàíà) ýíåðãèÿ áà-
â íåñåí íå-ëåòíèé ïåðèîä íåñêîëüêî ñíèæàåòñÿ è çèñíûõ ñòàíöèé ïåðåäàâàëàñü â Åäèíóþ Ýëåêòðî-
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 0,48-0,55. ýíåðãåòè÷åñêóþ Ñèñòåìó è, òåì ñàìûì, îáåñïå-
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÷èâàëàñü îáùàÿ ýôôåêòèâíîñòü ðàáîòû òýñ. Òà- Ðåøåíèå âûøåóêàçàííûõ çàäà÷ íàïðÿìóþ ñâÿ-
êèì îáðàçîì, àãðåãàòû òýñ ðàáîòàëè ïî÷òè â ïðî- çàíî ñ ïðîáëåìàìè ðàñøèðåíèÿ áàçèñíîé ÷àñòè
åêòíîì ðåæèìå, òàê êàê áàçèñíàÿ ÷àñòü ãðàôèêà ãðàôèêà íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû, îáåñïå÷èâà-
íàãðóçêè áümà äîñòàòî÷íî âåëèêà çà ñ÷åò ïîòðåá- þùèìè áëàãîïðèÿòíûå óñëîâèÿ äëÿ ýêñïëóàòàöèè
ëåíèÿ ýíåðãèè äðóãèìè ðåãèîíàìè â ïåðèîä ìè- àãðåãöòîâ òýñ [3,4,5,6].
íèìóìà íàãðóçêè â Àçåðáàéäæàíå. Îáçîð è àíàëèç ñîîòâåòñòâóþùåé íàó÷íî-òåõ-

Íåñëó÷àéíî, â 1990 ãîäó ýíåðãîñèñòåìà Àçåð- íè÷åñêîé ëèòåðàòóðû, à òàêæå èçó÷åíèå îïûòà ðàç-
áàéäæàíà, ðàñïîëàãàÿ ìåíüøåé ìîùíîñòüþ, "IeM â âèòûõ ñòðàí ïîêàçûâàåò, ÷òî óïðàâëåíèå ñïðîñîì
2007 ãîäó, îáåñïå÷èâàëà âûðàáîòêó ýëåêòðîýíåð- ïîòðåáèòåëåé íà ýëåêòðîýíåðãèþ ÿâëÿåòñÿ âåñüìà
ãèè â îáúåìå 24,9' ìëðä. ÊÂò ÷[6]. äåéñòâåííûì ìåõàíèçìîì ïî ðåãóëèðîâàíèþ ñó-

Í ïîñëåäíèå ãîäû óñëîâèÿ ðàáîòûýíåðãîñèñòå- òî÷íîãî ãðàôèêà íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû. Ó êàçàí-
ìû ðåçêî èçìåíèëèñ.ü, òàê êàê þðèäè÷åñêîå è àä- íîå ðåãóëèðîâàíèå ïðåäïîëàãàåò, êàê ïðàâèëî:
ìèíèñòðàòèâíî-õîçÿéñòâ~ííîå óïðàâëåíèå ýíåð- - ïðèìåíåíèå äèôôåðåíöèðîâàííîãî òàðèôà

ãîñèñòåìîé â óñëîâèÿõ ðûíî÷íîé ýêîíîìèêè âå- íà èñïîëüçîâàííóþ ýíåðãèþ ïî ðàçëè÷íûì çîíàì
äåòñÿ ïî äðóãîìó ïðèíöèïó. Ýíåðãîñèñòåìà âû- ñóòîê;
íóæäåíà àäàïòèðîâàòüñÿ ê óñëîâèÿì ðàáîòû ïî- - ðàñøèðåíèå ìåæäóíàðîäíûõ ñâÿçåé ïî ïà-
òðåáèòåëåé, êîòîðûå íå âñåãäà ñîâöàäàþò ñ èíòåðå- ðàëëåëÛIÎÉ ðàáîòå è ïðîäàæå ýíåðãèè íà êîíòðàêò-
ñàìè ýíåðãîñèñòåìû, çàèíòåðåñîâàííîé â òå÷åíèè íîé îñíîâå, îñîáåííî â ÷àñû ìèíèìóìà íàrðóçêè
ñóòîê èëè ñåçîíà ðàáîòàòü â áîëåå-ìåíåå ñòàáèëü- ýíåðãîñèñòåìû;
íîì ðåæèìå. - èñïîëüçîâàíèå ïîòðåáèòåëåé-ðåãóëÿòîðîâ è

Âçàèìîñâÿçè ýíåðãîñèñòåìû ñ ýíåðãîñèñòåìà- äðóãèõ ìåðîïðèÿòèé.
ìè ñîñåäíèõ ñòðàí òàêæå ïðåòåðïåëè ñóùåñòâåííûå Íàèáîëåå äåéñòâåííûì è áûñòðûì ðåøåíèåì
èçìåíåíèÿ, àäàïòèðóÿñü ê íîâûì þðèäè÷åñêèì è ïðîáëåìû ðåãóëèðîâàíèÿ ãðàôèêà íàãðóçêè ìîãëî
ýêîíîìè÷åñêèì óñëîâèÿì ïî ïåðåòîêó (èëè ïðîäà- áû áûòü êîìïëåêñíîå ïðèìåíåíèå âñåõ óêàçàííûõ
æå) ýëåêòðîýíåðãèè íà êîíòðàêòíîé îñíîâå. ìåðîïðèÿòèé. Â ýòîì ñëó÷àå ìîæíî áüòî áû ðàñ-

Âñëåäñòâèå ïðîøåäøèõ ðàäèêàëüíûõ ïåðå ìåí ñ÷èòûâàòü íà ýêîíîìè÷åñêóþ âûãîäó.
â ýêîíîìè÷åñêîé æèçíè ñòðàíû èçìåíèëñÿ õàðàê- Ýôôåêò, âûçâàííûé ðåãóëèðîâàíèåì ñóòî÷íî-
òåð ñóòî÷íîãî ãðàôèêà íàãðóçêè ýöåðãîñèñòåìû è, ãî ãðàôèêà íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû, ïðåäñòàâëÿåò
êàê åãî ñëåäñòâèå, ðåæèì ðàáîòû àãðåãàòîâ ÒÝÑ. ñîáîé ðàçíîñòü ìåæäó âåëè÷èíàìè ýêîíîìèè ïðè-
Âûíóæäåííàÿ ðàáîòà òýñ â óêàçàííîì ðåæèìå ñî- âåäåÍÍ~IÕ çàòðàò çà ñ÷åò ðåãóëèðîâàíèÿ ãðàôèêà íà-
ïðîâîæäàåòñÿ ñëåäóþùèìè íåæåëàòåëüíûìè òåí- ãðóçêè è äîïîëíèòåëüíûõ ïðèâåäåííûõ çàòðàò,
äåíöèÿìè: ñâÿçàííûõ ñ îñóùåñòâëåíèåì ðåãóëèðîâî÷íûõ ìå-

- ïðè îïðåäåëåíèè ðåæèìà ðàáîòû äåéñòâó- ðîïðèÿòèé,
þùèõ è ïðîåêòèðóåìûõ êðóïíûõ ïîòðåáèòåëåé
ïðàêòè÷åñêè íå ó÷èòûâàåòñÿ õàðàêòåð ðàáîòû ýíåð- ~Ç =~Ç -~Ç , (1)èõ ý ï
ãîñèñòåìû;

- ñóòî÷íûé ãðàôèê íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû
ñòàë áîëåå ðåçêîïåðåìåííûì â ïåðèîä íàáîðà ìîù- ãäå ~Ç - âåëè÷èíà ýêîíîìèè çàòðàò â ýíåðãîñèñ-
íîñòè îò íî÷íîãî ïðî âàëà ê óòðåííåìó ìàêñèìóìó Ý

á -á' òåìå, ïîëó÷àåìàÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ òîãî èëè
ïðè÷åì óâåëè÷åíèå à ñîëþòíîè âåëè÷èíû íà îðà èíîãî ìåòîäà ïî åãóëèðîâàíèþ ã àôèêà íàã çêè

ìîùíîñòèñîïðîâîæäàåÒÑß á ïðè îäíîâðåìåííîì ñî- ýíåðãîñèñòåìû, &ûñ. äîë);~Ç - ~ÎÏÎJiíèò~:íûå
êðàùåíèè âðåìåíè íà íà îð ìîùíîñòè; ï

- ýíåðãîñèñòåìà âûíóæäåíà óâåëè÷èòü îáúåì ïðèâåäåííûå çàòðàòû, ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíè-
âðàùàþùåãîñÿ ðåçåðâà, ÷òî ïðè âîäèò ê äîïîëíè- åì òîãî èëè èíîãî ñïîñîáà ðåãóëèðîâàíèÿ ãðàôèêà
òåëüíîìó ðàñõîäó òîïëèâà íà òýñ; íàãðóÇI<È ýíåðãîñèñ:åìü!, (òûñ. äîë). -

- â ÷àñû ìàêñèìóìà ãðàôèêà íàãðóçêè ýíåð- Ýêî~îìè÷åñêèè ýôôåêò, ïîëó÷àåìûè ýíåðãî-
ãîñèñòåìà Àçåðáàéäæàíà âûíóæäåíà ïðèîáðåòà-rü ñèñòåìîè îò âûðàâíèâàíèÿ ãðàôèêà íàãðóçêè,
ýëåêòðîýíåðãèþ ó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè ïî ïî÷òè ìîæíî çàïèñàòü â âèäå

â ,äâà ðàçà áîëüøåé öåíå, ÷åì ïðîäàåò åå òîé æå
ñòðàíå â ÷àñû ïðîâàëà íàãðóçêè;

- èç-çà îãðàíè÷åííîñòè âîäíûõ ðåñóðñîâ ~Çý=(Åè+àýñ)êýñ,ìýñ+~èò+~è, (2)
ýíåðãîñèñòåìà âûíóæäåíà èñïîëüçîâàòü òåïëîâûå
ýëåêòðîñòàíöèè äëÿ ïîêðûòèÿ ïî-rpåáíîñòè ïî-
ëóïèêîâîé è ïèêîâîé ìîùíîñòè. ãäå Åè - íîðìàòèâíûé êîýôôèöèåíò ýôôåêòèâ-

Ðàáîòà ýíåðãîñèñòåìû {õîòÿ é â âûíóæäåííîì íîñòè êàïèòàëüíûõ âëîæåíèé (äîë/ãîä), Êýñ -
ðåæèìå) â êîíå÷íîì ñ÷åòå ñîïðîâîæäàåòñÿ çàìåò- óäåëüíûå êàïèòàëîâëîæåíèÿ, òðåáóåìûå äëÿ ðàç-
íûìóõóäøåíèåì åå ýêîíîìè÷åñêèõ è òåõíè÷åñêèõ âèòèÿ ýíåðãîñèñòåìû, (äîë/ÊÂò), àýñ - îòíîñè-
ïîêàçàòåëåé, à òàêæå ïðèâëå÷åíèåì çíà÷èòåëüíûõ òåëüíûå çíà÷åíèÿ ïîñòîÿííûõ èçäåðæåê íà ðàç-
ôèíàíñîâûõ ðåñóðñîâ äëÿ ñòðîèòåëüñòâà òýñ, ðà- âèòèå ýíåðãîñèñòåìû; Ì ýñ - ñíèæåíèå ìàêñè-

áîòàþùèõ â ïîëóïèêîâîì è ïèêîâîì ðåæèìå. ìàëüíîé íàãðóçêè ýíåðãîñèñòåìû çà ñ÷åò ðåãóëè-
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