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Øëÿõè òà çàñîáè 6äîñêîíàëåííÿ óñòàíîâîê åëåêòðîäóãîâîãî çâàðþâàííÿ

ÐÎÇZIIRíóòî øëÿõè i çàñîáè âäîñêîíàëåííÿ óñòàíîâîê äóãîâîãî çâàðþâàííÿ òà i:\: ôóíêöiîíóâàííÿ çà ðàõóíîê ìîäåëþâàííÿ nðîöåñiâ,

âèêîðèñòàííÿ ìiêðînðîöåñîðiâ i ò.n.

Ðàññìîòðåíû ïóòè è ñðåäñ/nâà ñîâåðøåíñòâîâàÍI/ß óñòàíîâîê äóãîâîé ñâàðêè è èõ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ çà ñ÷åò ìîäåëèðîâàíèÿ nðîöåñ-

ñîâ, èñïîëüçîâàíèÿ ìèêðîïðîöåññîðîâ è ò.n.

Äóãîâåçâàðþâàííÿ ìåòàëiâ - öåÿñêðàâèé ïðè- ñòiéíîþ òà ïðîãðàìíîþ ïàì'ÿòòþ, à òàêîæ âáóäî-
êëàä øèðîêîãî çàñòîñóâàííÿ åëåêòðîåíåðãi1 äëÿ âàíèìè â êîíôiãóðàöiþ òèïîâèìè åëåìåíòàìè
òåõíîëîãi÷íèõ öiJIåé. Â òîé æå ÷àÑ,öå òàêà ãàëóçü, äå çâè÷àéíèõ ñõåì ~ àíàëîãî-öèôðîâèìè ïåðåòâî-
ÿê íiäå àêòóàëüíà ïðîáëåìàòèêà åíåðãî- òà ìàòå- ðþâà÷àìè, êîìïàðàòîðàìè, òàéìåðàìè i ò.n. Çàâ-
ðiàëîçáåðåæåííÿ. Òîìó ÖiJIÊÎÌ ïðèðîäíîþ å ñïðÿ- äÿêè òàþé øèðîòi îõîïëåííÿ òèïîâèõ îïåðàùé, õà-
ìîâàíiñòü íà çàñòîñóâàííÿ àáî ÂÄQñêîíàëåííÿ ïðè- ðàêòåðíèõ òàêîæ i äëÿ òðàäèöiÉÍÎ1 ñõåìîòåõíiêè
ÑÒÐÎ1Â ïåðåÒÂÎÐÞ6aJIÜ!fî'iòåõíiêè (}IÞ, ÿê ïðàâèëî, ñèñòåì óïðàâëiííÿ, òà äîïîâíåííÿ 1Õ ãíó÷êèìè. . .
ñêëàäàþòü îñíîâó äæåðåëà ÑÒÐÓÌÓ äóãè, 1 ñóïóòílX ìîæëèâîñòÿìè ïðîãðàìíèõ ÂÓÇËIÂ âèêîðèñòàííÿ
êîìïîíåíòiâ óñòàíîâîê) ç ìåòîþ ôîðìóâàííÿ áà- ìiêðîêîíòðîëåðiâ äîçâîëÿå ñóòòåâî ïîëiïøèòè
æàíèõ äëÿ òåõíîëîãi÷íîãî ïðîöåñó çâàðþâàííÿ ìà- ôóíêöiîíàëüíiñòü åëåêòðîòåõíîëîãi÷íèõ óñòàíî-
ñîãàáàðèòíèõ ïîêàçíèþâ, òåõíîëîãi÷íîñòi âèãîòîâ- âîê. ÏÐÈ"IÎÌÓ, ÷àñòî öå ðåàëiçóåòüñÿ áåç ñóòòåâîãî
ëåííÿ, BapTocTi òîùî. àïàðàòíîãî óñêëàäíåííÿ ÑÈËÎÂÎ1 ÷àñòéíè óñòàíîâ-

Ðàçîì iç òèì íà öåé ÷àñ äîñòàòíüîãî ðîçâèòêó êè. Çâè÷àéíî, ùî ïðè öüîìó çíà÷íà ÷àñòèíà çóñèëü
òà ïîøèðåííÿ äîñÿãëè çàñîáè ìîäåëþâàííÿ i êåðó- íà åòàïi ðîçðîáêè ïåðåêëàäàåòüñÿ íà ðåàëiçàùþ òà
âàííÿ, ïîâ'ÿçàíi iç âèêîðèñòàííÿì ïåðñîíàëüíèõ âiäëàäêó ii' âùïîâiäíèõ ïðîãðàì, ïðîòå öå ñòîðèöåþ
êîìï'þòåðiâ [1,4].. Òîìó ïðèðîäíîþ å ñïðÿìîâà- îêóïàåòüñÿ íà eTani ñåðiéíîãî âèðîáíèöòâà, îñîá-
íiñòü íà çàñòîñóâàííÿ äîñÿãíåíü ó öié îáëàñòiäëÿ ËÈÁÎ, êîëè íåîáõùíî äåùî ïiäêîðèãóâàòèàëãîðèòì
âäîñêîíàëåííÿ çâàðþâàëüíèõ óñòàíîâîê âæå íà íî- ðîáîòè àáî âèõiäíi ïàðàìåòðè ÷è õàðàêòåðèñòèêè
âèõ ðiâíÿõ òà ÿêîñòi ðåàëiçàöi1. Â ïåðøó ÷åðãó íå- ïiä íàÿâíi äëÿ âèêîðèñòàííÿ âóçëè òà äåòàëi. Ðàçîì
îáxiäíî ìàòè íà óâàçi ñó÷àñíi ïðîãðàìíi ïàêåòè iç òèì, íåîáõiäíî âùçíà÷èòè, ùî ïîâíîöiííå âèêî-
âiçóàëüíîãî iìiòàöiéíîãî ìîäåëþâàííÿ òà àâòîìà- ðèñòàííÿ òàÊÎ1 ñó÷àÑÍÎ1 åëåìåÍÒÍÎl áàçè íåìîæ-
òèçîâàíîãî ïðîåêòóâàííÿ åëåêòðîòåõöi÷íèõ òà ËÈÁÎ áåç íàéøèðøîãî ïðîôåñiéíîãî çàñòîñóâàííÿ
åëåêòðîííèõ ñèñòåì. å äîñèòü âåëèêèé âèáið ñèñ- ïåðñîíàëÛIÈÕ êîìï'þòåðiâ òà âiäïîâùíîãî ïðîã-
òåì ìîäåëþâàííÿ, ïðîòå íà åòàïi ðîçðîáêè ïðèí- ðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ.
öèïiâ ôóíêöiîíóâàííÿ ñèñòåìè ðàöiîíàëüíî çàñòî- Äîñèòü âåëèþ ìîæëèâîñòi, ÿþ íàäàþòüñÿ ïðè
ñîâóâàòè ïðîãðàìíèé ïàêåò ÌÀ TLAB iç ïàêåòîì ËÎÁÍÎÌÓ âèêîðèñòàííi pecypciB ìiêðîïðîöåñîðiâ,
âiçóàëÜJIÎÃÎ ìîäåëþâàííÿ Simèlirik òà ðîçäiJIîì çàêëàäàþòüñÿ â 1Õ ñòðóêòóði,òîáòî äîñèòü ñêëàäíié
ÑÈËÎÂÎ1 åëåêòðîíiêè SimpowerSystems. cxeMoTexHil~i, à öå ÷àñòî âèêëèêàå ñóá'åêòèâíó íå-

KpiM òîãî ç öèì ïîâ'ÿçàíî i øèðàêå çàñòîñóâàí- äîâiðó äî 'iÕÍÜÎ1 íàäiéíîñòi. Ïðîòå, iç ïðàêòèêè çà-
íÿ åëåêòðîííèõ ñèñòåì óïðàâëiííÿ iç âèêîðèñ-òàí- ñòîñóâàííÿ íàìè óæå äàâíî çðîáëåíî âèñíîâêè, ùî
íÿì ìiêðîêîíòðîëåðiâ òà ëîãi"IÍÈÕ ñõåì, ùî ìîæóòü â ïëàíi åëåÊÒÐÈ×ÍÎ1 íàäiéíîñòi òàêîãî ðîäó êîìïî-
ïåðåïðîãðàìîâóâàòèñÿ. Ïðè öüîìó, ïåðåâàãà, ÿê íåíòè çàëèøàþòü äàëåêî ïîç àäó êîìïîíåíòè çâè-
ïðàâèëî, íàäàåòüñÿ òàêèì êîìïîíåíòàì, ÿþ á ÷àÉÍÎ1 öèôÐÎÂÎ1 ëîãiêè. Ïðè öüîìó, òðàïëÿëîñÿ,
ìîãëè çàáåçïå÷óâàòè âíóòðiøíüîñèñ'Ãåìíå ïðîãðà- ùî âíàñëiäîê ïîìèëîê ìîíòàæó, ñòðóìîâîãî ïåðå-
ìóâàííÿ, òîáòî äëÿ íèõ âëàñíå ïðîãðàìóâàííÿ òà âàíòàæåííÿ, ïîäà÷i ïùâèùåÍÎ1 íàïðóãè òîùî âè-
êîðåêùþ ïðîãðàìè ðîáîòè ìiêðîêîíòðîëåðà ìîæ- õîäèëè ç ëàäó âèõiäíi ïîðòè ìiêðîêîíòðîëåðà, àëå
ËÈÁÎ áóëî á âèêîíóâàòè â óæå ïîâíiñòþ çiáðàíîìó âíóòðiøíÿ ñòðóêòóðà çàëèøàëàñÿ íåóøêîäæåíîþ i
áëîöi. Ìiêðîêîíòðîëåðè çàðàç ââiéøëè â ùíîâó êà- ÖiJIÊÎÌ ôóíêöiîíàëüíîþ. Ïðîòå å, i â íàéáëèæ÷îìó
òåãîðiþ çâè÷àéíèõ öèôðîâèõ ëîãi÷íèõ MiKpocxeM, ìàéáóòíüîìó çàëèøàòüñÿ ïèòàíèÿ ÿêîñòi äîñòóï-:
àëå ïðè íåçðiâíÿííî áiJIüøèõ ôóíêöiîíàëüíèõ íîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ, ÿêå íà äàíèé ÷àñ
ìîæëèâîñòÿõ, àäæå âîíè ôàêòè÷íî å ìiêðîêîìï'þ- íå äîçâîëÿå â ïîâíié Mipi âèêîðèñòàòè ìîæëèâîñòi
òåðàìè i3 âëàñíèìè ïðîöåñîðîì, îïåðàòèâíîþ, ïî- i ðåñóðñè ìiêðîêîíòðîëåðiâ.
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Àëå âñå æ òàêè ðîçðîáêà ïðîãðàì i â ñåðåäîâèùi lliñëÿ óñòàíîâîê ç ðåæèìîì ðó÷íîãî çâàðþâàí-
áåçîïëàòíèõ ïðîãðàìíèõ ïðîäóêòiâ, íàïðèêëàä, íÿ (ÌÌÀ) äðóãå ìiñöå ïî ïîøèðåííþ i çàñòîñóâàí-
ïðè çàñòîñóâàííi ïðîäóêöil "Atmel" - AVR- Studio, íþ çàéìàþòü ÏÐÈÑÒÐÎl äóãîâîãî çâàðþâàííÿ â ñå-
òà âiÇÓaJ:I:ÜÍÎÃÎ åìóëÿòîðà ìiêðîêîíòðîëåðà Visual ðåäîâèùi iíåðòíèõ (MIG) àáî àêòèâíèõ (MAG) ãà-
Mikro Lab (VMLAÁ) äàå äîñèòü ïðèñòîéíi ðåçóëü- çiâ. ×åðåç áøüø ñêëàäíå lÕ ôóíêwîíóâàííÿ â íèõ
òàòè. íå òøüêè îïðàâäàíî âèêîðèñòàííÿ ÍÎÂÎI åëåìåíò-

Íàî÷íèì ïðèêëàäîì åôåêòèâíîãî çàñòîñóâàí- ÍÎl áàçè, â òîìó ÷èñëi i ìiêðîïðîãðàìíèõ êîìïî-
íÿ ìîäåëþâàííÿ ïðîöåñiâ å äîñëiäæåííÿ ôîðìè òà HeHTiB, à i íåîáõùíî, îñêØüêè âîíè ìîæóòü çàáåç-
õàðàêòåðó ïîâåäiíêè âîëüòàìïåðíèõ õàðàêòåðèñòèê ïå÷èòè âèùèé piBeHb ÿêîñòi ïðàöi.
(ÁÀÕ) äæåðåëà ñòðóìó óñòàíîâîê åëåêòðîäóãîâîãî Ïðîöåñ çâàðþâàííÿ, ç òî÷êè çàðó ôóíêwîíó-
çâàðþâàííÿ, îñêØüêè âîíè ôàÊÒÈ"IÍÎ âèçíà÷àþòü âàííÿ óñòàíîâêè, ìàå òðè xapaKTepHi ñòàäil: ïî÷àò-
òåõíîëîãi÷íèé ðåæèì ðîáîòè. Îäåðæàííÿ ÁÀÕ ðå- êîâà ñòàäø ~ iíiöiàëiçàöò (çàïàëþâàííÿ ÷è çáóä-
àëÜÍÎl óñòàíîâêè íàñòøüêè ÒÐóäîìiñòêå, ùî öå íà æåííÿ) çâàðþâàëÜÍÎl äóãè, äðóãà ñòàäø - cTawo-
ñó÷àñíîìó åòàïi ðîçâèòêó ìàøèííîãî ìîäåëþâàí- íàðíèé (óñòàëåíèé) .ïðîöåñ ãîðiííÿ äóãè i þíöåâà
íÿ óæå íi÷èì íå âèïðàâäàíî. Ìåòîäîëîãø ìîäåëþ- - çàþí÷åííÿ ïðîöåñó çâàðþâàííÿ. Íà êîæíîìó iç

âàííÿ òà äîñëiäæåííÿ ïîâåÄlÍÊÈ òàêîãî ðîäó ñèñòåì öèõ åòàïiâ çâàðþâàëüíà óñòàíîâêà ïîâèííà çàáåç-
óæå âèñâiòëþâàëàñÿ .[2,7-9]. Ðîçãëÿäàëîñÿ, ÿêèì ïå÷óâàòè i âiäïîâùíi óìîâè ïðàöi, i ìîæëèâîñòi
÷èíîì îäåðæàò è âîëüòàìïåðíi õàðàêòåðèñòèêè îäåðæàííÿ íåîáõùíèõ òåõíîëîãi÷íèõ ïàðàìåòðiâ
äæåðåëà ñòðóìó ïðè i'x ìàêñèìàëüíié íàïîâíåíîñòi ÿêîñòi ç'åäíàííÿ ïðè åôåêòèâíîìó âèêîðèñòàííi
òà çà ðàõóíîê ßÊÎl êîìáiíàöil çâîðîòíèõ çâ'ÿçþâ ìàòåðiàëó åëåêòðîäó òà åëåêòðîåíåðãil.
ñèñòåìè âèòðèìàòè ðåæèì ñòàáøiçàWl ñòðóìó, Íàïðèêëàä, íà ïåðøîìó åòàïi - çàïàëþâàííÿ
òîáòî îäåðæàòè òàê çâàíi "øòèêîâi" õàðàêòåðèñòèêè. äóãè - íåîáõiäíî çàáåçïå÷èòè ïîïåðåäíþ ïîäà÷ó
ßê ñèëîâèé ðåÃÓËÞÞ"IÈÉ âóçîë áóëî âèêîðèñòàíî ÷åðåç åëåêòðîìàãíiòíèé êëàïàí çàõèñíîãî ãàçó (òàê
âèïðÿìëÿ÷, âèêîíàíèé ïî cxeMi Ëàðiîíîâà, ðîáîòà çâàíà "ïðîäóâêà"), âêëþ÷åííÿ äæåðåëà ñòðóìó äóãè,
ÿêîãî çàäàâàëàñÿ øåñòèïóëüñíèì áëîêîì êåðóâàí- à òàêîæ ïëàâíå íàðîñòàííÿ øâèäêîñòi ïîäà÷i åëåê-
íÿ (Synchronized á-Ðulså Generator), íà âõîäi òðîäó â çîíó øâà àæ äî âèõîäó íà ñòàwîíàðíèé
(alpha_deg) ÿêîãî çàäàâàëîñÿ çíà÷åíèÿ óïðàâëÿþ- ðåæèì. ßêùî îñíîâó äæåðåëà ñòðóìó ñêëàäàå çíè-
÷àãà ïàðàìåòðà - êóòà óïðàâëiííÿ à â åëåêòðè÷íèõ æóâàëüíèé òðàíñôîðìàòîð, ùî ïðàöþå íà ÷àñòîòi
ãðàäóñàõ. Îäåðæàííÿ ÂÀÕ ïîëÿ ãàå ó îäíî÷àñíîìó ñòðóìó ìåðåþ æèâëåííÿ i âòîðèííà îáìîòêà ÿêîãî
çàñòîñóâàííi ôàéëó ìîäåëi òà òàê çâàíîãî óïðàâëÿ- íàâàíòàæåíà íà âèïðÿìëÿ÷, òî icHye äâà âàðiàíòè
þ÷îãî ò-ôàéëó, ÿêèé çàäàå çíà÷åíèÿ íàâàíòàæåí- âêëþ÷åííÿ äæåðåëà ñòðóìó. Îäèí ç íèõ - öå ââå-

~ . .
íÿ, çàïóñêàå ïðîöåñ ìîäåëþâàííÿ, ç÷èòóå íîãà äåííÿ ó ñêëàä âèïðÿìëÿ÷à ÒÈÐÈÑÒÎÐlÂ 1 ïðè öüîìó
ðåçóëüòàò, çìiíþå âåëè÷èíó íàâàíòàæåííÿ i ïîâòî- êîìóòàöò âùáóâàåòüñÿ çà ðàõóíîê ïîäà÷i íàïðóãè
ðþå çíîâó òó æ ïðîöåäóðó. À ïî çàþí÷åííþ öèêëó íà 'ix óïðàâëÿþ÷i åëåêòðîäè. Òàêà ðåàëi3àöò ìàå äâi
ìîäåëþâàííÿ ïî îäåðæàíèõ äàí èõ BiH áóäóå âëàñíå ÑÓÒÒÅ:âi âàäè - öå ïîðiâíÿíî âèñîêà êîøòîðèñíà

ÂÀÕ â çàäàíèõ êîîðäèíàòàõ. Òàêèì ÷èíîì çàñòîñó- BapTicTb âiäíîñíî ïîòóæíèõ òèðèñòîðiâ òà çíà÷íà
âàííÿ êîìàíäíîãî BiKHa MATLAB, ïðèñòîñîâàíîãî êØüþñòü òåïëîòè, ùî âèäøÿåòüñÿ íà íèõ. Ïî iíøî-
äî ìàòåìàòè÷íèõ çàäà÷, â êîìáiíàWl iç ïàêåòîì ìó BapiaHTY âèêîðèñòîâóþòü çâè÷àéíèé ìàãíiòíèé
âiçóàëüíîãî ìîäåëþâàííÿ Simulink äàå ñóòòåâó ïå- ïóñêà÷, êîíòàêòè ÿêîãî êîìóòóþòü ïåðâèííó îá-
ðåâàãó â ïîðiâíÿííi ç iíøèìè ïðîãðàìíèìè ïàêå- ìîòêó òðàíñôîðìàòîðà, ñòðóì ßÊÎl â äåêØüêà ðàçiâ
òàìè, ùî ñïîâiäóþòü áøüø çàêðèòó ñòðóêòóðó ñâîãî ìåíøèé çà ñòðóì äóãè, ïðîòå ïðè öüîìó çàâæäè
ôóíêöiîíóâàííÿ. Íà OCHOBi öèõ äîñëiäæåíü áóëè áóäå íàÿâíèì õàðàêòåðíèé ñïëåñê ñòðóìó. íàìàã-
ñïðîåêòîâàíi ñèñòåìè óïðàâëiííÿ äëÿ óíiâåðñàëü- íi÷óâàííÿ òðàíñôîðìàòîðà (5...7- êðàòíèé ó ïîðiâ-
íèõ çâàðþâàëüíèõ âèïðÿìëÿ÷iâ ÂÄÓ-250 òà âäó- íÿííi iç íîìiíàëüíèì) â ìîìåíò éîãà âêëþ÷åííÿ.
350, ùî çíàõîäÿòüñÿ ó âèðîáíèöòâi íà ÍÁÏ "Öëàç- Ðàçîì ç òèì, âiäìîâà âiä åëåêòðîìàãíiòíîãî êîìó-
ìà", ì. Ðîñòîâ-ïà-Äîíó. òàòîðà i âèêîðèñòàÍIrß çàìiñòü íüîãî ïàðè çóñòði÷-

Äîñèòü î÷åâèäíî, ùî îäíî÷àñíî âðàõóâàòè íî-ïàðàëåëüíî âêëþ÷åíèõ òèðèñòîðiâ, àáî îäíîãî
âïëèâ íà ÂÀÕ íåëiíiéíîñòi ðåãóëþâàëÜÍÎl õàðàê- TpiaKa ìîæå áóòè åôåêòèâíå íå òøüêè â òåõíi÷íîìó,
òåðèñòèêè âèïðÿìëÿ÷à,' ùî ïîâ'ÿçàíà iç ôàçîâèì à é ó öiíîâîìó ïëàíi. Àäæå ïùêëþ÷åííÿ äî ìåðåþ
ðåãóëþâàííÿì ÑÈÍÓÑÎläàëÜÍÎI íàïðóãè, ñòàòè÷- îäíîôàçíîãî òðàíñôîðìàòîðà ïðè íóëüîâîìó çà-
HOCTi ñèñòåìè ðåãóëþâàííÿ, çìiííîñòi ïàðàìåòðiâ ëèøêîâîìó MarHiTHoMY ïîòîw éîãà îñåðäÿ â àìï-
ïåðåäàÒÎ×ÍÎI ôóíêw.i âèïðÿìëÿ÷à ïî óïðàâëiííþ i ëiòóäi ÑÈÍÓÑÎläàëÜÍÎI íàïðóãè æèâëåííÿ çàâæäè
òë. àíàëiòè÷íèìè ìåòîäàìè ïðàêòè÷íîíåìîæëè- áóäå ïðîõîäèòèáåç ïåðåõùíîãî ðåæèìó. Òîáòî íå-
âî. Òîìó, íà OCHOBi Tiel æ ðîçðîáëåÍÎl ìåòîäîëîãil îáõÙíà ñèíõðîøçàöò ìîìåíòó êîìóòàWl òðàíñ-
áóëà âèðiøåíà çàäà÷à êîðåêù.i ïîâåäiíêè ÂÀÕ íà ôîðìàòîðà äæåðåëà ñòðóìó äóãè iç ñåðåäèíîþ ïiâ-
êðàÿõ äiàïàçîíó ñòðóìó äóãè [5,9], äå âïëèâ çãàäà- ïåðiîäó íàïðóãè. Â òàêîìó âèïàäêó äëÿ óñòàíîâîê, â
íèõ ïàðàìåòðiâ íàéáøüø ñóòòåâèé, òà ïîêàçàíî ÿêèõ çâàðþâàííÿ ïðîâîäèòüñÿ iç çàñòîñóâàííÿì
ñïîñîáè ôîðìóâàííÿ ñïåöiàëüíèõ ôîðì ÁÀÕ äËß ÑÎ2 òà åëåêòðîäiâ 0,5... 2,0 ìì (ÏÐÈÑÒÐÎlÂ íàéáøüø
òåõíîëîãié iç êðàïåëüíî-äóãîâèì õàðàêòåðîì çâà- ìàñîâîãî ïîøèðåííÿ i âèêîðèñòàííÿ), âæå ìîæëè-
ðþâàííÿ. âå âèêîðèñòàííÿ ÿê ñèëîâèõ êîìóòàwéíèõ ïðè-
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CTpOlB TpiaKiB i òèðèñòîðiâ âùïîâùíî íà 40 À, 50 À ÐÈÍÍÎl îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà. Ïðè öüîìó oKpiM
(ÂÒÀ40, BTW67 - "STMicroelectronics") äåøåÂÎl êîìïåíñàöil ~ìiíè íàïðóãè íà îáìîòù IIillßÕÎÌ
BapTicHol ãðóïè. Öåí íàî÷íèé ïðèêëàä ïåðåãëÿäó ØIÐ òàêîæ ìîæëèâî ïðîâåñòè âèáið íîìiíàëÜÍÎl
òðàäèöiéíèõ ïðèíöèïiâ êîìóòàöil â ñèëîâèõ âóçëàõ íàïðóãè îáìîòêè êëàïàíà.
çíàõîäèòü ïðàêòè÷íå i âèãiäíå ç åêîíîìi×ÍÎl òî÷êè Êîëè â òàêîãî ðîäó óñòàíîâêàõ ðåàëiçóåòüñÿ
çàðó çàñòîñóâàííÿ, àäæå Bci aBToHoMHi óñòàíîâêè ìîæëèâiñòü ðåæèìó ðó÷íîãî äóãîâîãî çâàðþâàííÿ
íàïiâàâòîìàòè÷íîãî çâàðþâàííÿ cepi.i ÏÄÃÓ -125... (ÌÌÀ), òî íà êîíòðîëåð ìîæíà äîäàòêîâî ïîêëàñòè
ÏÄÃÓ -150 (ÍÂÏ "Ïëàçìà") âèêîíóþòüñÿ ñàìå lç çàáåçïå÷åííÿ çàõèñ'ãó ÑÈËÎÂÎl ÷àñòèíè óñòàíîâêè
òàêèì êîìóòàòîðîì. ïðè òðèâàëîìó êîðîòêîìó çàìèêàííi (ÊÇ) êîëà

Iíøèì íàéáøüø ñêëàäíèì i âùïîâiäàëüíèì åëåêòðîäó. Ïðè öüîìó ìîæëèâå ðåãóëþâàííÿ ÷àñó
âóçëîì å ìåõàíiçì ïîäà÷i åëåêòðîäó. Ïåðåâàæíî - ñåëåêöil êîðîòêîãî çàìèêàííÿ, ïðè ïåðåâèùåííi
öå åëåêòðîïðèâîä ïîñòiéíîãî ñòðóìó (íàïðóãà - ÿêîãî óñòàíîâêà áóäå âùêëþ÷åíà âiä Mepe~ æèâ-
12...36 Â), ÿê ïðàâèëî, iç ÷åðâ'ÿ÷íèì ðåäóêòîðîì ëåíèí, ÷àÑÎÂÎl ïàóçè äî ìîìåíòó íàñòóïíîãî âêëþ-
ïîòóæíiÑÒIÎ 20...120 Âò, ùî ïîâèíåí çàáåçïå÷óâàòè ÷åííÿ i ò.ï. Òàêîæ áåçïðîáëåìíèì å çàáåçïå÷åííÿ
ðåãóëüîâàíó øâèäKiñòü ïîäà÷i åëåêòðîäó 0...16 ì/õâ íàëåæíîþ ñèãíàëiçàöiåþ ï.îÿâó àâàðiéíèõ (ÊÇ, ïå-
òà äèíàìi÷íå ãàëüìóâàííÿ. Óñòàíîâêà íàëåÆÍÎl perpiB îáìîòîê) òà âiäïîâiäíèõ ðàáî÷èõ ðåæèìiâ
øâèäêîñòi ïîäà÷i äîñÿãàåòüñÿ ðåãóëþâàííÿì íà- ïðè ìiíiìàëüíié Þëüêîñòi åëåìåíòiâ iíäèêàöil.
ïðóãè æèâëåííÿ äâèãóíà åëåêòðîïðèâîäó, íàïðèê- Ãàëóçü äøëüíîñòi, ïîâ'ÿçàíà iç çâàðþâàííÿì,
ëàä, çà äîïîìîãîþ MOSFET - òðàíçèñòîðàiç øè- äîñèòü øèðîêà i ðiçíîìàíiòíà. Çíàõîäÿòü çàñòîñó-

ðîòíî-iìïóëüñíèì ðåãóëþâàííÿì (ØIÐ). Ïðè öüî- âàííÿ ðiçíîãî ðîäó îáìåæóâà÷i õîëîñòîãî õîäó çâà-
ìó íåîáõiäíà òàêîæ i îðãàíiçàöø ïóñêîâîãî ðåæèìó ðþâàëüíèõ óñòàíîâîê, ñòàáøiçàòîðè ãîðiííÿ äóãè,
ðîáîòè ïðèâîäó, .il ïðèç íà"Iåííÿ - íå äîïóñêàòè îñöèëÿòîðè, ïðèçíà÷åííÿ ÿêèõ - áåçêîíòàêòíå çà-
åêñòðåìàëüíèõ ÊÈÄldâ ïóñêîâîãî ñòðóìó, ùî öàå ïàëåíèÿ äóãè, i ò. Ï., òîìó å îáøèðíå ïîëå äëÿ ïåðå-
ìîæëèâiñòü âèáîðó òðàíçèñòîðiâ ìåíøîãî êëàñó ïî îñìèñëåííÿ ïðîöåñó ïðîåêòóâàííÿ ÿê â ïëàíi ñõå-
íîìiíàëüíîìó çíà÷åíèþ lX ñòðóìó. KpiM òîãî, ìîòåõíiêè òàê i ðåàëiçàÙl êîíñòðóêÙl îêðåìèõ
ïëàâíå íàðîñòàííÿ øâèäêîñòi ïîäà÷i åëåêòðîäó â âóçëiâ òà áëîKiâ. Ïðîòå i çãàäàíîãî ïåðåëiêó çàäà÷
ìîìåíò iíiöiàëiçàöii. ðîáî÷îãî ðåæèìó òàêîæ ñïðè- äîñèòü, ùîá âïåâíèòèñÿ ó ðàùîíàëüíîñòi çàñòîñó-
ÿå øâèäøîìó i íàäiéíiøîìó çàïàëåííþ äóãè [3,6]. âàííÿ ìiêðîêîíòðîëåðiâ, àäæå ó BapTicHoMY âiäíî-

Äëÿ ñòàöiîíàðíîãî ðåæèìó äóãè îðiåíòàöò íà øåííi ùíà íàéáøüø ïîøèðåíîãî âîñüìèðîçðÿä-
ñòàáøiçàöiþ øâèäêîñòi ïîäà÷i åëåêòðîäó íåçàâæäè íîãî êîíòðîëåðà À TMega48, ùî å ïðèéíÿòíèì çà
å âèïðàâäàíîþ. Àäæå ïðè êðàïåëüíî-äóãîâîìó ïå- ñâî.iìè ðåñóðñàìè ó áøüøîñòi âèïàäKiâ, íå ïåðåâè-
peHoci ìàòåðiàëó åëåêòðîäó â çîíó øâà ïðîöåñ çâà- ùóå 5,0 ãðí., à éîãà pecypciB, â áøüøîñòi âèïàäKiâ,
ðþâàííÿ ïðîõîäèòü ÷àñòèìè êîðîòêèìè çàìèêàí- äîñòàòíüî.
íÿìè äóãîâîãî ïðîì~êó. Âiäïîâùíî äëÿ öèõ ìî- Çâè÷àéíî, êîíñòðóêòèâíå âèêîíàííÿ óïðàâ-
MeHTiB å õàðàêòåðíèì i çáøüøåííÿ âåëè÷èíè ñòðó- ëiÍÑÜÊÎl ÷àñòèíè çâàðþâàëüíèõ óñòàíîâîê - îêðå-
ìó. Ïðè öüîìó çà ðàõóíîê iíòåíñèôiêàÙl âèäøåííÿ ìå ïèòàíèÿ. Ïðîòå, ÿê ïðàâèëî, ïåðåâàãà ïîâèííà
òåïëà áóäå âiäáóâàòèñÿ ðóéíóâàííÿ ïåðåìè÷êè M~ íàäàâàòèñÿ çàñòîñóâàííþ ìàëîãàáàðèòíèõ êîìïî-
êðàïëåþ òà âëàñíå åëåêòðîäîì i âiäíîâëåííÿ äóãî- HeHTiB iç âèâîäàìè ïëàíàðíîãî òèïó (SMD), óñòà-
âîãî ïðîì~êó. Íåçìiííà øâèäKiñòü ïîäà÷i ñèðèíå íîâêà ÿêèõ âèêîíóåòüñÿ ñïîñîáîì ïîâåðõíåâîãî
óòâîðåííþ äîñòàòíüî âåëèêèõ êðàïåëü ìåòàëó, äëÿ ìîíòàæó. ßêùî âiäíîøåííÿ Þëüêîñòåé SMD-KOM-
ÿêèõ áóäå áøüøèì i ÷àñ ðóéíóâàííÿ ïåðåìè÷êè. Öå ïîíåíòiâ äî ÷èñëà êîìïîíåíòiâ iç çâè÷àéíèìè øòè-
áóäå ñïðèÿòè íàðîñòàííþ ñòðóìó i ïîäàëüøîìó âè- ðüîâèìè âèâîäàìè ñêëàäàå (4...5): 1, òî âèãîäà áóäå
áóõîïîäiáíîìó âèíîñó ìåòàëó çà Me~ øâà. Ïðîòå, ñóòòåâà. Ïðè öüîìó ðîçìiðè áëîêó áóäóòü íåâåëèKi,
çìåíøåííÿ øâèäêîñòi ïîäà÷i ïiä ÷àñ çàìèêàííÿ à öå äàå ìîæëèâiñòü ìiíiìiçàÙl âïëèâó ðiçíîãî ðîäó
äóãîâîãî ïðîì~êó ñïðèÿòèìå âiäðèâó êðàïëi i òåõ- çàâàä ÿê ïîäîâæíüîãî òèïó (eMHicHoro ïîõîäæåí-
íîëîri÷íîñòi ïðîöåñóâ öøîìó. Íàéïðîñòiøå öå ðåà- íÿ), òàê i ïîïåðå÷íîãî (iíäóêòèâíîãî ïîõîäæåííÿ).
ëiçóåòüñÿ çà ðàõóíîê æèâëåííÿ åëåêòðîäâèãóíà ïî- Óñòàíîâêà SMD-êîìïîíåíòiâ ïùäàåòüñÿ àâòîìàòè-
äà÷i åëåêòðîäó áåçïîñåðåäíüî âiä ÑJrnÎÂÎ! ÂÒÎÐÈÍÍÎl çàöil ìîíòàæó, ïðè öüîìó âèêëþ÷àåòüñÿ ëþäñüêèé
îáìîòêè òðàíñôîðìàòîðà äæåðåëà ñòðóìó äóãè. Àëå ôàêòîð, ÷èì ìiíiìiçóåòüñÿ ìîæëèâiñòü ÏÎÌJrnîê,
îñÞëüêè i-i íàïðóãà ïðè õîëîñòîìó õîäi, â çàëåæ- ïðîòå íàéáøüø ïåðåêîíëèâèì å éîãà â 4-5 ðàçiâ
HOCTi âù âèáîðó íåîáõùíîãî ïðè çâàðþâàííi ñòðó- ìåíøà BapTicTb. Â ïiäñóìêó, ñóòòåâî çìåíøóþòüñÿ
ìó, ìîæå ñóòòåâî âiäðiçíÿòèñÿ, òî, çíîâó Æ òàêè, âèòðàòè ïðàù íà ïîäàëüøi ïåðåâiðêó íà ïðàöå-
íåîáõiäíî çàäøòè âiäïîâùíi åëåìåíòè êîìïåíñàöil. çäàòíiñòü òà ïîøóê ÏîìéËîê ìîíòàæó.
Ïðè öüîìó ðàùîíàëüíèì å âèêîðèñòàííÿ àíàëîãî- Òàêèì ÷èíîì, ìîæíà êîíñòàòóâàòè, ùî çàñòî-
öèôðîâîãî ïåðåòâîðþâà÷à (ÀÖÏ) ìiêðîêîíòðîëå- ñóâàííÿ êîìï'þòåðíèõ òåõíîëîrié äàå ñóòòåâó âù-
ðà òà éîãà iíøèõ øòàòíèõ àïàðàòíèõ pecypciB (òàé- äà÷ó: íå òøüêè ïîëiïøóåòüñÿ ÿKiñòü þíöåâîãî ïðî-
MepiB) äëÿ ïîäàëüøîãî ØIÐ íàïðóãè æèâëåííÿ äóêòó, àé çìåíøóåòüñÿ ïðîì~îê ÷àñó M~ ÇàäóÌîì
äâèãóíà ïîäà÷i. Äëÿ âùíîñíî äåøåâ èõ óñòàíîâîê i ðåàëiçàöiålO ïðè òîìó, ÙÎ ÞëüKiñòü çàäøíîãî ïåð-
æèâëåííÿ åëåêòðîìàãíiòíîãî êëàïàíà âùñi÷êè (ïî- ñîíàëó ñóòòåâî ìåíøà. ßê ïåðøi, òàê i ñåðiéíi çðàç-
äà÷i) çàõèñíîãî ãàçó òàêîæ îðãàíiçîâóåòüñÿ âù âòî- êè çãàäàíèõ óñòàíîâîê íåîäíîðàçîâî äåìîíñòðóâà-
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