
ÓÄÊ 621.314

Þ.Í.ÐÓÄÅÍÊÎ, êàíä. òåêí.íàóê (Èí-ò ýëåêòðîäèíàìèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ)

Ðåãóëèðîâî÷íûå õàðàêòåðèñòèêè ñåêöèîíèðîâàííîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ
äëÿ ýëåêòðîííî-ëó÷åâûõ òåõíîëîãèé

Ïðîâåäåíî ìîäåëèðîâàíèå ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïðîöåññîâ â âûñîêîâîëüòíîì ñåêöèîíèðîâàííîì èñòî÷íèêå ýëåêòðîïèòàíèÿ äëÿ ýëåê-
òðîííî-ëó÷åâûõ òå.I'íîëîãèé. Îïðåäåëåíû ðåãóëèðîâî÷íûå xapaKmepucmUlCl1 èñòî÷íèêà â çàâèñèìîñòè îò âíóòðåííèõ ïàðàìåòðîâ

ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà.

Ïðîâåäåíî lI-lîäåëþâàí1!ß åëåêòðîìàãíiòÍILI' ïðîöåñiâ ó âèñîêîâîëüòíîìó ñålCljiîíîâàíîìó äæåðåëi åëåêòðî~èâëåí1!ß äëÿ åëåêòðîííî-

ïðîìåíåâèõ òåõíîëîãili. Âèçíà÷åíi ðåãóëþâàëüíi õàðàêòåðèñòèêè äæåðåëà â çàëåæíîñòi âiä âíóòðiøíix ï!lðàìåòðiâ ñèëîâîãî òðàíñ-

ôîðìàòîðó.

Ñîâðåìåííîå ýëåêòðîííî-ëó÷åâîå òåõíîëîãè- âòîðàÿ ïîëîâèíà - â "òðåóãîëüíèê". Íà âûõîäàõ
÷åñêîå îáîðóäîâàíèå îáëàäàåò äîñòàòî÷íîé ýíåðãî- âòîðè÷íûõ îáìîòîê òðàíñôîðìàòîðà âêëþ÷åíû
åìêîñòüþl1,2] è òðåáóåò ïðèìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâó- âûïðÿìèòåëè è óçëû òîêîîãðàíè÷åíèÿ íà îñíîâå
þùèõ ñèñòåì ýëåêòðîïèòàíèÿ, ðàññ÷èòàííûõ íà âûñîêî÷àñòîòíûõ èìïóëüñíûõ ðåãóëÿòîðîâ. Ýòè
ìîùíîñòè ïîðÿäêà 0,5-1ÌÂò. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èìïóëüñíûå ðåãóëÿòîðû ðàáîòàþò íà âûñîêîì ÷àñ-
ñïåöèôèêàýëåêòðîííî-ëó÷åâûõòåõíîëîãèéòðåáó- òîòå òîëüêî ïðè ïåðåãðóçêàõ, â ñòàöèîíàðíûõ
åò èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåì ýëåêòðîïèòàíèÿ ñ âûñî- ðåæèìàõ îíè íàõîäÿòñÿ ïîëíîñòüþ â îòêðûòîì ñî-
êèì âûõîäíûì íàïðÿæåíèåì (äî 30 êâ è âûøå). â ñòîÿíèè è ïîýòîìó äîïîëíèòåëüíûõ ïîòåðü â òàêèõ
íàñòîÿùåå âðåìÿ äëÿ ýëåêòðîïèòàíèÿ ìîùíûõ âû- ðåæèìàõ íå ñîçäàþò. Òåì ñàìûì, îïèñàííàÿ ñèñòå-
ñîêîâîëüòíûõ óñòàíîâîê â ýëåêòðîìåòàëëóðãèè èñ- ìà ïèòàíèÿ ïðèáëèæàåòñÿ ïî ïîçèòèâíîìó ñâîéñò-
ïîëüçóþòñÿ âûñîêî÷àñòîòíûå ïðåîáðàçîâàòåëè, âó - ýíåðãîýôôåêòèâíîñòè - ê òðàäèöèîííûì
ðàáîòàÞlöèåîò ñåòè 3ÂÎÂ/50 Ãö [5]. Â íèõ âûñî- ñèñòåìàì ïèòàíèÿ. Ïî âûõîäó âñå N êàíàëîâ îï è-
êèé óðîâåíü âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ôîðìèðóåòñÿ ñàííîãî èñòî÷íèêà ñîåäèíåíû ïîñëåäîâàòåëüíî. Èõ
áëàãîäàðÿ âûñîêî÷àñòîòíîìó âûñîêîâîëüòíîìó êîëè÷åñòâî îïðåäåëÿåòñÿ íåîáõîäèìûì óðîâíåì
òðàíñôîðìàòîðó è âûõîäíîìó âûñîêîâîëüòíîìó íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå è äîïóñòèìûì óðîâíåì
âûïðÿìèòåëþ. Îñíîâíîé óçåë ïðåîáðàçîâàíèÿ - ðàáî÷åãî íàïðÿæåíèÿ èñïîëüçóåìîé ýëåìåíòíîé
âûñîêî÷àñòîòíûé èíâåðòîð - âûïîëíÿåòñÿ íà äî- áàçû. Â ñðàâíåíèè ñ ñóùåñòâóþùèìè ñèñòåìàìè
ñòóïíîé â íàñòîÿùåå âðåìÿ ýëåìåíòíîé áàçå ñ ïèòàíèÿ íà îñíîâå âûñîêî÷àñòîòíûõ èíâåðòîðîâ,
ìàêñèìàëüíûìè ðàáî÷èìè íàïðÿæåíèÿìè äî 2 êÂ. îïèñàííàÿ ñòðóêòóðà èñòî÷íèêà ïðåäñòàâëÿåòñÿ
Òàêèå âûñîêî÷àñòîòíûå ñèñòåìû ïèòàíèÿ èìåþò áîëåå ýôôåêòèâíîé ïî âåëè÷èíå ñóììàðíûõ ïî-
ïðåèìóùåñòâà ïî ñðàâíåíèþ ñ òðàäèöèîííûìè èñ- òåðü ýíåðãèè â óçëàõ ïðåîáðàçîâàíèÿ, åñëè îöå-
òî÷íèêàìè, ðàáîòàþùèìè íà ÷àñòîòå ïèòàþùåé íèâàòü âåñü ïóòü ïðåîáðàçîâàíèÿ îò îáùåé ðàñïðå-
ñåòè (50 Ãö), êîòîðûå çàêëþ÷àþòñÿ â óìåíüøåíèè äåëèòåëüíîé ñåòè 10 êâ äî òåõíîëîãè÷åñêîé íà-
ãàáàðèòîâ, óâåëè÷åíèè áûñòðîäåéñòâèÿ, îäíàêî íå- ãðóçêè.
ÑÊÎËÜj{Î õóæå òðàäèöèîííûõ ïî ýíåðãîýôôåêòèâ- Òàê êàê îïèñàííàÿ â ðàáîòå [3] ñèñòåìà ïèòà-
íîñòè èç-çà áîëüøåãî ÷èñëà çâåíüåâ ïðåîáðàçîâà- íèÿ ñîäåðæèò N âûõîäíûõ ÿ÷ååê, òî ïîÿâëÿåòñÿ
íèÿ ýíåðãèè. âîçìîæíîñòü èçìåíåíèåì ýòîãî ÷èñëà N ïîâûøàòü

Â ðàáîòå [3] îïèñûâàåòñÿ ñòðóêòóðà âûñîêî- ñòàáèëüíîñòü íàïðÿæåíèÿ íà òåõíîëîãè÷åñêîé íà-
âîëüòíîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ íà îñíîâå ñåêöèîíè- ãðóçêå ïðè îòêëîíåíèÿõ âåëè÷èíû ñåòåâîãî íàïðÿ-
ðîâàííîãî òðàíñôîðìàòîðà. Â äàííîé ñèñòåìå ïè- æåíèÿ èëè òîêà íàãðóçêè. Â ñâÿçè ñ ýòè âîçíèêàåò
òàíèÿ ñ ïîìîùüþ òàêîãî ñïåöèàëèçèðîâàííîãî çàäà÷à àíàëèçà ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà ýëåêòðî-
òðàíñôîðìàòîðà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðåîáðàçîâàíèå ýíåðãèè íà âõîäå è âûõîäå èñòî÷íèêà â çàâèñè-
óðîâíÿ íàïðÿæåíèÿ 1 Î êâ âõîäíîé ðàñïðåäåëèòåëü- ìîñòè îò ÷èñëà âêëþ÷åííûõ ÿ÷ååê.
íîé ñåòè â óðîâåíü íàïðÿæåíèÿ áîëåå âûñîêîãî çíà- Ðàññìîòðèì êîëè÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè
÷åíèÿ, íåîáõîäèìîãî äëÿ ïèòç.íèÿ êîíêðåòíîé òåõ- ñåêöèîíè:ðîâàííîãî èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ äëÿ ýëåê-
íàëîãè÷åñêîé óñòàíîâêè. Î~îáåííîñòüþ òàêîãî òðîííî-ëó÷åâîãî îáîðóäîâàíèÿ íàïðÿæåíèåì 30 êâ
òðàíñôîðìàòîðà ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî åãî âòîðè÷íàÿ è ìîùíîñòüþ 450 êÂò ñ óñëîâèåì èñïîëüçîâàíèÿ
ñòîðîíà âûïîëíåíà â âèäå N ÷èñëà âòîðè÷íûõ îá- ñòàíäàðòíîé çëåìåíòíîé áàçû ñ äîïóñòèìûì íà-
ìîòîê, ïîëîâèíà èç êîòîðûõ ñîåäèíåíà â :'çâåçäó", à ïðÿæåíèåì 2 êâ è ñ ó÷åòîì âíóòðåííèõ ïàðàìåòðîâ
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Uêç = 10 %, íåîáõîäèìîå ÷èñëî ðàáîòàÞIÖÈÕ ñåê- 0,5% ïðè Uêç = 10 %.
öèé èñòî÷íèêà áîëüøå è ñîñòàâëÿåò ðÿä îò N = 15 äî Êîýôôèöèåíò ïóëüñàöèé Ê ïðè ÷åòíîì N

ïN = 19. Ðàçìåð îáëàñòè ñòàáèëèçàöèè âûõîäíîãî ôîðìèðóåòñÿ ñóììàðíîé àìïëèòóäîé âûïðÿìëåí-
íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿåòñÿ âåëè÷èíîé íàïðÿæåíèÿ íîãî íàïðÿæåíèÿ îäèíàêîâîãî êîëè÷åñòâà ñåêöèé,
íà âûõîäå îäíîé ñåêöèè. Ïðè ìèíèìàëüíîì óðîâíå ÂÊËIÎ"Iåííûõ âûïðÿìèòåëåì íà âòîðè÷íûå îáìîò-
âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ îáëàñòü ñòàáèëèçàöèè ñîñ- êè â "çâåçäó" èëè "òðåóãîëüíèê". Êàê èçâåñòíî, â
òàâëÿåò 1740 Â â ÑËÓ"làå Uêç=2 % è 1600 Â â ñëó÷àå òàêîì ñëó÷àå ôîðìèðóåòñÿ 12-è ïóëüñíàÿ ñèñòåìà
Uêç = 10 %. Ïðè ìàêñèìàëüíîì âõîäíîì íàïðÿ- âûõîäíîãî âûïðÿìëåííîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè íå-
æåíèè îáëàñòü ñòàáèëèçàöèè ñîñòàâëÿåò 2000 Â â ÷åòíîì N â ôîðìå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïîÿâëÿ-
ñëó÷àå U{ç=2 % è 1950 Â â ñëó÷àå Uêç=10 %. åòñÿ íåñêîìïåíñèðîâàííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ íàïðÿ-
Òàêèì îáðàçîì, îáëàñòü ñòàáèëèçàöèè âûõîäíîãî æåíèÿ, ðåçêî óâåëè÷èâàþùàÿ ðàçìàõ ïóëüñàöèé
íàïðÿæåíèÿ äàííîãî ÈÑÒÎ"Iíèêà ïèòàíèÿóìåíüøà- âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ïðè Uêç=2 % èçìåíåíèå
åòñÿ ïðè óâåëè÷åíèè èíäóêòèâíîñòè ðàññåÿíèÿ ñè- ðàçìàõà ïóëüñàöèé ñîñòàâëÿåò 0,15 %, à ïðè
ëîâîãî òðàíñôÎðìàòîðà. Uêç = 10 % - ïîðÿäêà 0,03 %.

Êîýôôèöèåíò ãàðìîíèê Êã è êîýôôèöèåíò Íåñòàáèëüíîñòü íàãðóçî÷íîé õàðàêòåðèñòèêè
ïóëüñàöèé Ê ïðè èçìåíåíèè âõîäíîãî íàïðÿæå- ðàññìàòðèâàåìîãî ñåêöèîíèðîâàííîãî èñòî÷íèêàï ~

íèÿ çàâèñÿò îò êîëè÷åñòâà ðàáîòàþùèõ ñåêöèè èñ- òàêæå ìîæåò áûòü óìåíüøåíà çà ñ÷åò èçìåíåíèÿ
òî÷íèêà (ðèñ. 2, 8, ã). Ïðè íå÷åòíîì êîëè÷åñòâå ÷èñëàN ïîäêëþ÷àåìûõ ñåêöèé. Íà ðèñ. 3, à ïîêàçà-
ñåêöèé ýòè êîýôôèöèåíòû èìåþò áîëüøèå çíà- íû çàâèñèìîñòè èçìåíåíèÿ âûõîäíîãî íàïðÿæå-
÷åíèÿ, ÷åì ïðè ÷åòíîì êîëè÷åñòâå. Ýòî ñâÿçàíî ñ íèÿ ÈÑÒÎ"Iíèêà ïðè èçìåíåíèè òîêà íàãðóçêè ïðè
òåì, ÷òî ïðè ÷åòíîì êîëè÷åñòâå ñåêöèé â ôîðìå ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ íàïðÿæåíèÿ êîðîòêîãî çà-
âõîäíîãî òîêà ïîìèìî ïåðâîé ãàðìîíèêè ñîäåð- ìûêàíèÿ ñèëîâîãî òðàíñôîðìàòîðà. Øèðèíà îá-
æàòñÿ òîëüêî 11-ÿ, 13-ÿ, 23-ÿ , 25-ÿ è äðóãèå íå÷åò- ëàñòè ñòàáèëèçàöèè âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè
íûå ãàðìîíèêè ìàëîãî ïîðÿäêà. Ïðè íå÷åòíîì èçìåíåíèè òîêà íàãðóçêè îò 1 À äî 12,5 À ñîñòàâ-
êîëè÷åñòâå ðàáîòàþùèõ ñåêöèé â ôîðìå âõîäíîãî ëÿåò âåëè÷èíó, ðàâíóþ íàïðÿæåíèþ íà îäíîé ñåê-
òîêà ïîÿâëÿþòñÿ òàêæå ñóùåñòâåííûå ïî âåëè÷èíå öèè èñòî÷íèêà - 1940 Â ïðè È ÊÇ = 2 % è 1390 Â -
5-ÿ è 7-ÿ ãàðìîíèêè, õàðàêòåðíûå äëÿ ôîðìû òîêà ïðè Uêç = 10 %.
âî âòîðè÷íûõ îáìîòêàõ òðàíñôîðìàòîðà, ñîåäèíåí- Èçìåíåíèå âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ñåêöèîíè-
HblX â "çâåçäó" èëè "òðåóãîëüíèê". Òàêèì îáðàçîì, ðîâàííîãî èñòî÷íèêà ïðè ïîøàãîâîì ïîäêëþ÷å-
åñëè ïðè ÷åòíîì N, êîãäà â èñòî÷íèêå ðàáîòàåò íèè ñåêöèé è ïîñòîÿíñòâå òîêà íàãðóçêè (12 À)
îäèíàêîâîå "IÈÑËÎ ÂÒÎÐÈ"IÍÛÕ îáìîòîê ñîåäèíåí- íîñèò ïðîïîðöèîíàëüíûé õàðàêòåð (ðèñ. 3, 6). Â
íûõ Â "çâåçäó" è "òðåóãîëüíèê", â ñóììàðíîì òîêå êàæäîì ñîñòîÿíèè âêëþ÷åíèÿ ñåêöèé (îò N = 2 äî
ïåðâè÷íîé îáìîòêè 5-ÿ è 7-ÿ ãàðìîíèêè âçàèìíî N= 17) ïðîñ÷èòàíû çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ãàð-
êîìïåíñèðóþòñÿ, òî ïðè íå÷åòíîì N è íåîäèíàêî- ìîíèê è êîýôôèöèåíòà ïóëüñàöèé âûõîäíîãî íà-
âîì ÷èñëå ðàáîòàþùèõ âòîðè÷íûõ îáìîòîê â ôîð- ïðÿæåíèÿ (ðèñ. 3, 8, ã).
ìå ÂÕÎÄlIÎÃÎ òîêà ïîÿâëÿþòñÿ íåñ êîìïåíñèðîâàí- Èç àíàëèçà ïðèâåäåííûõ çàâèñèìîñòåé ñëåäó-
íûå ñîñòàâëÿþùèå 5-é è 7-é ãàðìîíèêè. Ðàçëè÷èå åò, ÷òî ïðè ÷åòíûõ çíà÷åíèÿõ N óêàçàííûå êîýô-
âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà ãàðìîíèê ïðè ÷åòíîì è ôèöèåíòû íåèçìåííû, ïðè íå÷åòíûõN îíè óìåíü-
íå÷åòíîì N ñîñòàâëÿåò 1,5 % ïðè Uêç=2 % è äî øàþòñÿ ïî ýêñïîíåíöèàëüíîìó çàêîíó, ïðè÷åì
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ïðè N> 10 ðàçíèöà ìåæäó çíà"låíèÿìè ýòèõ êîýô- õîäíîãî íàïðÿæåíèÿ ïîñëå ïðîáîåâ â íàãðóçêå è
ôÈI~èåíòîâ ìèíèìàëüíà. Ýòî ñâÿçàíî ñ òåì, ÷òî ïðè îäíîâðåìåííî ïî õàðàêòåðó íàðàñòàíèÿ âûõîäíîãî
áîëüøèõN ãàðìîíè÷åñêèå ñîñòàâëÿþùèå â,\()Äíûõ íàïðÿæåíèÿ äèàãíîñòèðîâàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ôàçíûõ òîêîâ è ïåðåìåííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âûõîä- êàæäîé ñåêöèè èñòî÷íèêà.
íîãî íàïðÿæåíèÿ îäíîé ñåêöèè ñóùåñòâåííî ìåíü- 4. Âíóòðåííèå ïàðàìåòðû òðàíñôîðìàòîðà íå-
øå ÎÒÍÎÑÈÒeJIÜÍÎ ñóììàðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ âõîä- îäíîçíà÷íî âëèÿþò íà ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ýíåð-
íîãî òîêà è ïîñòîÿííîé ñîñòàâëÿþùåé âûõîäíîãî ãèè íà âõîäå è âûõîäå èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, òàê êàê
íàïðÿæåíèÿ èñòî÷íèêà ñîîòâåòñòâåííî. Ñëåäîâà- ñ óâåëè÷åíèåì èíäóêòèâíîñòè ðàññåÿíèÿ òðàíñ-
òåëüíî, âëèÿíèå ýòèõ ñîñòàâëÿþùèõ â ïàðàìåòðàõ ôîðìàòîðà âîçðàñòàåò íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíîãî
îäíîé íå÷åòíîé ñåêöèè ïðè áîëüøèõ N íåñóùåñò- íàïðÿæåíèÿ, íî óìåíüøàåòñÿ êîýôôèöèåíò ãàðìî-
âåííî. 3íà"IÈÒ, ÷åì áîëüøå ñòåïåíü ñåêöèîíèðîâà- íèê âõîäíîãî òîêà. Ïîýòîìó ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
íèÿ ðàññìîòðåííîé ñòðóêòóðû èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïîäîáíûõ ñèñòåì ïèòàíèÿ íåîáõîäèìî èñêàòü êîì-
òåì ëó÷øå åãî õàðàêòåðèñòèêè êîýôôèöèåíòà ãàð- ïðîìèññíûå ðåøåíèÿ.
ìîíèê âõîäíîãî òîêà è êîýôôèöèåíòà ïóëüñàöèé
âûõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. 1. Çàâüÿëîâ ÌÀ., Ëóêüÿíîâ ËÀ., Ìóðàøîâ À.Ñ. è äð. Ýëåê-

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåäåííûõ èññëåäîâàíèé ìîæ- òðîííàÿ ïóøêà ìîùíîñòüþ 500êÂò / / Ïðèáîðû è òåõíèêà
íî ñäåëàòü ñëåäóþùèå âûâîäû. ýêñïåðèìåíòà. - 1980. - N22. - ñ. 223.

1. Ñåêöèîíèðîâàííàÿ ñòðóêòóðà ÈÑÒÎ"líèêà 2. Ïåðåâîç÷èêîâ â.è., Ãðèãîðüåâ Þ.â., Ãóñåâ Ñ.È. è äð. Ýëåê-
ýëåêòðîïèòàíèÿ ïîçâîëÿåò ïîääåðæèâàòü ñòàáèëü- òðîííî-ëó÷åâîå îáîðóäîâàíèå äëÿ ìåòàëëóðãèè è ìîäèôèêàöèè
íîñòü íàïðÿæåíèÿ íà íàãðóçêå ïðè èçìåíåíèè òîêà ïîâåðõíîñòè / / Ýëåêòðîòåõíèêà. - 1992. - N21. - Ñ. 34-39.
íàãðóçêè è âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Ðàçìåð îáëàñòè 3. Ðóäåíêî þ.â. Ïîêàçàòåëè êà÷åñòâà ýëåêòðîýíåðãèè íà
ñòàáèëèçàl~ÈÈ ïðè ýòîì ñîñòàâëÿåò âåëè÷èíó, ðàâ- âõîäå è âûõîäå ñåêöèîíèðîâàííîãî âûñîêîâîëüòíîãî èñòî÷-
íóþ íàïðÿæåíèþ íà âûõîäå îäíîé ñåêöèè. íèêà ýëåêòðîïèòàíèÿ äëÿ ýëåêòðîòåõíîëîãèé / / Ïðàöi .Ih-ry

2. Îòëè÷èå çíà"låíèé êîýôôèöèåíòà ãàðìîíèê åëåêòðîäèíàìiêè ÍÀÍ ÓêðàlÍÈ. - 2008. - N2 19. - ñ. 99 - 105.
âõîäíîãî òîêà è êîýôôèöèåíòà ïóëüñàöèé âûõîä- 4. Òðàíñôîðìàòîðû ñèëîâûå îáùåãî íàçíà÷åíèÿ íàïðÿ-
íîãî íàïðÿæåíèÿ ïðè ÷åòíîì è íå÷åòíîì êîëè÷å- æåíèåì äî 35 êÂ âêëþ÷èòåëüíî. / Òåõí. ñïðàâî÷íèê, ÷àñòü 2. -
ñòâå ðàáîòàþùèõ ñåêöèé íåçíà"lèòåëüíî è èì ìîæ- Ì.: ÂÍÈÈ Ñòàíäàðòýëåêòðî, 1990. - 144 ñ.

íî ïðåíåáðå÷ü, åñëè îáùåå êîëè÷åñòâî ýòèõ ñåêöèé 5. ×àéêà Í. Ê. Áëîê ñìåùåíèÿ è ïèòàíèÿ êàòîäà ýëåêòðîí-
äîñòàòî÷íî âåëèêî (N> 10). íî-ëó÷åâîé ñâàðî÷íîé ïóøêè ñ èñïîëüçîâàíèåì èíâåðòîðíûõ

3. Ñåêöèîíèðîâàííàÿ ñòðóêòóðà èñòî÷íèêà ïðåîáðàçîâàòåëåé / / Àâòîìàòè÷åñêàÿ ñâàðêà. - 2007. - N27.
ïîçâîëÿåò äèñêðåòíî, ïîøàãîâî èçìåíÿòü âûõîä- - Ñ. 40 - 43.
íîå íàïðÿæåíèå èñòî÷íèêà, ÷òî ïîçâî~åò ôîðìè-
ðîâàòü çàäàííóþ êðóòèçíó ôðîíòà íàðàñòàíè,ß âû- Íàäiéøëà 02.07.20è08

ÓÄÊ 621.314

ÊÎÌÀÐÎÂ Í.Ñ., äîêò. òåõí.íàóê (Èí-ò ýëåêòðîäèíàìèêè ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ)

Óñòðîéñòâà ýëåêòðîïèòàíèÿ ìîùíûõ äóãîâûõ íàãðåâàòåëåé äëÿ óñòàíîâîê
ãàçèôèêàöèè îòõîäîâ

Ðàññìàòðèâàþòñÿ ñòðóêòóðû óñòðîéñòâ ýëåêòðîïèòàíèÿ ayzoBblX íàãðåâàòåëåé ïîñòîÿííîãî òîêà (ïëàçìîòðîíîâ) ìîùíîñòüþ

0,5-1 ÌÂò, èñïîëüçóåìûõâ óñòàíîâêàõ ãàçèôèêàöèè äëÿ ïåðåðàáîòêè òîðôà, ñëàíöåâ, áóðîãî óãëÿ, nðîìûøëåííûõ è áûòîâûõ

îòõîäîâ. Îáîñíîâàíà nåðñïåêòèâíàÿ cmpYKlïypa è âûïîëíåíà îöåíêà OCHOGHblX nîêàçàòåëåé óñòðîéñòâà ýëåêòðîïèòàíèÿ.

Ðîçãëÿäàþòüñÿ ñòðóêòóðè npucmpoiB åëåêòÐÎ.J/ñèâëåííÿ äóãîâèõ íàãðiâà÷iâ ïîñòiéíîãî ñòðóìó (ïëàçìîòðîíiâ) nîòóæíiñòþ 0,5-1

ÌÂò, ùî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â óñòàíîâêàõ ãàçèôiêàöii äëÿ nåðåðîÁKlI òîðôó, ñëàíöiâ, áóðîãî GyzillJlR, ïðîìèñëîâux i nîáóòîâux GiaxoaiG.

Îáãðóíòîâàíî ïåðñnåêòèâíó ñòðóêòóðó i âèêîíàíî îöiíêó îñíîâíèõ ïîêàçíèKiâ ïðèñòðîþ åëåêòðîæèâëåííÿ.

@ Êîìàðîâ Í.Ñ., 2009
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