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ПРОЕКТУВАННЯ МІКРОСМУЖКОВИХ НВЧ-ФАЗООБЕРТАЧІВ  
ДЛЯ АНТЕННИХ ГРАТОК

Проведено аналіз особливостей мікросмужкових дискретних відбивних фазообертачів. Викладено прин-
цип формування багаторозрядних фазообертачів на основі прохідних. Наведено схеми їх реалізації. 
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DESIGN OF MICROSTRIP MICROWAVE PHASE SHIFTERS FOR ANTENNA ARRAYS

The analysis of the features of microstrip discrete reflective phase shifters is given. The principle of forming 
multi-bit phase shifters based on the transmission-type phase shifter is presented. Two specific schemes are 
given as the implementation of the phase shifters. 
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ÍÎÂÛÅ ÊÍÈÃÈ

Горбатий І. В., Бондарєв А. П. Телекомунікаційні системи та 
мережі.— Львів: Видавництво Львівської політехніки, 2016.

Автори прагнули ознайомити читача з новими технічними рішеннями в галузі 
телекомунікацій, сучасними технологіями передавання даних та мовних сигналів. 
Розглянуто принципи функціонування, технології та протоколи сучасних 
телекомунікаційних систем та мереж. Описано принципи функціонування й ви-
моги до телекомунікаційних систем та мереж наступних поколінь. Детально роз-
глянуто методи формування й оброблення сигналів у телекомунікаційних систе-
мах та мережах. Описано методи обчислення частотних та енергетичних харак-
теристик модульованих і кодованих сигналів.
Також у посібнику наведено матеріали, присвячені найважливішим показникам 
телекомунікаційних систем та мереж — якості та технічній ефективності. Осо-
бливу увагу присвячено розгляду питань надійності, достовірності та безпеки 
телекомунікаційних систем та мереж.
Для студентів вищих навчальних закладів спеціальностей “Телекомунікаційні си-
стеми та мережі”, “Телекомунікації та радіотехніка” та споріднених спеціальностей, 
а також для тих, хто цікавиться телекомунікаційними й радіотехнічними 
технологіями.
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THERMAL-ACCUMULATING PANEL FOR MICROCLIMATE SUPPORT  
IN A ROOM WITH RADIOELECTRONIC EQUIPMENT

In a number of applications the functioning of radio electronic equipment (REO) occurs in rooms located in 
hard-to-reach regions with climatic conditions that are characterized by significant air temperature fluctuations 
reaching tens of Celsius degrees. To compensate these fluctuations various microclimate control devices are used. 
Their common property is necessity to consume electric energy, amount of which in the specified conditions is 
sufficiently limited. In this regard, the actual task is to minimize energy costs to provide the microclimate REO, 
for example, by using devices that do not require electrical energy for their operation.

One of the opportunities for solving this problem is using of a thermal-accumulating panel (TAP). It is 
designed to compensate heat losses from the room with REO at night. The principle of the TAP is based on 
the absorption and conservation of thermal energy for a period of time during the phase transition of a solid 
working substance into liquid influenced, for example, by solar radiation.

The construction of such TAP is considered here. Assessments of its operability, characteristics and 
recommendations for use are given. It is shown that at air temperature of 20 ... 25 С TAP can heat the room 
for at least 4.6 ... 6.2 hours at 2.5 ... 4.5 hours of sunny weather during daylight hours.
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Зайков В. П., Мещеряков В. И., Журавлёв Ю. И. Прогнозиро-
вание показателей надежности термоэлектрических охлаждающих 
устройств. Книга 2. Каскадные устройства: монография.— Одес-
са: Политехпериодика, 2016.— 124 с.

Книга посвящена прогнозированию показателей надежности каскадных термо
электрических устройств (КТЭУ) при их проектировании и оценке показателей 
надежности КТЭУ выбранной конструкции. 
Рассмотрены функциональные зависимости, позволяющие оценить как охлаж-
дающие возможности, так и энергетическую эффективность и показатели на-
дежности проектируемого устройства в различных токовых режимах работы. 
Продемонстрирован подход, позволяющий перейти от расчетов к построению ка-
скадных ТЭУ на основе унифицированных модулей, и подход, который позволяет 
оценить показатели надежности КТЭУ заданной конструкции. Проанализировано 
влияние тепловой нагрузки на параметры надежности КТЭУ. Приведены алго-
ритмы, которые помогут разработчику вести оптимизированное проектирование 
РЭА с использованием КТЭУ или выбрать оптимальную для поставленной зада-
чи конструкцию КТЭУ.
Предназначена для инженеров, научных работников, а также студентов соответ-
ствующих специальностей, занимающихся вопросами надежности элементов элек-
троники и в целом РЭА, а также разработкой и проектированием термоэлектри-
ческих устройств.
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