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�¡  ¢�£+¤�¥u¦�§@¨+¨P©uª�¨�«F¦¬©9­�®�­¯©9¢�¨�¤\°9¥�±�²u³@¥ ´QµT �¤�¨Bª}¨+£

µ £�£+±_¨+¶ ¥ ©u¢�  µ ¨d«·¢�¸� �¨+¤�µT¹9¥ ©º£º°9¥�± ¨�¨W£�± ¥�»H �­k«b¼i }¨B½
»H¨+±Tµ¾¸�¨B´}®+¨�  °u¨Bª}¸�¥^©�£B¹ µT´¾¥9°�«V¨B ·¼]©�®�¢�µ «�¥u¶ ¨B´}£+¤�©9µ_¨+«
«Y¨�»H¶�¿À«�¢�¸� Tµ�¤B _­�«YµÁµ�¥   ¢�«/µÃÂ�ÄAÅ�Æ�Ç�ÈZ�ÊÉ ª ¢u¹9¤�µ_Ë9¨�£B½
¹�¥�«6¥�¤+  ¥�³H¨�  µTµ\É ª_¨+¶�£�¤B¢�©�± ¦ ¨�¤+£�¦iµT �¤+¨�ª�¨�£B T­k«Qµ_®�¿ Ëu¨B½
 �µ�¨ÃÌ�¢9ª ¢�¹}¤+¨�ª µ�£�¤BµT¹Í£�É�¨�¹�¤�ª ¢Î©�¥9®�°9¿ »@¶ ¨�  µT´Ï¤+¢9¹�µ_Ì
«·¢�¸� �¨+¤�µT¹9¥ ©ÐÉTª µ¡µ�®�«Y¨� �¨� �µ_µ¡©9 �¨�³Ñ }¨+¸�¥Ð«/¢�¸+  µ_¤+ _¥9¸�¥
É ¥u± ¦�È/�K¢�»Ñ �¥�£�¤+²N¤B¢�¹}¥^¸�¥Qµ_£�£+± ¨�¶ ¥�©9¢9 _µ�¦Q¥ É ª}¨+¶ ¨�±_¦}¨�¤+½
£�¦À£�¿ §@¨+£�¤�©�¥ ©9¢�  µ_¨�«Òªu¦ ¶�¢Ó£Bµ  _¸�±�¨�¤+ T­kÌÀ«/¢�¸�  ¨�¤�µ ¹�¥^©
Â
ÔT¼�ÕTÇ�¼P¹�¥u¤+¥�ª�­k¨_¼i¹ ¢�¹Öµ}®B©�¨+£�¤B }¥F¼\É�ª µØ×

= Ù «V¥�¸C¿_¤
 �¢�ÌT¥9¶�µ}¤B²�£�¦]©\ �¨�«/¢�¸+  µ_¤+ _¥9«Ú£�¥9£�¤�¥�¦� �µ_µ6Û+©Z¤�¢9¹P _¢�®B­�½
©9¢�¨�«Y­ÜÌ]¹ ©u¢�¶�ª�¿ É_¥9±M²� �­kÌÝÛ�ÞàßZá¯â@¢�®B¢�ÌFáu¼�¢HÉTª µ[  ¢�±T¥^½
»H¨B _µ�µ[¶_¥9£�¤B¢�¤�¥�Ë^ _¥P°�¥9±M²�³@¥�¸�¥]©9 _¨�³H  ¨�¸�¥P«/¢�¸+  µ_¤+ _¥9¸�¥
É ¥u± ¦6µ £�É ­�¤�­¯©9¢�ãÜ¤iÉ}¨Bª�¨�ÌT¥9¶Q©Z«/¢�¸+  µ_¤+ _¿ ãÀâ@¢�®+¿VÈ

äàª_µ�ª�¥�¶ ¢ ¤�¢�¹�¥9¸�¥ «�¨�¤B¢�«/¢�¸+ _µ ¤+ _¥9¸�¥ É�¨�ª�¨�Ì�¥u¶�¢
«Y¥�»@¨�¤Q° ­k¤�²Úª ¢�®�±åµ}Ë} }¥}´YÈà�ÖË ¢�£�¤B _¥9£�¤BµY¼¯£Bµ  _¸�±�¨�¤+ _¥9¨
¥^£� �¥ ©9 }¥^¨º£�¥9£�¤+¥�¦_ Tµ�¨º«/¢�¸+ �¨�¤Bµ ¹_¢º«Y¥u»H¨�¤f° ­k¤B²º¥�°9¿ ½
£+±T¥^©�±�¨� �¥Ú°�¥u±å²�³@¥ ´f©�¨+±Tµ Ë�µ� �¥ ´Ð¥u¶� �¥ µ�¥    _¥^´f¢� Tµ�®�¥^½
¤Bª�¥ É µTµjÛ+æHçHáGÂ�èV¼�ÆV¼léTÇ�ÈMêàª�¿�¸+µ�«¬«�¨�Ì�¢9  µ_®�«�¥�«�¼åÉ_ª µ�©�¥^½
¶�¦�§Hµ «Ý¹\ �¨+«/¢�¸+ _µ ¤� �¥ ´\â@¢�®+¨¯ÉTª µ ×

= Ù ¼^«�¥u»H¨+¤�° ­k¤�² �¢�±Mµ�Ë µ�¨¯° µ ¹_©9¢�¶�ª ¢�¤+µ_Ë} }¥^¸�¥\©�®+¢uµ�«�¥9¶ ¨�´_£+¤+©uµ�¦6Â�Ä�¼lëTÇ�È��

£�µ ±�²u �¥W¢�  µ_®�¥9¤�ª�¥ É  �­kÌ¡ _¨+¸�¨�´ ®�¨� _°9¨�ª ¸�¥ ©�£�¹�µ Ìº«/¢�¸+ �¨�½
¤�µ ¹ ¢�ÌPì�¤�µZ¶�©9¢@â@¢�¹�¤�¥^ª ¢b«�¥�¸C¿�¤b¶ ¨B´}£+¤�©�¥�©9¢�¤�²@¥9¶� }¥}©uª�¨�½
«�¨B _  ¥�¼Üâb¥^ª}«·µTª�¿u¦f¥9£�¥�°9¨� � �¥�£�¤+µf¹ ¢�¹Ó¥9£�  ¥�©9 _¥9¸�¥í£+¥�½
£�¤+¥�¦_ Tµu¦�¼M¤B¢�¹[µ[£�É ¨�¹u¤Bª_¢�±�²u  ­kÌ6£�©�¥ ´�£�¤B©åÈ

Þ¯ª_¥9«�¨f¿ ¹ ¢�®�¢�   �­kÌÖâ@¢�¹�¤�¥^ª_¥^©¡  ¢d£�É�¨B¹}¤Bª ¢�±M²� T­k¨
ÌM¢�ª ¢�¹�¤�¨Bª µ_£�¤+µ�¹_µÀ«/¢�¸+ }¨+¤�µ�¹u¥ ©îÛ�¥9£�¥�°9¨� � }¥Ø©º¥^¹_ª�¨+£�¤�½
 u¥9£�¤+µN¥9ª�µu¨+ u¤+¢+ï�µ�¥9 � �­8Ìðâb¢�®�¥9©�­8Ì6É9¨�ª9¨�Ì^¥�¶�¥9©ñÛ+æGò¬äóá�á
°9¥u± ²�³@¥�¨]©�±}µ^¦}  µ�¨N¥^¹�¢�®+­�©�¢�¨�¤\«Y¢�¸�  µ�¤�¥u¿^É ªu¿�¸�¥�¨6Û�ôíßHá
©�®�¢�µ_«F¥�¶ ¨�´�£+¤�©9µ}¨]Â�õ�¼löTÇ�È

÷Z£+£�± ¨�¶ ¥^©u¢9  µTãøâ@¢�®�¥^©9­kÌº£�¥9£�¤+¥�¦_ Tµ ´fµÓ£BÉ_¨B¹}¤+ª ¥�©
¹ ¢�¹º¸�¨�´ ®�¨B }°^¨�ª�¸�¥ ©�£�¹ µ�Ì8¼à¤+¢u¹Wµî �¨�¸�¨B´}®+¨�  °u¨Bª}¸�¥^©�£B¹ µ_Ì
£�µ ±�²u �¥¬¢9  µ_®�¥�¤Bª}¥^ÉT  ­�ÌÐâ¯¨�ª ª�¥�«�¢�¸�  ¨�¤+µT¹�¥^©ÝÉ�¥�£�©�¦�§@¨�½
 _¥À°9¥�±�²u³@¥9¨ºË µ�£�±�¥ÀªT¢�°9¥�¤¡Û�£�«�È*¼i T¢�É�ª µ}«Y¨�ªV¼\¥9°�®�¥ ª
Â�ëTÇCáuÈ ù�¢�¹V¼^ �¢�É_ª�µ�«�¨�ªV¼}©@ª ¢�°9¥�¤�¨ZÂ�èMÇ�µ�®�¿^Ë ¢�±Mµ�£�²¯£�É_¨B¹u¤�½
ª ­º«/¢�¸+ �¥  �¥ ©N©Z£Bµ_±�²9 }¥ð¢� _µ ®�¥9¤�ª�¥ É  _¥9«f �¨�¸�¨B´}®+¨� �°�¨Bª_½
¸�¥�©�£�¹�¥9«úâb¨�ª ª�¥�«Y¢�¸�  ¨�¤+µT¹�¨û©î¥u¤+£�¿�¤+£�¤B©uµ�¨À©9 }¨B³Z �¨�¸�¥
«/¢�¸+  µ_¤+ _¥9¸�¥fÉ�¥�±�¦�ÈH�Îª ¢�°�¥9¤�¨fÂ*ÆMÇiµ_£�£+± ¨�¶ ¥�©9¢�±T¢�£B²ü¤B¢
»H¨Z£Bµ}£+¤�¨+«/¢_¼F  ¥N£Ñ¿_Ë9¨�¤+¥�«Ú«/¢�¸+ _µ ¤�¥9¿ ÉTª�¿�¸�¥9¸�¥[©�®�¢�µ «�¥�½
¶ ¨�´�£�¤B©uµ�¦�ÈH�Îì�¤�µ�ÌÀª�¢�°u¥�¤B¢�Ì¡°�­�± ¥WÉ_¥^¹_¢�®B¢� _¥M¼@Ë9¤�¥W©
¤�¢�¹�¥^´d£Bµ_£�¤+¨�«F¨¬«�¥9¸�¿^¤¬ÉTª�¥^µ_£+Ì_¥^¶Tµ�¤B²íâ¯¢�®�¥ ©9­k¨¬É ¨�ª�¨�½
ÌT¥9¶�­ÁÉ_¥Q«�¢�¤�¨�ª�µ_¢�±å²� T­k«û¹}¥^ _£+¤�¢� �¤�¢�«W£�µ £�¤�¨+«�­ZÈ/ýK¤�µ
É_¨Bª�¨�Ì ¥�¶�­îÉ ª ¥u¤+¨�¹ ¢�ãÜ¤PÉ ¥[«/¢�¸+ �¥    _¥^´¬©�¨+¤+©uµ¬©�¥u®+°u¿ »H½

þ ÿ����������
	���
������������������
�

������! 
�#"
��$%��&!��'(���)
*�#+!	��! �����,
-�-
-



¶ ¨B Tµ ´��Ó _¨Ï¦_©�±�¦�¦ £B² É_¨�ª�¨+¥ ª µ}¨B _¤B¢�ïTµ�¥    T­k«/µV¼f¥^ Tµ
É�ª�¥ µ�£�ÌT¥9¶�¦ ¤ÖÉ ¿�¤�¨+« ¿_«F¨� �²�³G¨B _µ�¦ø«�¥�¶�¿ ±�¦ ©�¨B¹}¤�¥ ª ¢
 �¢�«/¢�¸+  µ_Ë9¨� T �¥�£+¤�µÝÂ�è�Ç�ÈVß&Ë�¨�¤H«/¢�¸� �µ�¤�¥�¿ É ª ¿�¸�¥�¸�¥]©�®�¢�µ ½
«Y¥�¶�¨�´ £�¤B©uµu¦ ÉTª µT©�¥9¶Tµ�¤P¹6£�¿�»H¨�  µ�ãî¥�°9±M¢�£�¤Bµj£+¿ §G¨+£�¤+½
©�¥ ©9¢� Tµu¦Óâb¨�ª ª�¥�«Y¢�¸� �µ�¤�  ­ÜÌÓâb¢�®6µÐª ¢�£�³Ñµ ª}¨B Tµ ã¾¥�°^½
±å¢�£�¤Bµð£+¿ §@¨�£+¤�©�¥ ©u¢�  µ�¦6¹ ©9¢�¶Tª�¿�É�¥�±�²u  ­kÌÚÂ�ÆTÇ�È

�úª ¢�°�¥u¤+¨ÁÂ�é�Ç¬µ_®�¿ Ë�¢�± £�¦Ö£Bµ_±�²9 }¥ ¢� _µ ®�¥9¤�ª�¥ É  T­�´
¶�©�¿�ÌT¥9£� �­�´[âb¨Bª_ª ¥u«·¢�¸� �¨+¤�µ ¹[©�¥P©u �¨�³Ñ �¨�«¬«/¢�¸+  µ_¤B }¥^«
É ¥u±�¨Ð£Ú¿_Ë9¨�¤+¥�«¾«·¢�¸� Tµ�¤�¥^¿ É ª_¿�¸�¥^¸�¥¡©�®�¢�µ «�¥u¶ ¨B´}£+¤�©9µ}¦�È�K­k±�¥¡É ¥�¹ ¢�®�¢�  ¥�¼óË�¤�¥ûâ@¢�®�¥^©u­�¨ É_¨�ª�¨+ÌT¥9¶T­ ©f¤�¢9¹u¥ ´
£Bµ_£+¤�¨�«F¨[¦�©�±_¦�ã�¤�£�¦ É_¨�ª�¨+¥ ª µ}¨B _¤B¢�ïTµ�¥    T­k«/µV¼&É ª µ_Ë�¨+«
«F¦ ¸+¹u¥ ´¡«�¥u¶ ¥ ´º¦�©�±�¦ ¨�¤+£�¦Ø¹�©9¢�®+µ ¿ ÉTª�¿�¸+¢�¦À©�¨�¤B©u²f©�¥�®+½
°^¿�»H¶�¨� �µ_´�ÈMæH¶�  ¢�¹}¥P©H«�¥9¶_¨+±MµPªT¢�°9¥�¤�­¡Â�é�Ç/ _¨@¿�Ë}µ}¤B­�½
©9¢�±_¥^£�²Z°^µT¹�©9¢�¶}ªT¢�¤�µ�Ë  �¥�¨Ñ©�®�¢�µ «�¥u¶ ¨B´}£+¤�©9µ_¨ È

÷Z£+£�± ¨�¶ ¥^©u¢9  µ_¨QÉ�¥�± ¨�©9­kÌf®�¢�©9µ}£Bµ_«�¥9£�¤+¨�´í£BÉ_¨B¹}¤+ª ¥�©
«/¢�¸+  µ_¤+ T­kÌ µí®+©�¿T¹9¥ ©u­kÌ ©�¥�®�°�¿�»H¶�¨� �µ ´ü¶ ±_¦üª ¢�®�±Mµ�Ë ½
 T­kÌ ¥�°9±M¢�£+¤�¨B´ É�¢�ª ¢�«F¨�¤Bª}¥}© ©�®+¢uµ�«�¥9¶ ¨�´_£+¤+©uµ�´ É ¥�½
®�©�¥9±_¦ ¨+¤ É ¥u±�¿�Ë µ�¤�² ¶ ¥^É_¥9±M  µ_¤�¨+±M²� T­k¨ú£�©�¨�¶�¨B Tµu¦ ¥
ÉTª µ ª_¥9¶ ¨@£�µ� �¸�± ¨+¤� T­kÌ]«/¢�¸� _¨+¤�µ ¹�¥�©\µP«�¨�¤+¢�«�¢�¸� Tµ�¤B _­�Ì
É_¨Bª�¨�Ì ¥�¶ ¥�©TÈ
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�Y¢�£+£�«F¥�¤�ª µ�«fâb¨Bª_ª�¥�«·¢�¸� Tµ�¤� �­�´6¹_ª µ £�¤�¢�± ±Q£Z¶ ©�¿ ÌT½
¥�£B }¥}´îæHç µº°^µT¹ ©9¢�¶Tª ¢�¤Bµ}Ë} T­k«Ö¥�°9«�¨�   T­k«Î©�®�¢�µ «�¥�½
¶ ¨�´�£�¤B©uµ ¨�«�¼Ñ T¢�Ì ¥�¶�¦�§Hµ ´_£�¦Ø©�¥û©u �¨B³G  ¨�«Î«/¢�¸+ _µ ¤+ _¥9«
É_¥9±T¨! #" " Ù%$ È�& ¢�«/µ�±M²�¤+¥� �µ ¢u [¤�¢�¹�¥^´[£�µ_£+¤�¨+«�­º«�¥^»H _¥
®�¢�É�µ�£�¢�¤�²\©\£�± ¨+¶_¿}ã@§@¨�« ©uµ ¶�¨('
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¸�¶ ¨ + *8IH £�É µT �¥ ©�¥�´Ð¥ É�¨Bª_¢�¤�¥ ªf©Ý¿�®�±�¨ / �J. ( / − K ′) ¼3 ( / − K ′) H ¹�¥�  £�¤B¢� }¤B­ ¸�¨�´�®�¨B }°^¨�ª�¸�¥�©�£�¹�¥9¸�¥ØµÁ° µ ½
¹^©u¢�¶ ª ¢�¤+µ�Ë� �¥�¸�¥i©�®�¢�µ�«F¥�¶�¨�´9£�¤+©�µ ´Z£�¥�¥9¤�©�¨+¤�£�¤+©�¨+   �¥L� 5 : ; ¼
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