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Á�¦ ªP¦O«O® ² ´�¬T¡Tµ�¯�¥�¬A«P¥ º8» £Aª�³{¬�¡�¬ »HÃaÄ�ÅZY8# §N[ È�Å \^] §_8` Å + ] ¯^a � Å{ÃaÄ Ð Û Ó ¿ � «�¬+©-´Z¬ » �ª�«P¦OÊg¬cÉ#Êg¯ » ªP«Z¢ ² ±ªP¦�³{¦�¼g¢A¥�¯{¾Cª�¬c«�¬+©>¢(¤A« º ª�¬�«�¥ ºQ» ´�¦�«�«�¢(³P®�½�¯�¾�¡W«�¬+£A±
ªP¦�³{¦�¼g¢A¥�¯{¯R¦ ² ¥�¦�¯�©�¢A¥�¥ º8» ¬+¤+¦�©>¦�¡ α�b� ¯ α �c� ©>¦ZÁ6Z¤µ º ¤E°~ª�¦O³PO¨Z¢A¥ º ¯P g£(¦Z¦c¤E¥Z¦�¶a¢A¥{¯�¾
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�9¢� (c³�°+¤E¬�¤ º £�¦�¦c¤(¡A¢�¤+£�¤(¡|�É#Êa¯ » «�¬+£�¨O¢�¤�¦O¡ ² ³�® ¤+«Z¢ »
¯Z �Z¨c¢E¥�¥ º8» £Eª�³�¬A¡+¦O¡qªZ¦O´Z¬+ (¬A¥ º ¥P¬Þ«Z¯Z£ ¿ á ¿ ¹8¦O«�«Z¢+±
³�¯�«�¦O¡A¬A¥�¥Z¦c¢ «Z¬+£AªZ¦�³P¦�¼a¢(¥�¯Z¢ ¦ ² ¥Z¦Z¯Z©9¢+¥�¥ º8» ¬+¤�¦c©9¦Z¡{§
´c¦�¤+¦O«c¦�¢o (¬A´c³�É¨O¬+¢+¤�£6® ¡+¦Â×�³�Z´Z¤��¬(½{¯�¯å¯ » £(«Z¢ ² ¥Z¢(¾
´c¦O¥�½P¢(¥Z¤+«�¬A½�¯�¯�¯�£(¡+®Z (¬A¥Z¦W£~µ�³{¯Z¼g¥�¯Z©uªZ¦O«O® ² ´Z¦�©§ » ¬A±
«Z¬(´c¤6¢(«Z¯c ��¢6¤�£�®5¬�©9ªZ³�¯c¤� ² ¬�©�¯RªP¬(«Z¬�©J¢�¤�«�¦Z¡ α�d� ¯ α �d� ¿� µc¦�³�°A¶d¢(¾�£�¤�¢AªZ¢(¥�¯�¦Z¥Z¦Lª�«�¯Z£+OÊd¢~³�¯Z¤(¯�É ß
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ªZ¢E«P¡A¬�®Ö´c¦�¦Z« ² ¯�¥�¬A½�¯�¦O¥�¥�¬�®_£E×¢E«Z¬�¦�µc¦�Á�¬AÊa¢(¥�¬a¬+¤�¦c©�¬+©>¯
³�¯Z¤A¯c®5ªZ¦R£+«�¬A¡A¥Z¢A¥�¯�Éo£�¯ » £(«�¢ ² ¥Z¢(¾W´Z¦Z¥�½Z¢(¥�¤E«Z¬A½�¯Z¢A¾W¡
£EªZ³{¬A¡+¢ ¿ � ¬+³�¢�¢T¥�¬+µ�³{É ² ¬+¢�¤�£�® ¨Z¢(«Z¢ ² ¦O¡A¬A¥�¯Z¢j¦cµ�¢ ² ¥Z¢(¥�±
¥ º8» ¯r¦�µc¦�Á�¬AÊa¢(¥P¥ º8» ´c¦c¦O« ² ¯�¥�¬A½P¯Z¦O¥�¥ º8» £(×�¢(« ¿ ¹Q¦O«Z±
«Z¢(³�®�½�¯�¯Î¡ «�¬�£AªZ¦c³�¦�¼a¢(¥�¯P¯Î«�¬+ (¥Z¦Z¯Z©9¢A¥�¥ º<» ¬+¤�¦�©l¦O¡�§
¥�¬+¦�µc¦O«Z¦c¤Z§�¤(¬A´c¦O¡ º §�¨c¤(¦g¡aª�«c¢ ² ¢+³�¬ » ªZ¢(«�¡+¦Z¾�´Z¦c¦O« ² ¯�¥P¬(±
½�¯Z¦Z¥�¥Z¦Z¾g£A×Q¢A« º ¯�©9¢+¢�¤�£�® ² ¢E×�¯�½�¯Z¤#¬+¤�¦c©>¦O¡P§�¦�¤�³�¯Z¨�¥ º<»
¦�¤L½Z¢(¥Z¤A«Z¬+³�°A¥Z¦cÁ�¦�§�ªZ¦�£A«O¬A¡c¥Z¢(¥�¯PÉå£W¯ » £(«�¢ ² ¥Z¢(¾n´c¦O¥�±
½�¢(¥�¤(«�¬A½�¯Z¢A¾�¡~£AªZ³�¬+¡A¢ ß £�© ¿ «Z¯Z£ ¿ Ò àc¿�â ¬~«P¯Z£ ¿ ÚLª�«Z¢ ² ±
£(¤(¬A¡+³P¢E¥ º  A¬(¡c¯Z£(¯Z©>¦�£�¤(¯åª�¬A«Z¬+©9¢+¤(«Z¦Z¡HªZ¦O«O® ² ´�¬ α�d� §
α � � ¯

α�8� ¡T£(ª�³�¬A¡A¢ Ã�ÄÆÅ á § �o¬�¤ ¿�Ü Ç�È\² ³Z® £+³��¨�¬�®>§
´Z¦�Á ² ¬H½Z¢A¥Z¤(«�¬�³�°A¥ º ©Í®�¡|³Z®O¢+¤�£6® ¬+¤�¦c© ÃaÄ
¿ � ªZ¢(«�¡+¦Z¾
´Z¦�¦Z« ² ¯�¥�¬+½�¯Z¦Z¥�¥Z¦Z¾g£A×Q¢(«�¢#¬+¤�¦�© ºuÇJÈ ¦Z´Z«ZZ¼�¢+¥ º ¬+¤�¦c©-¬(±
©�¯ Ã#Ä ß

α� � K � à §t¡|¦ ¡+¤�¦O«Z¦Z¾ ´c¦�¦Z« ² ¯�¥�¬A½�¯Z¦Z¥�¥Z¦Z¾
£E×¢E«c¢jª��Z¦O¯�£ » ¦ ² ¯Z¤Uª�¢(«Z¢�£+¤(«Z¦Z¾�´Z¬PÙ¬�¤(¦c© ºÍÇ9È £(¦cµO¯�«P¬(±
ÉQ¤+£6®w¡W�ªZ¦O«O® ² ¦�¨Z¢(¥�¥ º ¢R¦�µc³�¬+£+¤(¯ ¿hÔ ¦C©l¢E«Z¢��¡+¢(³�¯�¨�¢(±
¥�¯c®

ρ
ªZ¦�£�³P¢ ² ¦O¡A¬+¤�¢(³�°A¥�¦L¨�¢A«c¢ ² �ÉQ¤�£�®U´c¦�¦Z« ² ¯�¥�¬A½�¯�¦O¥�±

¥ º ¢T£E×¢(« º §g¦�µc¦�Á�¬(Êd¢E¥�¥ º ¢u¯H¦cµ�¢ ² ¥Z¢E¥P¥ º ¢u¬+¤�¦c©�¬+©>¯
³�¯Z¤A¯c® ¿Hâ ¬Aª�«Z¦c¤(¯�¡P§ �ªZ¦Z«|® ² ¦c¨�¢A¥�¥Z¦�¢Ì«�¬+£+ªZ¦�³�¦c¼a¢E¥�¯�¢
¬+¤�¦�©>¦O¡_¬+³�É©�¯�¥�¯O® ¡\£EªZ³{¬(¡|¢d¥�¢�¥�¬+µ�³{É ² ¬+¢�¤�£�® ¿
Ô «�¦�¡|¢ ² ¢E¥�¥ º ¾s¬A¥{¬+³�¯P 5«�¬+£Aª{«Z¢ ² ¢(³�¢A¥{¯c®w¯�¥P¤�¢E¥P£A¯�¡�±

¥�¦c£(¤A¯ ² ¯�×�×�O A¥P¦�Á�¦Þ«�¬+£+£+¢�®�¥{¯c® «Z¢A¥P¤(Á6¢A¥�¦Z¡A£A´�¯ » ³��±
¨O¢A¾HªP¦O´�¬+ A¬+³-§#¨Z¤�¦o¡s£+¤A«Z�´c¤(�«{¬ » ¡A£+¢ » ¯P£(£+³�¢ ² ¦�¡�¬A¥�±
¥ º8» £Eª�³�¬A¡|¦O¡R¯P©>¢EÉ¤(£�®L¦�µZ³�¬|£(¤(¯rµ�³J¯Z¼�¥�¢(Á�¦Wª�¦Z«Z® ² ´�¬P§
¦Oµc¦ZÁ�¬cÊa¢A¥�¥ º ¢ ¯�³�¯ ¦�µZ¢ ² ¥P¢E¥P¥ º ¢ ¬+¤+¦�©-¬+©-¯ ³�¯�¤E¯�® ¿
" ½�¢A¥�´Z¬~¯ » £A«Z¢ ² ¥Z¢(Á�¦R«�¬ ² ¯�O£A¬ ß Ñ § Û ¥P© à £+¦�Á�³�¬+£(P¢(¤�£�®

£+¦C£A«Z¢ ² ¥�¯P© «�¬+ +©>¢E«�¦O©H´c³�¬+£+¤+¢E«Z¦�¡ ß Ñ §���¥P© à ¡W©>¦Z¥�¦Z±
´�«�¯P£+¤(¬A³�³J¬ »�ÃaÄÆÅ ÑZÑ §�ÚC¬+¤ ¿�ÜåÇ9È Ð Ú{Ó+§9¬_¤E¬A´Z¼\¢�£~«�¬ ² ¯P�±
£+¦O©H A¬A«Z¦ ²�º ¶a¢A¾T¥�¦Z¡A¦�¾ δ′

±'×a¬+  º ß Ñ § á ¥Z© à §�´�¦�¤+¦�« º ¢
¯P©9¢AÉ#¤a´�«�¯Z£+¤A¬+³�³�¯P¨Z¢(£A´c�Éu«Z¢A¶\¢(¤(´��¤A¯�ªP¬�� Ñ 4 ¯~¦cµ�«P¬A± +�É�¤�£�® ¥{¬\¦O¨c¢E¥{°_«�¬A¥�¥{¯ » £+¤(¬ ² ¯�® » «�¬A£Aª�¬ ² ¬_¡_£Eª�³�¬A¡|¢
ÃaÄ�Å � §��R¬|¤ ¿zÜÂÇ>È Ð'á Ó ¿ 2 ¡|¦Z («�¬+£+¤A¬A¥�¯�¢+©w´�¦O¥{½�¢A¥Z¤A«�¬A½�¯{¯
³{¢(Á�¯{«Z�É�Êd¢(Á6¦ Õ(³{¢(©>¢A¥Z¤A¬ ß ¡ º ¶g¢Ëª�«P¢ ² ¢+³�¬Ë«{¬+£(¤A¡A¦Z±
«�¯P©>¦�£+¤E¯ à ´c¦Z³�¯P¨O¢+£+¤(¡A¦ {ªZ¦�«c® ² ¦�¨Z¢A¥�¥ º8» ¦Zµc³�¬+£+¤(¢A¾
Z©>¢E¥{°A¶g¬A¢+¤�£�®>§ ¦n¨O¢+©Þ£A¡�¯ ² ¢(¤+¢+³�°A£+¤E¡|Z¢(¤Cª{¬ ² ¢A¥�¯P¢C¯�¥P±
¤+¢E¥Z£A¯{¡�¥Z¦Z£+¤E¯ ² ¯�×�×#Z A¥�¦cÁ�¦sÁ+¬+³�¦ ß £(© ¿ «�¯P£ ¿ Ñ àc¿�Ô «{¯
Õ+¤(¦c©Þ¥�¬ ² ¯�×a«�¬A´�¤(¦cÁ(«�¬+©>©>¢5ªP¦A®�¡A³P®�ÉQ¤+£�®w¥Z¦�¡ º ¢5«Z¢A×a±
³{¢E´c£ º 3�¯ » ¯�¥�¤�¢E¥P£E¯P¡�¥P¦�£+¤E°o£+³�¬+µ�¬�®>§�¥Z¦Âª�¦O³P¦O¼a¢A¥�¯�¢
£+¦O¦c¤E¡|¢(¤+£+¤(¡A�¢+¤5ªP¦�³{¦�¼\¢E¥�¯{ÉØ«Z¢E×�³{¢E´c£+¦�¡

δ′
±'×a¬+  º §- A¬A±

×a¯�´Z£A¯�«�¦O¡�¬c¥�¥ º8» ¡~«�¬+µc¦Z¤(¢ Ð � Ó ¿
! ¬A´Z£E¯P©�¬|³�°�¥P¬�® ¯{¥Z¤+¢E¥Z£A¯{¡�¥Z¦Z£+¤E° ² ¯�×a×�Z E¥�¦OÁ6¦uÁ+¬A±

³{¦R¡~£AªZ³�¬A¡|¢ ÃaÄ�Å á §��R¬+¤ ¿zÜÞÇ�È �´�¬+  º ¡�¬+¢+¤�¥�¬_¡ º £+¦�´c�É
´c¦O¥�½�¢(¥Z¤(«Z¬A½�¯ZÉØOª�¦O«|® ² ¦A¨c¢E¥Z¥ º8» ¦�µc³�¬+£�¤�¢(¾T¥Z¯Z¼a¢ ªZ«Z¢+±
² ¢�³�¬a«Z¬+£�¤(¡+¦Z«O¯�©9¦�£�¤(¯_³�¢�Á�¯Z«ZOÉ�Êa¢�Á6¦aÕ�³�¢�©l¢E¥c¤(¬ ¿�À ¤�¦g©>¦Z±
¼g¢+¤aµ º ¤+°g£A¡+®� A¬A¥�¦~£aµZ¦�³J°A¶g¦Z¾Wª�¦ ² ¡�¯Z¼_¥Z¦Z£(¤A°AÉo³�¯P¤E¯c®
¡j¬+³JÉQ©-¯�¥{¯�¯>§Q«�¬+ (³{¯�¨�¥ º ©qÕ(³�¢A´Z¤A«Z¦O¥{¥ º ©H£(¤A«Z¦�¢A¥{¯Z¢(©
¬+¤+¦O©l¦�¡ Ð Û § ( Ó�§¬ ¤(¬�´c¼g¢�£ ² ³�¯P¤�¢(³J°A¥ º ©Â¦cµZ³��¨�¢A¥{¯Z¢(©
¦ZµO«�¬| (½{¬C¡jª�«�¦�½P¢+£(£+¢W£��{¢(©-´�¯ ¿ Ô «�¯nÕ+¤(¦c© ² ¯�×a«�¬A´�¤(¦Z±
Á(«�¬+©>©-¬~Õ+¤�¦ZÁ6¦W£EªP³�¬�¡c¬~¥�¢_£+¦ ² ¢E«Z¼g¯P¤�¥{¯�´�¬A´P¯ »C² ¦�ª�¦O³{±
¥{¯Z¤(¢+³�°c¥ ºQ» «Z¢E×�³{¢E´c£+¦�¡{§-¦�µZZ£(³{¦O¡|³�¢A¥�¥ º8» ¥P¦O¡|¦�¾n×a¬A±
 +¦O¾ ß £+© ¿ «�¯P£ ¿ Ñ §�W àc¿
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³J¯Z¨Z¢(£A´Z�É «�¢A¶a¢+¤E´cå¬+³�É�©-¯�¥{¯c®>§�¦ ² ¥{¬A´Z¦ ² ¬A¥{¥ º ¢u¦
 A¥�¬�´c¢~Õ+¤E¯ » ¯P£A´O¬|¼a¢E¥{¯�¾j¡~³J¯Z¤+¢j�P¬A¤����¢Rª�«Z¦Z¤E¯P¡A¦�«Z¢+¨�¯P±
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¡A£+³{¢ ² £+¤E¡c¯�¢v«�¬A �³J¯Z¨�¬AÉaÊg¯ » £�®ä¯�¦�¥P¥ º8» «�¬ ² ¯PO£+¦O¡Ø¯
¡�¬+³{¢A¥Z¤E¥P¦�£+¤+¢E¾q¬+¤(¦c©�¦Z¡{§�ª�«�¯ Õ(¤+¦�©Ø A¬A¡�¯Z£A¯�©>¦c£(¤A°��
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¡Þ¯{¥Z¤(¢A«�¡c¬A³�¢ á §�� Å Ñ�á ¬|¤ ¿ÝÜ Ç�È�¿�� ¥Z¦Z©-¬+³�°�¥Z¦v£+³�¬+µZ¦�¢
«�¬+£A¶g¯{«Z¢E¥P¯�¢ «�¢E¶a¢+¤A´�¯Í¦�µ���®�£A¥c®�¢(¤+£�®Ï E¥{¬+¨�¯Z¤(¢+³�°c¥Z¦�¾
¯�¦Z¥�¯Z A¬A½{¯�¢A¾Þ¬|¤�¦Z©�¦Z¡u³J¯Z¤A¯Z®>Ùg¡ «P¢E¶d¢(¤A´c¢t¬|³�É�©�¯{¥�¯{¾
 E¬+©>¢AÊg¬�É¤�´�¬A´L¥Z¢A¾P¤(«�¬+³{°�¥ º ¢�¬+¤(¦Z© º §�¤A¬A´W¯Lª�¦c³�¦c¼�¯�±
¤(¢+³�°A¥ º ¢s¯P¦O¥ º ³J¯Z¤E¯O® ¿ �Î«�¢+ ��³{°A¤(¬|¤�¢s¦ ² ¥�¯ã®�¨Z¢E¾�´P¯
¯�£Aª º ¤ º ¡�¬AÉ¤ «{¬+£E¶g¯{«Z¢A¥�¯P¢�§ ² «ZZÁ(¯Z¢ & £+¼�¬+¤A¯Z¢P§U¬
¦�ªP«�¢ ² ¢(³P®�¢(© º ¾Þ«�¢E¥Z¤+Á�¢A¥Z¦�¡A£A´Z¯�©Ø©>¢(¤�¦ ² ¦c© Z£A«�¢ ² ¥�¢A¥�±
¥ º ¾Wª�¬c«�¬+©>¢(¤A« � £(³�¬+µZ¦~ (¬c¡�¯Z£A¯P¤�¦c¤a£(¦Z£+¤(¬�¡c¬a¤E¡|¢E« ² ¦�Á�¦
«�¬+£+¤E¡|¦O«�¬ ¿ 2h³{¦�¼_¥�¬�®å©�¯P´�«Z¦Z£(¤A«Z�´Z¤+�«�¬o E¬A´P¬+³�¢A¥�¥ º8»
£EªP³�¬�¡|¦O¡�¡_Õ(¤A¯ » «{¬+µ�¦Z¤A¬ » ¥Z¢_O¨�¯Z¤ º ¡�¬|³�¬+£A° ¿
�s£A¡+®� A¯�£�ª�«�¦�¤A¯�¡|¦O«Z¢+¨�¯�¡ º ©�¯ ² ¬A¥P¥ º ©-¯�¦~ E¬A¡c¯�£A¯�±

©�¦Z£+¤(¯ �
( � ) ¡~¥{¬+£(¤+¦A®�Ê\¢E¾W«�¬+µZ¦�¤+¢gµ º ³�¬_¯� ��¨�¢A¥�¬\ A¬A¡�¯�±£E¯P©>¦�£+¤E°~ª{¬A«�¬A©l¢(¤A«�¬�«Z¢E¶d¢(¤A´�¯W£Aª�³{¬A¡A¦�¡~¦c¤�¯P£ » ¦ ² ¥P¦�Á�¦

£(¦ ² ¢A«Z¼g¬�¥�¯�®C³J¯Z¤A¯Z®>§�´Z¦Z¤�¦�«�¬�®sª�«�¢ ² £+¤(¬c¡A³�¢A¥�¬W¥�¬W«�¯P£ ¿
Û §�W ¿�� ¢+Á(¯�«P¦O¡c¬A¥�¯�¢g³�¯P¤E¯Z¢+©sª{«�¯�¡|¦ ² ¯�¤�´~£+³�¬Aµc¦Z©95«P¬+£E±
¶�¯�«�¢E¥{¯�Év«Z¢A¶g¢+¤(´�¯�§

(
Ñ % � ) ∆

� % ∆; = ����� ⋅ Ñ � −
X §�¬_£A¬+©-¬

 E¬A¡c¯�£A¯Z©>¦Z£(¤(° �
( � ) ¦�¤A´Z³�¦�¥c®�¢+¤(£�®5¦Z¤g³J¯�¥P¢E¾P¥�¦Z¾ ¿" £+¦�µZ¢A¥�¥�¦c£(¤A¯ ©�¯{´�«Z¦�£+¤A«Z�´c¤(�« º  E¬A´P¬+³�¢A¥�¥ º8»

£EªP³�¬�¡|¦O¡�§5¦ ´Z¦c¤(¦Z« º8» �ªP¦�©-¯�¥{¬+³�¦c£E°v¡ º ¶g¢P§5ª�¦c E¡|¦O±
³�®�ÉQ¤oª�«Z¢ ² ªZ¦Z³�¦Z¼g¯P¤E°P§�¨Z¤+¦Â¥�¬+µZ³�É ² ¬+¢+©-¬�® ¥Z¢+³J¯�¥�¢A¾�±
¥�¦c£(¤A° �

( � ) £E¡E®� E¬A¥{¬a£ ² ¯�×a×�Z E¯Z¢A¾�³�¯P¤(¯Z®5¯� �©-¬+¤A«�¯�½ º¡Ï¨�¬+£+¤E¯P½ º δ′
±�×a¬+  º\¿
	 ¨�¯P¤ º ¡c¬�®>§U¨Z¤+¦ä£AªZ³J¬A¡ ÃaÄ�Å

á §��Þ¬|¤ ¿zÜ Ç9È ®�¡A³P®�¢(¤+£�®å«�¬A¡�¥P¦O¡|¢(£A¥ º ©#§_©�¦c¼�¥Z¦q¦�½�¢E±
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¦O¤g¯ » ´�¦�¥�½P¢A¥�¤(«{¬A½{¯�¯ ¿�� ³�®C·�¸g¹u¤A¡A¢A« ²�º8» «�¬+£+¤A¡A¦�«Z¦O¡
 E¬+©>¢AÊa¢E¥{¯c®W¢(Á�¦R¡|¢(³J¯Z¨�¯{¥�¬P§�´�¬A´Wª{«�¬A¡�¯P³�¦l§�£+¦�£+¤E¬A¡|³�®�¢+¤
�J§ Ñ Å ��§�ÒÖÕ)� ¿
À ©-ª�¯{«�¯P¨�¢+£E´�¯P¢a E¥P¬A¨�¢A¥{¯c® ¥Z¢A´Z¦c¤(¦�« º8» ª�¬c«�¬+©>¢(¤A«Z¦O¡

¤(¢A«Z©-¯�¨c¢(£A´�¯q¬A´Z¤E¯P¡�¯{«Z¦�¡�¬A¥�¥P¦�Á�¦ ² ¡c¯Z¼g¢A¥�¯Z® ² ¯Z£+³{¦O´�¬A±
½�¯{¾ ² ³Z®w£AªP³�¬�¡|¦O¡ ÃaÄ�ÅlÇ�È § ² ¢A×Q¦�«Z©-¯�«P¦O¡�¬A¥{¥ º» ¥�¢EªP¦O±
£E«P¢ ² £+¤E¡|¢E¥{¥Z¦sªZ¦Z£+³�¢L (¬c´Z¬A³�´�¯n¦c¤ �ZÒ á ¹ ¡ ��³�¢ ² ®�¥P�É
¡A¦ ² ��J§Jª�«Z¢ ² £+¤E¬A¡|³�¢A¥ º ¡_¤A¬+µZ³�¯�½�¢�¯L¥P¬~«�¯�£ ¿�Û § H § Z ¿
�-¯ ² ¥Z¦l§�¨c¤(¦R¥�¢E´Z¦c¤(¦�« º ¢g¯P �ªP¦�³{Z¨O¢A¥�¥ º8»  (¥�¬+¨Z¢A¥�¯{¾

ª�«Z¦Z¤(¯{¡A¦Z«�¢+¨O¬|¤u¦Oª{¯Z£A¬A¥�¥ º ©Ï¡ º ¶a¢ ª�«P¢ ² £+¤A¬A¡A³{¢E¥�¯�®�© ¿
L ¬c´�§�ª�«P¯WZ£(³{¦O¡c¯�¯l§J¨�¤+¦5¡|£(¢\¤E«�¯ £EªZ³J¬A¡�¬_ª{«Z¢ ² £(¤A¬A¡A³Z®�±
É#¤W£+¦Zµ�¦�¾ �O¯ ² ¢E¬|³�°�¥ º ¾ �j¤(¡|¢E« ²�º ¾T«�¬+£+¤E¡|¦�«l§h¡j´Z¦�¤+¦O±
��¦c© ÕA×a×#¢A´Z¤(¯{¡�¥ º ©�¯ µ�¬A«�°A¢A«�¬+©-¯ ² ³�® ² ¯P£+³�¦�´O¬c½�¯{¾
®P¡|³�®�É¤(£�®U¬+¤+¦�© º ª�«{¯Z©>¢+£E¯l§�¡|¢(³{¯�¨�¯�¥{¬ » ¬A«P¬�´c¤(¢A«�¥P¦�Á�¦
ÕE¥P¢E«�Á�¢(¤+¯�¨Z¢+£E´c¦ZÁ6¦�ª�¬c«�¬+©>¢(¤A«�¬a¡A A¬A¯P©9¦ ² ¢A¾Z£(¤A¡�¯O® ² ¯�£(³{¦O±
´�¬A½�¯{¯�£g¤(¬c´O¯P©-¯�µO¬�«P°+¢E«{¬+©-¯ & : ¥Z¢ ² ¦�³{¼g¥�¬\ (¬�¡c¯Z£+¢(¤A°¦O¤~¯ » ´Z¦O¥{½P¢E¥Z¤A«�¬A½{¯�¯ � §9¬R´Z«{¯Z¤E¯�¨O¢+£A´Z¦�¢~¥�¬Aª{«c®�¼a¢E¥{¯Z¢
τ � ² ¦Z³�¼�¥�¦s¯Z (©>¢A¥c®�¤E°|£�®w¡r£+¦�¦Z¤(¡A¢+¤+£(¤A¡�¯�¯n£L¡ º ¤+¢A´�¬AÉ#±Ê�¯Z©T¯� _¡ º «{¬+¼�¢A¥{¯�¾ ß � à § ß � à £+¤+¢EªZ¢A¥{¥ º ©T (¬�´c¦�¥Z¦Z©

τ � ∼ ��� § ß % à
Á ² ¢ P =

��§ ÛZÅ ��§ � ¿hÔ «�¯�¡|¢ ² ¢E¥{¥�¬�®s¥�¬W«�¯P£ ¿-Û §�H� E¬A¡c¯�£A¯�±
©�¦Z£+¤(°

τ � ( � ) ª�«�¦O¤A¯�¡|¦�«�¢(¨�¯Z¤H¤+¢(¦Z«Z¢+¤E¯P¨�¢+£E´�¦�¾  A¬A´Z¦O¥P¦O±
©�¢A«�¥P¦�£+¤E¯ ß % àA¿ ¹«P¦�©>¢�¤(¦cÁ�¦J§h¡A¢+³�¯P¨O¯{¥�¬ & : ¡W£AªP³�¬A¡A¢
ÃaÄÆÅ Ñ ��§ Ú�¬+¤ ¿�ÜØÇ9È>² ¦Z£+¤(¯�Á�¬|¢(¤_ E¥P¬A¨�¢A¥{¯c®>§�¥�¢ » ¬A«P¬�´c¤(¢A«�±
¥�¦cÁ�¦ ² ³P®j·�¸g¹H¤(¡|¢E« ²�ºQ» «�¬|£(¤+¡A¦�«Z¦�¡_ E¬+©>¢AÊa¢A¥�¯c® ß £+© ¿
¤E¬+µZ³�¯{½� àc¿
Ô «P¯�¨�¯�¥ º ¥{¬+µZ³�É ² ¬A¢+© ºQ» ª{«Z¦Z¤(¯{¡A¦O«P¢+¨O¯{¾v (¬�´c³JÉ#±

¨�¬AÉ�¤+£�®w¡�£+¤A«Z�´Z¤(�«�¥ º8» ¦Z£(¦cµO¢A¥�¥P¦�£+¤�® »  A¬A´�¬+³�¢A¥�¥P¦�Á�¦
£(¦Z£+¤(¦|®P¥{¯c® ¿�� ³P®5ª�¦ ² ¡�¯Z¼_¥ ºQ»W² ¯�£+³�¦�´�¬A½{¯�¾�¦Zµ�³J¬+£(¤A¯~£
µO³{¯�¼g¥{¯Z©ÂªZ¦�«c® ² ´�¦�©Â¯�³�¯T´Z³�¬+£+¤+¢E« º §h¬L¤A¬A´Z¼a¢L (¬c«Z¦O±
²�º ¶�¯ δ′

±�×a¬+  º ©l¦OÁ6�¤T£+³�Z¼g¯P¤E° ² ¦OªP¦�³J¥�¯P¤�¢+³�°A¥ º ©-¯
µ�¬A«P°A¢A«�¬+©-¯>§�¡|³�¯�®PÉ�Ê�¯�©�¯W¥{¬g£A´Z¦Z«�¦c£(¤A°�ªP³�¬|£(¤(¯P¨Z¢(£A´c¦�¾
² ¢E×�¦Z«�©>¬�½�¯{¯Wª�«�¯r¥�¯� +´�¯ » ¤+¢(©-ªZ¢A«�¬|¤��«�¬ »<¿ ¹ ¦Z³�¯P¨Z¢(£+¤(±
¡A¦Ì¤(¬c´Z¯ » µ�¬A«�°A¢A«Z¦O¡�§wª�«P¯ » ¦ ² ®�Êa¢+¢(£�® ¥�¬ ¢ ² ¯P¥�¯�½P
² ³�¯P¥ ºn² ¯P£(³P¦�´Z¬c½�¯�¯�§�µc ² ¢(¤a©l¢E¥{°A¶g¢P§O¨Z¢+©C¦ ² ¯�¥P¦�¨�¥ º8»
¬A¤�¦Z©>¦O¡�§�¨Z¤+¦sª�«�¯{¡A¢ ² ¢+¤ ´ £E¥P¯�¼a¢A¥�¯�É τ� §hªP¦�£A´Z¦�³J°A´Z
� ¡Þ¡ º «�¬+¼g¢A¥�¯{¯ ß % à ¯�©>¢+¢(¤o£(© º £+³ ´Z¦�¥�½P¢E¥�¤E«�¬c½�¯{¯
³�Éµ º8» ÕA×�×�¢A´c¤E¯{¡�¥ º8» ¤+¢E«Z©-¯Z¨Z¢+£E´P¯ ¬A´Z¤+¯�¡c¯�«�Z¢+© º8»
µ�¬A«P°A¢A«Z¦�¡ ¿ �j¤(¦\¼g¢�¡c«Z¢(©l®~£(¦c¦Z¤E¡|¢(¤�£+¤A¡A�ÉaÊg¬�®Ö¡|¢(³J¯Z¨�¯�±
¥�¬ & : µZ ² ¢+¤Þ¡ º ¶a¢P§5¨c¢(© ² ³Z® ¦ ² ¯�¥P¦�¨�¥Z¦ZÁ6¦ ¬+¤+¦�©-¬
³�¯Z¤A¯�® ¿
¹#¬A´�£+³�¢ ² O¢+¤5¯� 5«�¯Z£ ¿�Û §�W�§�Hl§-ªZ¦�ª�«{¬A¡�´�¬W¥�¬W¯P£(¤(¯{¥�±

¥��É ´Z¦Z¥�½P¢E¥�¤E«�¬A½{¯{É ³�¯�¤+¯Z®ä¡Î¬+¤+¦�©-¥Z¦�± ² ¯Z£Aª�¢A«Z£A¥Z¦�¾
×�¬+ +¢ ß ¡Øª�«�¢ ² ª�¦O³P¦O¼a¢A¥�¯P¯Ë³�¯{¥Z¢E¾{¥Z¦�¾Í E¬A¡c¯Z£A¯�©>¦�£+¤A¯
ª�¬A«�¬|©9¢+¤E«P¬j«Z¢E¶d¢(¤A´�¯ �

( � ) à ¥P¢L¦�µZ¢+£EªZ¢+¨�¯�¡c¬+¢(¤�¡ º ªZ¦Z³�±¥�¢A¥�¯�®U£+¤�¢Aª�¢A¥�¥P¦�Á�¦L A¬A´Z¦Z¥�¬ ß % à_² ³P®U¡A£+¢ » ¯P +O¨Z¢A¥�¥ º8»
£EªP³�¬�¡|¦O¡ ¿ ¹#«Z¦�©>¢g¤�¦ZÁ6¦l§�£(³J¬+µZ¦�¢�«�¬+ +©>¢E«P¥Z¦Z¢d¥P¢+£(¦c¦O¤A¡A¢+¤(±
£(¤A¡�¯P¢L¬+¤(¦c©�¦Z¡C¬|³�É�©�¯{¥�¯�®w¯j³J¯Z¤E¯O® ß £(³�¬|µ�¦Z¢5¯P£A´�¬+¼a¢E±

¥{¯Z¢�«P¢E¶d¢(¤A´Z¯ à ¥Z¢a¦�µ��P®�£E¥c®�¢+¤�ª{«�¯�¡|¢ ² ¢A¥{¥Z¦Z¢�¡a¤A¬+µ�³J¯�½P¢
µ�¦c³�°A¶a¦A¢a (¥�¬+¨�¢+¥�¯c¢dªP¬A«O¬+©l¢�¤(«Z¬ & : ¡ Ã#ÄÝÅ Ñ �{§ ÚR¬�¤ ¿�ÜqÇ�È!¿
2 ² «Z�Á6¦�¾H£+¤+¦�«�¦O¥ º § ² ¬A¥�¥ º ¢T¦�µÞ¯{¥Z¤(¢A¥Z£A¯�¡c¥Z¦Z£(¤A¯

² ¯�×a×�Z E¥ ºQ» Á(¬+³{¦ ß £(© ¿ «�¯P£ ¿ Ñ à ¯å¯P �©>¢E¥P¢E¥P¯�¯vª{¬A±
«�¬|©9¢+¤E«Z¦�¡_µZ³�¯P¼g¥�¢+Á6¦5ªZ¦�«c® ² ´�¬ ß «�¯P£ ¿ Ú à £E¡c¯ ² ¢+¤�¢+³�°+£+¤A±
¡A�É�¤~¦W¤(¦c©�§9¨O¤�¦C´c¦O³{¯�¨Z¢+£(¤(¡|¦L�ªZ¦�«c® ² ¦�¨Z¢A¥�¥ º8» ´�³J¬+£A±
¤+¢E«Z¦�¡Î¡Ø¢ ² ¯�¥�¯{½P¢å¦�µ��{¢(©>¬å�©l¢E¥{°A¶_¬+¢(¤+£�®äªP¦Î©>¢E«�¢
³{¢(Á�¯{«Z¦O¡c¬�¥�¯�® ¿ " ² ¥�¬A´�¦CÕ+¤�¦j¥�¢�¦�¤A«�¬A¼g¬+¢+¤(£�® ¥{¬W¡A¢+³�¯P±
¨�¯�¥P¢åÕ(©>ª�¯P«�¯Z¨Z¢+£E´P¯ » ª�¬A«�¬|©9¢+¤E«�¦�¡ ¤+¢E«Z©-¯P¨�¢+£E´P¯ä¬A´P±
¤A¯�¡�¯{«Z¦�¡�¬A¥�¥P¦O¾�ª�³{¬+£(¤A¯�¨Z¥�¦c£(¤A¯�§�ªZ¦Z³��¨c¢E¥{¥ º»~² ³�®R«�¬A¡c±
¥P¦O¡A¢+£A¥�¦cÁ�¦ £EªP³�¬�¡c¬ ÃaÄ�Å á §�� ¬+¤ ¿zÜ Ç�È £ ¡ º £+¦O´Z¦�¾
´Z¦Z¥�½P¢E¥�¤E«�¬A½{¯P¢E¾W¤+¬�´Z¯ » ´Z³�¬+£+¤(¢A«Z¦�¡ ¿

L ¬�´Z¯P©å¦�µ�«�¬+ +¦�©�§�¥{¬A¯ZµZ¦�³{¢(¢jÕA×a×Q¢A´Z¤A¯�¡�¥ º ©-¯u¤+¢E«P±
©>¦O¬c´�¤A¯{¡�¯�«ZP¢(© º ©�¯ µ�¬A«P°A¢A«�¬+©-¯�®�¡A³Z®�É�¤�£�®5©>¢(³J´c¦ ² ¯Z£A±
ªP¢E«Z£A¥ º ¢H E¬A«Z¦ ²�º ¶\¯Î¡A¤�¦�«Z¦�¾Ø×�¬+  º §R¦Zµ��{¢(©-¥{¬�® ² ¦Z±
³P®ã´c¦Z¤+¦O« º» �¡A¢+³�¯Z¨�¯{¡�¬+¢+¤(£�® ¡j´Z¦�¥�½P¢E¥Z¤A«�¯{«Z¦�¡�¬A¥�¥P¦�©
£Aª�³�¬A¡|¢ ¿ �g A¡A¢+£(¤+¥�¦�§�¨Z¤�¦�£A¬A©o©�¢ » ¬A¥{¯Z +© ªP¢E«�¢E«Z¢+ A¬A¥�¯c®
ª{¬A«�¥�¦Z¾ ² ¯�£(³{¦O´�¬A½{¯P¢E¾ δ′

±�¨�¬+£+¤E¯{½ º §Z¦Zµ�³J¬ ² ¬AÉaÊa¢E¾Ö�ª�¦Z±
«c® ² ¦Z¨�¢A¥{¥Z¦�¾L«�¢A¶a¢+¤E´c¦�¾ ß�� Ñ 4 à §9´Z¦Z¥�¤A«Z¦�³J¯�«PZ¢(¤+£�®L£AªZ¢A±½{¯�×a¯�¨c¢(£A´�¯P©�¯ µ�¬A«�°|¢E«�¬+©-¯�§ ´Z¦c¤(¦�« º ¢ ¡A¦c E¥�¯{´�¬AÉ¤
¡�¥PZ¤E«P¯s¨�¬+£+¤E¯P½ º ¡C«�¢( +Z³�°+¤A¬+¤(¢LªP¦OªP¢E«�¢(¨�¥Z¦ZÁ6¦j£E´�¦�³J°A±
¼g¢A¥�¯�®ã¡c¯�¥P¤(¦Z¡ º8»o² ¯Z£+³�¦Z´�¬A½�¯P¦O¥{¥ º8» £(¢+Á�©l¢E¥P¤(¦Z¡ Ð �{Ó ¿
Ô «�¯Ì¤+¢+©�ª�¢E«{¬+¤(�«�¬ » ¡ º ¶a¢ Û � ¹ Õ(¤+¦Z¤ ©>¢ » ¬�¥P¯� �©
¤A¬A´Z¼a¢C¯Z©>¢(¢+¤�®�¡�¥ º ¾j¤+¢E«Z©>¦�¬A´Z¤(¯{¡�¯P«�¦Z¡�¬A¥{¥ º ¾ » ¬A«�¬A´P±
¤+¢E« ¿ ¹#¬c´CªZ¦�´�¬+ A¬A¥Z¦C¡ Ð %PÓ+§�ª�«{¯C¯P +©9¢A¥�¢A¥�¯{¯�¤�¢(©-ªP¢E«P¬A±
¤+�« º ¦O¤ Û � ² ¦ Ñ ���r¹ «P¦�£+¤�ÕA×#×�¢A´Z¤A¯�¡�¥ º8» ¥{¬Aª�«Z®�¼a¢A±
¥{¯�¾>§L£A¡+®� (¬c¥�¥ º ¾ £åª�¢A«Z¢A«Z¢( A¬A¥{¯Z¢(© ¨�¬+£+¤E¯P½>§L©9¦Z¼a¢+¤
´Z¦c©�ªP¢A¥Z£E¯{«Z¦Z¡�¬A¤+°jª�¬ ² ¢A¥�¯P¢LÕA×#×�¢E´�¤E¯�¡c¥�¦cÁ�¦s¥{¬Aª�«Z®�¼a¢A±
¥{¯c®>§ ¦cµZO£+³�¦�¡A³P¢E¥{¥Z¦ZÁ6¦ ¤A«Z¢A¥�¯Z¢+© ¡v©-¬+¤E«�¯{½P¢ ¿�À ¤E¯Z©
¦Zµ��P®�£E¥�®�¢(¤�£�®u¤(¦Z¤C×a¬A´Z¤P§Q¨O¤�¦t¡ ¦�¤+³�¯�¨�¯�¢C¦Z¤C¥P¢(©>¦Z¥�¦Z±
¤+¦O¥{¥Z¦ZÁ�¦ÎªP¦O¡A¢ ² ¢A¥�¯�® τ� ( � ) ª�«{¯ + =

� ÕA´Z£Eª�¢E«�¯P©>¢E¥P±
¤A¬+³�°A¥P¦L¥�¬+µZ³�É ² ¬+¢(©-¬�®L A¬A¡�¯P£E¯Z©>¦Z£+¤(° τ∗( � ) ª{«�¯ + =

�)�
¹ ß £+© ¿ ��¯P£ ¿-Û §�Z à ®P¡|³�®�¢+¤(£�®w©l¦�¥Z¦Z¤(¦Z¥�¥Z¦�¾l§8¤ ¿ ¢ ¿ £+¦Z¦�¤A±
¡A¢+¤+£(¤A¡AZ¢+¤g¤(¢+¦O«P¢+¤(¯�¨Z¢+£E´c¦Z©>5¡ º «�¬+¼g¢A¥�¯{É ß % àc¿

� �=
�?����Z�A���{�
Ñ ¿�� ¯{×�«P¬A´Z¤(¦cÁ(«�¬+©>© º ¤+«�¢ » ¯Z (Z¨Z¢A¥�¥ º8» £Aª�³{¬�¡A¦Z¡

ÃaÄ�ÅlÇ�È §�ªP¦�©-¯�©l¦ ² ¯�×a«�¬�´Z½{¯�¦Z¥�¥ º8» «Z¢A×#³P¢E´Z£+¦�¡{§Z£(¦ ² ¢E«P±
¼�¬+¤g¯�¥P¤(¢A¥Z£A¯�¡c¥ º ¢ ² ¯{×�×� (¥ º ¢aÁ(¬+³�¦ ¿�� ¥{¬+³�¯� d¯P¥�¤+¢E¥P±
£A¯�¡c¥Z¦Z£(¤(¯ ² ¯P×�×�Z A¥ ºQ» Á(¬+³�¦sªZ¦�´�¬+ A¬+³>§-¨Z¤(¦�¦�¥�¯n¦�µZ�±
£+³�¦Z¡A³{¢E¥ º ¦cµZ³�¬+£(¤�®�©-¯v£uµ�³J¯Z¼�¥P¯�©ËªZ¦�«c® ² ´Z¦�©Í¤E¯Pª�¬
«�¬|£(£+³�¦Z¢E¥P¯Z®Â«�¬ ² ¯�Z£+¦�©Ï¥P¢wµZ¦c³�¢+¢ Ñ § Û ¥Z© ¿~Ô ¬ ² ¢A¥�¯�¢
¯{¥Z¤(¢A¥Z£A¯�¡c¥Z¦Z£(¤A¯ ² ¯{×#×�Z E¥P¦�Á�¦åÁ(¬+³{¦å£å«Z¦�£+¤(¦Z© ´�¦�¥P±
½P¢E¥Z¤A«�¬c½�¯�¯ ³{¯�¤(¯�® £+¦�ª�«Z¦�¡A¦c¼ ² ¬+¢+¤(£�® ªZ¦c®�¡A³�¢A¥{¯Z¢(©
¥P¦O¡ º8» £+¤A«Z�´Z¤(�«�¥ º8» «Z¢A×�³�¢E´�£(¦�¡{§9£+¦�¦Z¤A¡A¢+¤�£+¤E¡|�ÉaÊg¯ »
¡ º8² ¢(³{¢E¥P¯Z®�© δ′

±�×�¬A  º�¿
Ò ¿ � ¢(Á�¯{«Z¦�¡�¬A¥�¯P¢R¬+³JÉQ©-¯�¥P¯Z®C³{¯�¤A¯Z¢+© ¯j¥�¬Aµc³�É ² ¬+¢A±

© º ¢R×a¬+ (¦Z¡ º ¢RªP«Z¢E¡c«�¬AÊd¢E¥{¯c®U¡ º   º ¡c¬�ÉQ¤~£+³�¬|µ�¦Z¢R«�¬+£A±
¶g¯{«Z¢A¥�¯Z¢~´Z«�¯�£(¤A¬+³�³{¯�¨c¢(£A´Z¦�¾L«Z¢A¶a¢+¤E´�¯ £EªZ³J¬A¡�¬ ¿
á ¿ � º8² ¢(³P¢E¥{¯c® δ′

±'×a¬+  º £+³�¢ ² Z¢+¤�«�¬+£+£+©�¬+¤A«�¯{¡�¬+¤A°~¡
´�¬+¨Z¢+£(¤A¡A¢WÕA×�×�¢A´Z¤(¯{¡�¥ º» µO¬�«P°+¢E«P¦O¡ ² ³�®w¤�¢A«�©l¦�×#³P�´P±
¤+�¬A½{¯P¦O¥{¥Z¦ZÁ�¦ ² ¡�¯Z¼g¢A¥�¯�® ² ¯Z£+³�¦Z´�¬A½{¯�¾W¡g¦Zµ�³J¬+£+¤E¯�¤�¢+©-±
ªP¢E«�¬+¤+�«WÚ�� Å Ñk� �W¹ ¿

ObT c O O c c T c

d���l ÿ8öDe�ö��
î �(öDe ��ögfPý�ñ���h�ñji+î�ý�ïkiZò � � ����ò ý(ê �DlOòkmnd



� ¡A¤+¦�« º µZ³�¬+Á�¦ ² ¬A«�¥ º ��¿ · ¿ ��¡c¬A¥�¨Z¢A¥�´Z¦_ E¬d£(¦c£(¤A¬A¡�±
³�¢A¥�¯P¢Rª�«Z¦ZÁ�«�¬|©9© ºq² ³Z®C¦ZµO«{¬+µ�¦Z¤A´Z¯ ² ¬A¥�¥ º8» ª�¦ ² ¯{×#±
×#Z A¥�¦c©>C«�¬+£+£(¢�®�¥�¯�ÉÖ§9¬~¤A¬A´Z¼a¢�2 ¿�À\¿�� Z©-¯Z³J¯�¥�W A¬
£(¦�¡A©>¢+£(¤+¥�¦c¢sª���¦Z¡A¢ ² ¢A¥�¯�¢j¥{¯Z E´�¦�¤+¢(©-ªZ¢A«�¬+¤+�«�¥ º8» ÕA´c£E±
ª�¢A«�¯P©9¢A¥�¤+¦O¡ ¿
��¬+µc¦Z¤E¬æ¡ º ªP¦�³J¥Z¢A¥�¬æª�«{¯ ªZ¦ ²�² ¢A«�¼g´Z¢ <L¦�¥ ² ¬

×#�¥ ² ¬+©>¢E¥�¤E¬+³J°A¥ º8» ¯�£+£(³P¢ ² ¦�¡c¬A¥�¯�¾ 	 ´�«�¬A¯{¥ º ß ª{«Z¦O±
¢E´Z¤_Ò ¿ Ú�� Ñ Û ( � * ¯Z¦�¥�±'ÒC� àc¿
e6��p9���9���Q$�B�/
@+1�$AYOm��pJ���>%���/
,AY�pl�Ap9����&�%��
$6,6��*+$6,AY�Ç»æ	��
�EY
f�4 ��V�e � ��X+^6�

4A��mQ�lp9����%
��/
,AY9pl�9pl�9��&(%
�
$6,6��*+$�,AY9pl�>�9���Q$6BZ/
@(1�$EY��9���9���&+B�)+*()+@�Y Ç�æ������ YA[�X64�V�e�� �6fA^��
XA���-����ÿ���ÿ��+�
	�Y��-����ÿ��A��� ���¸ÿêý Y ���>N{��Nc���!�A��� �!�A��Y�ÿ����#"J��$Q�
��ÿ�%�+�
����Y�&6�óí � �(' 3*),+ ' 3�-.-þâ/) 3 ' +10Óâ32 � Y�e�:�X ��V�e � ��f+^��fA��p9���Q�4�>,6/
D+$�@+$6,6�(Y�5>��5>�O����2+@(/
*+��%�$6@OY ã76	È�8¯ÔÖÈ¸Ú�ÞÍÌ9�:%;¸ÌÍË�÷
Ï(÷áÑ<9=;¸ì�Ò�9�à¸ØÙÏ�÷êÌ�9�àÍÒ�YAm>��&�1��AY�a$6%�1�,��QV�e��(b6b+^6�

xA�4$Q�3&���K7>(�(��ÿ�%��?��4$>�	ý>�ÊüA@{���ç�����ABZY3C 0ED � âGF�DIHÕâGJ�D � âLK 
M�ONEYe<V�e �6f�[+^6�
�+��~�4�Q�Z���6Bc$��
$�D�)(@ZYZ,Q1�@Z��� �/9!â�ù¯ÑÙÔÖÈ	ÔÖòA9	à�;ÍØÙËÖÌÙòÝÌ�ÞÍÌ6	È�Ï�ÑÊÒëÔ¸È¸Î
×ÍÑÙØÙËøÌáò Ì¯È	ÔÖØÙÏ�È	Ï�ÛÕÏ(àEY/Päe
[�:V�e���x6xA^6�

b+��&����c�
�'�!QóüzN�ÿ�%��ÿ�QÓÿ�R�ÿ��'Y7�~��N{��S��AYT�-�4��ÿ�	ÿ�� � ÿ�¸ÿ(Y+ÿ����U&A���Öÿ(�&���ÿ��ZY#�V���	C 0WD � â ^%Xb^
�
' â � -VY � � � Y � Î[Z � ']\ � Y �_^ D

�a` â í ��ÿ��Ýüý-���Wb
�	üz��ÿ�(�ç�!�(�(���Eb
�+�!�OY��{�
�óý�ÿ��BaV�e�� �Ae6^�YA.Z�Ze
f ���
[A���Z�U"ÿ6������b��(�~ÿ�%� ûJ�c���(�Ýÿêý>���z��Y � �(' 3d),+ ' 3%-V-þâe� 
+YgfAe
xV6e ��b6X+^��
�A��mQ�lp9����%
��/
,AY9pl�9pl�9��&(%
�
$6,6��*+$�,AY9pl�>�9���Q$6BZ/
@(1�$EY��9���9���&+B�)+*()+@�Y�Ç�æ�� ��� Y�� ��V�e � �(��^��

f�gih�j7k l!k j	lWhLm�no4pqhLrtsGliuvk j7pEs4r=n!p!o�j3n!o4pwh�myx�z
{ sG|~}InMh7ucg7h7pEm3n!o4pwh	�4k h7{ zUr�n�pEh7x��Ln���s�l���o�h7x3ji��h�z

��{ ����k!m7{ { s���r
�.��f�����pwm�o�z�h��3���=�*�3�Up!k �ys�pEs7��m��L���=�*�7� r3m�hL�i�
�*�3�*�4��o�r3nws7��m�{ s4�i�3mTx�z#�*��f	�4��s�u,h�xi�=s
"��+���ç.(�!b6�j�Ý� b"���Ùÿ������'�
���B��(�+�!�%b
�+�!�LK���M�NZ� ÿ������(B��

ý-� b
�'���ç������b
�����'���>� ����ÿ_NO��b
�������!�(��R+�����(�u�ç�(�a��������RA� ü
��� �AB#.(��� �+�>V�X�� [»ÿ6�
� ]9:E^«ÿ�����ÿ�R+�6	��8V bA� :¯ÿ�%�ge�:+� f�ÿ���� ]>^
ÿ����j�������E� �!��R(B �ç���j��������b
���+�����ëü��Ýÿ�E� �(���Ýÿ6.��OBu���!b��Öü�A� �(���(��"Z�����A�j�����Ýÿ(b
��� �(�s.�ÿ������
�W�(� ���6��ÿ����\�z�(�vÿ������(B���A� ��.A� ÿ!B~�������E�j�����+���#��ÿ������¯ÿ����(������� �+�#�z�(����������b
���+���#�ç�Êü�z���!>+�
����"Z�(�C� �+���!�+��� �ABs���_�z�+�L��ÿ����6�#���b
���Êÿ6���
�#�>� ���
� ��b
���Ùÿ���� ������� �ç�E� ��ý�b
����b��!�(�z�Óÿ���� �(�Z��"Z���»ÿ���ÿ�� B(��� �9�E�{�Ý�+��ëü��ÝÿIB��E�j�����+���L�EbÊÿ������
�������s�������9�~���Öÿ��~�z�+�L�¸ÿ����6�~��RÖü
���
�ç	�����ÿ��ç�t�+���8���Q���+�-���+���ç�Ýü��Ýÿ(�����h�6�E�+�
�>�H�{�ç�(�-�ç���Ýÿ��'� ü�z� bÊÿ6�����(�W�AB(.��~� �W���(�|ÿ��ç�Êÿ������ ���zÿ_�AB(.(��bÊÿ��8�Ýÿ�E� �+�#�B�
e6� x���ý �7"Z�+�#������%b
�'� ���,�(� ���������a��ÿ������ �+�z���������.Byÿ6�8�Ý�+��A�j����� ÿ�b������1�W.�ÿ����z���E� ���ç�áýH�ç�(�gKJ��M�e�:(� f�ÿ���� ]oN�� ÿ������(B
ÿ�%�g�z�+�h�>(���ç�Ý���b��8�B�T�+�!�j��������b
�����'�8�����z����>����«ÿ6���»ÿ��ç���Íüb�� ÿ6�z������� �ç���ç�(�-�'�����Êÿ6���<���

δ′
ü�.(��ÿ��ç�t�(����.��������-.�ÿ��'���Vb����
����z�W� �W���������w�z��ÿ��W� �5� �, ��+���R�ç�������r.	ÿ������ b����
�R�������!b��

�
���ç�!�(��� ÿ6�z� B~�Ý�+��ý>�b
�	ÿ�E� �Ýýã�H��.E� ÿ������ b �z�����n���l���(� ÿ�� ü
����B+�9� �Q���(�lf(:�M�e
b�:������Êý>.(�
�Ýÿ6�z�+���>�Ýÿ(�������

O OCT T�O O T�O O T

ÿQöDe�ö ��î �+ö�e �6ökf�ý6ñ��Ch�ñ�i+î6ý
ï�iZò � � � �Zò'ý(ê �gl�ò`mnd d��gd


