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τ � & ´P«�¯�¤+¯�¨Z¢+£E´c¦Z¢�¥P¬Aª�«c®�¼g¢A¥�¯P¢gµZ¢( A¬A´Z¤(¯{¡�¬A½{¯Z¦�¥�¥P¦�Á�¦
ß £E¯P³�¦�¡A¦cÁ�¦ à ¦Z¤(´�«�¢EªP³�¢A¥�¯c® ² ¯P£+³�¦�´�¬A½�¯P¾å¦c¤ ª{«�¯P©9¢+£E±
¥ º8» µ�¬A«P°A¢A«Z¦�¡C3 & : &Î» ¬A«�¬�´c¤+¢E«P¥ º ¾ÖÕE¥P¢E«�Á�¢(¤+¯�¨Z¢+£E´Z¯{¾
ª�¬A«�¬|©9¢+¤E«W¡| E¬A¯Z©>¦ ² ¢E¾P£+¤E¡c¯c® ² ¯P£(³�¦�´�¬A½{¯�¯�£aµ�¬A«�°A¢A«Z¦Z©Q§
´Z¦Z¤�¦�« º ¾R¡a£+³�­�¨Z¬A¢�µO¬A«{°+¢E«Z¦�¡a¦ ² ¥Z¦ZÁ6¦�¤+¯�ª�¬a¥P¢# (¬c¡�¯Z£A¯P¤
¦O¤g¯ » ´�¦�¥�½P¢A¥�¤(«{¬A½{¯�¯ ¿�� ³�®C·�¸g¹u¤A¡A¢A« ²�º8» «�¬+£+¤A¡A¦�«Z¦O¡
 E¬+©>¢AÊa¢E¥{¯c®W¢(Á�¦R¡|¢(³J¯Z¨�¯{¥�¬P§�´�¬A´Wª{«�¬A¡�¯P³�¦l§�£+¦�£+¤E¬A¡|³�®�¢+¤
�J§ Ñ Å ��§�ÒÖÕ)� ¿
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¤(¢A«Z©-¯�¨c¢(£A´�¯q¬A´Z¤E¯P¡�¯{«Z¦�¡�¬A¥�¥P¦�Á�¦ ² ¡c¯Z¼g¢A¥�¯Z® ² ¯Z£+³{¦O´�¬A±
½�¯{¾ ² ³Z®w£AªP³�¬�¡|¦O¡ ÃaÄ�ÅlÇ�È § ² ¢A×Q¦�«Z©-¯�«P¦O¡�¬A¥{¥ º
» ¥�¢EªP¦O±
£E«P¢ ² £+¤E¡|¢E¥{¥Z¦sªZ¦Z£+³�¢L (¬c´Z¬A³�´�¯n¦c¤ �ZÒ á ¹ ¡ ��³�¢ ² ®�¥P­�É
¡A¦ ² ­��J§Jª�«Z¢ ² £+¤E¬A¡|³�¢A¥ º ¡_¤A¬+µZ³�¯�½�¢�¯L¥P¬~«�¯�£ ¿�Û § H § Z ¿
�-¯ ² ¥Z¦l§�¨c¤(¦R¥�¢E´Z¦c¤(¦�« º ¢g¯P �ªP¦�³{­Z¨O¢A¥�¥ º8»  (¥�¬+¨Z¢A¥�¯{¾

ª�«Z¦Z¤(¯{¡A¦Z«�¢+¨O¬|¤u¦Oª{¯Z£A¬A¥�¥ º ©Ï¡ º ¶a¢ ª�«P¢ ² £+¤A¬A¡A³{¢E¥�¯�®�© ¿
L ¬c´�§�ª�«P¯W­Z£(³{¦O¡c¯�¯l§J¨�¤+¦5¡|£(¢\¤E«�¯ £EªZ³J¬A¡�¬_ª{«Z¢ ² £(¤A¬A¡A³Z®�±
É#¤W£+¦Zµ�¦�¾ �O¯ ² ¢E¬|³�°�¥ º ¾ �j¤(¡|¢E« ²�º ¾T«�¬+£+¤E¡|¦�«l§h¡j´Z¦�¤+¦O±
��¦c© ÕA×a×#¢A´Z¤(¯{¡�¥ º ©�¯ µ�¬A«�°A¢A«�¬+©-¯ ² ³�® ² ¯P£+³�¦�´O¬c½�¯{¾
®P¡|³�®�É
¤(£�®U¬+¤+¦�© º ª�«{¯Z©>¢+£E¯l§�¡|¢(³{¯�¨�¯�¥{¬ » ¬A«P¬�´c¤(¢A«�¥P¦�Á�¦
ÕE¥P¢E«�Á�¢(¤+¯�¨Z¢+£E´c¦ZÁ6¦�ª�¬c«�¬+©>¢(¤A«�¬a¡A A¬A¯P©9¦ ² ¢A¾Z£(¤A¡�¯O® ² ¯�£(³{¦O±
´�¬A½�¯{¯�£g¤(¬c´O¯P©-¯�µO¬�«P°+¢E«{¬+©-¯ & : ¥Z¢ ² ¦�³{¼g¥�¬\ (¬�¡c¯Z£+¢(¤A°¦O¤~¯ » ´Z¦O¥{½P¢E¥Z¤A«�¬A½{¯�¯ � §9¬R´Z«{¯Z¤E¯�¨O¢+£A´Z¦�¢~¥�¬Aª{«c®�¼a¢E¥{¯Z¢
τ � ² ¦Z³�¼�¥�¦s¯Z (©>¢A¥c®�¤E°|£�®w¡r£+¦�¦Z¤(¡A¢+¤+£(¤A¡�¯�¯n£L¡ º ¤+¢A´�¬AÉ#±Ê�¯Z©T¯� _¡ º «{¬+¼�¢A¥{¯�¾ ß � à § ß � à £+¤+¢EªZ¢A¥{¥ º ©T (¬�´c¦�¥Z¦Z©

τ � ∼ ��� § ß % à
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©�¦Z£+¤(°
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©�¢A«�¥P¦�£+¤E¯ ß % àA¿ ¹
«P¦�©>¢�¤(¦cÁ�¦J§h¡A¢+³�¯P¨O¯{¥�¬ & : ¡W£AªP³�¬A¡A¢
ÃaÄÆÅ Ñ ��§ Ú�¬+¤ ¿�ÜØÇ9È>² ¦Z£+¤(¯�Á�¬|¢(¤_ E¥P¬A¨�¢A¥{¯c®>§�¥�¢ » ¬A«P¬�´c¤(¢A«�±
¥�¦cÁ�¦ ² ³P®j·�¸g¹H¤(¡|¢E« ²�ºQ» «�¬|£(¤+¡A¦�«Z¦�¡_ E¬+©>¢AÊa¢A¥�¯c® ß £+© ¿
¤E¬+µZ³�¯{½�­ àc¿
Ô «P¯�¨�¯�¥ º ¥{¬+µZ³�É ² ¬A¢+© ºQ» ª{«Z¦Z¤(¯{¡A¦O«P¢+¨O¯{¾v (¬�´c³JÉ#±

¨�¬AÉ�¤+£�®w¡�£+¤A«Z­�´Z¤(­�«�¥ º8» ¦Z£(¦cµO¢A¥�¥P¦�£+¤�® »  A¬A´�¬+³�¢A¥�¥P¦�Á�¦
£(¦Z£+¤(¦|®P¥{¯c® ¿�� ³P®5ª�¦ ² ¡�¯Z¼_¥ ºQ»W² ¯�£+³�¦�´�¬A½{¯�¾�¦Zµ�³J¬+£(¤A¯~£
µO³{¯�¼g¥{¯Z©ÂªZ¦�«c® ² ´�¦�©Â¯�³�¯T´Z³�¬+£+¤+¢E« º §h¬L¤A¬A´Z¼a¢L (¬c«Z¦O±
²�º ¶�¯ δ′

±�×a¬+  º ©l¦OÁ6­�¤T£+³�­Z¼g¯P¤E° ² ¦OªP¦�³J¥�¯P¤�¢+³�°A¥ º ©-¯
µ�¬A«P°A¢A«�¬+©-¯>§�¡|³�¯�®PÉ�Ê�¯�©�¯W¥{¬g£A´Z¦Z«�¦c£(¤A°�ªP³�¬|£(¤(¯P¨Z¢(£A´c¦�¾
² ¢E×�¦Z«�©>¬�½�¯{¯Wª�«�¯r¥�¯� +´�¯ » ¤+¢(©-ªZ¢A«�¬|¤�­�«�¬ »<¿ ¹ ¦Z³�¯P¨Z¢(£+¤(±
¡A¦Ì¤(¬c´Z¯ » µ�¬A«�°A¢A«Z¦O¡�§wª�«P¯ » ¦ ² ®�Êa¢+¢(£�® ¥�¬ ¢ ² ¯P¥�¯�½P­
² ³�¯P¥ ºn² ¯P£(³P¦�´Z¬c½�¯�¯�§�µc­ ² ¢(¤a©l¢E¥{°A¶g¢P§O¨Z¢+©C¦ ² ¯�¥P¦�¨�¥ º8»
¬A¤�¦Z©>¦O¡�§�¨Z¤+¦sª�«�¯{¡A¢ ² ¢+¤ ´ £E¥P¯�¼a¢A¥�¯�É τ� §hªP¦�£A´Z¦�³J°A´Z­
� ¡Þ¡ º «�¬+¼g¢A¥�¯{¯ ß % à ¯�©>¢+¢(¤o£(© º £+³ ´Z¦�¥�½P¢E¥�¤E«�¬c½�¯{¯
³�É
µ º8» ÕA×�×�¢A´c¤E¯{¡�¥ º8» ¤+¢E«Z©-¯Z¨Z¢+£E´P¯ ¬A´Z¤+¯�¡c¯�«�­Z¢+© º8»
µ�¬A«P°A¢A«Z¦�¡ ¿ �j¤(¦\¼g¢�¡c«Z¢(©l®~£(¦c¦Z¤E¡|¢(¤�£+¤A¡A­�ÉaÊg¬�®Ö¡|¢(³J¯Z¨�¯�±
¥�¬ & : µZ­ ² ¢+¤Þ¡ º ¶a¢P§5¨c¢(© ² ³Z® ¦ ² ¯�¥P¦�¨�¥Z¦ZÁ6¦ ¬+¤+¦�©-¬
³�¯Z¤A¯�® ¿
¹#¬A´�£+³�¢ ² ­O¢+¤5¯� 5«�¯Z£ ¿�Û §�W�§�Hl§-ªZ¦�ª�«{¬A¡�´�¬W¥�¬W¯P£(¤(¯{¥�±

¥�­�É ´Z¦Z¥�½P¢E¥�¤E«�¬A½{¯{É ³�¯�¤+¯Z®ä¡Î¬+¤+¦�©-¥Z¦�± ² ¯Z£Aª�¢A«Z£A¥Z¦�¾
×�¬+ +¢ ß ¡Øª�«�¢ ² ª�¦O³P¦O¼a¢A¥�¯P¯Ë³�¯{¥Z¢E¾{¥Z¦�¾Í E¬A¡c¯Z£A¯�©>¦�£+¤A¯
ª�¬A«�¬|©9¢+¤E«P¬j«Z¢E¶d¢(¤A´�¯ �

( � ) à ¥P¢L¦�µZ¢+£EªZ¢+¨�¯�¡c¬+¢(¤�¡ º ªZ¦Z³�±¥�¢A¥�¯�®U£+¤�¢Aª�¢A¥�¥P¦�Á�¦L A¬A´Z¦Z¥�¬ ß % à_² ³P®U¡A£+¢ » ¯P +­O¨Z¢A¥�¥ º8»
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¥{¯Z¢�«P¢E¶d¢(¤A´Z¯ à ¥Z¢a¦�µ��P®�£E¥c®�¢+¤�ª{«�¯�¡|¢ ² ¢A¥{¥Z¦Z¢�¡a¤A¬+µ�³J¯�½P¢
µ�¦c³�°A¶a¦A¢a (¥�¬+¨�¢+¥�¯c¢dªP¬A«O¬+©l¢�¤(«Z¬ & : ¡ Ã#ÄÝÅ Ñ �{§ ÚR¬�¤ ¿�ÜqÇ�È!¿
2 ² «Z­�Á6¦�¾H£+¤+¦�«�¦O¥ º § ² ¬A¥�¥ º ¢T¦�µÞ¯{¥Z¤(¢A¥Z£A¯�¡c¥Z¦Z£(¤A¯

² ¯�×a×�­Z E¥ ºQ» Á(¬+³{¦ ß £(© ¿ «�¯P£ ¿ Ñ à ¯å¯P �©>¢E¥P¢E¥P¯�¯vª{¬A±
«�¬|©9¢+¤E«Z¦�¡_µZ³�¯P¼g¥�¢+Á6¦5ªZ¦�«c® ² ´�¬ ß «�¯P£ ¿ Ú à £E¡c¯ ² ¢+¤�¢+³�°+£+¤A±
¡A­�É�¤~¦W¤(¦c©�§9¨O¤�¦C´c¦O³{¯�¨Z¢+£(¤(¡|¦L­�ªZ¦�«c® ² ¦�¨Z¢A¥�¥ º8» ´�³J¬+£A±
¤+¢E«Z¦�¡Î¡Ø¢ ² ¯�¥�¯{½P¢å¦�µ��{¢(©>¬å­�©l¢E¥{°A¶_¬+¢(¤+£�®äªP¦Î©>¢E«�¢
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