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Ñòàòüÿ ïîñòóïèëà â ðåäàêöèþ 16 àâãóñòà 2002 ã.

Èññëåäîâàíà ñóùåñòâåííî íåêîëëèíåàðíàÿ ìàãíèòíàÿ ñòðóêòóðà, ðåàëèçóåìàÿ â LaMnO3 âî
âíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëå, è îïðåäåëåíà ïîëåâàÿ çàâèñèìîñòü ÷àñòîò ñîáñòâåííûõ ìàãíèòíûõ
êîëåáàíèé ñèñòåìû. Ïîêàçàíî, ÷òî ïðåíåáðåæåíèå âçàèìîäåéñòâèåì Äçÿëîøèíñêîãî, àðãóìåí-
òèðóåìîå ðÿäîì àâòîðîâ ìàëîñòüþ ñîîòâåòñòâóþùåé êîíñòàíòû ñïèíîâîãî ãàìèëüòîíèàíà ïî
ñðàâíåíèþ ñ àíèçîòðîïèåé, ïðèâîäèò ê íåêîððåêòíîìó îïèñàíèþ äèíàìèêè ñèñòåìû.

Äîñë³äæåíî ñóòòºâî íåêîë³íåàðíó ìàãí³òíó ñòðóêòóðó, ÿêà ðåàë³çóºòüñÿ â LaMnO3 ó çîâí³ø-
íüîìó ìàãí³òíîìó ïîë³, òà âèçíà÷åíî ïîëüîâó çàëåæí³ñòü ÷àñòîò âëàñíèõ ìàãí³òíèõ êîëèâàíü
ñèñòåìè. Ïîêàçàíî, ùî íåõòóâàííÿ âçàºìîä³ºþ Äçÿëîøèíñüêîãî, ÿêå àðãóìåíòóºòüñÿ ðÿäîì àâ-
òîð³â òèì, ùî â³äïîâ³äíà êîíñòàíòà ñï³íîâîãî ãàì³ëüòîí³àíó º ìàëîþ ïîð³âíÿíî ç àí³çîòðîï³ºþ,
ïðèçâîäèòü äî íåêîðåêòíîãî îïèñó äèíàì³êè ñèñòåìè.

PACS: 75.50.Ee, 76.50.+g

Íåéòðîíîãðàôè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ [1,2] ïîëî-
æèëè íà÷àëî èçó÷åíèþ ìàãíèòíîé ñòðóêòóðû ìàíãà-
íèòà ëàíòàíà. Àâòîðàìè áûëî îáíàðóæåíî, ÷òî
LaMnO3 ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîèñòûé àíòèôåððî-
ìàãíåòèê À-òèïà ñî ñëàáûì ôåððîìàãíèòíûì ìîìåí-
òîì. Â äàëüíåéøåì ýòîò ñëàáûé ôåððîìàãíåòèçì
áûë ïîäðîáíî èçó÷åí è ñâÿçàí ñ íàëè÷èåì â êðè-
ñòàëëå âçàèìîäåéñòâèÿ Äçÿëîøèíñêîãî [3]. Íîâûé
âñïëåñê èíòåðåñà ê ýòîìó âåùåñòâó ñâÿçàí ñ îò-
êðûòèåì êîëîññàëüíîãî ìàãíèòîñîïðîòèâëåíèÿ è îò-
êðûâàþùèìèñÿ âîçìîæíîñòÿìè èõ ïðàêòè÷åñêîãî
ïðèìåíåíèÿ. Ñëîæíàÿ âçàèìîçàâèñèìîñòü ìåæäó
ìàãíèòíûìè, çàðÿäîâûìè, îðáèòàëüíûìè è ñòðóê-
òóðíûìè óïîðÿäî÷åíèÿìè òðåáóåò äëÿ ïîíèìàíèÿ
ïîâåäåíèÿ ýòîãî âåùåñòâà âñåñòîðîííåãî èçó÷åíèÿ
ñâîéñòâ êðèñòàëëà, è, â ÷àñòíîñòè, åãî ôóíäàìåí-
òàëüíûõ ìàãíèòíûõ ñâîéñòâ.

Îäíèì èç ìîùíûõ ñîâðåìåííûõ ìåòîäîâ èññëå-
äîâàíèÿ äèíàìè÷åñêèõ ñâîéñòâ ìàãíèòîóïîðÿäî÷åí-
íûõ âåùåñòâ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà.
Èçó÷åíèå ðåçîíàíñíûõ ñâîéñòâ ìàíãàíèòà ëàíòàíà
[4–9] îñëîæíÿåòñÿ íàëè÷èåì â åãî ñïåêòðå áîëüøîé
ýíåðãåòè÷åñêîé ùåëè. Áîëüøàÿ ùåëü â ñïåêòðå àí-
òèôåððîìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà (ÀÔÌÐ), ïîäòâåð-
æäåííàÿ òàêæå ýêñïåðèìåíòàìè ïî ðàññåÿíèþ
íåéòðîíîâ [10], îáóñëîâëåíà áîëüøîé âåëè÷èíîé

îäíîîñíîé àíèçîòðîïèè, ÷òî ïðèâîäèò ê íåîáû÷íî-
ìó äëÿ ìíîãîïîäðåøåòî÷íûõ àíòèôåððîìàãíåòèêîâ
ñîîòíîøåíèþ êîíñòàíò ñïèíîâîãî ãàìèëüòîíèàíà:
Hà >> HD, ãäå HD — ïîëå âçàèìîäåéñòâèÿ Äçÿëî-
øèíñêîãî, à Ha — ïîëå îäíîîñíîé àíèçîòðîïèè.

LaMnO3 â ÷åòûðåõ ïîäðåøåòî÷íîé ìîäåëè áûë
èññëåäîâàí â [7,8] ñ òî÷êè çðåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ
îðáèòàëüíîé è ìàãíèòíîé ñòðóêòóðû, îäíàêî â ýòèõ
ðàáîòàõ áûë èñêëþ÷åí èç ðàññìîòðåíèÿ àíòèñèììåò-
ðè÷íûé îáìåí HD. Òàêîå ïðåíåáðåæåíèå ïðîòèâîðå-
÷èò îáùèì ñèììåòðèéíûì ïðèíöèïàì è, êàê áóäåò
ïîêàçàíî äàëåå, èñêàæàåò ïîâåäåíèå ìàãíèòíîé
ñòðóêòóðû êðèñòàëëà âî âíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëå.

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè â ðàìêàõ ÷åòûðåõïîäðå-
øåòî÷íîé ìîäåëè èññëåäîâàíà íåêîëëèíåàðíàÿ ìàã-
íèòíàÿ ñòðóêòóðà, ðåàëèçóåìàÿ â LaMnO3 âî âíåø-
íåì ìàãíèòíîì ïîëå, ïàðàëëåëüíîì îñè ñëàáîãî
ôåððîìàãíåòèçìà è ëåãêîé îñè êðèñòàëëà. Ïðîàíà-
ëèçèðîâàíî îñíîâíîå ñîñòîÿíèå LaMnO3 è îïðåäå-
ëåíà ïîëåâàÿ çàâèñèìîñòü ÷àñòîò ñîáñòâåííûõ ìàã-
íèòíûõ êîëåáàíèé ñèñòåìû.

1. Êàê èçâåñòíî [1–3,11] (ñì. òàêæå ññûëêè â
[12,13]), êðèñòàëë LaMnO3 îáëàäàåò èñêàæåííîé
ñòðóêòóðîé ïåðîâñêèòà ñ êðèñòàëëîãðàôè÷åñêîé
ãðóïïîé Pnma (D h2

16). Ïðè TN � 140 Ê ïðîèñõîäèò
ôàçîâûé ïåðåõîä èç ïàðàìàãíèòíîé â àíòèôåððî-
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ìàãíèòíóþ (ÀÔÌ) ôàçó ñ À-òèïîì óïîðÿäî÷åíèÿ,
êîãäà âíóòðè ñëîÿ ìàãíèòíûå ìîìåíòû óïîðÿäî÷åíû
ôåððîìàãíèòíî, à õàðàêòåð ìàãíèòíîãî óïîðÿäî÷å-
íèÿ ìåæäó ñëîÿìè — àíòèôåððîìàãíèòíûé. Ýëå-
ìåíòàðíàÿ ÿ÷åéêà LaMnO3 ñîäåðæèò ÷åòûðå Mn3+

èîíà, íàõîäÿùèõñÿ â óçëàõ 1(0,0,0), 2(1 2, 0, 1 2),
3(0,1 2, 0), 4(1 2,1 2,1 2). Ñâÿçàâ êàæäûé èîí ñ ìàã-
íèòíûì ìîìåíòîì �, ââåäåì ëèíåéíûå êîìáèíàöèè
ïîäðåøåòî÷íûõ íàìàãíè÷åííîñòåé (â îáîçíà÷åíèÿõ
ðàáîòû [14]):

M sm� � � � �4 1 2 3 4� � � � ,

L sl1 1 1 2 3 44� � � � �� � � � ,

L sl2 2 1 2 3 44� � � � �� � � � ,

L sl3 3 1 2 3 44� � � � �� � � � ,

ïðåäñòàâëÿþùèå ñîáîé ñóììàðíóþ íàìàãíè÷åí-
íîñòü è òðè âîçìîæíûõ êîëëèíåàðíûõ ÀÔÌ òèïà
óïîðÿäî÷åíèÿ Ñ, A è G. Êëàññèôèêàöèþ âåêòîðîâ
îòíîñèòåëüíî íåïðèâîäèìûõ ïðåäñòàâëåíèé ãðóïïû
D2h

16 ìîæíî íàéòè, íàïðèìåð, â [14,15].
Èñõîäÿ èç ñèììåòðèéíûõ ñîîáðàæåíèé, ìîæíî

çàïèñàòü èíâàðèàíòíîå ðàçëîæåíèå ãàìèëüòîíèàíà
ïî íåïðèâîäèìûì ñïèíîâûì îïåðàòîðàì ìàãíèòíîé
ãðóïïû. Èìååì:
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ãäå Íåi — ýôôåêòèâíûå ïîëÿ îáìåííîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ, Hai — ïîëÿ àíèçîòðîïèè, HD — ïîëÿ Äçÿëî-
øèíñêîãî, H — âíåøíåå ìàãíèòíîå ïîëå, i = 1, 2, 3.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî óñòàíîâëåíî [3,10], ÷òî â îò-
ñóòñòâèå âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìàãíèòíûå ìî-
ìåíòû íàïðàâëåíû âäîëü îñè à (õ). Ñ ó÷åòîì À-òèïà
ÀÔÌ óïîðÿäî÷åíèÿ ýòî ïðèâîäèò ê îñíîâíîìó ñî-
ñòîÿíèþ, õàðàêòåðèçóåìîìó âåêòîðàìè (my, l2x, l3z).
Ìèíèìèçàöèÿ ìàãíèòíîé ýíåðãèè â ìîäåëè (1) ïî-
çâîëÿåò îïðåäåëèòü âåêòîðà îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ:
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ [3,10] ìàãíèòíàÿ ñòðóêòóðà ÿâ-
ëÿåòñÿ ÷åòûðåõïîäðåøåòî÷íîé À-òèïà ñî ñëàáûì
ôåððîìàãíåòèçìîì (my � HD/He) è àíòèôåððîìàã-
íèòèçìîì G-òèïà. Ñ ó÷åòîì ìàëîñòè êîìïîíåíòû
l3z (l3z � (HD/He)

2) ïîëó÷åííîå èç ñèììåòðèé-

íûõ ñîîáðàæåíèé îñíîâíîå ñîñòîÿíèå õîðîøî ñîãëà-
ñóåòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòîì [1,3,12,13].

2. Ðàññìîòðèì ñëó÷àé, êîãäà âíåøíåå ìàãíèòíîå
ïîëå íàïðàâëåíî âäîëü îñè b (y), ò. å. ïàðàëëåëüíî
ñëàáîìó ôåððîìàãíèòíîìó (ÔÌ) ìîìåíòó è ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî ÔÌ ñëîÿì. Ïðè ýòîì îñíîâíîå ñî-
ñòîÿíèå õàðàêòåðèçóåòñÿ òåì æå íàáîðîì îñíîâíûõ
âåêòîðîâ (l2x, my, l3z), ÷òî è â îòñóòñòâèå âíåøíåãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, à èõ çàâèñèìîñòü îò ïîëÿ ïðè
H << He îïèñûâàåòñÿ âûðàæåíèÿìè:
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Ïðè óâåëè÷åíèè âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ ìàã-
íèòíûå ìîìåíòû ïëàâíî ïîâîðà÷èâàþòñÿ âäîëü íåãî.

Äèíàìè÷åñêèå ñâîéñòâà ñèñòåìû îïèñûâàþòñÿ
óðàâíåíèÿìè Ëàíäàó–Ëèôøèöà äëÿ íåïðèâîäèìûõ
âåêòîðîâ [16]. Ëèíåàðèçóÿ èõ, íàõîäèì ñîáñòâåí-
íûå ÷àñòîòû ìàãíèòíûõ âîçáóæäåíèé ÷åòûðåõïîä-
ðåøåòî÷íîãî LaMnO3 âî âíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëå,
ïàðàëëåëüíîì îñè ñëàáîãî ÔÌ. Ñ òî÷íîñòüþ äî ÷ëå-
íîâ ïîðÿäêà HD

2 èìååì:
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Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðèíÿòîé êëàññèôèêàöèåé (ñì.,
íàïðèìåð, [17]) äâå ÷àñòîòû ÀÔÌÐ ÿâëÿþòñÿ àêó-
ñòè÷åñêèìè (�ak1, �ak2), à äâå äðóãèå (�opt1, �opt2)
— îáìåííûìè ìîäàìè. Îòìåòèì, ÷òî ÷àñòîòû �ak1 è
�opt1 âîçáóæäàþòñÿ ìàãíèòíûì ïîëåì, ïàðàëëåëü-
íûì îñÿì ëåãêîãî íàìàãíè÷èâàíèÿ è ñëàáîãî ôåððî-
ìàãíåòèçìà (H||a (x) è H||b (y)), à ÷àñòîòû �ak2 è
�opt2 — ïîëåì, ïåðïåíäèêóëÿðíûì ýòèì äâóì îñÿì
(H||c (z)).

Äëÿ êîëè÷åñòâåííîãî îïèñàíèÿ ðåçîíàíñíûõ
ñâîéñòâ ïðèìåì ñëåäóþùèå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ
ñïèíîâîãî ãàìèëüòîíèàíà [4]: Hei 
 He = 33,9 Òë,
Hai 
 Ha = 5,3 Òë, HDx 
 HDy 
 HDz 
 HD = 0,2 Òë.
Èñïîëüçóÿ ýòè êîíñòàíòû ãàìèëüòîíèàíà, ìû ïî-
ñòðîèëè çàâèñèìîñòü ÷àñòîò ÀÔÌÐ îò âíåøíåãî
ìàãíèòíîãî ïîëÿ, íàïðàâëåííîãî âäîëü îñè ñëàáîãî
ÔÌ. Ðåçóëüòàòû ïðåäñòàâëåíû íà ðèñ. 1. Äâå íèæ-
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íèå âåòâè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé àêóñòè÷åñêèå ÷àñòî-
òû, à âåðõíÿÿ êðèâàÿ ïîêàçûâàåò çàâèñèìîñòü îò
âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ äâóõ îïòè÷åñêèõ âåòâåé,
êîòîðûå â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèáëèæåíèè äëÿ ïàðà-
ìåòðîâ ãàìèëüòîíèàíà ñîâïàäàþò.

3. Áîëåå ñëîæíûì ïîëó÷àåòñÿ îñíîâíîå ñîñòîÿ-
íèå â ñëó÷àå âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ, íàïðàâëåí-
íîãî âäîëü ëåãêîé îñè êðèñòàëëà à (õ). Òåïåðü ïîëå
èíäóöèðóåò ïîÿâëåíèå êîìïîíåíòû âåêòîðà ôåððî-
ìàãíåòèçìà, ïàðàëëåëüíîé íàïðàâëåíèþ ïîëÿ. Â ðå-
çóëüòàòå îñíîâíîå ñîñòîÿíèå êðèñòàëëà õàðàêòåðè-
çóåòñÿ íàáîðîì èç øåñòè îñíîâíûõ âåêòîðîâ (my,
l2x, l3z, l2y, mx, l1z). Ìèíèìèçàöèÿ ìàãíèòíîé ýíåðãèè
äàåò òàêîå çíà÷åíèå âåêòîðîâ îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ:
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Ìîäóëè âåêòîðîâ îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ óäîâëåòâî-
ðÿþò ñîîòíîøåíèÿì l m lx y z2 3�� �� è l my x2 �� ��
�� l z1 . Êîìïîíåíòû âåêòîðîâ îñíîâíîãî ñîñòîÿíèÿ
(5) ïðàêòè÷åñêè íå ìåíÿþòñÿ âïëîòü äî íåêîòîðîãî
êðèòè÷åñêîãî ïîëÿ Hsf, â êîòîðîì ïðîèñõîäèò îïðî-
êèäûâàíèå ìàãíèòíûõ ïîäðåøåòîê ïåðïåíäèêóëÿð-
íî ìàãíèòíîìó ïîëþ – òàê íàçûâàåìûé ñïèí-ôëîï
ïåðåõîä. Ïîëå àáñîëþòíîé íåóñòîé÷èâîñòè àíòè-
ôåððîìàãíèòíîé ôàçû HÑ > Hsf îïðåäåëÿåòñÿ âû-
ðàæåíèåì:

H H H H H HC Dz Dz e e a y� � � ��
��

�
��

1
2

42
0 1 2( ) . (6)

×èñëåííûé àíàëèç ïîâåäåíèÿ âåêòîðîâ îñíîâíîãî
ñîñòîÿíèÿ (5) âî âíåøíåì ìàãíèòíîì ïîëå ïîêàçû-
âàåò, ÷òî ãëàâíûé âåêòîð àíòèôåððîìàãíåòèçìà l2
íàïðàâëåí âäîëü îñè x âïëîòü äî ïîëåé, áëèçêèõ ê
ïîëþ ñïèí-ôëîï ïåðåõîäà. Â îêðåñòíîñòè ôàçîâîãî
ïåðåõîäà I ðîäà l2x � 0 è ãëàâíûé âåêòîð àíòèôåð-
ðîìàãíåòèçìà ïåðåîðèåíòèðóåòñÿ â íàïðàâëåíèè îñè
y (l2y � 1). Â ïîëå HÑ îäíà èç àêóñòè÷åñêèõ ÷àñòîò
äîëæíà îáðàùàòüñÿ â íóëü (cì. íèæå).

Ñóùåñòâåííî íåêîëëèíåàðíàÿ ìàãíèòíàÿ ñòðóê-
òóðà, îïèñûâàåìàÿ øåñòüþ êîìïîíåíòàìè íåïðèâî-
äèìûõ âåêòîðîâ (5), ïðèâîäèò ê íåòðèâèàëüíîé äè-
íàìèêå ñèñòåìû, êîãäà âñå ÷åòûðå âåòâè ÀÔÌÐ
ñâÿçàíû è âîçáóæäàþòñÿ ïåðåìåííûì ìàãíèòíûì
ïîëåì âäîëü âñåõ îñíîâíûõ íàïðàâëåíèé â êðèñòàë-
ëå. Âûðàæåíèÿ äëÿ ÷àñòîò ÀÔÌÐ â ýòîì ñëó÷àå
èìåþò âèä
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Èç âûðàæåíèé (5) è (6) âèäíî, ÷òî ïðè Í � ÍÑ
êîìïîíåíòà l2y � 1 è ÷àñòîòà ñîáñòâåííûõ ìàãíèò-
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Ðèñ. 1. ×àñòîòíî-ïîëåâàÿ äèàãðàììà LaMnO3 âî âíåø-
íåì ìàãíèòíîì ïîëå âäîëü îñè ñëàáîãî ôåððîìàãíåòèçìà.



íûõ êîëåáàíèé �ak1 (7) îáðàùàåòñÿ â íóëü. Èñïîëü-
çóÿ òå æå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû, ÷òî è äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ðèñ. 1, ìû âîñïðîèçâåëè çàâèñèìîñòü
÷àñòîò ÀÔÌÐ äëÿ LaMnO3 âî âíåøíåì ìàãíèòíîì
ïîëå, ïàðàëëåëüíîì ëåãêîé îñè êðèñòàëëà (ñì.
ðèñ. 2). Âåðõíÿÿ êðèâàÿ ïðåäñòàâëÿåò ÷àñòîòíî-ïî-
ëåâóþ çàâèñèìîñòü äâóõ áëèçêèõ îïòè÷åñêèõ âåòâåé
(ñì. (7)), à äâå íèæíèå âåòâè îòðàæàþò ïîâåäåíèå
àêóñòè÷åñêèõ ÷àñòîò â çàâèñèìîñòè îò âíåøíåãî ìàã-
íèòíîãî ïîëÿ âäîëü ëåãêîé îñè êðèñòàëëà. Êàê ýòî
âèäíî íà ðèñóíêå, ïðè ïðèáëèæåíèè ïîëÿ ê çíà÷å-
íèþ HC íàáëþäàåòñÿ ðåçêîå ïîíèæåíèå ÷àñòîòû êî-
ëåáàíèé �ak1, ñâÿçàííîå ñ ïðèáëèæåíèåì ê ãðàíèöå
àáñîëþòíîé íåóñòîé÷èâîñòè ÀÔÌ ôàçû.

Ãëàâíûì ðåçóëüòàòîì ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ÿâ-
ëÿåòñÿ òî, ÷òî ïîòåðè óñòîé÷èâîñòè àíòèôåððîìàã-
íèòíîé ôàçû (�ak1 � 0) íå ïðîèñõîäèò, åñëè ïðå-
íåáðå÷ü âçàèìîäåéñòâèåì Äçÿëîøèíñêîãî. Â ýòîì
ñëó÷àå ÷àñòîòû ÀÔÌÐ ìîíîòîííî âîçðàñòàþò ïðè
óâåëè÷åíèè âíåøíåãî ìàãíèòíîãî ïîëÿ è îñîáåííî-
ñòåé, õàðàêòåðíûõ äëÿ ñïèí-ôëîï ïåðåõîäà, ÷àñòîò-
íî-ïîëåâàÿ äèàãðàììà íå îáíàðóæèâàåò. Òàêèì îá-
ðàçîì, ïðè ðàññìîòðåíèè äèíàìèêè ìàíãàíèòà ëàíòà-
íà ïðåíåáðåæåíèå âçàèìîäåéñòâèåì Äçÿëîøèíñêîãî,
àðãóìåíòèðóåìîå ðÿäîì àâòîðîâ ìàëîñòüþ ñîîòâåò-
ñòâóþùåé êîíñòàíòû ñïèíîâîãî ãàìèëüòîíèàíà ïî
ñðàâíåíèþ ñ êîíñòàíòàìè àíèçîòðîïèè, ìîæåò ïðè-
âåñòè ê íåêîððåêòíûì ðåçóëüòàòàì.

Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Þ.Ã. Ïàøêåâè-
÷ó çà ïîëåçíîå îáñóæäåíèå ðàáîòû.
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The antiferromagnetic resonance spectrum
in LaMnO3

V.M. Krivoruchko and T.Yu. Prymak

The substantially noncollinear structure re-
alized in LaMnO3 in external magnetic field is
studied. A field diagram of the natural magnetic
oscillations of the system is constructed. It is
shown that the neglect of Dzyaloshinskii interac-
tion, which, as argued by some authors, is due
to the small value of the corresponding constant
of the spin Hamiltonian as compared to the ani-
sotropy one, leads to an incorrect description of
the system dynamics.

Ñïåêòð àíòèôåððîìàãíèòíîãî ðåçîíàíñà â LaMnO3
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Ðèñ. 2. Çàâèñèìîñòü ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò ÷åòûðåõïîäðå-
øåòî÷íîãî ìàíãàíèòà ëàíòàíà îò âíåøíåãî ìàãíèòíîãî
ïîëÿ âäîëü íàïðàâëåíèÿ ëåãêîé îñè êðèñòàëëà. Ñòðåë-
êîé óêàçàíî çíà÷åíèå ïîëÿ ÍÑ = 19 Òë.


