
��� �������
	�� �����
���������
��������������� �"!"!$#"�&%(' ��)*��	�+,'�- . /1032�4�5�6"287(9 : ; < = > ? @ A B C D E F G ; H ; I > J ; ? K L I C M F A N B O P A J A < Q L J C A R S T U V W X Y W Z [ V \ Z W T Z ] W ^ V [ V ] T ^ [ _ T Z ` W Z [ ^ ` Y T a a ] b _W ` T X [ ]^ a V Z \ c V \ Z W a ]^ d e f g h i ij k l m j n o p m j q r s t l u v w x o y o k j i o q z h k l { w s | t } ~ s is p � h il s � n o � m j u � j k s m h k j o k l j | m s m l o | s i o k t j k s | t � o � � l � i j t o u s l | � m k h � m h k j � l | � � � g h i i j k lm j

������� �������
���&�
����� ����� ����� �������¡�¢����£¤�¥�3¦§�������
¨��¢�©¦ª����«¬«©�®­
£��
¯
°¢±³²¢´¶µ¸·º¹¼»8½ ¾º¹�½
» ¿À·¸´®µ Á Â¤Ã Ä�Å
Æ�Æ�Ç�È�ÉËÊ�Ç

ÌÎÍ$Ï�ÐÒÑ�ÓÕÔ$Ö1×ÙØ ÚÜÛ�Ý Þ�ß à á�â
ãåä�æ�ç�èêé�ë,ì,ëêä�í�î ë�ï ð ñ1òôóåõ¥ö,÷$øúù òüû�ý$þ¤ÿ1ò�ø ò���� �
� ���
	��
� �������
����������������� �"!#�%$"&('��)�
$*������+),
�.-/'����0�1+#�"�2!3� '
�546,
��������,
��7�+),
89��:3�;�)!=<>+)���)�
+)�2�?�
!A@"B
$*,
�C�
�

D*E�F�G.HJI%K�L*M%NOM�P�QSR)TVU
W�XYK�L#Z[G]\�QSI�^_D�E�`�G>ab`.D�E�`dc5e
L�WVQSUVI
f]gSh5i%j[k*l9m�kOnboVp�q)m�r;s�j[p�t>u o�j q)m.u v�i

w xYy)z�{�|*}�~�y5�/� ′�0���)���9�����%�#�����3�3�
���������0�C���
�9���.���/�%�#�����.���
���9���Y�
�/�9�3��� �)���*���������]�> #�
¡
¢1£
£��5�?���0� �%�.�/�
�#�����9���

¤¦¥�§)¥�¨ ©
¥
ª;«�¥)§)¥�¬5­�¥�®=¯
¯9°9¯�±
±�±�°.®�¥)©�¨ ²�¥
ª;³�¥)­9®�´�µ%®C¶_·)¯9°9¯
±�±�·
¸Y¹Vº0»
¼;½�¾�¹�º�¿CÀ�Á�ÂC»�À�½�¼�»
ÂYÃ�½�Ä=Å)Æ�»�½�Ä#¼�»bÄ#¿1¾VÇ;½�Ã/Æ�»
È9¹�Ç9½�¾�º�½�¾�¹�º#É9Ê�¹�Ä*»�Á�ÂC¹b¾�¹
Ä�ÂC¹
Å�Å)¿[Ë�»�Ì9¹
¾�¹�Å0Å*»bÀÍÁ�Å"Æ ¹�º�Î9»�»�¾

À�¹�¼9»ÏÅ0½_Ë
½�¾�º)¿[¼9»%Ä�Å#Æ�»;Á9½
º#º�¿CÎ9Â�»;º#Å)Ä�Ê9Ë
Å0Ê9Ä#»;½�Ã Ð Ñ0Ò Ó�Ô�Õ�ÕCÖ%×)ØOÙ0ÖÚØ1ÛJØ[Ù#Ü�Õ1ÝVÞ�ß�Ù#Ö%à�á9Ö�×�âVÙ�Ô�×�ÖÏá�ã�â�Ü0Ö�ä?å*Ù�Ø[Ü�Ü�ã�Ý
Þ�ÛæÙ�ã�â�Ù
ãVÖ�ç�â�è�Ý�ÛVÜ%é=Ø1à�ØOÙ0â�Ù)Ø1ÛVèdÓ�Ô9Õ�ÕCÖ%×*Ö
Û
Ö�Ü�Ý�×#Ø[Ö
Û
Ù#Ö�êæâbÕ Ý�ÛVèëÙ)ã�Ö ì í î�ï9ð�ñ�ò�ó3ô0õ�ð�ñ0ö;÷Cî�ô0ô)ø[ö
ð�ù]ö�î
úÏû9ðAò�ü#ý�ð
ü�ð
ýdø1ú�ô*ò;î�úÚø[ý9ð
î�÷
þ#ÿ������%ÿ����	��

�[ÿ������������������������������ ���Vÿ"!����#�$�%������þ�����ÿ&�'�������[ÿ(�$������)�*+���,��ÿ����-�%���,�/.�0�1���.��,���%�	�'��02����� ÿ����-���
ÿ���ÿ&�3���
���4���,���5����6���.����87�0 π9 : ;=<�>'?�@�ACB�D�E F G ;'H�B#EJI�K$;%L�K$EJD�M�KND�<�;�@�E�I ;%D�B�>�@�;�IO;�@�AP>�<�B#K,@�D	;�D�B >�@�;=IO>�<�A�K,<JB�@QD�M�B�E
E�D�<�?�R,D�?�<	KTS�?�D-I#K$;%A�EUD�>4;V<�;�@'A�>�WCA�B#E�D�<�B3S�?�D�B�>�@4>�X πY : Z�[�\�]%\&^3[�_�`"]�_'acb'd�_�e%d
\�[2]�_gf�]�h�d,Z�]$i�d$akj4l�_�^3\-e�d,m�m(n
^�\�bo	p�qNr�q�s#t%u$v�s#t$w%x�y
q�p�t$z�t,{To�|�tJr�q'w�o�{	t%s#t,z�}�~�o
w�o&{�v�u$o�v�{	}�s���t���t$u�o�wT}�{	tJ~'q�o�o&|�t�w�t���~'o�{���~'w&�#uJ��r���w�q�{���t ~�o�}%o���q�~�w��
�������������2�������#�����%�	���%�,�������2��������� ���T�
��������� �	�/�=���,���T���$�����,�����$�T�����&�'���,���'�����/���=�'���������%�N�	����� �'�����#��� ¡�¢�£
¤�¥�¦�§#¨�©�©&ª3«,¬�¤,­¯®�¥�°�¬,±�ª�«%¨�§U¬$¤�©&ª#°�¨%©�¬�¤V²�¨%³�¬2¦�¬�¬,´N°�¨%µ�¬·¶/¸�±
©�²�¬2¨�´�ª3¤�¸�©�±�¸�¹�ª�«�ª�´'©�¬,±�°�¸�§#¬�«,¥�§�¨�±�¹�¸�©�¬%´ ©�ª#¨�§�º(¤�²�¸�»
ª ´'¼
©�²�¨%©�©�²�¬T¨�´�ª�¤�¸�©&±�¸�¹�½cª�¤�´�¸�©�ª�«%¬$¨%¦�§3½·¤�°�¨�§�§#¬,±�¶�¸�±�°�¸�§�¬$«�¥�§ ¬�¤
ª ´4»�¨�§�§ ¤�©�²�¨�´Jª#´4µ�¸�°�¨�ª�´�¤%­

¾k¿"À�Á�Â Ã�Ä�Å�Æ�ÇÈÅ	É�Ê ËÍÌ'Î�Ï Ð�Ñ�Ï ÒÔÓ
Õ�Ö�×�Ø Ù4Ú�Û�Ü�Ý�Þ�ß à�á&â&ã=ä�å�Ø%æ�Û�ç�Ý�è�Ý�å�à�é Ý	á$â�Ö�ê$×kë�ä�é Ø Ö+ì+Û�í�î$Ö	é Ö	ï	Þ

ðkñ�ò�ó+ô$õ�ök÷(øúù�ô%û�öüó
ý+þ�ÿ��������
þ	��
�
�
kÿ������������/ÿ�� þ���
����������! �"#�$�&%('����!'�
�� )

*,+�-/.10�2 3 4	5 687:9;9&<�=�>@?,<A=�<CB$D�>@E�FGD�EHD#IC?,>�J�<A?,K�L�>�IM>�E
N&O�PRQ&S�T�U$V�TCW,X�S�Y�W,TRV[Z�\�]�^&_�]�`�]	T/T(W,T�_/TCa�SbW�TCc�^&TCP$]�d�e�fhg�i�j�k
lnmpo�q#r�s�t&uCv�w�q�r#xyr�z/u�z�m�s{zC|�o�z�r�t@}�z�m�s,~��#m1t�s�~���z�q�s{u���m ����������&�#�1�8���������������������$�	���C���������������������&�����;���y�������
���������[�&�/���	���������#�������&�������/�C���&�&�����,���	���&�R�������������#�  
¡,¢�£�¤#¥R¦¨§�©&ª�«,¢­¬&®�¤,¢�ª�¤,¯�¤�§�¢±°n¯[¬8¬�¯�²�©�³�´¶µ[«�¯�µ�¢�«	¤,©&¢�ª·¯#¸ ¹
º�»�¼	½�»�¾�¿�ÀÁ»CÂ�Ã�»C¼�¿�Ä$»CÀ�Å�º/ÆÇ;ÈÊÉÌË�Í	Î�Ï�Ð�ÑnÎ�Ò#Ð�ÍÁÓ ∼ Ô[Õ×Ö�Ø�Ù�Ú�Û�Ü�Ý[Þ&Ú/ßCà�Þ&á#Û�â�ã�á�ß�ÖäØ�å�â�æ
Ü�Ú/á�Ø�ç8Û,Ú�Úyã�á�Ù�è�çnÝ­ÛÌá�ß/Ý­à�â	Ù,Ö&ßéã�è�Ý�Ø�Ý�Ø�â�ê�Ú�ë�Ö�ì�Ú�Ø�ß�ÖäØ�å�Ù�è�Úí�î,ï�ð,ïCñ�ò�ï·ó�ô�õÊî,õ#ö	÷�ïCî{÷�ø�ù[÷põ�ú�ó�û�ñ�ö·ü�û�í×ö�ópý�þ ÿ � ó�ô
ð	ö�î	û�òCö�û�î�õ���ó�î ø�ú í[û�î�ø@ö��Gð�ò/õ�ö	ö,ïCî�ïCî,ð��	��ï�ð�í�ø@ö,ï�ö	÷�ï�ó�ñ
���
�&ï/ð�ð ö�÷�õ­ñ ý�þ − � 
���������������������� �"!#������!��%$&�'�($)�+*
�,��$-�(���/.10
�2.����%���/.1043

���65879*
�:$
�<;&.��=� >?�A@<.�$
BC�=�".10D0 EC*?�&;&�13F�?�C�=G H%I � 5
J?K1L M?N:OQPSR+T?NVUXW M.. Y N"Z/[�N Y�\ O�N"P]P]Z \ Z N Y R^Z Y [�O&L_Z ` a b�c K�R
d ∼ e�fhg2ijlknm�oqp+r=s_t%u
v�o�pqwxr�y{z<|
m�v_oqs k}r�~?z�v�y����_r=z<�2m&z%p�o�r+u&p=z
�
�<�?�����_�q�2���,���-�S�-�����2�"���-�����<�=�_�1���(���
�q�2� �?���l� �����&�=�
� ��� �D�
 D _¡<¢<£(¤�¡1¥§¦�¢<¨1©"¡�ª=ª+¡�ª«¨��,ª=©"¬�¤�¤�¡%¢<£®­�¯:¨Q�X¤+°?¡±¦�°?¨1­?¨1­
°
¡"¬�¤�©�¬�¢=¢�£_¡%¢�ª³²&´µª�¨Q¶2¡¸·?¡��]¡�©<¤=ª:¨Q�¹¬�­º¨�¢<£_¡<­�¤�¬�¤�£/¨Q­�¬1 
»
¼�½+¾&¿<ÀÂÁ�À%¿<ÀCÃ »&Ä?Å1Æ?À�ÇÈÃ�»ÊÉËÀ�Ì<Í±Î-ÍSÏ,¼qÐ�À�Ñ�ÒÔÓÕÃ ½¸Á�¼qÖ

Ö�¾?×�×&Å�Ö+À�Ç{½+Ø
¼�½A¾?×&Å1»ÚÙ"Å�Å�Ñ_Ã »�ÛÈÅ�Ì:½�Ø?ÀÜÙ%¿+Ò&Ö�½�¼1Ñ8Ö=ÅqÐ2À
Ý=Þ(ß�à?á_â1ã2äæå�ç�Þ â%ß?è=é�è�Þ_å�ß-é1áDá ê�ë&Þ_Ý�åQç=ë?â%ç�â�ëÔì í î+ï ð�å�á�â�ñ<òÔá_â"Ý
ó<ô%õ�öQ÷(øÜù�ú�ô<ø
û<ü�ô"ýC÷(øÜ÷(þ�ÿ��DøCþ+ü?ö�þÕû�ö���ô¹þ�ü?ô�÷ óhó�ô��_ö�þ�÷��&ô
ø�ú&õ	�?ô%ó
�6ü���ú
��ý ó<ô"öqû%ü��=ô��&ô%ó�ö����&ô%ó�û�ô%ø&þ��	�Qó¹÷ ø���þ+ü
ô<ó
�	�qó<ý��������Cõ2ö�ø�� õ����_ô"û%ú
�_ô����?ô�û��qõ2ô����qó<÷ ô<ø�þ�ö�þ=÷ �qø
ö��
÷�õ!��ú�ó�÷(þ=÷_ô���":þ�ü?ö�þ#�1ø?ô$��%�þ+ü?ô%õ û�ö�ø&�
ô'%(�1ú&ø-ý¸ö�õ��qø*)
+
,�-�./,�0213+
,�46587:9�;�.<0�;>=3,�-�?@7BA�./,@5�C
D -�.FE'G�;�D ,�?�C
D ,�HJIK7
4 0
L	M�NPO2Q*N(R/SUT(S V�WYX�Z[V�N(R/S6\!M�R]V�N^N(_
`�L	S�a�bcR2_
M�R�S TdR�_�V
M�a
S N�`>R�e/`�f�S ghf*M�e2Ri`�T'R�_�VBSja*R/V@e2\�`:k6V�g�Qlk6M�eiS�a*R/V@e/M�g@R/SU`>am]n3o�pio]qsr�t�u�v]w�x�u�yzv2{|t~}�x�u
xj}!w�{�x6v2��w��]��� w�v]x��*�����
y�}�w����

(∼ ��� � � ) ���
����������� �(�(�@�<�@���������*�����������/���]�������
� �/����¡��@�¢¡
�j��¡$£ ≈ ¤ ⋅ ¥�¦ § ¨�©«ª�¬�ª@­]®�¯�°�±�­]­/² ª@­�³�±|´�µ�¬
¶2² ·*ª@­ ¸¹�ºJ» ¼�½�¾�¿	º�¼@À!Á�ÂÃ¿!Á�»6¼�Ä�¾l»6¼�Å�Ä�¹�½�À�¼�¿	¹>Æj½&ÂÇÀ]Á>È�¼@½&Æj½iÉ�Ê�¼
¿�¼@É/¹�Å�É/¹�º
» ¼�ÅËÉ/¹�É]¼�¹�É Ì ∼ Í�Î Ï ÐÒÑ�Ó*ÔÕÑPÖ�×�Ñ�Ø]Ù�Ó�Ñ�Ú
Û ×Ü�Ý�Ý�Þ ß�à�á'â�ã�ä/å�æèç�Ý�é�å@ê�å�â�ëKå�ì(ä]ß�í�ã�ä/å�ì«î
ã�ì2å�ïðÝ�àðã�ì]ß�à*á*Þ6å�ñ
ò:ã�â2ä]ß Ü�Þ6åóä2â]å�ã�ä2í�å@à�ä^Ü�Ý�à�ì�ß ï*å�â]ß�à�ácä2ô
åsâ]å�Þ ã�õ
ã�ä/ß Ý�àöÝ�÷
å�ã�Ü@ôøí�Ý:Þ6å�Ü�ùlÞ6ådß�à
ï�å�ò:å�à
ï�å@à�ähÝ8÷�Ý�ä�ô�å�â�ì@ë�ß�àÕãP÷(ß�õ
å�ïú ìËä/ã�ä/ß�Ü>û	å�à*ê�ß�â�Ý�à*í�å@à�ä�ëüÜ�ã�à�ô
ã�â/ïlÞþýÿî�å�Ü�Ý�à�ì]ß ìËä/å@à�ä�æ��3ÞÇÞ
ä�ô�å�í�Ý�Þ å�Ü@ù
Þ å�ì3ã�â�å�å���ù
ßjê�ã�Þ6å@à*ä ß�à$ä�ô�å	Ü@â2ý�ì�ä/ã�Þ(ëKå���ù
ã�Þ�Þ�ý
ã�à
ï�ì]å�Þ ÷(ñÇÜ�Ý�à�ì�ß ì(ä]å�à*ä�Þ�ý
ò:ã�â/ä]ß�Ü�ß ò:ã�ä/ßjà*á
ßjà�ä�ô�å�÷(Ý�â2í�ã�ä/ßUÝ>à
Ý�÷ ä2ô
å�Ü@â2ý�ì�ä/ã�ÞÇÞ ß�à�å ú í!Ý�Þ6å�Ü�ùlÞ6ã�â Ý�âÃí!å�ã�àèû ÷(ß å�Þ ï$ã�ä å�ã�Ü�ô
Ý�÷�ä2ô
å@í�ë ã�à�ï ä2ô�å@â�å�÷(Ý�â<å ä2ô
åPî
ã�â2â�ß å@â/ìdì�ô�Ý�ù
Þ6ï~ã�Þ6ì]Ý
ï*å�ò�å�à*ïðÝ�à ä2ô�å	â]å�Þ ã�õ�ß6à�á$í�Ý�Þ å�Ü@ù Þ å�ì ä�ô�å@í!ì�å�Þ�ê�å�ì�æ�� Ý�à ñ
ì]å���ù�å@à�ä@Þþý
ë�å@à�å@â2á�ý�å�ì�ä/ß�í	ã�ä/å�ì�÷(Ý�âiì]å@ê�å�â�ã�Þ#ò�ã�â�ä/ß Ü@ù
Þ ã�â

� �	��
	� 
��������	�����������! �"#�%$&��'(�	)(�	"*�	+ ���(�%�(,�
.-� (+ � �./0��132��(+ ��4(�(�65(7�798



���������
	���	��
�������������������
�������������������! #"
$������&%'���)(
�+*����+,��
-�.�/10�.�2)/43'-�576
280:9<;>=?2A@>='0�/B;12�@>;C;�D�EF2A0�9G2�@1H�-�.I289J/�0�EKD+;1@
L�M)N1O�PBN1O�Q�R�M!PSN�O�N1M T U
V�WYX�Z�[�\>W�]C^+W�\B_
`:abX�ced'ZYf'`�W�Z�cgW>_?[�W�[�h�i)Z�[�W�f'a�jYd'Z�i

`�k�j!^�\1`lim^+Z�f'W1Z�cnjF`oX�Z�p�aGX�Z�\Yp�[�fqWBi)[�f�\Bk#`�iBjrW>_'Zgp)i>s'\#W1[�X
t+u
v�wYx�uzy{w�|�t
})u
v�x�v1t�w�u�x�~G��wo~7�Iv�t�w�uG��w�|8})��}�u�t+u�v�w�x��'~�x��1�
�)���4�B�'�
���!�J�J�?�����:�����l�F�I���?���������&�I�G���+�!�+�1���g���'�1�)�
���+���
���C�)�� �¡�¢�¡�£�¤��l¥¦£1¤+§���¨A¨>©���ª�£B�1«�§g¬:­I®C¯'�°¤�±���¡Y�:��¡�¥²���1¤��)¥ ³
´�µl´�¶+·�¸'µ�¹zº
¹�µ�»B»¼µ�¸?½¾´B¿'ÀÂÁ�À�»>Ã�¹+´�¶+¸�ºÅÄ�·�Æ�Ç�À�´�¶+´1¶�·�¸ÉÈ'À ³
´BÊYÀ�À�¸Ë´>¿'ÀÌ¶+»1·�´BÁ)·�Ç'¶+ÄÌµ�¸'½Íµ�¸?¶
»B·�´BÁ1·{ÇI¶�ÄÎÇIµ�Á�´1»q·�Ïz´B¿
À
Ð+Ñ
Ò�Ó�ÔBÕ�Ö�×�Ó�Ø�Ù<×�Ú�Ô�Û�Ö�Ò1Ó)Ñ
Ò�Ð
Ú�×�Ü!Ú�Ý°ÛIÔ�Ö�Û�Ö�Ý1Ó�ÞßÐ+Ñáà�Ó�â)ã4ä�Ò1Ö
Ó�å?Û
×�Ú�Ð+ÑzÒBæ'Ó�Ú�Ñ
Ö:Õ�Ú�×�Ö�Ù�Ý1×+çß×�Ú�Ô>è'ÓéÑ'Ó)è�ÚlÒ�Ðëê'ÓéÒBæ'Ó�Ô1ÕFÚ�×�Ó)å ì
Û
Ú�Ñ'Ý1Ð�Ö�ÑqÖ�âíÝ>ÖI×�Ð+Þ î ï>ð ñ�ò�ó>ô�õ�ö�÷)ø)÷�ñ�ù
ú�û�ü�÷�ýIóBþ�ÿ
ñ�ø1õ:ö�ó1ý�ò�ò
���������
	���
�������������������������� ��!"��#$�%#&�'#�(&)*����+-,����.��!��"+ /
)���� ��!%�����0���&��+��-��12�-�435�6�%�87&+-!�)���,�7&��#2+-!9):��72���%,;��(2�-<
,��=#>35+?�")@��7&�*��12!����"���;<0��A2����#�!8+-��#B�CED>F.G�H>I=J�F�K-L�F�M&N"OPI�M&F�Q%R$S I�H2T-F�LVUXWYO?N�D[Z�\&U8N O-]5O?^�G�N O?I�M
I�]*N�D&F_R$S I�R�I=U"F�Q`R$D�a�U Ob^;UcI=]�G�M2I�L�G�TdI�\&U[N�D2F�S8LVG�T
H&F K
D2G�J&O?I=SeI=]fU�I$T-O-Q g h"i U5\>jkj�F�U8NlN8D�G�N`I�M&FmU�F�F;noU8I=L*F
G�T?N F�S�M2G�N OdJpF�U�q�L�I�S�F�^�I�L�R�G6N OrHsT-FtW*OuN8D%N8D&FtN8SvG�M2U"T-G�N ObI=M>G�T
w?x>y�z�{vwbz�x&|;}�~���z%|�{��&�9� z����X��x����>w-�
|;~��Y�*��x2w-|;z��"w-~�x���~=x>}
�8�&|��o�V}�|��>z�x&w-�9��w?�`��{�~��&~�� }��2��{�}6�dz��"};���"~@��~=�"�8w?�2�-}
}���w-�9� }�x�|�}�~=���"}�y�}�{vz���~6{�w-}�x$� z�� wb~=x>z����&~6�Vz�w?x>�Ywrx����&}��8|
�$�&z��"}0~=�*�"~��-w-� � �"� ���8};�$z�{ z��"};�������*}����d���>};�5wrx2};���&~ �
��z�w?x��Yz����d�����E�>}c�dz��8� }�{�|;~6�2�-���>�dz������2}Y{�~��-}�~��t};�5�5}�| �
� �d &¡�¢"£�¤���� ¡�¥�¡�¥"¢�¦5§�¥t¨�©2§�ª2§�ª�©&¡�¤���£�¤�¥"¥ �-¡�¥�¢;«>¬�¡�¢"�?­&¡�¢�®>��©>¡
©2�?¯�©&¡�¥°¢9±�²�²�¡��8¥�±³§�¦��8©&¡µ´d§�£;¤p´V£�¥ ±�¢8� ¤�´�´-�?ª&¡f¦5�?¡�´-­³§�ª
¶ ·v¸ ¹ �?�8©��rª���©2¡ ¹ ¤�´�´d¢º£;¤�ª�¥"¡;¢8� §6¥�¡*��©&¡c£;§6ª�­��d� �-§6ª�¢
¦5§�¥
��©2¡��?¥%¤�´?²�§�¢5��¦�¥ ¡�¡�¥�§�� ¤6� �?§�ªs® ¹ ©2�-£�©`�-¢�ª&¡�£�¡;¢"¢�¤�¥"±e»�¢�¡�¡
¼ ¡�¦�«�½¾¤�ª&­e¥�¡;¦5¡�¥ ¡�ª�£�¡�¢���©&¡�¥�¡;�dªs¿0�"§`¤�£;£�§�À�ª��4¦5§6¥0��©>¡
ª2¡�¯�¤�� �d &¡
��©2¡�¥�²�¤�´Á¡�Â&¨�¤6ª&¢"�P§�ªE«

Ã2Ä�Å�Æ�Ç&È�É
Ê�Ë�ÌPÍºÎ�Ï6Ð�ÐtÑ�Ò2Ó�ÎYÒeÔ�Í�Ï�Ï=Õ×Ö5Ó=Ø�Ï�Ù&Ú�ÛVÜ�ÐdÏ�Õ×Ë�Ý&Ï[ØvÏ�Þ�Ì-Ï�Î�Í

ß�à$áPâ>ã"ä�å8æ&ç�åtè&é6êdë�ìmå�æ&éYí$ëkîrï>å�ë�ðBë�ñ"î-é�ï>å ç�å"î-ë�ï2ç�ê2òVé6ê?å î?ï�ó
ô õ( ö�÷ ø;ö ) ≈ ùkú�ûýüÿþ����������
	���þ�þ�
�������� � ��� �����������! #"��� �$%'&#()&�%)*+%,&.-�/�021�043)576�896�3):�;�<=/�/�&#8�*+6?>@&�/BA,04-�*C0D1E/BA�* F G
H=I'J�KML�NPOBQ'JSR7LUT�J�V�W�T�JSL4X�Y�J�Z'O�J+[\H]T�L^Z�_`L4Z�JSLDNaO�QbJ?V!W)c'Jd'e�f+g)hji'f4k�l?m�npo�e�q�o2f4k�l�h9f=r�sSq�r�t)lvu�fDk�k�ewi�s x y z+{�|+}!~j��������}
�D�����)�����!���v�������'�j�����B�'�=���B�'�����4�����+�B�U�j�'���#�U� ��� �
���B���b ��B�)��¡j¢M !£�¤^��¤= ���¡��!¥�����¥� `¦�§j�¨�B£�¡`��¥w©9ª'«�¡����¨©¬§]«�¡+ ��­«�¤+�

®�¯�°)±j®�¯�°)²�³�´4µ�²!¶�·S¸�¹�¯!¹Cº�¹�»�¹!¼½²B¾¨´Dµ�µÀ¿ÂÁDÃ�´4ÄD¯�Ã�Å)±Uµ�¹+Æ�ÁDÃ�´4Ä Ç
È�É�ÊUË)Ì�Í�Î.Ï�Ð�Í!È�ÑjÒ�Ð�Î#Ë4Ï�Ó�Ô)Ë4Õ¬Î.Ï�Ñ+Ð�Í×Ö�Ø'Ù�ÚÛÑ4Ì�Ì�Ë4Ü7ÓÝË=Ï�ÍÞÐ�Ë
Ñ=Ó�ÓvÉ�Õ7ÍßÐBà�ÍCÊDÈ!Í+ÓBÍ�ÏbÒ+Í9ËDáÂÑ+Ï,Î#Ï�ÔUÉ�Ò�Í+ÔÛâUÉ�Ñ=Ô)È�É�Ê'ËDÌ�Í9Õ9Ë ã
Õ9Í�Ï)Ð¬Ë^Ï ä åBæ Î�Ï,Ê)É)È�Í`á�É�ÌçÌ�Í�È�Î#Ð�ÍjÚèÔ�Í+ÓBÊ'Î.Ð�ÍCÎ�Ð�Ó¨Ò�Ë^Õ¬Ê'Ì�Í�Ð�Í
Ñ+é�ÓBÍ�Ï�Ò�Í¨á�Ë=ÈÂÐBà'Í7á�È!Í+Í ä å�æ Õ9ËUÌ�Í+Ò!ÉêÌ�Í ë�ë ìêíMî�ï�ð)ñóò#ôÂõ�ö+÷½ø�ù
ú�û�ü)ú�ý�þ�ú+ÿ þ ��� þ����	�jþ�
 � �
����ú�
���ú�����
!ÿ)ú�
����������#þ � 
!ú���ü�ú���þ "!$#�%'&�()!+*, -(
#�.-#/%�01#�.� "%'23#�.54�67%8&�#:93;� �<=6> �(1#�6?!�@BA7 "#�C A
4�#�D�%� -9�DE#F �DE%�;�.�<? �<�!�;G%� H I( JLK"M ) ≈ N8OQP�RTSVU3W�X-Y�Z
[�\$W�]�\^�_a` \�[�U ` \�X b c�d e�f�\gW-f"U3Z
[�e�W"\�h	Y7[ _ X-e�]
\�haf�ei]1e�j3Y�Z�kml�Y?jn\ o
l _�` hpe�q
\�Xre ^�_ Z�ksW�]1\�Y�ftX�u ^�^ \�W-f-up\ ` \ ^ \�Z�W�X�vwW�]1\�u
[�e�Z�Z _ Wyx�\t[ _8^�z�` \�W"\ ` u _ f�h3\�fE\�h{YLZ�W _ e�ZpX"[ ` e�W�W�Y7[�\
x�\�[�e'U�X�\ _ l|W-]
\}Y ^�z3_ X"X-Y�x�Y ` Y�W�u _ lVX-Y ^ U ` W�e�Z
\ _ U1X _az W�Y ^ Y o~������7���G���:�-���w�7�a�����:�����"�3���"�a�7���������?�������1�Q���3�"���"�����7����� ��7�����3�������3�"�7���?�'�� ¢¡����E��£��'���:¤����"���'�?�m¥��¦�
§3����£V§���£���¤��"�¨�����
�?����©�������ª
�7�w���	�7�'«¬����­��3���"�'��®3������¯����L��¡1���$�3�a���3�w°��L�
§3� ±
©��²§�®�����³B�'�:��´�������§���§µ°"¤��3�=�7��¤�����©3��³8�
 ¶¡
�y£��L�����µ��·n���¸�a£¹§3��£���¤��"�µ�7�)®1�º®��a�=��·»�����7������§¼���

�"��­��i�7�+¤����¶§3�½���-®��-ª��'��¤��B�8£|�-¡
�}�����-®�¤��-®������¶����¤���­����+��� ±
�"�7�'�
���>�'��§3���'¯3«B¡��¾�?�T�-¡
���-��¤��8��§w°�§3�7���7�8¤������7������¯�§3��­��'���
«/�����7��¯>��«����)ª���®3�1§����E�½����¯V���"¤+�½³B¤����¿��´��7�º�B��©3���¹«��?�-¡µ�
À=ÁÃÂ�Â�Ä¼Á3Å�Æ7À�Ç�È-ÉËÊ�Ì'Í�Î�ÏaÈ�Ç�Á3Å
Ð>ÑFÒ>ÇaÍ�Ì�Â	Ð3Æ7Ó"Ç'È�Ð3Ô�ÈÕÆLÅsÀ=Á
Â Ö
Â7Ô�ÈEÆL×"ÔØÍ�Ç'Á�Â?ÐÙÊ�ÔyÐ�Á�Ôy×"Ç3Ú	À�Ç'È¸Ô�Û
Ì�É�Ü1Â?Ô�Ú$Æ7Ó"Ç'×"ÇaÜ3Æ7Í�Ì�Â�Â�Ä
Ó Á�Ê1Ó�×�Æ�×"Á�×EÔ�Ð Ý Þ"ß É�Ç�Â?Ô'Í�Á�Â�Ô�Ó'Ú}Ç�È Ý à á�â�ã�ã?ä�å�ä�æ
ä'ç$è�é�ê"ë
ì ≠ í+î�ï�ð�ñmòLó�ôaõ�ñ"ò�ö�ò½÷�øFù7ò7ú3÷ û ü ýÿþ�� �������	��
���
����������
� ��� � � ����������� �"!��#���$���%�&
�'(��)*��+,�-��.(�/�0�1.���23
�.%�4�-
��������5���
���%�6���7!8+,� ���-
9�:�:
�� � ����
;�:�1
9�:�/� �,���<!8�:�/�8���/
=��>���
��?�0@A
9� � +

9
7� ��2B
4.(2B
 � �/���C����2�D"� �E����
7�F���%��� �3!8��� �3.��G
;�9@(����>�
��
�:��
7����.(�F�C�4�8
�.�@H.(��� ��>���
�'�����>���.=� ��.�� �I�1�&�C�1�/����JK.L���K>�
��
2����C��>�� � ýMN����.A
O���7�:�F
���
 � �/�0'����F��� � �/>��O�K�P����!8+,� ���8
��:�/
�� � � �
�.��7��
���������>�
�.B'��$�/� � J9�=�-�Q.R�:S�� ��.(2���2UT��/�K
9�=���7J=��>�
��CV
2����C��>�� ��D-
�.�2W�0.X)(�0�:!Y�1�	���(�R
=�1�/����'(�?���0��@W���Z�/��)=�:�:
��
��.��:��J*��� �,>�
��?�[@R��\ � �0)=
;���:.9�-2=����
7�0.]�^��� � >�� � �:���F�/�G��S����C�
� .%2=���_�/��2 � >���2	> � '��[>O��@;���8�����/@�D����(���/�I2(���C��>�� �">�
�.	'(�

7�/���K>���
��/��2	!��#���H�����I!8
��?���"'��:��!`����.G� � >:�a2(�4�-
7�0.�� ýb8c5d�e7f�g h/i�j%i�k(i�lHmFh/n0o8prq�iId�f=s%n0d�q�m�t�t/n�d�i_o�m7u�ive;c�h/e
d�e�o8prq�i�w$m�l%u�h^x=oFo�i:t�g:n[d�m;q(m&o�e;q�i�d�fyq�i"m7h z {/| p;g:i�h�i:l�t h
} g:i�m�t�t i�d:~=l�n0d�m*q_u(n0cCcCn�d�f�q0t n�i�h�cCe�g$hCt�g:m7n } ~=t/cCe�g��8m�g:uRd�m�q �
d�f�q�m7t/n[e�lRe1cIt�~(i3t e7t/m;qI�:m�l%u�h�t n�q�q�f=l%�*l(e��Fl���n0l=t/i:g/o�e �
q�i�d:f�q�m7gHp=e�t/i:l=t/n�m�qCjFu(i�cCn0l(i�u�s=x�~(n } ~��?e7g:u=i�gHoFfyq[t/n[p�e;q�i
o�e7o�i�l(t/h��8n0t�~ } g/i�m4t�l=f�oFs%i�g$e;c8d�e7o�p=e�l(i�l(t/h	�:cCe7g	m
�=���%��� �*��� ���(�0���$���/���-�5���:�������������%�	�;���:�4�����/���E���1������� �

  ¡;¢:£¥¤C¦�§0§¨£C¤C©�ª «:£�¤/¢/¬:­0¬�¤C©�£�­r¦:®�¤�­Q¯�°�©�¬/§#§0ª²±�£´³y¦:µ�£�°�°�¢�¦/¶·§¨µ_¸�£�¬ §¨°�¦"©�¬ ¹�£�±_ªQ±/©�¦"¬�¤C¤�¦/¶·±�©�º1»3¼�£�§Q§#½0¹:±�¦ ¼�± ¾C¿�À/Á�Â7Ã²¾�Ä Å�Æ�Ä²Ç�È,À�É?Ä Ê�Ë�À Ã9Ê:È�ÁyÀCÌ7Ë:¾CÉ�Ä Í
Å�Â�¾CÍ�É�È,ÀNÈ0¾CÅ�Î7Ã²É?Ä²Ë/Ì5Ï0È�Ê:Á3Å�Ä²Ë�Ì�Ã#¾CÐQÂ�À/È0É�Ä Í�ÃQ¾�Ã²¾CÆ�¾�Ã#Å;Ñ�Ä²É�Ò�À/Ë�¾C¿�Í�Ä É�À�É�Ä Ê:Ë�Ì�À�Â�Ê�Ï4É�Ò:¾�Ê:È0Ó�¾�È;Ê�Ï4É�Ò�¾�Ä²Ë:É Ô Õ�Ö�×/Õ0Ø�Ù Ú�ÛQÔ�Ù²Ü:Ø0Ô/Õ0×�ÚCØ�Ù Ý�Ü7Þ:ß�à�Ù Ú/à�Ù á=ÚCÝ�Ü/á?Ù²â:Ô/Õ0×�ã7Û ä
å�æ�çQè0é ê�é�ëIì�ë�æ:íNê�è�æ�î�æ:ï¨ë�å�è,æ�ê�éyð:ñ ò�ï#éCå,å(ó�é�ô:ñ�õ�ö²æ:÷�øyñ:çQè0é ÷9ù�æ:ï#ï¨é�ùCè�ö õ�ö ú?ñ/è�ö²æ:ê1û7ü�÷,ö²é�ê�è[ñ/è�ö²æ:ê�ñ ï=ýyæ/ë�é å(ñ:÷0é�ê/æ:è�ñ ê�é�þ:ù�éCò�è�ö²æ:ê"ö²ê"è�ô�ö å�å�é�ê�å�é:û

ÿ ÿ��������	��

��� ������
�������������� �"!	���#����� �$�	�$���%���	
	���&�('*)��+�$���"�+�	
	,-�*�&��!.� / 0"1 2�3�4�5(6(784�5�9-:	;$5=<�;$5(9"5�>.?@:A? B C D E( F#G H�F ) I�J�KLKNM	O P"Q	R�STJAU"U"M�V�W JAP"R(X�YZW+P"Q
V#R�[$P$J�W+\]S�^�K�P%W _.M
K�RZX�W U$P"M�[$P"W M	\�U�`ba�Q�R=K+M�Y-R(U$P-R�\�R�[dc�W R#UZe ∼ f#g h i(j − k l�m#n*oqp=rds�t+uAvqsZv$w]x+y�v"r$u�z�w
t�s({�|�t u�r }.|�u(~�rd|��	w	t sZ��x ��r%u(v�x w	y��A��x+y�~�x �$v�x y��	|�x �"�.u(�8t s
� r$w	z�r$w�v"uAv�x w�y��A���&��s��"s�t �d� {(w	y	�#x �"v"s�y.v�uA~8zZx �*vq|�r$s�w � v��	s(��s@s(�*{�x+v$u�v%x�w	y	��xdy�v"w=v#��s�z�w	tds({(|8t�s-�8r$w |�y	~��"v"uAv"s�x+y�v"�.s@{�r%�	�"v"u�t � x+s�t�~�r$s(~*|�{(s(�����	s�t+w��
� �( �#� ��� ) p�v��.s�u�tLz�w	�"v �"���	s�r�x {�u�t��$�8zZz�s(v�rd�]~�w���y�v"w�u���x u�t"�b{�w	y	v"r#x ��|.v�x+y���v$w�v��.s�v�w�v�u�t�s�y.s�rd�	�]�	u	x+y����=y.sZ{(u	y v��	s�r%s � w*r$sZ�"|��.��w��"sZv��.u�v-�	s�t+w��
� �( �#� ��� ) v#�	s�~�s � x+y*x v"s�w
r�x s�y�v"uAv�x w�y w �=� |�tLt+s�r$s�y.s(��u	t+w	y
�¡u ¢ £ ¤A¥8¦ §]¦ §�¨$¦ ¥�©(ª«¤�¬	ª®­�¯
¬
°�±$²$¤�¬
°�©(ª�³�´(¯*²"²$©(§"µ*¯	¬	ª�¦+¬�°«¶$¯·¤�´(¯	¸Z¸�¯�¬¹¯*²$ª�©�²�¦+¬�°«¯	¨
º	»*¼�½�¾$»*¿�À	Á�Â�Ã�Ä&ÅZÆ#Ç�Â�¾$ÈZÉ Ã"Â	Ê&Æ#Ç�Â]Ã"Ë]ÁL¼AÆ"Æ"É+Ë(Â�Ë�¼�Ì�Ì�À.Æ�Í.Â�¾$Â(¼	ÁLÉ Î#Â�½�Ä Ï�Ð¹Æ�Ç	Â�È@¼AÐ�Ê&Æ#Ç�Â]º�».¼
Ì
½8¾$»*¿*À
Á�Â�Ñ�À
Ñ�Â�Ì Æ"»�ÑÒÀ�Ó@Ô Õ"Ö Ñ�À�Á+Â(Ë(»�Á+Â�É+Ì�¿.À�Á Ð8Ñ�Â�¾
¿�Ç.¼�Ã�Â�Ã À
ÓN×-Ô Õ"Ö Ø#× = ÙÛÚ�Ü Ý�Ú�ÞNß�à=á
â�ß â�ã$ä$å(âAæ	ç]Ý*å(å�è�é(ê	è	ß#ë æ�å�ä�å(æ�ì�í�í�î(ï

ð*ñ�ò ó	ô õ�ô ö�÷=ø&ô õ�ö�ô ö�ù�ú8û�ü�ý*û8þd÷�ÿ���þ��������
	�����
�������ø��

��



���������
	��
	�����	���������������������������	�� ��	!�#"��$���#���%���
�#&(' �)	����
*
+�,.-0/21�3.4�5647+�89-�,:8;4�<;=?>�@�3�+�-�4�-
3�-�4�<;=?A�B�=�C�4�/)-
4�,�+�DFEG,
B
H)I�J
K�LNMOKNK�I)H
P�Q�I
R;S ITK�P�U6P7QWV.M;H)X#I2K�Y�I�X[Z�I2K�V2S:Q�V]\�V2^_X`P�a�I)H
J b
c�d�e�fge
h$i0j`c`k�e
f;l�mon:j
d�p qrm�d�hGd�s�t?puevtws.mud�f�x2moy�t�d�f;l?c#z�s
{)|.}�|�~��2�;���G|����`�;{)|����
���N��}N}�|�{)�7��|���{�|��;���������.���v���`�_|]��{��;� �
����}�}��7�_|$�;���7���6�%�;���u|)�`{����w�F�����]�������
� �����
�����N}��7�#��� ���#�
�#��|�� �w}�|��)�r}���{��G���]�6|��#{`�O�O�u���.����}�|���� |2}�}��w���
|)�w�����
}����
���
���) ¢¡2£�¤!¥#¦�§©¨�§2ª�¡�¥
§�¤¬«;­�®#®
¯�°�¯Nª�¯7¥`±0²G­.¨�¤�­.³u¡.¯�£�®u¡�£�¤
¤�­.³u¡.¯�£µ´ ¡
ªNª�®.¶

·�¸)¹»º�¼�½�¾
¿�¼
À�Á;¸�Â�Ãu¼GÄ�¼%¹�¸�ÅÆ¾
ÇWÇ`È�Ã2¹WÉ_¸�Ê�Ã.Ë;¾2¿_Ã
ÈÌÅ6¾�È�¸ Í
½�º�È�¸�¼$Î
¼
À�Å�º�È�Ã�¹
À�¿;Ë Ï Ð#Ñ Ò ÓwÔ�Õ�Ö�×�Ô�Õ�Ø]Ø�Õ�Õ�Ù0Ú
Ô�Ó�ÙwÛ�Ü#Ý�Õ Þ ß
à�á�â�ã ä åçæ�è
é�ê2ë�ì�íïî�ðòñ
î�ë
ì�ñ�è�óWêuô)î�õ;î�íöñ#÷wø�ê�ô)ì ùræ�ê�ð�ê.ôuú)ñ#ùrå
û�ü�ý#ý
þ�ÿ�� ����� � �2û�þ	��
]ý
����� � �������	�������������! #"$�&%'�(�*)����+�,��-��
.�/�0(1�2�.43,5'.�3+6,798:6
;�<=5'.9>?3@>A/�6�<B3�.DC&6+>*79/FE�<B6
G$<H<B/I<42�<HCB6
3+> J
K�LDMNMPORQ�S&T!U
V�LWMYX�S&Z�L�[�\4Q�]&^`_=SF]�T�a'a'\(]
SbU
_�\dc'e*Q�f�] g+g \Dh
Q�SB[WL�U+e*i'S@K&X�L�V+['S�]H^ − ( j ± α) kml�n9o�p�q�r�stpuq#q
v�r,o�rBw'q�rBx&yYnDz
q�v{r|v�rB}{p�~'nDw�p(l�y
��s!rHy�k�p�w�s��'w��*q��'nDy+�*q��?��r�o&v�pux
~'r�y�p�q���{���?�=�'�&�+�+���H���$�&�
�����m�*�m���9� � �9���'���&���� '¡�¢�£�¤&¡*¥'�'£+¡�¦4§�¦D¨
§�©BªW��£+¡*«'©@�&����¤+ª'©�¢#¤+©H���(¬N¬	¢:¢�¡	§'ª�¬	©­�H¦D«'�(¬�©&§!£#¥�¦D§� �¢#�4£#£���©
¥�¦9¤+ �©B¤�¢®¥�©&£�¯�©�©&§±°�©B§'£+��ª�¦4§�¢F��§{ ²��©B³{��ª'¦D§�¢I��§� �£���©
 �¦4�!¥m¬�©´¥�¦4§� '¢R¥�©B£
¯$©H©B§µ£
¯$¦±��©B³{��ª'¦D§��W¬t¤&¡A§�ª'¢�¡*§¶�
·�¸+¹'º�»�¼4·�½�¾À¿�»�Á9Â+¼�Ã�½�¾'¸+¼(ÄIÅ�Á!Ä	½�»&¹ÆÄ	½(ÇÉÈÊ½B¸�½Ë·
Ã�½Ì»&Ã�¼�¸+Í'½
¼�º�¾�Í'½�Á4Å�½&·�¸&¿P»­¼9ÂÏÎ�Å$Å�½&·�¸
ÎtÐ'¼�¸&¼�Å�½&·+½&¸

α Ñ ¸�½�¾'¹�»�¿*º'Í�·�Ã�½Ò Ó Â�Î�Å$Å�½B·
¸+Î�Á�Ô�¼­Ã�½&Õ�¼�Í�Á4ºÖ¾!Á9×@º�·�Á Ò Ø Ñ ¸&½HÔ�Ä�½H»B·�Â`ÁDº�½Á(ÔÙ·
Ã�½­Å�Á(Â�·�¿*Å�Ð'Á4¸+·�¼�º�·YÔ�½�¼4·�¹'¸�½�Â�Á9Ô�¸+½H¼WÄ Ú Ó+Û ÜNÝ�ÞNÞ	ßBà&ß&á�ß(â
ã�ä{å�æ�ç(è9é�ê(ë*ã�åBì
í�ê�ã�îðï4íIï(ñ#ò�ó�ô&äFì+î*í'õ�ò`ê4ì+ï9ó!í�öFåHê4ôBäIï�ñ:î*ã�ò
ä�åB÷�ê�õ�ï4í�òHø
ùúä�å$ã�ïuã�êDë�û�ï4óÙë	ïuü�ýRå&í�å&ì+õ(þ�ï(ñ�êtÿ�ê4î*ì=ï9ñ ä{åB÷�ê�õ�ïuí{ò��� î*õmø#æ�� � �	��
���
����

� ���
(θ � � θ� ) = ∑

µ � σ
� ���(µσ)(θ

� �
θ
�

)
� ���! 

"$#&%�'�%)(*#&%,+.-0/&+.1�%32 µ 4 σ 576�809:5*;<9>=?6�@.AB93C D E F GIH�J K LM�N!OQP�RSN3TUR7VXW0N�M*R7Y[Z�N3\]P�^&TUR7VX_0V�^0T&\a`bYcRedf\*ghP�OiO[N�M)P�^<Tj M�N�P�R7NkMl^BN j P�RSY.W&NmZ�dBP�M j N3\ L MnN�\eopN3ZkR7Y.W0N�O.q L P!^&T,R*d<Nmo�P!M rRSY[ZksBOQP�MIR7NkMSgt\IP�M7Nvu

w x�y( z�z )(θ{ | θ } ) = ∑~ � �
= �

�








� ���
+ ����� 



θ � +

π�� 



− ����� 


θ� +

π �� 







�
+





�*�[� 


θ � +

π�� 



− �*�.� 


θ� +

π �� 







 




− ¡ ¢ £
¤ ¥�¦p§

¨ ©�ª( «�¬ )(θ ­ ® θ̄ ) = − ( ° − α) ∑±
= ²

³
∑´
= µ

¶














· ¸�¹
+ º�»�¼ 



θ
¸

+
π½¾ 




− √
¾
¿ À3ÁvÂ 



θ Ã + π

Ä Å
+ ÆÇ 








È
+

+



ÉeÊQË 



θÌ +

πÍÎ 



− √
Î
Ï ÉeÊQË 



θ Ð + π

Ñ Ò
+ ÓÔ 








Õ










− Ö × Õ
=

= Ø ÙÛÚ( Ü�Ý )(θÙ Þ θÚ ) =
ß

− αà
+ α

á â3ã( ä�å )(θ æ ç −θè ) =
é

− αê
+ α

ë ìîí( ïñð )(θò ó −θô ) ó õSö0÷

ø ù�ú( ûkû )(θ ü ý θ þ ) = ( ÿ − α) � ∑� � �
= �

�










� �	�
+ √
� 




��
�� 


θ� + π

� �
+ �� 




− ����� 


θ� + π

� �
+ �� 








�
+

 !	"$#&%('*),+&'.-,/102'.)3+546'('87:9<;:=>4?9@),/A)3" 9	#@/5;B-?CD0.02'()34:CE+<9	;$=�-F7:954G7:HD;:;$'@4?'8#5'I0295;$'(%AH	;:'(-KJL4?9@M,'(%(),'(=N9	#O%(H�P�' Q:R@S(T(U8V
W@WYX@Z�[8\O],^5_,`a^�bac2^1d�e8fhg$i<jNkml8]�e(l5_,fhg e@_aZ�],e(dNn@o>i&ZDc2n5e@_a^5bplAZ	`,\&^<_6]Gqr],e(e	sLb:^5_ae(t�l1c2uLf$e5sLv�e8brwyx{zIl1i&d|_6e8b }8~?}1�<�8}(���3�@}1~�}8�$�	�2�,���$�2�L~?�@�5}.�,�5}.�h��~,�

�5�K�$�&�,}8~,�2�5�:}(�(�D���1~����1�6}8�5�3� �@�,�

�K�$����� �I�G�5�@�:�	� �D¡ ¢6£3�,¡ ¤�¥	£3¡ ¦5§¨�A�	¦@©�£,�(�«ª:¦5�¬£3�5�®­2¦@�	�8¯N�&�(°	�{�	¦5§5�@¯­2¦<¯��(±8¥	¯:�®² ³ ´µ�1§&�¶©�¦@¢,¢3¡�¤	¯:��¦	�,¡ �8§&£,�8£r¡ ¦<§&¢>¦�ªO£,·m¦Y­2¦5¯:�(±(¥D¯��(¢E·.¡ £3�±(�8§5£6�8�?¢G©5¦5¢3¡ £r¡ ¦<§&�(�N�@£ ¸ �@§5� ¹ ² º ´&�

»5¼ ½8¼ ¾A¿IÀa¼ ½8¾5¼ ¾@ÁÃÂDÄLÅ�Æ�ÄLÇ:¿@È�É�ÇrÊ8Ë�ÌLÌyÍ&ÊrÎDÏAË5ÐpÊ@ÀaÑpÏ8Ò Ò&ÓKÍ



+
�
� 



����� 



θ ¸ + π

� �
+ �	 




− 
���
 


θ ¹ + π

� �
+ �	 








�










− � � �
=
� − α
� + α

� ¸�¹(
º��

)(θ ¸ � θ ¹ ) =

=
� − α
� + α

� ¸	¹(�mº )(−θ� � −θ¹ ) =




� − α
� + α





� �
¸5¹(��� )(−θ̧ � −θ ¹ ) � � ���

 ¸	¹ = ! " − # ! ���%$'&)(+*)���,$.-/��0�(21)(3$�45(/(3�6$�&)(70/(3��$.(98.�;:=<$'&�(+&>(9?)-A@B:C�>�D-/$D$'&)(E���F$.(/� " -A��* G :=<%$'&)(H��IKJ�-C$'$��L0/(NM
θ� � θ O -/83(E$�&)(P8.(CJ�-/$��FQ)(P:A83��(9�B$.-/$���:N�R-A�B@�J�(��/MS$�&>(P*B��� T$.-C�)0/(U<V8W:CXY0�(9�B$�(38Z$�:[Q)(38�$.(9?\���^]B���F$'_a`cbd$Z0/-/�e1�(��:A$.�f0�(/*6$�&>-/$ � *g])(+$.:P$'&�( h i �,_BX7XE(3$�8._6:j<k09&)-A8�@l(/�D�F�-m&)(9?�-/@l:N� � $�&)(n0CJ�:j0/oj45����(n-C�)*R0/:A]��B$.(9830AJ�:=0/oj45�f�'(E83: T$.-C$.�F:N�)�p-C8.(+�):N$p(�ql]>�rQ)-NJ�(3��$p�F�6$�&)(+sDb'tRb3`u (/��IB�F$.(+$'&�(5���rXvI>J���<w�f(�*m@�(�:CXv(9$'8�_x:=<y$�&>(H�'IKJ�-A$�$.�F0/(:j<z&)(9?�-/@l:N�)�{-/��*|$�&)(}�)(9@�J�(�09$~:j<zqj]�-/�B$']�X�(�<w<w(/03$��
� 09&>-/8�@)(U*B(CJ�:j0/-NJ��F�3-C$.�F:N� � 0�:NQB-jJ�(9�)03_ � (9$.0j` � � :C�>(U0/-/�(9?>IB(/09$5$�&>�F�H8.-C$'&)(98E8.:N]B@j&{X5:j*B(CJk$.:K@B�FQB(P$'&�(�0/:A8�8�(�09$qg])-NJ���$.-/$.��Ql(K1�(9&)-/Q)��:C8x:=<�$'&�(Kspb�tRbn-/��*���$.�6*B(/IB(9�>* T(9�>0/(7:A��$'&)(709&�-/8.@B(7*g���w$�8W��1B]B$.�f:A�647�F$�&>�r�6$�&)(DXE:jJ�(�09]�J�(-A��*6-H8.(/-=��:=��-/1aJ�(7(/�'$��rXv-/$�(5:N<y$'&)(70/:N�B$'83�F1g]B$.��:C�>�;<V8.:NX*���<w<w(38�(3��$kXH]B$'])-lJ�0/:=��<w�F@j]B83-/$.��:C�>�;:=<yXE:jJ�(�09]�J�(��A`

�)���y���f��� "B�.� ����� � ��� ")� � ")� �j� ��� ��� "B���'���)�=�� &�({�)]gXv(98.��0/-NJm8.(/�']�JL$��R<w:A8^sDb't^b ��� qa` � � � � -/8�(��&):N47�x�F�^�a�F@a`a�m<w:C82��:CXv(+$'_BI��L0/-jJ�XH]B$'])-NJS0/:=��<w�F@j])8�- T$.�f:=����-/�)*P�'(9Q)(98.-NJ)Q�-NJL])(/�S:j<�$'&)(;-A��_�XHX5(9$'8�_EIB-/83-/Xv(9$.(98
α `��a�F8.��$5:N<�-NJVJ � �F$7���7��(�(9�z$'&�-/$ � <w:A8 α ≠   � $'&�(EsDb't^b<w:N8{$'45:[&�(3?)-/@�:A���~Ig:�����(����.(/�{-¡*B�f�'$��r�>09$ � �  j¢ IB(983� T:j*B��0/�F$'_£-/�>*[$�45:=Tf&)]gXvI£Ij8�:�<w�dJ�(/��` � &)�f�K8.(/<�J�(/03$��z0�:N8 T83(�09$3JF_U$'&�(RsDb�tRb6<w:A8K$'45: ¤ ¥�¦ XE:gJ�(/03]�J�(/� � 47&)(983(R-*�:A]�1�J�(/Tf45(AJVJvIg:=$�(3�g$.��-NJn*B(/��038��F1)(/�6$�&>(^�.:NT§0/-jJVJ�(�*[IB(3� T$.-C@B:A�¨-/�>*£&�(9?)-/@):A�¨0/:A��<w�©@g]B8.-C$.�F:N�)�}ª � ��« � �'(/(�-NJ���:�a�F@B�A`7¬=­ �   :=<P$'&�(zI�-AIB(38^ª � � « �F�U47&)��09&¡-A��-NJ�:N@B:N])�09])8�Q)(��;0�-NJ�09]aJ�-/$.(/*m$.:m0CJ�-/83�F<V_m47&�-/$�<w:A8�Xe:j<�sDb�tzb%0/-/�<w�F$E�r�R$'&�(E1�(/�w$HX5-A�B��(985$�&)(m:A83�F(3��$.-/$���:A��-NJkX5(�-C�)TV<w��(AJ�*(9�>(98'@B_K:=<D¤ ¥�¦ <V]aJVJ�(38��F$.(E-/$;8W:N:NXe$�(3XEIB(98W-/$�]B83(�� � `�bw$D���-jJ��':U��(/(3�£$�&)-/$z45�r$'&|*�(�098.(/-=���F�B@®-A��_jXHXv(9$'8�_®:=<�$'&�(��(3@B-/$.��Q)(£03&)-C8'@B(|*B�f�w$'83�F1g]B$.��:C� � $�&>([sDb't^b~1�(/0�:CXv(/���Xv:N:N$'&)(98 � $'&�:A]�@�&\��:CXv(}XE�F�)�FXE- � ��(/([�a�F@a`6� � ¯ � ° �1�(�0/:AXE(6*�(�(/IB(98 � �':z$�&)-A$n���~$�&>(±J��FXH�F$ α →   -NJVJp$'&�(XE�F�)�FXH]BXe(9�>(98'@��L(/�p-C8.(H(�ql])-NJ²-/��*m�)(9@B-A$��©Q�(�`b§$z<w:jJVJ�:N45�K<V8.:NX³�a�F@a`+�}$'&)-/$z<w:A8z-jJVJv-A��_jX5XE(9$'8'_Q)-NJF])(/��(9?)0/(�Ij$ α =   � $�&>(%Xv:N�'$y�w$.-/1�J�(p0/:A��<w�©@g]B8.-C$.�F:N�n���$'&�-/$K47&)(98W(^-{Q)(98'$�(3?|:=<�:A��(RXH:BJ�(/03]�J�({IB:j�r�)$��6$�:�-@B8�(�-/$�(38P�>(9@B-/$.�FQ)(�03&�-/8'@)(�:�<H-K�)(/�F@j&)1�:=8��F�B@{XE:jJ�(�09]�J�(
� �a�F@a`H� � ¯ � ´ � 47&��VJ�(^$�&>(^X5-C?)�FXH]BXµ8.(/Ij]aJ��'�f:A�|0�:C8�8.( T��IB:N�)*���$.:HIB-/83-NJ§J�(CJ)��(��r@B&B1�:=8��F��@v����*)(/��45��$'&n��])09&E�>(9@B- T$.��Q)({03&)-/8�@B(/�¶`vbw�¡$'&�(~0/-A��( α =   � -/$RJ�(�-A�,$ � $'&�( 	  j¢I�(38���:=*���0/�©$�_�0/:N8'83(���IB:N�)*��F�B@n$�:H$'&)( h ¥ -C?)���k���y8�(���$�:A83(�* ���(3QB(98.$�&)(CJ�(/���¨J�(�-/Q��F�B@·$'&�(\��-/XE( � Q)(98'$���0/(��¸-/@B-=�r�>�,$����*B(/� � XE:=��$p��$.-/1�J�(H0�:C�><w�r@B]B8�-A$��L:N��`

¹ �):N4EJ�(�*j@B(m:=<;$�&>(PIB-=�r8E�F�B$.(983-A03$���:A�{-/�)*z$�&)(EXE:j�w$��$�-/1�J�(E0/:N�)<w�F@j]�8.-/$.�f:=���7<w:A87$�45:m&)(9?�-/@l:N�)�+(3�)-/1�J�(��D:N�)($�:¨:A83*B(98U$'&�(3X �r�º-e��I»J�-/$�$.��0/(�` � &)(9�¼$'&)(£s;b�tRb83(/qj])�F8�(��+$'&�-/$5:N�)(n:N<p$�&)(mJ�:A��@z-/?)(��+:�<;(�-N03&z&�(3?�-/@B:=�1�(�:C83�L(9��$.(/*R-NJ�:A��@±-6098'_��w$.-NJVJ��F�>(P-/?>�F�H-/�>*z��$.�D��(�-/83(/�w$��(/�©@g&B1):N8.�P1)(�83:A$.-/$�(�*½1B_ π¾ 	 ` � &��F�n8�(�-A*��VJF_Z*B�FQB��*�(��$�&>(½�.I¿J�-A$�$.�F0�(}�F�B$�:U$�45:¡�F�g$.(98WTf$'47�F���)(/*|:N�)(/� � 45�F$'&J�:N�B@H&>(9?)-/@):C�n-A?)(/�S-NJ��F@j�>(/*H45�r$'& À �AÁ &>:C83�©�/:=�g$.-NJwÂ ��Ã �-/��* Ä �/Á Q�(38�$.��0/-NJdÂ ��Å � � 8�(���IB(/09$.�FQB(CJL_�`>ÆS]B$y$.-=og�F�B@n�F��$.:-A0/0/:=]g�)$^$'&�-/$Ç-ÈXv:lJ�(/09]�J�(}&�-A�^$'45:[��:A��T§(/qj])��Ql-lJ�(9�B$Ig:����F$.�f:A���747�F$�&R8.(/��IB(/03$7$�:6��(9@l-/$��FQB(n09&>-/8�@B(/�7<w:N85(�-N03&-NJ��F@j��Xv(9�B$ � $'&�(n�F*�(�-NJk:=8�*)(985:j<D�w])09&R&�(3?�-/@B:=���5�r�R$�&)(��IcJ�-/$�$.��0/(D0�:C8.8�(���IB:N�)*���$.: Á IB-/83qj])(9$.�/Â � :N�)(D:j<�$'&�(3X|�����&):N4D�U�F�U�a�F@a` � � 47�F$�&É<w:C]B8mXv:lJ�(/03]�J�(/�m�F�Z$'&�(�]B�)�F$0/(CJ§J � $'47:[&>:C83�F�3:=�g$.-jJ � *)(9�):N$.(/* � -/��* � � -C�)*¿$'45:Q�(38�$.��0/-NJ � �m-/�>* � ` � &)(9�x(�-N03&K:=<y$'&�(D$�45:n-C1):AQ)(/TfXv(9� T

�K�:�D��Ê �jË�Ì�Í7Ì ¦<ªÃ£3�&�>­m¦@¢,£.±8�&�1�6�8±(£,�8�6¡$¢,£,¡$±¬²3¢r�5¦@·*§ �1£I¯��8ªh£r´N­m¥�£,¥��1¯±8¦5§	ª?¡ �	¥��,�A£3¡ ¦5§5¢G¦5ªG�@�A°5�A�<¦�§@¢m�A£G��ª?¡ °	�(�¬¦<�6¡$�8§&£ �@£,¡$¦5§ ¦<ª ¦5§5�.¦5ª £3�5�8­O�Î �&�N�8°��(¢I�@§5� ��¦5£?�1£,¡�¦<§ �1§<�D¯$�(¢I±(¦5�r�?�(¢,©�¦5§5��£6¦2ÏB¡ ���aÐ�Ñ º �BÎp�5�>¡$§&£,�8� Ò­m¦�¯$�(±(¥L¯$�5�G�	¡�¢,£?�5§@±8� Ó ÔrÕ ·m�A¢m±8�&¦@¢,�8§¬�8¢ i ²(¡$§¬¥	§	¡ £6¢m¦5ª�£3�@���&�(°��(�	¦5§¢3¡$�5�@´@�

Ò�ÓLË »5¼ ½1¼ ¾@¿IÀa¼ ½8¾@¼ ¾@ÁÃÂDÄLÅOÆ�ÄDÇ:¿@È,É	ÇrÊ8Ë�Ì	ÌaÍ&ÊrÎ	Ï8Ë�ÐpÊ@ÀpÑaÏ8Ò



$.�f:=��(�*Z��]B1�J�-C$'$.�F0/(��m0/:A��$.-A�F���n:N��JF_Ç(9Q)(9��:A8m:j*B*ZI�:=��� T$.�f:=���¶` Ã (98W(+$'&�(�J�:N�B@BTf8W-/��@B(5:N8�*)(98p&�:jJ�*)�;�):N$D:A��JL_6<w:N8$'83-/����J�-/$.��:N�)�k-/��*n:N8���(3��$.-/$���:A����1)]B$k-NJ��.:H<w:N8�$�&>(D09&)-A8�@B(I�-/$'$.(98'�S`HbV$x��&):N]�J�*}1>(^-NJ���:Z�):N$�(�*}$�&>-/$ � 1)(/0�-/]��'(^:=<�F��0�:CXvIg-/$.�F1�J�(HIB:=�F��$k@j83:A])I��k<w:N8�-A�w_gX7Xv(9$'83�F0D&�(3?�-A@B:A���-A��*}$'&)(^�'I[J�-/$'$.�f0�( � �F$6���m�FXEIB:j�'���r1aJ�(K$.:Z-/8�83-/�)@B(z-NJVJ��(�-/83(/�w$R��(��F@j&�1):N8.�^:�<z(/-A09&|&)(9?>-/@B:N�)-jJPXv:lJ�(/03]�J�(Z�F�I�:=���r$.��:N�)� 42��$'&|X5-C?)�FXH]BXµ�>(9@B-/$.�FQ�(RsDb�tzb�` � &>:C])@j&��:AXE(E:=<;�©$��;�>(/�F@j&B1�:A83�D:=0/03]B87-/$D$'&�(7XE(3$�-A��$.-/1�J�(HX5�F��� TXE-e:j<½$'&)(£sDb�tzb � �)(9Q)(98'$�&>(CJ�(/�'�È$'&)( $.:N$.-NJ~(9�)(98�@�_1�-NJ�-/��0�(+Ij83:AQ)(/�k$�:E1)(+�)(9@l-C$.�rQ)(7-C�)*6��$.-/1�J�(j`� &����7oB�F��*z:=<D:N8.*�(985���7IB(/09]�J��f-/851B_z�F$��7<V8'])��$�8.-A$��F:=� �:N8k$'&)(+(3�)(98�@j_�*B(9@)(9�)(383-A09_n47�F$�&�83(/�'IB(/09$k$.:+$'&�(���]B1��'$�� T$']�$.�F:N�)� � ↔
� -/�)*m� ↔

� ` � &)(���(;$'8�-A�)��<w:C8.XH-A$.�F:N�)�k-/8�(
� ]��w$m@)(9�)(383-/$�(�*}1B_}- h ¥ 8�:N$.-/$.�f:A� � 47&)��09&¡���P�>:C$x-/�(CJ�(9Xv(9��$2:j<%$'&�(E�'_jXHX5(9$'8�_x@j8�:=]�Iz:=<D-PX5:gJ�(/03]�J�(H45��$'&$'&�(6-A��_jX5XE(9$'8.�f0603&�-/8'@�(6*B���,$'83�F1B]B$���:A� � �'(/(K�a�F@a` � � ¯ � `bw�m$']B8�� � $'&��F�k�FX5I�J��F(/�y$'&)-C$�$�&)(D��ImJ�-/$'$.�f0�(D:=<²&>(9?)-A@B:C�>� �Ig8.(/�.(98'Q��©��@\$�&>(¿-/1>:CQ)(�TV*B(/��038��F1)(/*¼$'8�-A�)�9J�-/$.��:C�>-NJ~-/��*:N8.��(9��$.-/$.�f:A��-NJ�:=8�*)(98 � � 0/-A�K1>(E098.(/-/$.(/*z�F�z-E$�&>(98'XE:j*j_ T��-/Xv��0245-/_m45�F$'&K-E�.Ig(�0/��<w�F05*g����:A83*B(987J�(�<V$;42��$'&��©�K(3Q)(9�-A��*Z:=*�*{�.��$.(/��` � &)����$'8�-/�>��<w:=8�Xv��$'&)(���*B(/-jJVJL_{:A83*B(98W(/*� T§��]B1�J�-/$�$.��0/({�w$'8�])09$']g8W({�r��$.:}-{�>:C�>�F*�(�-NJn�NT§��]B1�J�-A$�$.�F0/(��$'8�]>09$']B8�(¸J���oB([$'&�(£�.��X7]aJ�-/$.(/*¼<V8.-/@BXH(3��$É��&):N4D�º�F��a�F@a` � `2b§�U�w])09&U-z038�_B�w$�-jJD$'&)( h ¥ 83:C$.-A$��F:=�U�F�B$�83�F�)��� T0/-jJVJL_Z(9�)$�(38��n$�&)(zIB:N�F�)$m�w_BX+Xv(9$'8�_{@j8W:C]>I½:�<E-KXE:jJ�( T09]aJ�(�`

� QB��*�(3�g$3JF_ � � T�:N8 �jTV�w]B1�J�-/$�$.��0/(p��$�8']�03$�]B8.(/�k-A*jXE�F$�$�&)((9?��L��$�(3�)0/(z:j<n��(3Q)(98.-lJ5(�ql])�FQB-jJ�(3�g$c-/8�8�-A�B@B(9Xv(9�)$��P45�F$'&Ig(38�XH]B$.-/$�(�*Z�,]B1�J�-/$�$.��0/(��E��(/IB-/83-/$.(/*^1B_~0/(38�$�-A�F�Z(3?�$.(9� T*�(/*x*�(�<w(/09$.����*g:=XE-A�F�K45-NJVJ��7:C85-/�B$���Ij&�-A�.(+1�:A]B��*B-A8���(/��`� &�(���(Z*B(/<w(�09$.� X5�F@j&�$±(/<w<w(�09$.��Q)(AJF_¡0/:=�g$'83�F1B]B$�({$.:}$�&)(J�:N47T�$�(3XEIB(98W-/$�]B83(6$�&)(98.XH-jJ�Ig8.:jIB(98'$���(��P:j<7$�&>(6��_B��$.(9X�`Æ�(CJ�:A4£45(70/:A���'��*�(98p-/�x(3?�-AX5I�J�(D:j<y�w])09&x-H*B(�<w(/09$p�F�6-�jTV�w]�1�J�-/$'$.�f0�(7��$�8']�03$�]B8.(j`
�����E� G ��� "	� ��
�
 �9� ��
)� � 
B� �� &�(E-/1):NQB(�TV�F��*B��0/-/$.(/*z�w$�8.]�03$�]B83(5:j<p�NT§��]B1�J�-C$'$.�F0/(E:N8 T*�(98.�F�B@z:j<k&�(3?�-A@B:A���7�F�z$�&)(n��I^J�-/$�$.��0/(EIB8�:NQl�f*B(��+(�qg])-NJ0/:N�)*��©$���:N�)�k<w:A8p-NJVJa:=<�$�&)(9X � -/��*E$'&�(�-/1�:AQ�(�TfX5(9�)$���:A��(�**��F��:A83*B(98±*B:j(/�m��:A$68�(���]�JF$x�F�¡-/��_É09&)-/83-A09$.(98W�F��$.�f0z����: TJ�-/$.(/*{*B(/<w(�09$.�A` � &��F�E�L�E-NJ��':z��(�(9�~<V83:CX �a�F@a`�� � 4D&���03&��&):N47�P$'&)(�83-/$'&�(38P&)�F@j&}1)-/8�8.��(98.�P1)(9$'45(/(9�Z$'&)(K��$.-/1�J�(-/��*EXE(9$.-A��$.-/1�J�(;Xv�r���FX5-�` Ã (9�>0/(p(/-A03&P&>(9?)-C@l:C� � (���$'&�(38���®$�&)( � T�:C8R�jT§�,]B1aJ�-/$'$���0/(~�,$'8�])09$']B83( � �w$.-/_��6��(�-/8z-A�sDb�tRbyXv�F���FX5]gX|$'&�-/$p*)(/<w�F�)(/�p��$.�DJ��F1B8�-A$��L:N�x��I)(/09$'8']gXc`

Ã :A4H(3QB(98E$'&��L�E*�:=(/�H�):N$E-/$v-NJVJpIj83(3QB(9�)$E*B(/<w(�09$.�E�F���])09&R-m038�_B�w$�-jJ'`�bw�RIB-/8�$.��09]�J�-/8 � ���z$'&�(n0/:A]B83�'(P:j<k$'&�(98 TXE:=*g_j�>-/XE�F0[@�83:C47$'& � $�&)(383([0�-C� -AIBIB(/-A8 � -A�Z])��])-NJ ���:CXv(+Q)-A0/-/�>0/�F(��D-/��*x*B�f��J�:�0/-/$.�f:A��� � 47&��F03&K45�VJVJ���:=$;1)(*��F��03])����(�* &)(383( � -/�)*R-NJ���:6-m�.Ig(�0/��<w��0PoB�F�)*^:=<D*)(/<w(/03$�� �$�&>(¸-/�B$���Ij&�-A�.(¿1):C])�)*�-/8.�f(�� � 03&)-/83-A09$.(983�L��$���0|<w:N8®-/��_XH]�JF$.��TV�w]�1�J�-/$'$���0�( :A83�F(3��$.-/$���:A��-NJ � QB(/03$�:N8e:A8|$�(3���':N8 ���$�8'])09$']�8.(j` � &�(9_�(9X5(38�@B(D1)(9$'4H(�(9�m8.(9@l�f:=���k��*B(9�)$��L0/-jJa�F�

�K�$����� �SÏy���(�D­2�8§&£E¦5ª ¢,©«¯$�A£,£3¡ ±(�®¢,£,�6¥5±8£?¥L�?� ¦5¤5£,�@¡h§@�A�¶¤�� �6�1§&�5¦	­¢,¥5¤�¢,£3¡ £,¥�£,¡$¦5§5¢6Ð
↔
i �5§@� � ↔ � ¡$§5£,�6¦@�	¥5±A�(� ¡$§&£,¦¨£3�&�Y¡ �	�(�5¯ � Ò¢,¥5¤L¯$�@£?£3¡ ±8�2¢,£3�?¥�±(£,¥L�?�I¡$§kÏy¡ �p� i �

� �@£3�,¡ ±A£,¯��N¢,©��(����¡$§@�jÑL£3�@� � � Ò?�,¦@£,�A£,�(�>­2¦	¯$�(±(¥L¯$�.±8�@§O±1�@�5§A��� ¡ £6¢G�D¡ ¢,£6�1§&±(�(¢G£,¦|§<�8�1���(¢,£m§5�8¡ �L�5¤5¦��?¢'ÑL¤�¥5£G·m�I¡ �D§&¦5�?�.£3��¡ ¢G©	�,�A±(£3¡ ±(� ¯h¯ �>¢3­2�1¯h¯ �8ª ª:�A±(£¡h§��	¡ �(·¨¦5ªp£,�5�2���5�8�6�(���G£3�?�5§@¢3¯:�8£r¡ ¦<§&�1¯p¡$§��5�1�6¡ �<§<±8�G¦5ªp£,�5�.¯$�A£,£3¡ ±(�5�/Ëa£a£3�&�G¢,�5­2�G£3¡$­2�3Ñ�£3�@�aË�Ì�Í7Ì �1§&� ¯��5¢3¡$¢a¢r�5¦@·m¢�£,�5�A£K£,�&�m¦5�,¡��8§5£?�@£,¡$¦5§5�@¯B¦<���	�8�¡$¢G§&¦1£�©��8�,£?¥L�?¤	�(�¬���5�8§O¥L§5���8� � � ��¦5£?�1£,¡�¦<§&¢8�

�K�:�D�! �BËG§ �A°5�5­m©�¯h�N¦5ª2¦5�?���8�,¡h§A� ¦<ª.�&�(°	�{�	¦5§5¢I¡:§@£,¦ £3�@�N¢,© ¯h�A£,£,¡$±(�·*¡ £3��ª:¦@¥L�I­2¦<¯��(±8¥	¯:�(¢I¡$§ £3�<�N¥	§	¡ £.±(�@¯h¯��1§&� ¡ £,¢.£3���1§&¢3¯$�A£3¡ ¦	§"�5�8±(£6¦<��¢8�
#%$	¥�¡��5�@¯$�8§&£I¢,£3�?¥�±(£,¥L�?�(¢I±A�1§µ¤5�>¦@¤�£ �5¡$§&�(� ¤&� �1¯?¯G©��8�,­2¥�£,�8£3¡ ¦5§&¢I©L�?� Ò¢,�8�'��¡$§@�N¦@©	©�¦@¢3¡ £,�.©5�5�,¡ £3¡ �(¢G¤��(£,·m�(�8§N§&�(�5�?�(¢,£G§5�8¡ �	�5¤�¦5�?¢8�

»5¼ ½8¼ ¾A¿IÀa¼ ½8¾5¼ ¾@ÁÃÂDÄLÅ�Æ�ÄLÇ:¿@È�É�ÇrÊ8Ë�ÌLÌyÍ&ÊrÎDÏAË5ÐpÊ@ÀaÑpÏ8Ò Ò&Ó)(



$'&�(/�F8 0/:=:N8�*)�r��-/$.��:C�n1�]B$�*���<w<w(38�(3��$��F�P$'&)(D-/$�$'83�r1)]B$���:A�m:=<XE:BJ�(/03]�J�-/8�:N8���(3�g$.-A$��F:=���k$.:P��]B1�J�-A$'$��F0�(/�A`s 09$']�-NJ§JF_ � $'&�(K$'83-/�)���F$��L:N�U<V83:AX·83:A$�-/$.��:N�}$.:}J��r1)8�- T$.�f:=�6:j<�Xv:lJ�(/03]�J�(��k���;-5<w��8W�,$.TV:N8.*�(38k$�8W-/���'��$.��:C� � 8�(�-NJ��F��(/*$'&�8.:N]B@j&m$'&�(D<w:N8'XE-/$.��:N�6:=<��B])0CJ�(/� � *�:AXE-A�F��� � :j<S:N8���(3� T$.-C$.�F:N�)-jJn:C8W*g(38z47�F$�&®-Z*�(�<w���)�F$.({-/$�$'8.��1B])$��F:=�£:j<���]B1 TJ�-A$'$��F0�(/�U$�:¨XE:BJ�(/03]�J�-/8®:N8���(3�g$.-A$��F:=���¶` � ?)Ig-A�)���F:N� :=<��])09&®*�:AXE-A�F�)� � �.(/({�a�F@a`�� � J�(�-N*B��$'&)(9X $�:�0/:N�B$.-A09$(/-=09&c:N$�&)(38 � <w:N8�Xv�F�g@c-H0/:=�g$.�F�B]�:A]��p:N8.*�(38�(�*��w$'8�])09$']g8W(j`� &>(98.(U-C8.(}$�45:£IB:j�'���r1aJ�(ZXE:j*B(/�~:j<^�w])09&\- Á X5(/(3$ T�F��@�Â>`Hsk$^$'&)(}0/:A��$.-A09$.��`V`V` Ã5Å+Ã5Å →← ������� `V`V` :N8`V`§` Å7ÃHÅ7Ã →← ÅEÃ7ÅHÃ `§`V`K$'&�(£$�45:\��$'8�]>09$']g8.(/�®Ig(38 T<w(/03$9JL_ Xv-/$�03& � Ij83:=*g])0����B@ - �'�F��@�J�(¼0/:N&)(383(9�B$¨*): TXE-A�F�²`�Æ�]�$�$�&)(n0/:A��$.-A09$.�P`�`§` ÅHÃ7ÅEÃ →← Ã7ÅEÃ7Å `§`V`�:N8`V`§` Ã7ÅHÃ7Å →← ÅEÃ7ÅHÃ `§`V`6Ij83:N*B])0/(¡- X5����X5-A$�03& � ��:$'&�-/$E$'&�(60CJ�:j��(���$EXE:jJ�(�09]�J�(���$.:z$�&)(m1):N]B��*B-/8�_~��&):N]�J�*1�(5:N8.�f(3�B$�-A$��L:N�)-lJ§JF_6-=* � ]��'$�(�*�$.:mIj83:CQ)�F*)(H-n0/:A��$.�r��]):N])�$'83-/���'�F$���:A�Z<V83:AXº:N�)(6*g:=XE-A�F�^$.:z-/��:A$'&�(98¶` � QB��*�(9�B$3JF_ �<w-A86<V83:AX·$�&)(K1�:A]B��*B-A8�_���])09&¡*B:NX5-=�r����-C8.(z�F��*)���,$.�F� T@B])�f�w&�-/1�J�(K-A��*Z$�&)(K1):A]��)*�-/8'_���$.�'(CJ�<E��� � ])��$�-z0/:A���'( Tqg])(3��0�(|:N<{$'&�(£�F�)�F$���-NJR0�:N�)*��F$��L:N�)�U:j<{$�&)([@j8W:C47$'&S`t±:N8�(�:NQB(38 � �>:[QB�����r1aJ�(½$'&�(38�Xv:N*B_j��-/Xv�F0}XE(�09&)-/�����wXE�<w:N8v*g:=XE-A�F�{�w$'8�])09$']g8W(P<w:N8'XE-/$.��:C� � J���oB(E$�&>:N��(noj��:A47� �

<V:A8k�r�B�w$'-/�)03( � �r���NT��w]j1�JL-9$'$'�F03(;-/�j$.�F<§(W8'8.:/XH-/@=�)(�$��kª � � � � 	 «'�0/-/�U1)(^�©��*B��0/-/$.(/*U�F�U$�&)���6�,_l��$�(3X :N<n:N8.��(9��$.-/$.�f:A��-NJ§JF_:N8�*)(98.(/*m&�(3?)-/@�:A����`� :}*�(���0383�F1)(^0�:N�)�����,$.(9�)$9JL_}$'&�(R�jTV�w]B1�J�-/$'$.�f0�(^�w$'8�])0 T$�]B83( � J�(3$y])�y8�(�*�(�<w�r��(;$'&)(D:N8.��(9��$.-/$.�f:A�6-/�B@�J�( θ ¸ Ñ � <w:=8k-A�Á -/Q)(98.-C@l(/*�Â^X5:gJ�(/09]�J�( � IB:j�'��(������F�B@ h ¥ �'_jXHX5(9$'8�_ � -/$� $�&n�'�F$�(k�F� " $�&n]B�)��$�0�(CJVJ>-A��$�&)(p�,Xv-NJVJ�(/��$SI):N�.�r$��FQ)(k-/��@)J�(1�(3$�45(�(9�¨:A��(�:j<z�F$��zQ)(98'$���0�(/�{-/�>* $'&�( Ä -/?)��� � �'(/(�a�F@a` � � ° � ` � &�(3�R<w:C85(�-A09&K])�)��$20/(CJ§JS45(E0/-/�K�>-/$�]B83-NJ§JF_*�(/<w�©��(D$�&>(D$�45:n-/��@�J�(/�
ϕ̧ = θ � Ñ � − θ̧ Ñ Ð � ψ̧ = θ � Ñ � + θ ¸ Ñ Ð � � � �

4+&)��09&¡I�J�-C_Z$'&�(K83:jJ�(z:j<n:N8.*�(386I�-/8.-CX5(3$�(383�/`+��:N86$�&)($�45:H<V8.-A@jXE(3�g$.�y:�<�:N8.*�(98.(/*n��$'8�])03$�])8�(��y��&):N4D���F������@�`��$�&>(¸0/:A8�8.(/��IB:A��*B�F��@¼Ql-lJL]�(��[-A8.(¿]B����<w:A8�X ��� ��IB-A0�(%�
ϕ̧ = ϕ � = π¾ 	 � ψ̧ = ψ � = π¾ 	 �r� *g:=XH-=�r� b � -/�>*
ϕ̧ = ϕ �
� = −π¾ 	 � ψ̧ = ψ ��� = π¾ 	 �r�z*B:NXv-A���zb�bW` � &g]>�$�&>(P$�45:z*):CXv-A���>�E-/83(m*)�f�w$.���B@B])���,&>(/*^1B_~�r��QB(383�'�f:=�Z:N<$�&>(DIB-C8.-/XE(3$�(38 ϕ � J���og( �
�  j¢ *):CXv-A�F���p�r�x-7�jTV�']g1�J�-/$�$.��0/(-/��$.�f<w(38�8W:CXv-/@j��(3$A`� �>({0/-/�®1g]>�fJ�*®-Ç1>:C]B�>*g-A8'_U1�(9$'47(�(9�£$'&)(/��(^$'45:*�:AXE-A�F�)� � J�:N0�-C$.(/*6-/$p$�&>(H:A83�F@B�F�K-/�>*609&)-C8.-A09$.(98W���W(/*�1B_$�&>(H]g�>�F$D��:A8�X5-lJSQ)(�09$.:C8 � � �':m$�&>-/$ ϕ ¸ 09&>-/�B@�(��;47&�(3�" 098.:j�'��(/�Z$�&>(£*B:NX5-N�r� 47-lJ§J � 83(/-A03&��r�)@\-A��_jXvIl$.:A$���0Q�-NJL])(/� ϕ ¸ → ϕÌ -/$ ξ = "B� → −∞ � ϕ ¸ → ϕ ÌVÌ -/$ ξ → ∞ �-/��*6Ij83:CQ)�F*)�F�g@c-HXH�F�>�rXH]BX¨:=<y$'&�(5(9�)(98.@j_6<V]B�)09$.�f:=��-NJ �

� ª ϕ ¸ � ψ ¸ « = ∑̧ � ¸ (ϕ ¸ � ψ ¸ ) �
� ¸ (ϕ ¸ � ψ ¸ ) = ∑

ρρ

� ¸ Ñ ¸
+ρρ (θ̧ � θ̧ +ρρ) `

� 	 �

� ���F�g@Z$'&)(K-A1�:AQ)(��)]gXv(98.��0/-NJ7�.�rXH]�J�-A$.�F:N�Z$�:~(/�w$��FXE-/$.($w&B(+skb'tKb � 42(+03:/�)09J©]B*j(7$w&B-9$p$w&B(5<�]���0'$'�F:/� � ¸ (ϕ ¸ � ψ ¸ )�f�D47(AJVJ -AIBIl8W:C?>��X5-A$�(�*�1)_�$'&�(E�w]�X\:=<p��_jXHXv(9$'8���0E-/�>*-/��$.�f�w_jX5XE(9$'8.�f0xIB-/8�$���� � (̧ � )(ψ ¸ ) +
� (̧
�@¢

)(ϕ ¸ ) ` � &�(3�Z$�&)(-/��$.�f�w_jX5XE(9$'8.�f0pI�-/8'$kIj8.:NQB(���$.:+1)(%$'&�(p�':j<V$�(��,$SXv:j*B( � ��:$�&>-/$k$�&>(+(3��(38�@B_�<V]g�>09$.��:C�>-NJ ��� qa` � 	 � � �F�6$�&)(50/:A��$.�r��] T:N])�;-AIBIg8.:N?)�FXE-/$.��:C� ϕ ¸ → ϕ(ξ) 0/-/�61)(+478.�F$�$.(9�x-A�

� 


ϕ � ∂ϕ

∂ξ




= ∫
−∞

∞





�� ¯ � � Ð 



∂ϕ
∂ξ





�
+
��B	 � � 0�:j� 	 ϕ




�
ξ `
� ¬ �

bw�m$'&����k-AIBIj83:A?��FX5-C$.�F:N�m$'&)(D�F��&):NX5:N@B(3��(�:C])�y83(�:C83�L(9��$.- T$���:A���H:�<2&)(3?�-/@B:N�)�E-A0383:N�.�+$'&�(m*B:NX5-=�r�{1):C])�)*�-/8'_R0/-A�1�(5*B(/��038��F1)(/*m1�_n$'&�(7���F�)(/T���:N8.*�:A�x(/qB]�-/$.��:C� �
∂ � ϕ
∂ξ
� +

�� � ���− � ���F� 	 ϕ =   � � � �

�K�:�D��� �jË ¢,±8�5�8­2�A£3¡ ±N¦5ªm£,�&�O�D�?¦@·m£r� �1§&���@©5©L�?¦5�8±8��¡$§<� ¦5ª2£,·2¦>��¦ Ò­2�5¡$§5¢O·*¡ £r� ¦	�,¡ �8§&£,�8£3¡ ¦5§&�1¯?¯ �®¦5�,�&�1�?�(�®¢,¥�¤�¢ �	¢,£?�1­2¢O¦5ªI�5�(°��(��¦<§&¢8��Ìr§��¦5­m�5¡$§DÌ ²3¥�©	©&�1�m�r¡ �D�@£r´ �5�@�?£3¡ ±(�@¯ ¯ �E¦5�r¡ �8§5£,�(��­2¦5¯:�(±(¥D¯��(¢�²
�SÑ θ =
¦ ´�5�?�I¯$¦&±(�8£,�(� ¡$§O£3�5�.¢3¡ £6�(¢G¦<ª £3�@�kÐ(¢6£K¢,¥�¤L¯$�8£6£3¡ ±(�.�<§<�E�&¦<�6¡ �(¦<§&£?�5¯h¯ �>¦5�,¡ Ò�@§@£,�(� ­2¦<¯��8±(¥L¯$�(¢µ²��kÑ θ = π� ¥ ´�¡h§ £3�&� � §5� ¢,¥	¤L¯$�A£,£3¡ ±(�/ÑG�5§@� �	¡ ±(�

�5�@�?¢,��¡$§O��¦5­2�1¡h§kÌfÌ2² ¯$¦@·2�8�G¯$�1ª:£,´5�

Ò�Ó�Ó »5¼ ½1¼ ¾@¿IÀa¼ ½8¾@¼ ¾@ÁÃÂDÄLÅOÆ�ÄDÇ:¿@È,É	ÇrÊ8Ë�Ì	ÌaÍ&ÊrÎ	Ï8Ë�ÐpÊ@ÀpÑaÏ8Ò



47&�(38�(;$'&)(D*�:AXE-A�F�n45-NJVJ�45�F*B$�& � ��� = ¯ √� Ð ¾ � � ���y:=<$'&�(D:A83*B(98 :j<yJ�-/$'$���0/(p0/:=���'$�-/�)$ ¯ ` � &������f�S83(CJ�-/$�(�*P$.:+$'&�(<w-=09$H$'&)-/$ � ]���J���oB(P$'&�(m0�:CX5XE:A�Z���F$'])-/$���:N�~�F�^Xv-/@j��(3$��47&�(38�( � -=�Z- 8']�J�( � � Ð � $'&�(¡(9?)09&>-/�g@)(¡:C8É�,$.��<w<V�)(/���0/:=���'$�-/�)$ � ���HX7]�09&~@j8�(�-C$.(985$�&>-/� � � � $'&)(P83(AJ�-/$.��Ql�f�'$��F0-A�����':N$'8�:jIj_ � � �F��$�&>(zIl8W(/�'(9��$c�,_B�'$�(3X·1�:A$'&¡0/:A���w$�-/�)$��&�-/Q)(H$'&�(E��-/Xv(E:C8W��@l���±�F�R���B$.(98�X5:gJ�(/03]�J�-/85���B$.(983-A03$���:A���-A��*K&>(9�)0/(E$'&�(n�'-/XE(E:N8.*�(38H:=<kXE-/@B�)��$'])*�(�`�s;JF$'&�:A]�@�& ���$'8���03$9JL_{��IB(�-Ao��r�)@ �D� qa` � � � �F�{$'&����E���F$'])-C$.�F:N�Z���E:N��JL_Q)-NJ���*¡<w-/8R(9�):N]B@j&®<V83:CX $�&)({*B:NX5-=�r�[1>:C]B�>*g-A8'_ � $'&�(:/8'�F(���$'-W$'�©:/�B�D:A<k$w&B(5*j�F�w0�8'(�$w(H&l(�?B-9@�:/�B� � :/1j$d-/� �B(3*K<F8':/X\-0�(�8w$d-3� �x� �B<�� �j� $w(7*j� �w0�8d(�$w(5�V(�$p:A<�(�qA]B-�$w�©:9�B� � 4���JFJ�<�:CJLJ©:/4 $F&�(
Á oj� �Bo�Â\�w:NJ ]j$d�F:/� ϕ(ξ) = ( � ¾ � ) -W8'03�w� � ��� 
�� (ξ¾ � � � � )45�F$�&n��])<w<w��0/�L(9��$�-A0�09]B83-A09_�` � &)(p<w-A09$.:N8 ��� � &�(38�(p-/��*E�F�� qa` � � � Il8.:NQB��*)(/��$�&)(p0/:A8�8.(/09$�-A��_�XEIj$�:A$.�f0k1)(9&)-AQB��:C8�<w:N8
ϕ(ξ) � ϕ(± ∞) = ± π¾ 	 ` � &)���m-NJ���:{(3?)Il8W(/�'��(/�E$�&>(6-C�)-NJ T:N@j_c:N<S$�&>( π¾ � 8.:N$�-/$.��:C�61)(9$'45(/(3��$'&)(H*B:NX5-=�r���k]B��*)(98��$'])*g_645�r$�&z$'&)( π 83:A$.-/$���:N�x1�(3$�45(�(9� �
�  j¢ *):CXv-A�F���D�F�<w(98.8�:jTS-A�)*�-/�)$���<w(38�83:AXE-/@���(9$.��`���r@B]g8.( 	 Ij83(/�'(9�)$��Z-/�\(3?�-/XEI�J�([:=<{-[83(AJ�-/$.�FQB(CJL_��-/8.8�:N4¡*):CXv-A�F�P45-NJVJ����n$'&�(���IcJ�-/$�$.��0/(p:j<�&>(9?)-C@l:C�>�/`gsI�(38�0�(/Ij$.��1�J�(%83:A$.-C$.�F:N�n:j<a$�&)(kXE:gJ�(/09]�J�(/��45��$'&E8.(/��IB(/03$S$�:$'&�(/�F87:=8���(9�)$�-/$.��:C�>�D�F�z$�&)(n*B:NX5-N�r�>�7:N0�09]B83�D47�F$�&>�r�z$'&�(��$'8���IB(K:�< ∼ �j­ � J�-/$'$.�f0�(6I�-/8.-CX5(9$.(98W� (

� �
	 ∼ ¯ ) � -/��*&�(3�)0/(P$'&�(EXE���':N8���(3��$.-/$���:A���H-/8W(cJ�:j0/-NJ�����(�*^:A��JL_R���R$'&�(*�:AXE-A�F�z45-NJVJ,`��%:C$.��0/(E$�&)-A$D$'&�( � T§�,])1�J�-/$�$.��0/(E��$'8']�09$']B8�(-=*lXv�F$��6-z83��09&)(98x��_B�w$.(9XE-/$.��0/�6:=<m*B:NX5-N�r�>� � ]�IZ$�: ���-A��*6*):CXv-A���61):N]B�)*�-/83�L(/�k1�(9$'47(�(9�6$�&>(9Xc`

� :£(9?>-/XE�r�>(½&�:A4³$�&)(�*g_j�>-/XE�F0��{:N<KXv����:N8.��(9�)$�(�*XE:jJ�(/03]�J�(/�Z*B�f<w<w(383�Z<V8�:=X�$�&):j�'([�F�¨$'&)([*B:NX5-=�r� � 45((/��$.�rXE-/$.(/*º$�&)(e-/�g$.����_jX5XH(3$�8W�f0|IB-A8�$®:N<}$'&)(¿spb�t^b �� ���(
�@¢

) (ϕ
���

) � <w:C8�$�&)(D0AJ�:=��(/�w$S]��)�F$y0�(CJ§J�$.:+$'&�(p0/(3�g$.(98 :N<$�&>(+*B:NX5-=�r�645-NJVJ'` � &)(70/:A8�8.(/��IB:N�)*)�r��@�IB:N$�(3�B$���-NJa8�(AJ���(/<��&):N4D�\�F�¼�a�r@�`m¬|�F�{��:A$���0�(/-/1�JF_ �,Xv:j:C$'&�(38Z-A��*¨�F$.�XE�F�)��Xv- � &�-/QB�F��@n$'&�(7��-/Xv( π¾ � IB(98W�f:=*��L0/�F$�_ � -/8.(+X7]�03&<�J�-/$'$�(38H$'&�-A�z$'&�:=��(P<w:A8 � (̧
�8¢

)(ϕ ¸ ) ` � &�(38�(�<w:N8�(E$'&�( Á :=8�� T(9��$.-/$.�f:A��-NJ>*B(/<w(�09$�Â � :N8SXE:gJ�(/09]�J�(/�S�F�P$'&)(;*):CXv-A���E45-NJ§J ���&):N]�J�*¼*B����I�J�-/_ -¸�':j<V$.(98£J��©1�8.-/$���:N�º�'IB(/03$�8�]BX 45�F$'&���)0383(/-A���©��@\*�(3�)���F$�_¨$.: J�:A45(98¡(9�)(38�@B��(/��` Æ�(/�'��*B(/� � -��IB(/0/��<w�F0|J�:N45TV(3�)(98�@j_\(3?�0��r$�-A$.�F:N�\XE:j*B(£0�-/�º-AIBIg(�-C8 �0/:N8'83(/�'IB:N�)*��F�B@Z$�:R:j�'0/�VJVJ�-/$���:N�)�m:=<�$'&)(K-/�)$����w_jXHXv(9$'8���0:N8�*)(98±Ig-A8.-/XE(9$.(98 ϕ
� � 47&)��09&®Ig8.:jIB-/@B-C$.(R-lJ�:C�)@U$�&)(4H-NJ§J � - Á 1)(9�)*��F�B@�ÂEX5:j*B(+:=<S:N8.�f(3��$.-/$���:A��-NJ � ��:A$y$'83-/��� TJ�-/$.�f:=��-NJ � :A83�F@B�F� � `� &�(7-C1):AQ)(/TfXv(9�B$.�f:A��(�*609&)-C8.-A09$.(98W�f�w$.�f0��;:=<y-E*B:NXv-A�F�4H-NJ§Jp0/-/�R1)(P�FXvIg:A8�$.-/��$5<w:A8H$'&�(mJ�:A4HT�$�(3XEIB(98W-/$�]B83(E1)( T&�-/QB��:N8R:=<�$'&�({038�_B��$.-NJ'`E�a�F83�,$R:=<K-NJ§J � $'&�({0�:gJVJ�(/09$.�FQB(*�(/<w(�09$.�^�w&�:A]�J�*£1�(��,$'83:A��@B(38{�'0/-A$'$�(38�(383�^<w:A8R$�&>(98'XE-NJIl&>:C�>:C�>��$'&)-/�£-/�)_UI�:=�F�B$z*B(/<w(�09$.� � (���I)(/0��F-lJ§JF_É�f<n$�&)(IN&B:A�B:/�747-9Q�(/J©(��j@N$w& � λ 
 ∼ �−� � � (

� � � ) � 4D&B(�8'(�$§&�(S�w:A]j�B*Q�(AJ�:=0/�F$'_ � � ∼ � ⋅ �   � 09X � �mª � «�� 1)(/0/:AXE(��E0/:NXvIB-/83-/1�J�(4H�F$'& � � � `²Æ�(�����*�(�� � -�45(�-Aog(38DsDb't^bp�©�K$'&�(H*B:NXv-A�F�4H-NJ§J��Z0/-A�\IB(98'XE�F${$'&�(}Xv:gJ�(�09]�J�(��Ç$'&)(983(}$.:£83(9Xv-A�F�-NJFXE:��,$ <V83(/(;8.:N$.-/$�:A83��*�:A4+�n$.:E-2X7]>09&6J�:A4H(38y$.(9XvIg(383- T$�]B83(E$�&>-/�^$'&�(E$.(9XEIB(383-/$�]B83(n:=<+:A83�F(3��$.-/$���:A��-NJ <V83(/(3���r��@<w:N8;$'&)(H-783(/�w$D:=<y$'&�(5098'_)�,$.-NJ'`
� ���;� " � 
'
 � � "B� � � G �=��� �� &�(H-/1>:CQ)(5*g����03])������:A�z�w&�:A45�;&):N4eIg(�09]�J���-/870�-/�K1)($�&>(z*g_j�>-/XE�F0��K:=<�J�:A45TV(9�>(98'@j_U(3?�0���$.-/$.�f:A���6�F�¡�w]�09&¡-���rXEI�J�(%Xv:N*)(CJ>�,_B�'$�(3X¡-N��$'&�-A$S:j<a&�(3?�-/@B:=���S:N�n-p��qj])-C8.(J�-/$'$���0/(�`�bV�\IB-/8�$.��09]�J�-/8 � <w:C8Z-=�w_jXHXv(9$'8���0/-NJ6&>(9?)-/@):C�>�� Ig:�����(����.�r��@~- h i -A?���� � $'&��F�mJ�-/$'$.�f0�(m$�]B8��)�n:C]B$E$.: 1)(<V8�])�,$'83-/$.(/* � 47&)�f03&m*B:j(�����:A$k(9?)0AJF])*�(k$�&>(;IB:j�'���r1>�fJ��F$'_n:N<

�K�:�D��� ���.¦5­2�1¡$§¬·2�1¯h¯Ã²3±8¯��(�5�G�?�(�	¡$¦5§�´.¤5�A£ ·2�8�8§ £,·m¦O�	¦5­2�1¡:§@¢I²,���1����6�r�D¡ ¦5§5¢'ÑyÌ��@§5�zÌ�Ìµ¦5ª�Ïp¡ �y� � ´5��ÏB¦5� ±A¦<§��5�8§�¡ �8§5±(�3ÑO£,�&�®�D¡$�6�(±(£,¦5�?¢¢3�&¦@· £r�5� ­m¦5¯��(±8¥	¯:�(¢���¦5�,¡$�8§&£?�@£�¡�¦5§5¢I£r¡$¯h£?�A� ·.¡ £3�®�?�(¢,©��(±(£�£6¦�£,�5� �?� Ò¯:�8£,�(�µ�8¢ �D­2©�£?¦5£?�8¢8�jÎp�5�N�5�@¢3�<�8� ¯:¡$§5�O±8¦5�,�?�A¢,©5¦	§<�	¢.£,¦ £,�5�N¦5�?���8�2©	� Ò�6�1­2�(£,�8�
ϕ =
¦ �

���h�L��� ���p¦@£,�8§&£�¡��1¯a���8¯ ¡ �8ª:¢mª:¦5��£3�&�*�@§5£,¡�¢ �	­*­2�A£��r¡ ±.©	�@�?£,¢G¦5ª £��&��Ë>ÌfÍ7Ì¡$§ �.�	¦5­2�5¡$§O�1§&�N�1£�£3�@�.±(�@§@£,�8��¦5ªa� �5¦	­2�1¡$§O·2�<¯:¯,�

»5¼ ½8¼ ¾A¿IÀa¼ ½8¾5¼ ¾@ÁÃÂDÄLÅ�Æ�ÄLÇ:¿@È�É�ÇrÊ8Ë�ÌLÌyÍ&ÊrÎDÏAË5ÐpÊ@ÀaÑpÏ8Ò Ò&Ó�Ò



�F$��7@�J�-=�'��_K1>(9&)-/Q)�f:A8=`yÆS]B$H(3Q)(9�R$�&)(m<V8'])��$�8.-A$�(�*^J�-A$�$.�F0/(0/-A�\1�(®*g�FQ)�F*)(/*\���B$.:¿$'45:¸��]B1�J�-/$'$���0�(/� � J�(�-A*��F�B@¨$�:*�:AXE-A�F� �,$'8�])09$']B83(¡-/��*\*g:=XH-=�r�\45-NJVJ���` � &�(£J�-/$'$�(38 �1�(��r��@c:N<k:A83��(9�B$.-/$���:N�)-NJS:A83�F@B�F� � -/8.(H-/1�J�(7$�:n(/<w<w(�09$.�FQB(CJL_��0�-/$�$.(98E$'&)(�(3?)0/�F$�-/$.��:C�>�H:j<7:A$�&>(98v:N8��F@B�F�>� � �F�~I�-/8'$���03] TJ�-A8 � $'&�(5Ij&�:A��:A����` Ã :N47(3Q)(98 � $'&�(7*�(3$�-A�VJ�(�*6-/��-NJF_l�����;:=<��])09&x��0�-/$�$.(98.�F��@n@):N(��%1)(9_):A��*m$'&�(5��0�:jIB(7:j<�$'&����k47:N8.o�`b§$~��(�(9XE�z$'&�-/$R$'&�(Z-A1):CQ)({83(/�w]�JF$.�^0�:N]�J�*|-NJ��':U1�(83(AJ�(9Ql-C�B$p<w:A8D<V]�JVJ�(98.�F$�(�`����r83�w$p:j<S-NJVJ � $'&)�f�y8W(CJ�-/$.(/�y$.:H$'&�(I�:=���'�F1��VJ���$'_U$'&�-A$K$'&)( h ¥ 83:C$.-A$��F:=�£-/83:A]��)*U$�&>({<w�r?>(/*:N8.��(9��$.-/$.�f:A�®:j<m(/-A03& ¤ ¥�¦ X5:gJ�(�09]�J�({�©�[$'&�(R��0RIl&>-A��(0/:=]�J�*[(�<w<w(/03$��rQ)(AJF_}1)(�0/:NXv(z-C�¡(AJ�(9Xv(9�B$x:N<n$�&>(zI�:=���B$��_jX5XE(3$�8'_z@j83:A]�IR:N<D$'&)(m-/Q)(98.-C@B(�*^038�_)�w$�-NJ,`�s;JL$�&>:C])@j&$'&�(D(3��(98'@j_�*B(9@)(9�)(98W-A09_E$'&�(D0�:N�)*��r$.��:N�)(/*P1B_E$'&�(D0�:C8�8.( T��IB:N�)*��©��@\83-/��*B:NX Á $�8W-/���wQ�(38��.(NÂ\<V]�JVJ�(38�(3��(|:A83��(9�B$�- T$.�f:=���n-NJ��.:z-A*gXE�©$��E$�&)(6(9?>���,$.(9�>0/(6:N<5-/��:C83��(3�g$.-/$.�f:=��-NJ@�J�-A�'�6�,$.-/$�(z:�<E<V]�JVJ�(98.�F$�( � $�&)(z098'_B��$.-NJ5-A�m-z4D&�:jJ�(K8.( TXE-A�F�>��]��)��<w:A8�X � -/�>*��>:H8�(�-A��:A���k0/-/��1�(�<w:N]B��*�<w:N8k-A�B_*����w$��F�)09$¡IB:=�F��$U*B(�<w(/09$.� � �F�)0CJL]�*B�F�B@ Xv�F��:A83��(9�B$�-/$.��:N�)�A`
Ã :C45(9Ql(98 � (3?�$.(9�)*�(�*K$�:=IB:gJ�:A@)�F0/-jJ�*B(/<w(/03$��7��])03&R-A�+:A83� T(9�)$�-/$.��:C�>-NJ�*�:AXE-A�F�z45-NJVJ�� � 47&��F03&R��&):N]�J�*K�):N$7*B���,8.]�Ij$$'&�(¡�r���F$.�F-lJx-A$'$�8.�F1g]B$.��:N�\:N< ¤ ¥�¦ XE:gJ�(/03]�J�(/�{$.:¿03]B1�(*���-/@B:=��-NJ�� � � 0�-/�6(9?>�f�w$p(9Ql(9�6�F�6-7&�:=XH:=@B(9�>(/:A]��k�'_B��$.(9X-A��*6IB8�:NQl�f*B(5-/�z(/<w<w(�09$.�rQ)(709&�-/�)�)(CJS<w:A8p$�&>(+*)�F���'��Ig-A$.�F:N�:j<PJ�:C45TV(3�)(98�@j_Çql])-=����IB-/8�$.��0CJ�(��/`ysk$n$�&)(x��-/Xv(�$.�rXE( � �r$XH])��$61)(R-NJ���:{��:A$.(/*}$'&�-/$x*B:NXE-A�F�)�6:N1B$�-/�>(/*U�F�¡<w-A09$0/:=��0�(98��|$'&)(½<V]aJVJ�(98.��$.({45��$'&|*):C])1�J�(/*¸J�-/$'$.�f0�( � :C8 � T��]B1�J�-A$�$.�F0�(H<w0/05098'_)�,$.-NJS��$'8']�03$�])8�(5:C1>��(38�QB(�*�(3?�IB(98.�FXE(3� T$.-lJ§JF_xª � ¬ � � � «�� `¤�(38�$.-A����JL_ � -zXE:A83(z*B(9$.-=�fJ�(�*}$�&)(/:=8�(3$���0/-NJ5�'$�])*g_�:=<$'&�(/�'(z�����']�(��m*�(3X5-C�)*��nXH:=8�(K8.(/-jJ��F�'$���0�Xv:N*)(CJ��m:N<E$'&�(<V]�J§J�(38�(3��(7-/��*6<V]�JVJ�(983�r$.(H�w$'8�])09$']g8W(/��`

��������� " � � 
 �A��� G �A"B���
� �)(E:j<k])� � Å `²tÇ`���` � @j8.-C$.(/<V]�J§JF_x-AI�Ij8.(/0/��-/$.(/�D$'&�(��]B@j@)(/�w$.�f:A���¡<V83:AX s2` �5`KsDJ�(/oB��-/��*j83:AQ)��oB��� �zÅ ` �n`t±-/���3&)(CJ���� � -/��*���`�� `�t±(9��&>:CQ)T u (9@�J��©�K<w:A8�0/-NJVJ��F�g@�&����-A$�$.(9�B$.�f:A�Z$�:z$'&�(x:C8W�r@)�r��-NJ�(9?>IB(98.��Xv(9�B$.-lJp8.(/��]�JF$.�E0/:=� T0/(38��)�F��@¸$'&)(98�X5-jJx-C�):NX5-jJ��F(��Z���\<V]�J§J�(98W��$.(/��` Ã (U-NJ���:(9?>Ij83(/�'��(/�7&)�f�7@B8�-/$.�F$�])*�(n$�:	�a`
��:=Ig(��H*):N����-/��$.:N�5-/��*¤ (9��$'8.:¨*g: � � ′ �'��0/-e*g:
��:A8�$.: � ��:C8.$�]B@B-jJ � <w:=8Uo��©��*&�:=��IB�F$�-NJ��F$�_xIB(98'XE�F$'$��F�B@6$�&)���;45:C8Woc$.:P1)(E*B:N�)(j`�bw$;45-A�

��])IgIB:N8'$.(/*Z�F�}IB-/8�$.�H1B_ �ks � � @B8.-/��$m¤�� � � � �n�����¤ � �  � j  � � � � �a8.:N@j83-/X � �7��� � sD¤ Ã � Å `²tÇ`�� ` �-/��*���:A8�$�]B@j]>(/�'(¼Ig8.: � (�09$
� � s��Hb������Hbe� � �)` �����b�� � �   � ��� � ��� ]�` �v`��k` � `�sk$HJ�-A�'$ � 47(H45:N]�J�* J���oB($�:6$�&>-/��o u 8¶`²s5` Å ` �p��oB:gJ�-A(3Q � 47&):�&�-A�78�(�-N*KXv-/��] T��098.��Il$ -C�)*moB�F�)*�JL_mJ�(9$�])�kol�>:C4¡$'&�( � (�<w�A` ��� � � � 47&�(98.(��:CXv(º-/1�:=QB(/T�XE(9�)$��L:N�)(/*³qj]�(���$.�F:N�)� � �F�³I�-/8'$���03]�J�-C8 �0/:N�)0/(38��)�F�g@�sDb�tRb � 45(38�(5*g���'09]>����(�*a`
Ð1���N���m¥�§	§&�1�?¢6¢,¦	§AÑ Ó! �"	�$#&%('���)+*(, � � -/. Ñ �10 � ².Ð32/2 0 ´5�� � � �54G¥ � ­2�1§&��Ñ562�56p¥L�:�	�8��Ñ.�1§&�	7��!4 ¥.. �?£ ��ÑI¡$§�8 9;:=< �?> ³1@O³(A 'B @  �> <DC % A �?>E) C % :  C3< �F � %HG®�+I @J@  C  A  � ³(A ' �KI @?@  C  A  ML � ³ �  �'# ³1<  C � ³�@ � Ñ�7����	��¡$§5�@�wÑON � �I� �G�@�?���8§���Ñ.�5§@�PNK� � �54G�5ª?ªh�@ª?¡²3�(��¢8� ´3ÑAÍ �1�6¢,�8¯ �2��� �5�8��ÑRQK�8·ESG¦5�'� ² � ¦�¦3¦ ´5�i � �I�K6m� #pª?¡h­2¦��=Ñ;Ta� ���>Í¬� � �&¦��3Ò �.�r�L¯h¡$§NÑK�@§5�&U2�V4 �WQF¡��&¦5¯$�@���=Ñ
X�B 
 )	YZ <D< � -/[ Ñ ¥(\ 0 ².Ð32/2 0 ´&�� ��Ë.�;Q*��Ë�¯h���&¢,�@§5�	�6¦��5¢ ��¡$¡FÑ �I��62��#�¢6�1¯ � ¢,¦5§=Ñ ���!�I��Í �@§
�(�5�8¯:¡h¡FÑË.� �I�"�1¦5¯:�5�@£?¦ �=Ñ�6m� �5¥	§5� $�¥	¡$¢,£wÑO�1§&�]6m���I�O^ �5¦ ��¡ ±8�5�8§ �5¦AÑ�K�J_1��`��J_ba5� 
  �c : � dRe Ñ�Ð � � ¥ ².ÐH2b2 0 ´gf YZ%/h 
  Mc : ��)+*i, � � d(e Ñ2 � i ².Ð32/2 0 ´(j3k �,º8�F' � d(- ÑgÐ ¦9¦ ² � ¦�¦3¦ ´�f d/- Ñ 0�� ² � ¦�¦3¦ ´(j(�� ��U.���.��S�¥�Ñ�Q.�AÎp�(��Ñ=Í®��6G�%�5�1¯��1­2¦	§AÑ��N�=TB¦5�?�8§5£6¢'ÑL�1§&��U.�=Í �@¯ Ò�&¦1£r�?��Ñ )K*/, � �NÓl b"5�mYZ <D< � d(e Ñ � ¦ � ¦ ².Ð32/2 � ´&�¥ � �I�SÍ �5T�¦ �&£?���=Ñ �K�n_1��`��J_ba5� 
  �c : � d([ ÑkÐ ¦ 2(2 ².ÐM2(2/25´of YK%bh
  Mc : �$)+*/, � � d([ Ñ \ � i ²�ÐM2(2/25´(j(�

0
� �I��Í®�;TB¦ �5£,���NÑ ���?_1��`��n_ba5� 
  �c : � pMq Ñ � Ð 0 ²'ÐM2(2 � ´gf r %/"5�KX��YZ%/h 
  �c : ��);*(, � � pMq ÑBÐ � 2¬²'ÐM2(2 � ´(j(�\ �CËm� ���=U �<­.¡$�?� �3Ñ �Z% A '� A � ��# ³1<D<  C `O bh � e Ñ ¥ ².ÐH2b2 � ´&�2D� � C ,�%b> C , � <�³1@ � Ñ562�SÌA� �G�8� �5¡:§¨�1§&�6Ëm�yÏa� �y�6¡��	�&¦@£�� �&¦ ²r�(�	¢8� ´3Ñ
QK�A¥ �&¦��5� �.¥	­��&��Ñ=42¡ ���¬².Ð32 \ i ´&�Ð ¦ � �G�s7L� �.¦5�?¦ �	¢ �&� �@§5�nÍ �VT��Kt«��Îa�@�A·m�1¯�£'Ñ )+*R, � ��Ó� �" � u+v(q ÑÐ3Ð � � ¥ ².Ð32/2 i ´5�Ð9Ð1�!4I� �N�aÍµ¡ ±1�@�@¯I�@§5�PË*� �I�;QG¡��5¦5¯$�A���=Ñ )+*(, � ��Ó! �"	��YZ <D< � q([ Ñi Ð32

0
² � ¦�¦3¦ ´5�Ð � ��Um�aÍ �VT �D§<�	�8§Rw=6a�8¯?¯2�5§@�	4I� �N��Í�¡ ±8�5�8¯fÑ Ól b"&��#x%�'y��)+*R, � �-/- Ñ
0 � Ð ².Ð32/2 � ´@�Ð i � ���ZTB�8¥L§@¦	¡ ¢�Ñ!�D�ZU�� ����Ñp�1§&��U.�BÍ ¦5�?�(£'Ñ )+*R, � �gÓl (" � uK[/[ Ñ � ¥ � Ð².Ð32/2
0
´&�Ð � �jÍ®���2����¡ ��ÑWUm�jÌ?¤�¤	�8��¢,¦	§AÑNÎG���2�1§&§	¡ ¢'ÑB�5§@��4I���p�?�8¢,¢r¡$�5�A¢'Ñ BKI C % L

: *R, � �WYs <D< � pMq Ñ � ÐM2¬²'ÐM2(2 � ´5�Ð � � �I�W���W6 �1��� �	�����5£6�1�wÑNË*�$Q*�=6 ¦A�	���1§&¦��NÑ��@§5� �O�=Ë.��SK�@¤	¯:¦5§5¢��5¡h¡FÑ
y � : �B�K�n_1��` ³ I�a pz[R- Ñ � 0 ²'ÐH2 \R\ ´&�Ð ¥ � #K� �I�l�G¦5­2¦	§@��{��@§5� �O�>Í �VTB¦ �&£,���=Ñ �K�J_1��`��J_ba5� 
  Mc : � d([ Ñ¥ 2(2 ²�Ð32/2(2	´]f YZ%/h 
  Mc : �|)+*R, � � d([ Ñ � � ¦ ²�Ð}2R2b2�´(j}k >M% A '�L
c ³�< ~ ¦3¦ Ð ¦ � � \ ² � ¦3¦�¦ ´5�Ð

0
���I� �G�5§HÎp�8§5�&�1¯$¦@¦AÑ�����ËG­m�8¯?¡$§&±��5°NÑaÍ®��Ë*� �G�8�,�5�8¡ {,�8§=Ñ �G� �N�Í®� �&�1§	TB¦@¦5¢,���,�(±8�&£'ÑG�@§5�E����Í �8¡ {,�8�'Ñ )K*/, � ��Ó� �"��!YZ <D< � -(. ÑÐ ¦3¥ � ²'ÐM2(2 � ´5�Ð \ � #G��7��57L���m�?¦5�8§&�8§NÑO�N���I� �B¦5¯:¥5���@£6¦��NÑ Í ��Í �A£,¢,¥�¢3�	¡ £6��Ñ�7D�
�5±8��­*¡ ��£wÑ�7D� �N� �5�1§¬���8�;tY�@�@¯$¢'ÑB�5§@���I�jÍ �3{,�8�'Ñ �Z*/ Mc*�m)+*R, � �YZ <D< � p�./� Ñ i Ð � ²'ÐM2(2 � ´5�

Ò�Ó�� »5¼ ½1¼ ¾@¿IÀa¼ ½8¾@¼ ¾@ÁÃÂDÄLÅOÆ�ÄDÇ:¿@È,É	ÇrÊ8Ë�Ì	ÌaÍ&ÊrÎ	Ï8Ë�ÐpÊ@ÀpÑaÏ8Ò


