
Àíàëèç ïðîãðàìì ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû ãî-
ðåíèÿ óêàçûâàåò íà òî, ÷òî îäíè èç íèõ îáëàäà-
þò øèðîêèì íàáîðîì ôóíêöèé, íî ñëîæíû â
îñâîåíèè, äðóãèå ïðîñòû è äîñòóïíû, íî ïðåä-
íàçíà÷åíû äëÿ ðàñ÷åòà íåâûñîêèõ òåìïåðàòóð
ãîðåíèÿ, õàðàêòåðíûõ äëÿ òîïîê êîòëîâ. Ó÷è-
òûâàÿ èçëîæåííîå, àâòîðîì ðàçðàáîòàíà ïðî-
ãðàììà ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ äëÿ ñìåñè
ñ çàäàííûì ñîñòàâîì è ïàðàìåòðàìè, â òîì ÷èñ-
ëå ñ ó÷åòîì îñîáåííîñòåé êàìåð ñãîðàíèÿ ãàçî-
òóðáèííûõ äâèãàòåëåé.

Ìåòîäèêà ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ

Ðàñ÷åòíîå îïðåäåëåíèå òåìïåðàòóðû ãîðå-
íèÿ êîíêðåòíîé ñìåñè ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íî
ñëîæíîé çàäà÷åé, òàê êàê êðîìå ñîñòàâà ñìåñè
íà òåìïåðàòóðó âëèÿþò åå íà÷àëüíîå çíà÷åíèå è
äàâëåíèå. Óâåëè÷åíèå òåìïåðàòóðû è äàâëåíèÿ
èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ ïðèâîäèò ê ðîñòó òåìïå-
ðàòóðû ãîðåíèÿ. Òåïëîîáìåí ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé è ðåàêöèè äèññîöèàöèè, íàîáîðîò, ñíè-
æàþò òåìïåðàòóðó ãîðåíèÿ [1].
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The laboratory installation for bioethanol plasma conversion into dry synthesis-gas is de-
signed and tested. The synthesis-gas volumetric content of hydrogen is ranged between
66,8 and 68,2 %. The installation conversion chemical efficiency is up to 74,8 %. The in-
stallation productivity by dry synthesis-gas is amounted 0,23–0,5 m3/h. The method of
the process efficiency definition is developed and approved. The installation productivity
depending on parameters of plasma torch operation is determined. Power consumption for
synthesis-gas and pure hydrogen production as well as economical parameters of the
conversion process are determined.
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Ìåòîäèêà è ïðîãðàììà äëÿ ðàñ÷åòà
òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ ïðèðîäíîãî ãàçà

Êðóøíåâè÷ Ñ.Ï.
Èíñòèòóò ãàçà ÍÀÍ Óêðàèíû, Êèåâ

Ïðåäñòàâëåíà ìåòîäèêà ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ ãàçîâîé ñìåñè ïðè çàäàííûõ ïà-
ðàìåòðàõ ñ ó÷åòîì âëèÿíèÿ äèññîöèàöèè êîìïîíåíòîâ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ. Íà îñíîâå
ïðåäñòàâëåííîé ìåòîäèêè ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà, ïîçâîëÿþùàÿ â óäîáíîé ôîðìå ïðî-
âîäèòü ðàñ÷åòû òåìïåðàòóð ãîðåíèÿ, êîíå÷íîé òåìïåðàòóðû äûìîâûõ ãàçîâ ïîñëå èõ
ñìåøèâàíèÿ ñ èçáûòî÷íûì âîçäóõîì è ïàðîì, êîòîðûå ïîäàþòñÿ íà îõëàæäåíèå êàìå-
ðû ñãîðàíèÿ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: àäèàáàòè÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ, äèññîöèàöèÿ, êàìåðà ñãîðà-
íèÿ, ÃÒÓ.

Ïðåäñòàâëåíî ìåòîäèêó ðîçðàõóíêó òåìïåðàòóðè ãîð³ííÿ ãàçîâî¿ ñóì³ø³ ïðè çàäàíèõ
ïàðàìåòðàõ ç óðàõóâàííÿì âïëèâó äèñîö³àö³¿ êîìïîíåíò³â ïðîäóêò³â çãîðàííÿ. Íà îñ-
íîâ³ ïðåäñòàâëåíî¿ ìåòîäèêè ðàçðîáëåíî ïðîãðàìó, ùî äàº çìîãó ó çðó÷í³é ôîðì³ ïðî-
âîäèòè ðîçðàõóíêè òåìïåðàòóð ãîð³ííÿ, ê³íöåâî¿ òåìïåðàòóðè äèìîâûõ ãàç³â ï³ñëÿ ¿õ
çì³øóâàííÿ ç íàäëèøêîâèì ïîâ³òðÿì òà ïàðîþ, ùî ïîäàþòüñÿ íà îõîëîäæåííÿ êàìåðè
çãîðÿííÿ.
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Îáùåå óðàâíåíèå ðåàêöèè ãîðåíèÿ ëþáîãî
óãëåâîäîðîäà èìååò ñëåäóþùèé âèä:

CmHn + (m+n/4)O2 = m CO2 + (n/2)H2O +Q,

ãäå m, n — ñîîòâåòñòâóþùåå ÷èñëî àòîìîâ óãëåðî-
äà è âîäîðîäà â ìîëåêóëå; Q — òåïëîòà ñãîðàíèÿ.

Àäèàáàòè÷åñêàÿ (áåç òåïëîîáìåíà ñ îêðó-
æàþùåé ñðåäîé) òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ ñìåñè èç-
âåñòíîãî ñîñòàâà ìîæåò áûòü ðàññ÷èòàíà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ ïåðâûì çàêîíîì òåðìîäèíàìèêè: òå-
ïëî, âûäåëÿåìîå ïðè ãîðåíèè, ïîëíîñòüþ òðà-
òèòñÿ íà íàãðåâ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ [2].

Ïðè ðàñ÷åòàõ ðàçëè÷àþò ñëåäóþùèå àäèà-
áàòè÷åñêèå òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ ãàçîâ: êàëîðè-
ìåòðè÷åñêàÿ, òåîðåòè÷åñêàÿ, äåéñòâèòåëüíàÿ
(ðàñ÷åòíàÿ) è æàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ýòè
òåìïåðàòóðû îòëè÷àþòñÿ ó÷åòîì âíåøíèõ ôàê-
òîðîâ, âëèÿþùèõ íà òåìïåðàòóðó ãîðåíèÿ [2].
Òàê, æàðîïðîèçâîäèòåëüíîñòü îïðåäåëÿåò òåì-
ïåðàòóðó ãîðåíèÿ ñìåñè ïðè � = 1 (êîëè÷åñòâî
îêèñëèòåëÿ ñîîòâåòñòâóåò ìèíèìàëüíî íåîáõî-
äèìîìó äëÿ ïîëíîãî ñæèãàíèÿ) è íà÷àëüíîé
òåìïåðàòóðå ãàçà è âîçäóõà 0 �Ñ. Êàëîðèìåòðè-
÷åñêàÿ òåìïåðàòóðà ó÷èòûâàåò äåéñòâèòåëüíûé
êîýôôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõà è òåìïåðàòóðó
ñìåñè, ïîäàâàåìîé íà ãîðåíèå. Òåîðåòè÷åñêàÿ
òåìïåðàòóðà äîïîëíèòåëüíî ó÷èòûâàåò òåïëîòó,
çàòðà÷èâàåìóþ íà äèññîöèàöèþ. Äåéñòâèòåëü-
íàÿ òåìïåðàòóðà îïðåäåëÿåòñÿ èç ïðîèçâåäåíèÿ
òåîðåòè÷åñêîé íà êîýôôèöèåíò � ó÷èòûâàþùèé
ïîòåðè íà òåïëîîáìåí ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé
(ñòåíêàìè ïå÷è), îòäà÷ó òåïëà èçëó÷åíèåì, ñêî-
ðîñòü ïîòîêà è äð. Èíûìè ñëîâàìè, � — ýòî
ÊÏÄ êîíêðåòíîé êàìåðû ñãîðàíèÿ (ïå÷è).

Ôîðìóëà îïðåäåëåíèÿ òåîðåòè÷åñêîé òåìïå-
ðàòóðû èìååò ñëåäóþùèé âèä:

tò = (Qí
ð + qôèç – qäèñ)/�(Vi

.cpi),

ãäå Qí
ð — íèçøàÿ òåïëîòà ñãîðàíèÿ ãàçà, êÄæ/ì3;

qôèç — òåïëîñîäåðæàíèå (ôèçè÷åñêàÿ òåïëîòà) ãàçà
è âîçäóõà, êîòîðîå îòñ÷èòûâàåòñÿ îò 0 �Ñ, êÄæ/ì3;
qäèñ — êîëè÷åñòâî òåïëà, êîòîðîå ïîãëîùàåòñÿ ïðè
ïðîòåêàíèè ïðîöåññà äèññîöèàöèè äèîêñèäà óãëåðî-
äà è âîäÿíîãî ïàðà, êÄæ/ì3; �(Vi

.cpi) — ñóììà
ïðîèçâåäåíèé îáúåìîâ è ñðåäíèõ îáúåìíûõ òåïëî-
åìêîñòåé êîìïîíåíòîâ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ãàçà ïðè
ïîñòîÿííîì äàâëåíèè.

Äèññîöèàöèÿ âîäÿíûõ ïàðîâ è äèîêñèäà óã-
ëåðîäà ÿâëÿåòñÿ ýíäîòåðìè÷åñêèì ðåàêöèåé,
ò.å. ðåàêöèåé ñ ïîãëîùåíèåì òåïëà è óâåëè÷åíè-
åì îáúåìà.

CO2 � CO + 0,5 O2 – 12712 êÄæ/ì3;

H2O � H2 + 0,5 O2 – 10801 êÄæ/ì3.

Òåïëî, çàòðà÷èâàåìîå íà äèññîöèàöèþ âî-
äÿíîãî ïàðà è äèîêñèäà óãëåðîäà, îïðåäåëÿåòñÿ
ïî ñëåäóþùåé ôîðìóëå:

qäèñ = 108,01 à VH2O + 127,12 b VCO2, êÄæ/ì3

ãäå a, b — ñòåïåíü äèññîöèàöèè âîäÿíûõ ïàðîâ
è äèîêñèäà óãëåðîäà, %.

Òàáëè÷íûå çíà÷åíèÿ ñòåïåíåé äèññîöèàöèè
ïðèâåäåíû â [2, 3] (äëÿ ïàðöèàëüíûõ äàâëåíèé
îò 0,004 äî 0,04 ÌÏà è òåìïåðàòóð îò 1500 äî
3000 �Ñ). Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàííûõ ïîñòðîå-
íû òðåõìåðíûå ïîëÿ êîýôôèöèåíòîâ äèññîöèà-
öèè (ðèñóíîê).

Èç ðèñóíêà âèäíî, ÷òî ñòåïåíü äèññîöèà-
öèè ïîâûøàåòñÿ ñ ðîñòîì òåìïåðàòóðû è ñíèæà-
åòñÿ ñ ðîñòîì ïàðöèàëüíîãî äàâëåíèÿ. Îñíîâû-
âàÿñü íà òàêîé òåíäåíöèè, àâòîð âûïîëíèë ýêñ-
òðàïîëÿöèþ òàáëè÷íûõ äàííûõ äî ïàðöèàëüíî-
ãî äàâëåíèÿ 2,5 ÌÏà è òåìïåðàòóðû 4000 �Ñ.

Çíà÷åíèå òåïëîåìêîñòåé êîìïîíåíòîâ, êîòî-
ðûå èñïîëüçóþòñÿ â ïðîãðàììå, âçÿòû èç òàá-
ëè÷íûõ äàííûõ [4] è àïïðîêñèìèðîâàíû ïîëè-
íîìîì 4-é ñòåïåíè.

Ðàñ÷åò òåìïåðàòóðû ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ãà-
çîâ ïîñëå ñìåøåíèÿ ñ âîçäóõîì è âîäÿíûì ïà-
ðîì îñíîâûâàåòñÿ íà ïîñòîÿíñòâå ýíåðãèè òåï-
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Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ïîëÿ êîýôôèöèåíòîâ äèññîöèà-
öèè âîäÿíîãî ïàðà (à) è äèîêñèäà óãëåðîäà (á).



ëîòû äî è ïîñëå ñìåøåíèÿ: Q1+2 = Q1 + Q2
Òåïëîåìêîñòü ñìåøàííûõ ïîòîêîâ îïðåäå-

ëÿåòñÿ ïî òåïëîåìêîñòÿì ïîòîêîâ ïðîïîðöèî-
íàëüíî èõ îáúåìàì. Îòñþäà ôîðìóëà îïðåäåëå-
íèÿ òåìïåðàòóðû ïîñëå ñìåøåíèÿ ïðèíèìàåò
ñëåäóþùèé âèä:

T Q
c V

V V

c V

V V
V V1,2 1,2

p 1

1 2

p 2

1 2
1 2

1 2�
�

�
�

�/ [( )( )].

Îïèñàíèå ïðîãðàììû ðàñ÷åòà
òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ

Íà îñíîâàíèè èçëîæåííîé ìåòîäèêè ðàçðà-
áîòàíà ïðîãðàììà ðàñ÷åòà êàëîðèìåòðè÷åñêîé è
òåîðåòè÷åñêîé òåìïåðàòóð ãîðåíèÿ ñìåñè ñ çà-
äàííûìè ïàðàìåòðàìè. Ñ ó÷åòîì êîíñòðóêöèè
êàìåð ñãîðàíèÿ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòåëåé â
ïðîãðàììó äîáàâëåíà ôóíêöèÿ ðàñ÷åòà òåìïåðà-
òóðû äûìîâûõ ãàçîâ ïîñëå ñìåøåíèÿ ñ èçáû-
òî÷íûì âîçäóõîì è âîäÿíûì ïàðîì ñ çàäàííû-
ìè ïàðàìåòðàìè.

Íà âêëàäêå «Ãîðþ÷àÿ ñìåñü» çàäàåòñÿ ñî-
ñòàâ ãîðþ÷åé ñìåñè (òîïëèâî è îêèñëèòåëü) â
îáúåìíûõ ïðîöåíòàõ. Çàòåì íà âêëàäêå «Òåìïå-
ðàòóðà ãîðåíèÿ» çàäàþòñÿ òåìïåðàòóðà è äàâëå-
íèå ãîðþ÷åé ñìåñè. Ïðè íàæàòèè êíîïêè «Ðàñ-
÷åò òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ» âûïîëíÿåòñÿ ðàñ÷åò,
ó÷åò âëèÿíèÿ äèññîöèàöèè àêòèâèðóåòñÿ ïòè÷-
êîé âîçëå ïóíêòà «Äèññîöèàöèÿ». Äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû äûìîâûõ ãàçîâ ïîñëå
ñìåøåíèÿ ñ âîçäóõîì ñëåäóåò ââåñòè îáúåì ïðî-
äóêòîâ ñãîðàíèÿ, âîçäóõà è ïàðà, à òàêæå óêà-
çàòü òåìïåðàòóðó âîçäóõà è ïàðà. Ðàñ÷åò òåìïå-
ðàòóðû ãîðåíèÿ è ïðîöåññà ñìåøåíèÿ âûïîëíÿ-
åòñÿ ïðè íàæàòèè íà êíîïêó «Ðàñ÷åò ñìåøå-
íèÿ». Íà âêëàäêå «Âîçäóõ» ìîæíî ïðîâåðèòü
êîýôôèöèåíò èçáûòêà âîçäóõà (ïî êèñëîðîäó).

Äëÿ ïðîâåðêè êîððåêòíîñòè ðàáîòû ïðî-
ãðàììû âûïîëíåíî ñðàâíåíèå ðàñ÷åòíûõ òåì-
ïåðàòóð ãîðåíèÿ ìåòàíî-âîçäóøíûõ ñìåñåé ñ
òàáëè÷íûìè äàííûìè èç [7] (êîýôôèöèåíò èç-
áûòêà âîçäóõà � = 1,0, ñîäåðæàíèå êèñëîðîäà
À = 20 %) (òàáë.1).

Êðîìå òîãî, áûëî ïðîâåäåíî ñðàâíåíèå ðå-
çóëüòàòîâ ðàñ÷åòîâ òåîðåòè÷åñêèõ òåìïåðàòóð ãîðå-
íèÿ çàäàííûõ ñìåñåé ïî ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììå
è äàííûõ, êîòîðûå áûëè ðàññ÷èòàíû ïî íàøèì
èñõîäíûì äàííûì ïðîôåññîðîì Ñîðîêîé Á.Ñ.
(Èíñòèòóò ãàçà ÍÀÍ Óêðàèíû) äëÿ ñîñòàâîâ ñ
ðàçíûì ñîäåðæàíèåì âîäÿíîãî ïàðà (òàáë.2).

Àíàëèç ðåçóëüòàòîâ ñðàâíåíèÿ ïîêàçûâàåò,
÷òî òî÷íîñòü ðàñ÷åòîâ òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ ïî
ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììå ìåòîäîì òåïëîåìêî-
ñòåé äîâîëüíî âûñîêà. Ïðîãðàììà ïðèãîäíà äëÿ
ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòîâ òåìïåðàòóðû ãîðå-
íèÿ ìåòàíî-âîçäóøíûõ ñìåñåé. Ñîãëàñíî òàáë.3,

ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïðîãðàììó äëÿ ðàñ-
÷åòà â äèàïàçîíå èñõîäíîé òåìïåðàòóðû ñìåñè îò
20 äî 927 �Ñ, ïðè äàâëåíèè îò àòìîñôåðíîãî äî
3 ÌÏà, çà èñêëþ÷åíèåì òåìïåðàòóð âûøå 627 �Ñ
ïðè àòìîñôåðíîì äàâëåíèè è âûøå 925 �Ñ ïðè
äàâëåíèè íèæå 0,5 ÌÏà. Â äèàïàçîíå òåìïåðà-
òóð èñõîäíûõ êîìïîíåíòîâ äî 327 �Ñ ïðîèñõî-
äèò íåçíà÷èòåëüíîå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû,
òîãäà êàê âûøå 627 �Ñ òåìïåðàòóðà íà÷èíàåò
ïîíèæàòüñÿ, îñîáåííî ïðè íèçêîì äàâëåíèè.
Ñêîðåå âñåãî, ýòî ñâÿçàíî ñ íåòî÷íîñòüþ òàáëè÷-
íûõ äàííûõ ïî êîýôôèöèåíòàì äèññîöèàöèè.

Ñìåøåíèå ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ ñ âîçäó-
õîì ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ìåòîäèêå íà îñíîâå
òåïëîåìêîñòåé. Ñðàâíåíèå ñ ïðîãðàììîé òåð-
ìîäèíàìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ÃàçÊîíäÍåôòü [6]
(òàáë.3) ïîêàçûâàåò äîñòàòî÷íî âûñîêóþ òî÷-
íîñòü ðàñ÷åòîâ.
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Òàáëèöà 1. Ñðàâíåíèå òåìïåðàòóð ãîðåíèÿ ìå-
òàíî-âîçäóøíûõ ñìåñåé è îòíîñèòåëüíûõ îò-
êëîíåíèé ïðè òåìïåðàòóðå èñõîäíûõ êîìïîíåí-
òîâ (20–927) �Ñ

P,
ÌÏà 20 �Ñ 	, % 327 �Ñ 	, % 627 �Ñ 	, % 927 �Ñ 	, %

0,101
1899
1893

–0,3
2034
1998

–1,8
2156
2052

–4,8
2267
2078

–8,3

0,507
1925
1929

0,2
2075
2079

0,2
2214
2188

–1,2
2344
2249

–4

1,013
1934
1939

0,2
2090
2102

0,6
2236
2229

–0,3
2373
2307

–2,8

1,520
1938
1941

0,2
2098
2109

0,5
2248
2243

–0,2
2389
2332

–2,4

2,027
1941
1943

0,1
2103
2113

0,5
2255
2252

–0,1
2400
2348

–2,2

3,040
1945
1945

0
2110
2119

0,4
2266
2265

–0,1
2415
2372

–1,8

Ïðèìå÷àíèå. Äàííûå [7] (÷èñëèòåëü) è ïîëó÷åííûå ñ ïîìî-
ùüþ ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììû (çíàìåíàòåëü).

Òàáëèöà 2. Ñðàâíåíèå òåîðåòè÷åñêèõ òåìïåðà-
òóð ãîðåíèÿ çàäàííûõ ñìåñåé

Ïàðàìåòð
Ñîäåðæàíèå âîäÿíîãî ïàðà

ìàëîå ïîâûøåííîå

Ñîñòàâ ñìåñè, ïîäàâàåìîé íà ãîðåíèå, % (îá.):
N2 71,3 65,4

CH4 8,9 8,1

O2 18,9 17,4

H2O 0,9 9, 1

Âõîäíàÿ òåìïåðàòóðà ñìåñè, �Ñ 409,4 407,4

Äàâëåíèå ñìåñè, ÌÏà 1,975 2,053

Ðàññ÷èòàííàÿ òåìïåðàòóðà ãîðåíèÿ, �Ñ:
äàííûå ïðîô. Ñîðîêè Á.Ñ. 2128,35 1986,25

ïî ðàçðàáîòàííîé ïðîãðàììå 2126,20 2003,30

	, % 0,1 0,9



Êàê è â ñëó÷àå ñ ðàñ÷åòîì òåìïåðàòóðû ãî-
ðåíèÿ, òî÷íîñòü ðàñ÷åòà ïðîöåññà ñìåøèâàíèÿ
ïî èñïîëüçîâàííîé ìåòîäèêå â îñíîâíîì çàâè-
ñèò îò òî÷íîñòè îïðåäåëåíèÿ òåïëîåìêîñòåé îò-
äåëüíûõ êîìïîíåíòîâ ñìåñè.

Àïïðîêñèìàöèÿ òàáëè÷íûõ äàííûõ âûïîëíÿ-
ëàñü ïîëèíîìîì 4-é ñòåïåíè, ÷òî ïîçâîëèëî äî-
áèòüñÿ äîñòàòî÷íî âûñîêîé òî÷íîñòè ðàñ÷åòîâ.

Îïèñàííàÿ ïðîãðàììà ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû
ãîðåíèÿ íàõîäèòñÿ ïî http:// sergeyk.kiev.ua
/soft/gorenie/.

Âûâîäû

Íà îñíîâå ïðåäñòàâëåííîé ìåòîäèêè áûëà
ðàçðàáîòàíà è îïðîáîâàíà ïðîãðàììà ðàñ÷åòà
àäèàáàòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû ãîðåíèÿ äëÿ ãîðþ-
÷èõ ñìåñåé ñ çàäàííûì ñîñòàâîì, òåìïåðàòóðîé
è äàâëåíèåì. Ïðè ðàñ÷åòå òåìïåðàòóðû ó÷èòû-

âàåòñÿ âëèÿíèå äèññîöèàöèè ïðîäóêòîâ ñãîðà-
íèÿ. Äîïîëíèòåëüíî ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò ðàñ-
ñ÷èòàòü òåìïåðàòóðó äûìîâûõ ãàçîâ ïîñëå ñìå-
øèâàíèÿ ñ âîçäóõîì è âîäÿíûì ïàðîì ñ çàäàí-
íûìè òåìïåðàòóðàìè è îáúåìàìè. Ïðîãðàììà
èñïîëüçîâàëàñü äëÿ ðàñ÷åòà òåìïåðàòóðû ãîðå-
íèÿ â êàìåðàõ ñãîðàíèÿ ãàçîòóðáèííûõ äâèãàòå-
ëåé è ïîêàçàëà õîðîøóþ òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ.
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The Method and Program
for Natural Gas Combustion Temperature Computation

Krushnevich S.P.
The Gas Instityte of NASU, Kiev

The method for gas mixture burnin temperature calculation at set parameters taking into
account influence of combustion products components dissociation is aduced. The pro-
gram on the method basis is developed. The program allows to calculate smoked gases fi-
nal temperature after their mixing with superfluous air and steam. The mixture serves for
combustion chamber refrigeration.
Key words: adiabatic combustion temperature, dissociation, combustion chamber, gas
turbine unit.

Received October 26, 2009

Òàáëèöà 3. Ñðàâíåíèå êîíå÷íûõ òåìïåðàòóð
ñìåøèâàíèÿ ïðîäóêòîâ ñãîðàíèÿ Òñì ñ âîçäó-
õîì ïðè 100 �Ñ

Òåìïåðàòóðà ïðî-
äóêòîâ

ñãîðàíèÿ, �Ñ

Òñì, °Ñ
	, %

Ïðîãðàììà ÃàçÊîíäÍåôòü

836,4 495,9 498,6 
 0,5

975,7 574,4 576,8 0,4

1200 702,9 701,2 0,2


