
Ïðîáëåìà ï³äâèùåííÿ åôåêòèâíîñò³ âèêîðè-
ñòàííÿ ïàëèâà ïîëÿãàº ó òîìó, ùî çà îñòàíí³ ðî-
êè (1990–2005 ðð.) â³äáóëèñÿ çíà÷í³ çì³íè ó âè-
êîðèñòàíí³ ïîòóæíîñò³ òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³é
(ÒÅÑ) òà ð³âí³ ïèòîìèõ âèòðàò óìîâíîãî ïàëèâà
íà âèðîáíèöòâî åëåêòðîåíåðã³¿. Òàê, ó 1990 ð.
ïîòóæíîñò³ ÒÅÑ âèêîðèñòîâóâàëèñÿ íà 68,4 %, à
ó 2005 ð. ò³ëüêè íà 27,6 %. Ïèòîì³ âèòðàòè óìî-
âíîãî ïàëèâà çá³ëüøèëèñÿ çà öåé ÷àñ ç 346,1 äî
408,3 ã ó.ï./êÂò.ãîä [1]. Òîìó ó 2005 ð. ïðè âè-
ðîáíèöòâ³ åëåêòðîåíåðã³¿ 84,2 ìëðä êÂò.ãîä
Óêðà¿íà âèòðàòèëà ïàëèâà ïîð³âíÿíî ç 1990 ð.
á³ëüøå íà 5,24 ìëí ò ó.ï., ùî ñêëàäàº 7,68 ìëí ò
íàòóðàëüíîãî âóã³ëëÿ ç óðàõóâàííÿì ôàêòè÷íî¿
òåïëîòè çãîðÿííÿ (20 ÌÄæ/êã).

Ïðîåêòíà òåïëîòà çãîðÿííÿ äëÿ êîòë³â ÒÅÑ
ïîâèííà ñêëàäàòè 27,6 ÌÄæ/êã, àëå ôàêòè÷íî
ìàºìî çíà÷íî ìåíøó. Öå ïðèçâîäèòü äî ñïîæè-
âàííÿ ïðèðîäíîãî ãàçó àáî ìàçóòó äëÿ «ï³äñâ³÷ó-
âàííÿ». Íà ñüîãîäí³ ÷àñòêà âèòðàò ïàëèâà íà
ïðîöåñ «ï³äñâ³÷óâàííÿ» çìåíøèëàñÿ çà ðàõóíîê
ïîêðàùåííÿ ÿê³ñíèõ õàðàêòåðèñòèê âóã³ëëÿ.
Âîäíî÷àñ òåõíîëîã³ÿ òàêîãî ïðîöåñó çóìîâëþº
äîäàòêîâ³ âòðàòè âóã³ëëÿ äî 5 %, âèäîáóòîê ÿêî-
ãî ó òàêîìó âèïàäêó ñêëàäàòèìå 8 ìëí ò [2, 3].

Äëÿ îòðèìàííÿ íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ âóã³ë-
ëÿ Ì³íâóãëåïðîì ïëàíóâàâ ó 2005 ð. ï³äâèùèòè
éîãî âèäîáóòîê ñïî÷àòêó äî 90 ìëí ò, àëå çà
ñòàíîì íà 2008 ð. öüîãî íå â³äáóëîñÿ. Çá³ëü-
øåííÿ âèäîáóòêó âóã³ëëÿ áåç ñóòòºâîãî ï³äâè-
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Ðàññìîòðåíî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå ýíåðãåòè÷åñêîé îòðàñëè Óêðàèíû. Ïðîàíàëèçèðîâà-
íû îñíîâíûå ïðîáëåìû, êîòîðûå çàêëþ÷àþòñÿ â íåîáõîäèìîñòè ìîäåðíèçàöèè ýíåðãåòè-
êè, íåðàâíîìåðíîñòè ñóòî÷íîãî ãðàôèêà ýëåêòðîïîòðåáëåíèÿ è íèçêîé ýôôåêòèâíîñòè
èñïîëüçîâàíèÿ òîïëèâà íà òåïëîâûõ ýëåêòðîñòàíöèÿõ. Ïðåäëîæåíû ïóòè ðåøåíèÿ óêà-
çàííûõ ïðîáëåì, ðåàëèçàöèÿ êîòîðûõ ïîçâîëèò ïîâûñèòü óñòîé÷èâîñòü ðàáîòû ýíåðãî-
ñèñòåìû è óðîâåíü ýíåðãåòè÷åñêîé áåçîïàñíîñòè ñòðàíû.
Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýíåðãåòèêà, ýëåêòðîñòàíöèÿ, òîïëèâî, ýôôåêòèâíîñòü, ãðàôèê ýëåê-
òðîïîòðåáëåíèÿ.
Ðîçãëÿíóòî ñó÷àñíèé ñòàí åíåðãåòè÷íî¿ ãàëóç³ Óêðà¿íè. Ïðîàíàë³çîâàíî îñíîâí³
ïðîáëåìè, ùî ïîëÿãàþòü íåîáõ³äíîñò³ ìîäåðí³çàö³¿ åíåðãåòèêè, íåð³âíîì³ðíîñò³ äîáî-
âîãî ãðàô³êó åëåêòðîñïîæèâàííÿ òà íèçüê³é åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ïàëèâà íà
òåïëîâèõ åëåêòðîñòàíö³ÿõ. Çàïðîïîíîâàíî øëÿõè âèð³øåííÿ çàçíà÷åíèõ ïðîáëåì,
ðåàë³çàö³ÿ ÿêèõ äîçâîëèòü ï³äâèùèòè ñòàë³ñòü ðîáîòè åíåðãî- ñèñòåìè òà ð³âåíü
åíåðãåòè÷íî¿ áåçïåêè êðà¿íè.
Êëþ÷îâ³ ñëîâà: åíåðãåòèêà, åëåêòðîñòàíö³ÿ, ïàëèâî, åôåêòèâí³ñòü, ãðàô³ê åëåêòðîñïî-
æèâàííÿ.
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ùåííÿ åôåêòèâíîñò³ éîãî âèêîðèñòàííÿ íå ìîæå
áóòè åêîíîì³÷íî òà åêîëîã³÷íî äîö³ëüíèì. ²ñòî-
ð³ÿ ðîçâèòêó åíåðãîâèêîðèñòàííÿ ï³äòâåðäæóº,
ùî ãîëîâíèì âèð³øåííÿì ñâ³òîâî¿ åíåðãåòè÷íî¿
êðèçè ñòàëî íå çá³ëüøåííÿ îáñÿã³â âèäîáóòêó
åíåðãîíîñ³¿â, à ï³äâèùåííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³
¿õ âèêîðèñòàííÿ.

Ó òîé æå ÷àñ ³ñíóº ïðîáëåìà ïîêðèòòÿ
ï³êîâèõ íàâàíòàæåíü. Äëÿ öüîãî íåîáõ³äíî ìà-
òè â ñòðóêòóð³ ãåíåðóþ÷èõ äæåðåë ìàíåâðåí³
ïîòóæíîñò³. Áåç íàÿâíîñò³ íåîáõ³äíèõ ìàíåâðå-
íèõ ïîòóæíîñòåé ð³ñò íåð³âíîì³ðíîñò³ ãðàô³êó
íàâàíòàæåííÿ ïðèçâåäå äî íåãàòèâíèõ íàñë³ä-
ê³â, ïîâ’ÿçàíèõ ³ç òðóäíîùàìè ï³äòðèìêè ï³êî-
âèõ òà íàï³âï³êîâèõ ðåæèì³â åëåêòðè÷íèõ íà-
âàíòàæåíü åíåðãîñèñòåìè êðà¿íè.

Íèí³ öÿ ïðîáëåìà äåÿêîþ ì³ðîþ âèð³øóºòüñÿ
çà äîïîìîãîþ ïàðîòóðá³ííèõ åíåðãîáëîê³â ÒÅÑ,
ùî ïðàöþþòü ç ö³º¿ ïðè÷èíè ó äóæå íååêîíîì³÷-
íèõ ðåæèìàõ ãëèáîêîãî ðîçâàíòàæåííÿ, à òàêîæ
ç í³÷íèìè çóïèíêàìè. Öå ïðèçâîäèòü äî ñóòòºâî-
ãî çìåíøåííÿ åêñïëóàòàö³éíîãî ÊÊÄ ÒÅÑ. Âçèì-
êó ð³çíèöÿ ì³æ ìàêñèìóìîì òà ì³í³ìóìîì ïîòóæ-
íîñò³ â ñåðåäíüîìó ñòàíîâèòü 5900–6200 ÌÂò, à â
äåÿê³ äí³ ñÿãàº 6800–7200 ÌÂò. Ðåãóëþâàëüíèé
ä³àïàçîí ã³äðàâë³÷íèõ (ÃÅÑ) òà ã³äðîàêóìóëþþ-
÷èõ (ÃÀÅÑ) åëåêòðîñòàíö³é ñêëàäàº ò³ëüêè
2500–2800 ÌÂò. Ðåøòà ÷àñòèíè ìàíåâðåíèõ ïîòó-
æíîñòåé ó 3200–3700 ÌÂò çàáåçïå÷óºòüñÿ åíåðãî-
áëîêàìè ÒÅÑ, ðåãóëþâàííÿ ðåæèì³â ðîáîòè ÿêèõ
çä³éñíþºòüñÿ øëÿõîì ¿õ çóïèíêè íà í³÷ ç ïîäàëü-
øèì âêëþ÷åííÿì [4].

Ç öèõ ïðè÷èí ôîðñóºòüñÿ çàâåðøåííÿ áó-
ä³âíèöòâà Òàøëèêñüêî¿ ÃÀÅÑ, à â ïîäàëüøèé
ïåð³îä Äí³ñòðîâñüêî¿ ÃÀÅÑ. Ââåäåííÿ â åêñïëó-
àòàö³þ âêàçàíèõ ñòàíö³é ïîë³ïøèòü ïîëîæåííÿ
³ç çàáåçïå÷åííÿì íåð³âíîì³ðíîñò³ äîáîâîãî ãðà-
ô³êà Îá’ºäíàíî¿ åíåðãåòè÷íî¿ ñèñòåìè (ÎÅÑ),
ïðîòå ïîâíîãî âèð³øåííÿ ö³º¿ ïðîáëåìè íå ñë³ä
î÷³êóâàòè.

Ó 1980–1990 ðð. ó ÑÐÑÐ ³íòåíñèâíî äî-
ñë³äæóâàëàñÿ ïðîáëåìà âèð³âíþâàííÿ ãðàô³êà
åëåêòðè÷íèõ íàâàíòàæåíü ÎÅÑ, âåëèêà ðîëü
ïðè öüîìó ïîêëàäàëàñÿ íà ïðîìèñëîâ³ ñïîæèâà-
÷³-ðåãóëÿòîðè. Ïðîòå äî òåïåð³øíüîãî ÷àñó ³ñ-
òîòíèõ ðåçóëüòàò³â íå îòðèìàíî. Òàêå ñòàíîâè-
ùå ñòîñóºòüñÿ êðóïíèõ ñïîæèâà÷³â åëåêòðè÷íî¿
åíåðã³¿: ã³ðíè÷î-ìåòàëóðã³éíîãî êîìïëåêñó òà
âóã³ëüíèõ ï³äïðèºìñòâ.

Óêðà¿íà ïëàíóº ó 2030 ð. âèðîáëÿòè íà
ÒÅÑ åëåêòðîåíåðã³¿ 180 ìëðä êÂò.ãîä, ùî âèìà-
ãàòèìå â³äïîâ³äíîãî îáñÿãó åíåðãåòè÷íîãî âóã³ë-
ëÿ. Òîìó äëÿ ï³äâèùåííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³
âèêîðèñòàííÿ âóã³ëüíîãî ïàëèâà âçàãàë³ íåîá-
õ³äíî âèð³øèòè âçàºìîïîâ’ÿçàí³ ïðîáëåìè: ï³ä-
âèùåííÿ ÊÊÄ ä³þ÷èõ ÒÅÑ âíàñë³äîê ìîäåð-

í³çàö³¿ àáî ïîâíî¿ çàì³íè êîòåëüíîãî àãðåãàòó é
³íøîãî íåîáõ³äíîãî óñòàòêóâàííÿ; ï³äâèùåííÿ
òåïëîòè çãîðÿííÿ âóã³ëüíîãî ïàëèâà äî ïðîåêò-
íîãî çíà÷åííÿ êîíêðåòíî¿ ÒÅÑ ïðè â³äïîâ³äí³é
òåõíîëîã³¿ éîãî ñïàëþâàííÿ; çá³ëüøåííÿ ïîòóæ-
íîñò³ ìàíåâðåíèõ åëåêòðîñòàíö³é.

Ç ìåòîþ ï³äâèùåííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³
âèêîðèñòàííÿ ïàëèâà øëÿõîì éîãî åêîíîì³¿ íà
ä³þ÷èõ ÒÅÑ öåíòðàë³çîâàíî¿ åíåðãîñèñòåìè òà
ñòâîðåííÿ óìîâ åôåêòèâíî¿ ðîáîòè ÀÅÑ ðîçãëÿ-
íåìî ìîæëèâ³ øëÿõè âèð³øåííÿ çàçíà÷åíèõ
ïðîáëåì.

Ïî-ïåðøå, çá³ëüøåííÿ âèäîáóòêó åíåðãåòè-
÷íîãî âóã³ëëÿ, ùî ïåðåäáà÷àºòüñÿ ïëàíàìè, ïî-
âèííî áóòè çáàëàíñîâàíî ç éîãî ïîòðåáàìè, à
òàêîæ íàÿâí³ñòþ ÒÅÑ ³ç ñó÷àñíèì âèñîêèì
ÊÊÄ. Öå ïîâ’ÿçàíî ç òèì, ùî ç îãëÿäó íà òåõ-
í³÷íèé ñòàí òåïëîâî¿ åíåðãåòèêè, ÿêèé íå â³äïî-
â³äàº ñó÷àñíèì âèìîãàì éîãî ñòàëîãî ðîçâèòêó,
çàä³ÿíî ò³ëüêè íåâåëèêó ÷àñòèíó ãåíåðóþ÷èõ
ïîòóæíîñòåé â³ä óñüîãî ïàðêó ÒÅÑ, ùî ìàþòü
íèçüêèé ÊÊÄ òà çíà÷í³ ïèòîì³ âèòðàòè óìîâíî-
ãî ïàëèâà. Ïåðåîñíàùåííÿ ³ ìîäåðí³çàö³ÿ ä³þ-
÷èõ òà ñïîðóäæåííÿ ñó÷àñíèõ íîâèõ ÒÅÑ, à òà-
êîæ çá³ëüøåííÿ âèäîáóòêó âóã³ëëÿ çà ðàõóíîê
áóä³âíèöòâà íîâèõ âóã³ëüíèõ øàõò ïîòðåáóþòü
âêëàäàííÿ â³äïîâ³äíèõ êîøò³â, ÿêèõ ñòàíîì íà
2007 ð. ó äîñòàòíüîìó îáñÿç³ â Óêðà¿í³ íå áóëî.
Ïî-äðóãå, çà ð³âíåì ïîêàçíèêà âàëîâîãî âíóò-
ð³øíüîãî ïðîäóêòó (ÂÂÏ) Óêðà¿íà çíà÷íî â³ä-
ñòàº â³ä áàãàòüîõ êðà¿í ñâ³òó.

Âðàõîâóþ÷è âèêëàäåíå, äîö³ëüíî çàïðîïî-
íóâàòè ìîäåëü, ùî â³äïîâ³äàº ñòàëîìó ðîçâèòêó
òåïëîâî¿ åíåðãåòèêè â óìîâàõ îáìåæåíèõ ³íâåñ-
òèö³é áóäü-ÿêîãî íàäõîäæåííÿ, ÿê³ äàë³ ñë³ä
ðîçãëÿäàòè ÿê ô³íàíñîâèé ðåñóðñ (ÔÐ). Òîìó
äëÿ åôåêòèâíîãî âèêîðèñòàííÿ îáìåæåíîãî ÔÐ
Óêðà¿íè, ùî âèä³ëÿºòüñÿ íà áóä³âíèöòâî âóã³ëü-
íèõ øàõò, íåîáõ³äíî âðàõîâóâàòè âåëè÷èíó ³ñ-
íóþ÷èõ òà ïëàíîâàíèõ ïîêàçíèê³â ç åíåðãîâèêî-
ðèñòàííÿ âóã³ëüíîãî ïàëèâà â åíåðãåòèö³ òà òåí-
äåíö³¿ ¿¿ ñòàëîãî ðîçâèòêó â ñâ³ò³.

Ðîçâ’ÿçàííÿ íàâåäåíèõ çàâäàíü íà îñíîâ³
ïðèéíÿòîãî íà 2020 ð. çá³ëüøåííÿ âèäîáóòêó
âóã³ëëÿ â îáñÿç³ 10 ìëí ò çà ðàõóíîê áóä³âíèöò-
âà íîâèõ øàõò ïðèâîäèòü äî òàêèõ ðåçóëüòàò³â.
Ïðè òåïëîò³ çãîðÿííÿ âèäîáóâàºìîãî âóã³ëëÿ,
íàïðèêëàä, Q = 20,93 ÌÄæ/êã (5000 êêàë/êã)
ó ïåðåðàõóíêó íà óìîâíå ïàëèâî çá³ëüøåííÿ
âèäîáóòêó ñêëàäå 7,14 ìëí ò ó.ï., ùî äîçâîëèòü
âèðîáèòè íà ä³þ÷èõ ÒÅÑ Óêðà¿íè äîäàòêîâî
18 ìëðä êÂò.ãîä åëåêòðîåíåðã³¿. Ïðè ìîäåðí³çà-
ö³¿ ÒÅÑ òà ï³äâèùåíí³ ¿õ ÊÊÄ äî 45 % ìîæíà ç
ö³º¿ ê³ëüêîñò³ âóã³ëëÿ âèðîáèòè 26 ìëðä êÂò.ãîä
åíåðã³¿ íà ð³ê. Òàêå ð³øåííÿ äàº ð³÷íèé ïðèð³ñò
âèðîáëåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ íà 8 ìëðä êÂò.ãîä
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àáî çáåðåæåííÿ ïàëèâíîãî ðåñóðñó â îáñÿç³
3 ìëí ò âóã³ëëÿ íà ïîäàëüø³ ïåð³îäè. Îêð³ì
öüîãî, äîäàòêîâî çíèæóþòüñÿ âèêèäè â àòìîñ-
ôåðó, ïîêàçíèêè åíåðãîåôåêòèâíîñò³ íàáëèæà-
þòüñÿ äî ºâðîïåéñüêèõ ñòàíäàðò³â.

Ó íàâåäåíèõ ðîçðàõóíêàõ íå âðàõîâàíî âè-
òðàòè íà ìîäåðí³çàö³þ ä³þ÷èõ ÒÅÑ ç ìåòîþ
ï³äâèùåííÿ ÊÊÄ äî 45 %. Ìåòà òàêîãî ñïðî-
ùåííÿ — ïîêàçàòè ïåðåâàãó. Íàñïðàâä³, ðîç-
â’ÿçàííÿ òàêèõ çàäà÷ ç óðàõóâàííÿì áàëàíñ³â
óñ³õ ñêëàäîâèõ ïðè îáìåæåíîìó ÔÐ â³äíîñèòü-
ñÿ äî ñêëàäíèõ, ÷àñòî ³òåðàö³éíèõ ïðîöåñ³â.
Â³äñóòí³ñòü îáìåæåííÿ ÔÐ çà óìîâè îòðèìàí-
íÿ ïðèáóòêó â ïîäàëüø³ ðîêè çíà÷íî ñïðîùóº
ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³. Çà ñâîºþ ñóòòþ ðîçâ’ÿçó-
ºòüñÿ áàëàíñîâà ìîäåëü óñ³õ ïðîäóêò³â (ïàëè-
âà, åíåðã³¿ ³ ò.ï.).

Íà óçàãàëüíåí³é ìîäåë³ (ðèñ.1) íàâåäåíî
àëãîðèòì ðîçâ’ÿçàííÿ çàäà÷³ ï³äâèùåííÿ åôåê-
òèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ïàëèâà ïðè îáìåæåíîìó
ÔÐ. Éîãî âåëè÷èíà äëÿ âóã³ëüíî¿ ïðîìèñëîâî-
ñò³ (íà áóä³âíèöòâî øàõò) ÔÐâ ìîæå îáãðóíòî-
âóâàòèñÿ íåîáõ³äí³ñòþ çá³ëüøåííÿ âèäîáóòêó
âóã³ëëÿ Â òà îòðèìàííÿ â³äïîâ³äíî¿ ê³ëüêîñò³
ïàëèâà Gï. Ïðè öüîìó ìîæíà ñêîðèñòàòèñÿ
çíà÷åííÿìè ïèòîìèõ ³íâåñòèö³éíèõ âèòðàò íà
1 ò âèäîáóòîãî âóã³ëëÿ ï³äçåìíèì ñïîñîáîì
øàõòàìè Äîíáàñó ç0ø, ùî ñêëàäàþòü 250–
400 äîë./ò.

Çàäà÷à ìîæå áóòè ðîçâ’ÿçàíà îáåðíåíî äëÿ
óìîâ çàäàíîãî ÔÐâ, âèçíà÷åíîãî âèõîäÿ÷è ç
íàÿâíèõ ìîæëèâîñòåé. Òîä³ âèçíà÷àºòüñÿ ìîæ-
ëèâèé âèäîáóòîê âóã³ëëÿ Â = ÔÐâ/ç0ø. Òàêèì
÷èíîì, íà ïî÷àòêîâ³é ñòàä³¿ ìîæóòü áóòè çàäà-
í³ îáñÿã âèäîáóòêó òà âèçíà÷åíèé íåîáõ³äíèé

ÔÐâ àáî, íàâïàêè, çàäàíèé ÔÐâ, çà ÿêèì âè-
çíà÷àºòüñÿ ð³âåíü âèäîáóòêó åíåðãåòè÷íîãî âó-
ã³ëëÿ Gï.

Ó áëîö³ 1 (äèâ. ðèñ.1) çàäàþòüñÿ (âèçíà÷à-
þòüñÿ) ô³íàíñîâ³ ðåñóðñè íà âóã³ëüíó ïðîìèñ-
ëîâ³ñòü (áóä³âíèöòâî âóã³ëüíèõ øàõò) ÔÐâ òà
åíåðãåòèêó (ìîäåðí³çàö³þ àáî áóä³âíèöòâî
ÒÅÑ) ÔÐå, à òàêîæ îáñÿã ïàëèâà Gï. Ó öüîìó
áëîö³ ìîæå çàäàâàòèñÿ é ê³ëüê³ñòü åíåðã³¿ (ïðè
¿¿ äåô³öèò³), çà ÿêîþ âèçíà÷àþòüñÿ íåîáõ³äí³
Gï òà ÔÐâ.

Çà îáñÿãîì òîâàðíîãî âóã³ëëÿ Gï âèçíà÷à-
þòüñÿ äâà çíà÷åííÿ âèðîáëåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿
(áëîê 2):

Wi = Gï Åò/q0i,

äå Åò — òåïëîâèé åêâ³âàëåíò, Åò = Qíï/Qóï (òóò
Qíï, Qóï — òåïëîòà çãîðÿííÿ íàòóðàëüíîãî òà
óìîâíîãî ïàëèâà, ÌÄæ/êã); q0³ — ïèòîìà âèòðà-
òà óìîâíîãî ïàëèâà ³-ãî çíà÷åííÿ, êã/êÂò.ãîä
(ïðèéìàþòüñÿ äâà çíà÷åííÿ, íàïðèêëàä, äëÿ ä³þ-
÷èõ ÒÅÑ q0ä = 0,396 êã ó.ï./êÂò.ãîä, äëÿ ìîäåð-
í³çîâàíèõ ïðè ÊÊÄ 45 % q0ì = 0,273 êã
ó.ï./êÂò.ãîä).

Ó áëîö³ 3 âèêîíóºòüñÿ ïîð³âíÿííÿ îòðèìà-
íèõ çíà÷åíü Wi òà Wi+1. Ïðè Wi = Wi+1 ïèòîì³
âèòðàòè ïàëèâà îäíàêîâ³. Îòæå, äîñÿãíóòîãî
ïðîãðåñèâíîãî ÊÊÄ íà ä³þ÷èõ ÒÅÑ àáî ô³íàí-
ñîâîãî ðåñóðñó íà åíåðãåòèêó ÔÐå äîñòàòíüî
äëÿ ìîäåðí³çàö³¿ íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ ÒÅÑ, òî-
ìó ïîäàëüø³ ðîçðàõóíêè íå âèêîíóþòüñÿ. Ó ðà-
ç³ íåð³âíîñò³ â³äïîâ³äíèõ çíà÷åíü åëåêòðîåíåðã³¿
(Wi < Wi+1) ó áëîö³ 4 âèçíà÷àºòüñÿ íåîáõ³äíà
ê³ëüê³ñòü ïàëèâà, äîñòàòíüîãî äëÿ âèðîáëåííÿ
åíåðã³¿ ïðè íîâîìó ïðîãðåñèâíîìó ÊÊÄ ÒÅÑ:

Gïä = Gï kq0 àáî Gïä = Gïk�,

äå kq0 — êîåô³ö³ºíò ïèòîìèõ âèòðàò ïàëèâà, kq0
= q0ì/q0ä; k�— â³äíîøåííÿ ÊÊÄ ä³þ÷èõ òà ìî-
äåðí³çîâàíèõ ÒÅÑ, k� = �ä/�ì.

Òàêèì ÷èíîì, ó áëîö³ 5 âèçíà÷àþòüñÿ ð³çíè-
öÿ 	Gï = Gï – Gïä òà åêîíîì³ÿ ô³íàíñîâîãî ðå-
ñóðñó 	ÔÐâ = 	Gï ç0ø. Óòâîðåíèé 	ÔÐâ ïðÿìóº
íà ìîäåðí³çàö³þ ÒÅÑ ç ìåòîþ ì³í³ì³çàö³¿ ïèòî-
ìî¿ âèòðàòè ïàëèâà q0ì çà ðàõóíîê ï³äâèùåííÿ
ÊÊÄ ñòàíö³é.

Îòðèìàíèé 	ÔÐâ ìîæå áóòè äîñòàòí³ì, íå-
äîñòàòí³ì àáî íàäì³ðíèì ïî â³äíîøåííþ äî àä-
ðåñíîãî ô³íàíñîâîãî ðåñóðñó íà ìîäåðí³çàö³þ
íåîáõ³äíî¿ ê³ëüêîñò³ ÒÅÑ ÔÐåí. Ó áëîö³ 6 âè-
êîíóºòüñÿ ïåðåâ³ðêà óìîâè äîñòàòíîñò³ 	ÔÐâ.
ßêùî 	ÔÐâ + ÔÐå = ÔÐåí (ðåñóðñ äîñòàòí³é),
òî ðîçðàõóíêè ïðèïèíÿþòüñÿ. Ïðè íàäì³ðíîìó
ÔÐ (	ÔÐâ + ÔÐå > ÔÐåí) â³í ñïðÿìîâóºòüñÿ
íà çá³ëüøåííÿ âèäîáóòêó âóã³ëëÿ ïðè äåô³öèò³
åíåðã³¿ àáî ïîâåðòàºòüñÿ äî áþäæåòó, çà éîãî
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Ðèñ.1. Áëîê-ñõåìà àëãîðèòìó ï³äâèùåííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñ-
ò³ âèêîðèñòàííÿ âóã³ëüíîãî ïàëèâà.



â³äñóòíîñò³ ðîçðàõóíêè òàêîæ ïðèïèíÿþòüñÿ.
Ïðè íåäîñòàòíüîìó 	ÔÐâ (	ÔÐâ + ÔÐå �

� ÔÐåí) çàäà÷à ðîçâ’ÿçóºòüñÿ çà äîïîìîãîþ çà-
ëó÷åííÿ äîäàòêîâèõ êîøò³â ó ðîçì³ð³ ÔÐåí –
– �	ÔÐâ + ÔÐå). Ïðè ¿õ íàÿâíîñò³ ðîçðàõóíêè
ïðèïèíÿþòüñÿ, çà â³äñóòíîñò³ — ó áëîö³ 7 âèêî-
íóºòüñÿ ïåðåðàõóíîê ìîæëèâîãî çá³ëüøåííÿ âè-
äîáóòêó âóã³ëëÿ òà îòðèìàííÿ â³äïîâ³äíî¿ éîãî
ê³ëüêîñò³ Gï, òîáòî â³äáóâàºòüñÿ îáìåæåííÿ
çá³ëüøåííÿ âèäîáóòêó òà ðîçðàõóíêè ïîâòîðþ-
þòüñÿ çíîâó.

Ðåàë³çàö³ÿ íàâåäåíî¿ ìîäåë³ äîçâîëÿº çä³éñ-
íèòè ïîñòóïîâèé ïåðåõ³ä äî ñòàëîãî ðîçâèòêó
òåïëîâî¿ åíåðãåòèêè òà ï³äâèùåííÿ ïîêàçíèêà
ÂÂÏ. Îñîáëèâî öå ïðèâàáëþº ïðèâàòíèé á³çíåñ
ïðè óìîâàõ äîñÿãíåííÿ äîìîâëåíîñòåé ç âèêî-
ðèñòàííÿ êîìá³íîâàíîãî ðåæèìó ñïîæèâàííÿ
åëåêòðîåíåðã³¿, ùî ðîçãëÿäàºòüñÿ äàë³.

Äðóãà ïðîáëåìà ïîëÿãàº ó òîìó, ùî ôîðìó-
âàííÿ ³íòåãðàëüíîãî ãðàô³êó åëåêòðè÷íîãî íà-
âàíòàæåííÿ (ÃÅÍ) åíåðãîñèñòåìè Óêðà¿íè â³ä-
áóâàºòüñÿ, ãîëîâíèì ÷èíîì, çà ðàõóíîê ïðîìèñ-
ëîâî ðîçâèíåíèõ ðåã³îí³â ç ïîòóæíèìè ³íôðà-
ñòðóêòóðíèìè êîìïëåêñàìè. Íà ïåð³îä ïðîõî-
äæåííÿ ìàêñèìàëüíèõ åëåêòðè÷íèõ íàâàíòà-
æåíü ë³í³ÿìè åëåêòðîïåðåäà÷, ùî æèâëÿòü ö³
ðåã³îíè, ñïîñòåð³ãàþòüñÿ ï³äâèùåí³ âòðàòè åëåê-
òðîåíåðã³¿. Òîìó áóëî á åêîíîì³÷íî äîö³ëüíèì
ïîêðèòòÿ ï³êîâèõ íàâàíòàæåíü ó ì³ñöÿõ ¿õ âè-
íèêíåííÿ çà ðàõóíîê ñïîðóäæåííÿ ì³ñöåâèõ ðå-
ã³îíàëüíèõ ìàíåâðåíèõ äæåðåë åíåðã³¿, äî ÿêèõ
ìîæóòü áóòè â³äíåñåí³ ð³çí³ òèïè çàëåæíî â³ä
íàÿâíîãî ïàëèâà. Ó íàéáëèæ÷îìó ìàéáóòíüîìó
çàñòîñîâóâàòèìóòüñÿ íîâ³ ãàçîòóðá³íí³ óñòàíîâ-
êè ç âíóòð³øíüîöèêëîâîþ ãàçèô³êàö³ºþ âóã³ë-
ëÿ, ùî ìàþòü ÊÊÄ � 42 %.

Âèêîðèñòîâóþ÷è ³äåþ çàñòîñóâàííÿ ïðîìèñ-
ëîâèõ ñïîæèâà÷³â-ðåãóëÿòîð³â äëÿ ö³ëåé âèð³â-
íþâàííÿ äîáîâîãî ãðàô³êà åëåêòðè÷íèõ íàâàí-
òàæåíü â åíåðãîñèñòåì³, Íàö³îíàëüíèì ã³ðíè÷èì
óí³âåðñèòåòîì ðîçðîáëåíî ð³øåííÿ, ùî äîçâîëÿ-
þòü ÷àñòêîâî ðîçâ’ÿçàòè âêàçàíó ïðîáëåìó. Çà
ñóòòþ ³äåÿ ïîëÿãàº ó çàì³í³ ñïîæèâà÷³â-ðåãóëÿ-
òîð³â íà ãåíåðàòîðè-ðåãóëÿòîðè, ùî êëàñèô³êó-
þòüñÿ ÿê ìàíåâðåí³ äæåðåëà åíåðã³¿ òà ñïðîìî-
æí³ á³ëüø åôåêòèâíî âïëèâàòè íà ðîçâ’ÿçàííÿ
ïðîáëåìè íåð³âíîì³ðíîñò³ ÃÅÍ åíåðãîñèñòåìè.

Òóò âèçíà÷åíî ïîíÿòòÿ «êîìá³íîâàíîãî» ðå-
æèìó ðîáîòè ðåã³îíàëüíîãî ìàíåâðåíîãî äæåðå-
ëà, ÿêèé ïîëÿãàº ó òîìó, ùî â³í íå ãåíåðóº
åëåêòðîåíåðã³þ â ÎÅÑ, à ïðàöþº ò³ëüêè íà ñïî-
æèâà÷³â ðåã³îíó àáî ï³äïðèºìñòâà ÿê äåöåíòðà-
ë³çîâàíå äæåðåëî åíåðã³¿. Ç óðàõóâàííÿì ïåðå-
õîäó íà äèôåðåíö³éíèé òàðèô îïëàòè çà åëåêò-
ðîåíåðã³þ âîíî ìîæå ïðàöþâàòè â ãîäèíè ï³êî-
âèõ (ðåæèì 1) àáî ï³êîâèõ òà ïîëóï³êîâèõ (ðå-
æèì 2) íàâàíòàæåíü áåç ãåíåðàö³¿ åëåêòðîåíåð-
ã³¿ â åíåðãîñèñòåìó, à ó í³÷íèé ïðîâàë ñïîæèâà-
òè ¿¿ ç åíåðãîñèñòåìè.

Óçàãàëüíþþ÷è äàí³ ç ïðèðîñòó ïîòóæíîñò³
â ïåð³îä ìàêñèìàëüíèõ òà ì³í³ìàëüíèõ åëåêòðè-
÷íèõ íàâàíòàæåíü, ïèòîìèõ âèòðàò ïàëèâà íà
îäèí ïóñê åíåðãîáëîêó, ê³ëüêîñò³ ïóñê³â åíåðãî-
áëîê³â, åôåêòèâíîñò³ âèêîðèñòàííÿ ïàëèâà çà
òàðèôíèìè çîíàìè, ïèòîìèõ âèòðàò ïàëèâà íà
õîëîñòîìó õîäó, îòðèìàíî (çà îáåðåæíèìè
îö³íêàìè) íåîáõ³äí³ ïèòîì³ âèòðàòè óìîâíîãî
ïàëèâà äëÿ îö³íêè åíåðãîåôåêòèâíîñò³.

Íàâåäåí³ ó òàáë.1 çíà÷åííÿ ïèòîìèõ âèòðàò
óìîâíîãî ïàëèâà º ñåðåäí³ìè ïî ïåð³îäàõ ðîêó
òà òàðèôíèõ çîíàõ. Áåçóìîâíî, âîíè ìîæóòü
ï³ääàâàòèñÿ êðèòèö³, îñê³ëüêè ó ð³çí³ ðîêè, çà-
ëåæíî â³ä ð³çíèõ óìîâ òà ðåæèì³â ðîáîòè åíåð-
ãîáëîê³â ÒÅÑ, à òàêîæ ÿêîñò³ ïàëèâà, ùî
çì³íþºòüñÿ, çíà÷åííÿ âêàçàíèõ âèòðàò òàêîæ
ï³ääàþòüñÿ çì³íàì. Ïðîòå äëÿ îö³íêè åíåðãî-
åôåêòèâíîñò³ íàâåäåí³ ïèòîì³ âèòðàòè óìîâíîãî
ïàëèâà íà ÒÅÑ ö³ëêîì çàäîâîëüíÿþòü ïîñòàâëå-
íèì ö³ëÿì äîñë³äæåííÿ.

Ó ïåðøó ÷åðãó ñïîðóäæåííÿ äæåðåë åíåðã³¿
íåîáõ³äíå íà êðóïíèõ ï³äïðèºìñòâàõ, íàïðèêëàä,
ã³ðíè÷î-ìåòàëóðã³éíîãî êîìïëåêñó àáî âóã³ëüíèõ
øàõòàõ, äå ñïîæèâàíà åëåêòðè÷íà ïîòóæí³ñòü
ñêëàäàº 100 ÌÂò òà á³ëüøå. Ïðè öüîìó íåîáõ³ä-
íî ïåðåäáà÷àòè ñïîðóäæåííÿ ñó÷àñíèõ ÒÅÑ,
åôåêòèâíî ïðàöþþ÷èõ ó ìàíåâðåíîìó ðåæèì³ ç
âèñîêèì çíà÷åííÿì ÊÊÄ (� 42 %), òà â³äíåñòè ¿õ
äî äåöåíòðàë³çîâàíèõ ñèñòåì.

Õàðàêòåðíî, ùî ïðè ð³âíîì³ðíîìó ñïîæè-
âàíí³ åëåêòðîåíåðã³¿ ïðîòÿãîì äîáè òà â³äñóòíî-
ñò³ ìîæëèâîñò³ ðåãóëþâàííÿ ðåæèì³â åëåêòðî-
ñïîæèâàííÿ çà ðàõóíîê ñïîæèâà÷³â-ðåãóëÿòîð³â
ï³äïðèºìñòâó íåâèã³äíî ïåðåõîäèòè íà ñèñòåìó
îïëàòè çà åëåêòðîåíåðã³þ çà çîíàìè ä³á. Öå ïî-
ÿñíþºòüñÿ òèì, ùî ïðè ïåðåõîä³ ç îäíîñòàâî÷-
íîãî òàðèôó íà äèôåðåíö³éíèé çðîñòàº ñóìàðíà
îïëàòà çà åëåêòðîåíåðã³þ ïðèáëèçíî íà 2,25 %.
Òàêå ïîëîæåííÿ ñòðèìóº ï³äïðèºìñòâî ïåðåõî-
äèòè íà ïðîãðåñèâíèé òàðèô, ùî âèêëèêàº â
åíåðãîñèñòåì³ òðóäíîù³ ïîêðèòòÿ ï³êîâèõ íà-
âàíòàæåíü, ³ ãîëîâíå — çá³ëüøóº âèòðàòó ïàëè-
âà íà ÒÅÑ. Âàæëèâó ðîëü ó öüîìó ïðîöåñ³
â³ä³ãðàþòü ï³äïðèºìñòâà ç âåëèêèì ñïîæèâàí-
íÿì åëåêòðîåíåðã³¿ òà ïðàöþþ÷³ ö³ëîäîáîâî.
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Òàáëèöÿ 1. Ïèòîì³ âèòðàòè óìîâíîãî ïàëèâà,
ã ó.ï./êÂò.ãîä

Ïåð³îä ðîêó
Òàðèôí³ çîíè

Ï³ê Ïîëóï³ê Í³÷

Îñ³ííüî-çèìîâèé 538 382 369

Âåñíÿíî-ë³òí³é 423 371 365

Ñåðåäíüîçâàæåí³ çà ð³ê 504,5 380,2 367,6



Àíàë³ç âàðò³ñíèõ ïîêàçíèê³â íà åëåêòðî-
åíåðã³þ ç óðàõóâàííÿì ñîá³âàðòîñò³ ¿¿ âèðîáëåí-
íÿ â óìîâàõ ðèíêîâèõ â³äíîñèí ñâ³ä÷èòü, ùî
äëÿ ã³ðíè÷î-ðóäíèõ òà ã³ðíè÷î-ìåòàëóðã³éíèõ
âèðîáíèöòâ ç ð³âíîì³ðíèì òà ö³ëîäîáîâèì ñïî-
æèâàííÿì åëåêòðîåíåðã³¿ âåëüìè âèã³äíî ïåðå-
õîäèòè íà äèôåðåíö³éíèé çà çîíàìè ä³á òàðèô.
Ïðè öüîìó íåîáõ³äíî ìàòè ó ñâîºìó ðîçïîðÿ-
äæåíí³ âëàñíå äæåðåëî åíåðã³¿, ùî ïðàöþâàòè-
ìå ó êîìá³íîâàíîìó ðåæèì³.

Äëÿ åêîíîì³÷íî¿ îö³íêè äîö³ëüíîñò³ çàïðî-
ïîíîâàíîãî íàïðÿìó ÿê ïðèêëàä ðîçãëÿíóòî
ðîçäð³áí³ òàðèôè íà åëåêòðîåíåðã³þ ïî ÂÀÒ ÅÊ
«Äí³ïðîîáëåíåðãî», ùî ñêëàäàþòü: äëÿ 1-ãî
êëàñó — 21,50 êîï./êÂò.ãîä, äëÿ 2-ãî êëàñó —
29,23 êîï./êÂò.ãîä áåç ÏÄÂ. Ç óðàõóâàííÿì
ÏÄÂ äëÿ 1-ãî êëàñó òàðèô íà åëåêòðîåíåðã³þ
ñêëàäàº 25,80 êîï./êÂò.ãîä, àáî 5,1 öåí-
òà/êÂò.ãîä.

Â îñíîâó âàðòîñò³ âèðîáëåííÿ åëåêòðîåíåð-
ã³¿ âõîäÿòü äåê³ëüêà ÷àñòèí. Ïåðøà — âàðò³ñòü
ïàëèâíî¿ ñêëàäîâî¿. Äðóãà çàëåæèòü â³ä òèïó
åëåêòðîñòàíö³¿ (êîíäåíñàö³éíà åëåêòðîñòàíö³ÿ
(ÊÅÑ), òåïëîåëåêòðîöåíòðàëü (ÒÅÖ), ãàçîòóð-
á³ííà óñòàíîâêà (ÃÒÓ), ïàðîãàçîâà óñòàíîâêà
(ÏÃÓ)), âèäó ïàëèâà (âóã³ëëÿ, ãàç, íàôòîïðî-
äóêòè) òà éîãî õàðàêòåðèñòèê, à òàêîæ òðàíñ-
ïîðòíèõ òà ³íøèõ åêñïëóàòàö³éíèõ âèòðàò, ó òî-
ìó ÷èñë³ çàðïëàòà, ïîäàòêè, ïëàòåæ³ çà âèêèäè
òà ³í. Òðåòÿ ÷àñòèíà âàðòîñò³ â³äíîñèòüñÿ äî îá-
ë³êó âàðòîñò³ âòðàò åíåðã³¿, îïëàòè çà ìàíåâðå-
í³ñòü, óòðèìàííÿ àïàðàòó ñï³âðîá³òíèê³â êîìïà-
í³é (ãåíåðóþ÷èõ, ïåðåäàþ÷èõ òà ³í.). Òîìó
ö³íîóòâîðåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿ º ñêëàäíèì ìî-
í³òîðèíãîâèì ïðîöåñîì, â ÿêîìó áåðóòü ó÷àñòü
áàãàòî îðãàí³çàö³é (Ì³íïàëèâåíåðãî, Ì³íåêîíî-
ì³êè), à îñòàòî÷íå ð³øåííÿ óõâàëþºòüñÿ Íàö³î-
íàëüíîþ êîì³ñ³ºþ ç ðåãóëþâàííÿ åíåðãåòèêè
Óêðà¿íè. Ïðè öüîìó âðàõîâóþòüñÿ óìîâè òà
âàðò³ñòü âèðîáëåííÿ åíåðã³¿ íà ÀÅÑ òà ÃÅÑ, à
òàêîæ ö³íîâà ïîë³òèêà â Óêðà¿í³ âçàãàë³.

Òàêèé ï³äõ³ä çíà÷íîþ ì³ðîþ óñêëàäíþº âè-
êîíàííÿ ñï³âñòàâíèõ åêîíîì³÷íèõ ðîçðàõóíê³â.
Òîìó çíà÷åííÿ ïèòîìî¿ âàðòîñò³ âèðîáëåííÿ
åëåêòðîåíåðã³¿ äëÿ ¿õ âèêîíàííÿ ìîæëèâî âè-
çíà÷àòè çà çàëåæí³ñòþ:

Ñ0w = Qå Ñ0óï Êâ/(Qò �âï), (1)

äå Qå = 3,6 ÌÄæ/êÂò.ãîä — ñï³ââ³äíîøåííÿ
åíåðã³¿; Ñ0óï — âàðò³ñòü 1 êã ó.ï. (öåíò) ïðè-
éìàºòüñÿ ç ðîçðàõóíêó âàðòîñò³ âóã³ëëÿ 90 äîë./ò.;
Êâ — êîåô³ö³ºíò óðàõóâàííÿ ïîâíî¿ âàðòîñò³
åëåêòðîåíåðã³¿, ùî âðàõîâóº âèòðàòè ³íøèõ ñêëà-
äîâèõ, êð³ì ïàëèâà: äëÿ äåöåíòðàë³çîâàíî¿ ñèñ-
òåìè Êâ = 1,33, äëÿ öåíòðàë³çîâàíî¿ Êâ = 1,463;
Qò — òåïëîòà çãîðÿííÿ óìîâíîãî ïàëèâà, Qò =
= 29,3 ÌÄæ/êã; �âï — ÊÊÄ âèêîðèñòàííÿ ïà-
ëèâà äëÿ âèðîáëåííÿ åëåêòðîåíåðã³¿.

Çàëåæí³ñòü (1) äîçâîëÿº ðîçðàõóâàòè çíà-
÷åííÿ ³íøèõ ïîêàçíèê³â. Âèêëþ÷èâøè ç (1)
Ñ0óï òà Êâ, îòðèìàºìî ïèòîìó âèòðàòó óìîâíî-
ãî ïàëèâà íà âèðîáëåííÿ 1 êÂò.ãîä ó
êã/êÂò.ãîä. Ïîìíîæèâøè îñòàííº íà ê³ëüê³ñòü
åëåêòðîåíåðã³¿, îòðèìàºìî çàãàëüíó âèòðàòó
óìîâíîãî ïàëèâà.

Ïðè ð³÷íîìó ñïîæèâàíí³ åëåêòðîåíåðã³¿
ï³äïðèºìñòâîì ó 600 ìëí êÂò.ãîä ïîòð³áíî ïî-
áóäóâàòè ÒÅÑ ïîòóæí³ñòþ 100 ÌÂò, âèòðàòè íà
ñïîðóäæåííÿ ÿêî¿ ñêëàäóòü ïðèáëèçíî 130 ìëí
äîë. Âàðò³ñòü ïàëèâà ïðèéìàºòüñÿ 90 äîë./ò
ó.ï. òà ÊÊÄ âèêîðèñòàííÿ ïàëèâà — 42 % (ðå-
çóëüòàòè ðîçðàõóíêó íàâåäåíî ó òàáë.2). Äëÿ
óìîâ çàñòîñóâàííÿ îäíîñòàâî÷íîãî òàðèôó ïðè-
áóòîê ñêëàäå 10,32 ìëí äîë., ðîçðàõóíêîâèé
òåðì³í îêóïíîñò³ — 12,6 ðîê³â. Äëÿ óìîâ çàñòî-
ñóâàííÿ íà ï³äïðèºìñòâ³ äèôåðåíö³éíîãî òàðè-
ôó ïðèáóòîê ñêëàäå äëÿ 1-ãî òà 2-ãî ðåæèì³â
â³äïîâ³äíî 8,14 òà 13,61 ìëí äîë., òåðì³í îêóï-
íîñò³ — 16,0 òà 9,55 ðîê³â. Åêîíîì³þ ïàëèâà íà
ÒÅÑ âèçíà÷åíî ç óðàõóâàííÿì éîãî ïèòîìèõ âè-
òðàò çà òàðèôíèìè çîíàìè ç òàáë.1.

Òàêèì ÷èíîì äîñÿãàºòüñÿ îòðèìàííÿ á³ëü-
øîãî ïðèáóòêó ï³äïðèºìñòâîì òà â åíåðãîñèñòå-
ì³ çà ðàõóíîê åêîíîì³¿ á³ëüøî¿ ê³ëüêîñò³ ïàëè-
âà. Ó öüîìó ïîëÿãàº îñíîâíà ñóòü ï³äâèùåííÿ
åíåðãîåôåêòèâíîñò³.

Âçàãàë³ öåíòðàë³çîâàí³ òà äåöåíòðàë³çîâàí³
åíåðãîñèñòåìè ìàþòü ñâî¿ ïåðåâàãè òà íåäîë³êè.
Íåôîðìàëüíå ïîºäíàííÿ á³ëüøî¿ ÷àñòèíè ïåðå-
âàã îäíèõ òà ³íøèõ º ñó÷àñíèì ïðîãðåñèâíèì

íàïðÿìîì ðîçâèòêó åíåðãåòèêè. Ðîçâè-
òîê òàêîãî íàïðÿìó ïîâèíåí áàçóâàòèñÿ
íà åêîíîì³÷íèõ òà åêîëîã³÷íèõ ïåðåâà-
ãàõ ó ðåæèì³ ìîí³òîðèíãó ç óðàõóâàí-
íÿì â³äïîâ³äíîãî ñï³ââ³äíîøåííÿ ïîòóæ-
íîñòåé öåíòðàë³çîâàíî¿ òà äåöåíòðàë³çî-
âàíî¿ ñèñòåì. Íåôîðìàëüíå ïîºäíàííÿ
ìîæíà ïîÿñíèòè òàêèì ÷èíîì. Áóäü-
ÿêèé âåêòîð îäí³º¿ ñèñòåìè ç’ºäíóºòüñÿ ç
àíàëîã³÷íèì âåêòîðîì ³íøî¿ ó òîìó âè-
ïàäêó, ÿêùî º ï³äâèùåííÿ ïîçèòèâíèõ
çì³í ïîêàçíèê³â â åíåðãåòèö³ çàãàëîì.
Ïðè âèíèêíåíí³ íåãàòèâíèõ çì³í ïîêàç-
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Òàáëèöÿ 2. Âàðò³ñòü ñïîæèâàíî¿ åëåêòðîåíåðã³¿ â îáñÿç³
600 ìëí êÂò.ãîä

Òàðèô íà
åëåêòðîåíåðã³þ

Âàðò³ñòü åëåêòðîåíåðã³¿
â³ä ñèñòåìè, ìëí äîë. Ïðèáóòîê,

ìëí äîë.

Ñòðîê
îêóï-
íîñò³,
ðîê³â

Åêîíîì³ÿ
ïàëèâà,

òèñ.
ò/ð³êöåíòðà-

ë³çîâàíà
äåöåíòðà-
ë³çîâàíà

Îäíîñòàâî÷íèé 31,32 21,00 10,32 12,6 62,3

Äèôåðåíö³éíèé:

ïðè ðåæèì³ 1 17,93 5,25 8,14 16,0 24,8

ïðè ðåæèì³ 2 1,96 15,75 13,61 9,55 51,0



íèê³â âåêòîðè íå ç’ºäíóþòüñÿ. Â óñ³õ âèïàäêàõ
îñíîâíèì çàâäàííÿì åëåêòðîåíåðãåòèêè º êåðó-
âàííÿ åëåêòðîìàãí³òíèìè ïðîöåñàìè íåçàëåæíî
â³ä ïîòóæíîñò³ åíåðãåòè÷íèõ ïîòîê³â òà ìàñøòà-
áó âèíèêàþ÷èõ åôåêò³â.

Òàê³ ð³øåííÿ ³ç çàñòîñóâàííÿ êîìá³íîâàíèõ
ðåæèì³â ðîáîòè, ùî ñêëàäàþòüñÿ ç öåíòðàë³çî-
âàíî¿ òà äåöåíòðàë³çîâàíî¿ ñèñòåì, º âåëüìè
åôåêòèâíèìè. Òàêèé ï³äõ³ä ïðèâàáëþº ïðèâàò-
íèé á³çíåñ çà óìîâ äîñÿãíåííÿ äîìîâëåíîñòåé
ùîäî âèêîðèñòàííÿ ñàìå êîìá³íîâàíîãî ðåæèìó
ñïîæèâàííÿ åëåêòðîåíåðã³¿, òîìó ùî öåíòðà-
ë³çîâàíå åëåêòðîïîñòà÷àííÿ, íàïðèêëàä, âóã³ëü-
íèõ øàõò íå º åôåêòèâíèì: âóã³ëëÿ, ùî âèäîáó-
âàºòüñÿ íà øàõò³, òðàíñïîðòóºòüñÿ íà ÒÅÑ, äå
ñïàëþºòüñÿ ç íèçüêèì ÊÊÄ (äî 30 %), ùî çà-
áåçïå÷óº âèêèä çíà÷íîãî îáñÿãó øê³äëèâèõ ðå-
÷îâèí â àòìîñôåðó, à âèðîáëåíà åëåêòðîåíåðã³ÿ
çíîâó ïîâåðòàºòüñÿ äî ï³äïðèºìñòâà, àëå âæå ç
äîñòàòíüî âåëèêèìè âòðàòàìè. Ó ö³é ïîñë³äîâ-
íîñò³ åíåðãåòè÷íèõ ïåðåòâîðåíü º çàéâ³ ñòðóêòó-
ðí³ åëåìåíòè.

Åêîíîì³÷íî åôåêòèâíèì òà ïðèâàáëèâ³øèì
º âàð³àíò äåöåíòðàë³çîâàíîãî åíåðãîïîñòà÷àííÿ
øàõòè àáî ãðóïè øàõò â³ä âëàñíîãî äæåðåëà
åíåðã³¿ (ÂÄÅ) ç âèñîêèìè ÊÊÄ òà ìàíåâðåí³ñ-
òþ, òèì á³ëüøå äëÿ éîãî ñò³éêî¿ ðîáîòè º ïàëè-
âî — âóã³ëëÿ. Òàêå äæåðåëî çàáåçïå÷èòü ïðè-
ëåãë³ ï³äïðèºìñòâà òåïëîì òà åëåêòðîåíåðã³ºþ,
ñîá³âàðò³ñòü âèðîáëåííÿ ÿêî¿ áóäå íèæ÷îþ,
í³æ ö³íà â åíåðãîñèñòåìè, òà ï³äâèùèòü åíåðãå-
òè÷íó áåçïåêó çà ðàõóíîê ìîæëèâîñò³ ôóíêö³î-
íóâàííÿ øàõòè íàâ³òü ïðè âèíèêíåíí³ ôîðñ-ìà-

æîðíèõ îáñòàâèí â åíåðãîñèñòåì³. Ïðîòå êîæíèé
òàêèé âàð³àíò ïîòðåáóº äåòàëüíîãî òåõí³êî-åêî-
íîì³÷íîãî îáãðóíòóâàííÿ âèáîðó òèïà òà ïîòó-
æíîñò³ ÂÄÅ.

Îïëàòà çà ñïîæèòó åëåêòðîåíåðã³þ çà òàê
çâàíèì ñåçîííèì òàðèôîì º åêîíîì³÷íèì ñòèìó-
ëîì äëÿ ðåãóëþâàííÿ ðåæèìó åëåêòðîñïîæè-
âàííÿ ï³äïðèºìñòâîì (ðèñ.2,à). Ó öüîìó âèïàä-
êó (êðèâà 1) øàõòà çà äîïîìîãîþ âëàñíèõ ñïî-
æèâà÷³â-ðåãóëÿòîð³â ìàêñèìàëüíî çíèæóº ñïî-
æèâàíó ïîòóæí³ñòü ó ãîäèíè ðàíêîâîãî tïð òà
âå÷³ðíüîãî tïâ ï³ê³â íàâàíòàæåííÿ åíåðãîñèñòå-
ìè, à ìàêñèìóì íàâàíòàæåííÿ ï³äïðèºìñòâà Ðì
ñïîñòåð³ãàòèìåòüñÿ àáî â ãîäèíè íàï³âï³êó, àáî
ó ïåð³îä í³÷íîãî ïðîâàëó (ïðè «ãëèáîêîìó» ðå-
ãóëþâàíí³).

Íà ðèñ.2,á êðèâà 2 õàðàêòåðèçóº áàæàíèé
ìàêñèìàëüíî ð³âíîì³ðíèé äîáîâèé ÃÅÍ âóãëå-
âèäîáóâíîãî ï³äïðèºìñòâà ïðè äåöåíòðàë³çîâà-
íîìó åëåêòðîïîñòà÷àíí³ â³ä ÂÄÅ. Òóò íåîáõ³ä-
íå âèð³âíþâàííÿ ãðàô³êà íàâàíòàæåííÿ äëÿ
çíèæåííÿ âñòàíîâëåíî¿ ïîòóæíîñò³ ÂÄÅ ÐÂÄÅ
òà éîãî ïîäàëüøî¿ åêîíîì³÷íî¿ ðîáîòè â ðåæè-
ì³, áëèçüêîìó äî íîì³íàëüíîãî (áåç ñóòòºâèõ
ï³ê³â òà ïðîâàë³â). Ïðèðîäíî, ùîá çàáåçïå÷èòè
ðåæèì åëåêòðîñïîæèâàííÿ øàõòè â³äïîâ³äíî
äî êðèâèõ 1 òà 2 íåîáõ³äíà ³ñòîòíà çì³íà ðåæè-
ìó ðîáîòè ñïîæèâà÷³â-ðåãóëÿòîð³â, ùî íåìîæ-
ëèâà áåç òåõíîëîã³÷íèõ ïåðåäóìîâ: çá³ëüøåííÿ
ºìíîñò³ ³ñíóþ÷èõ âîäîçá³ðíèê³â âîäîâ³äëèâó,
àêóìóëþþ÷èõ áóíêåð³â ï³äéîìó, ï³äçåìíîãî
òðàíñïîðòó òîùî.

Ïðîòå ðåãóëþâàííÿ ðåæèì³â åëåêòðîñïîæè-
âàííÿ ï³äïðèºìñòâ äëÿ âèð³âíþâàííÿ äîáîâîãî
ÃÅÍ åíåðãîñèñòåìè íå äàº ìîæëèâîñò³ îòðèìàòè
íåîáõ³äíèé åôåêò ÷åðåç â³äíîñíî ìàë³ ìàñøòàáè
òàêèõ çàõîä³â: æîäíå ïðîìèñëîâå ï³äïðèºìñòâî,
ó òîìó ÷èñë³ é âóã³ëüíà øàõòà, íå â çìîç³ áåç
çáèòêó äëÿ âèðîáíèöòâà ïîâí³ñòþ çóïèíèòè ñâ³é
òåõíîëîã³÷íèé ïðîöåñ íà äåê³ëüêà ãîäèí, òîáòî
âèêëþ÷èòè åëåêòðîñïîæèâàííÿ ó ãîäèíè ìàêñè-
ìóìó íàâàíòàæåíü â åíåðãîñèñòåì³. Òîìó ïðîïî-
íóºòüñÿ ³äåÿ «àêòèâíîãî» ñïîæèâà÷à-ðåãóëÿòîðà
ó âèãëÿä³ øàõòè àáî ãðóïè øàõò ç ÂÄÅ, åëåêò-
ðîïîñòà÷àííÿ ÿêèõ çä³éñíþâàòèìåòüñÿ ó êîì-
á³íîâàíîìó ðåæèì³ (ðèñ.2,â).

Øëÿõîì âèáîðó ìåíøî¿ âåëè÷èíè ãðîøî-
âèõ âèòðàò íà åëåêòðîåíåðã³þ çà çîíàìè ä³á
çä³éñíþºòüñÿ óïðàâë³ííÿ ñèñòåìàìè åëåêòðîïî-
ñòà÷àííÿ âóã³ëüíî¿ øàõòè (íàïðèêëàä, îòðèìàí-
íÿ åíåðã³¿ â ãîäèíè ìàêñèìóì³â òà íàï³âï³ê³â
â³ä ÂÄÅ (ðèñ.2,â, çîíà 5), à âíî÷³ – â³ä åíåðãî-
ñèñòåìè (ðèñ.2,â, çîíè 4). Ó öüîìó âèïàäêó òà-
êîæ íåîáõ³äíî ðåãóëþâàòè ðåæèì åëåêòðîñïî-
æèâàííÿ äëÿ çíèæåííÿ âñòàíîâëåíî¿ ïîòóæíîñ-
ò³ äæåðåëà ÐÂÄÅ òà éîãî åêîíîì³÷íî¿ ðîáîòè.
Âèêîíàí³ ðîçðàõóíêè ñâ³ä÷àòü, ùî âèêîðèñòàí-
íÿ äåöåíòðàë³çîâàíîãî åëåêòðîïîñòà÷àííÿ øàõò

Ýíåðãîòåõíîëîãèè è ðåñóðñîñáåðåæåíèå. 2010. ¹ 3 23

Ðèñ.2. Äîáîâ³ ÃÅÍ øàõòè: 1 — ïðè åëåêòðîïîñòà÷àíí³ â³ä
öåíòðàë³çîâàíî¿ åíåðãîñèñòåìè; 2 — â³ä ÂÄÅ; 3 — ïðè êîì-
á³íîâàíîìó ðåæèì³ åëåêòðîïîñòà÷àííÿ; 4, 5 — çîíè åëåêòðî-
ïîñòà÷àííÿ â³ä öåíòðàë³çîâàíî¿ åíåðãîñèñòåìè òà ÂÄÅ â³äïî-
â³äíî.



ó âèãëÿä³ ÂÄÅ íà âëàñíîìó ïàëèâ³ (âóã³ëë³) äî-
çâîëèòü çíèçèòè âèòðàòè íà åëåêòðîåíåðã³þ äî
40 % ïîð³âíÿíî ç âàð³àíòîì êóï³âë³ ¿¿ ó åíåðãî-
ñèñòåìè, à êîìá³íîâàíèé ðåæèì äîçâîëèòü
çá³ëüøèòè öå çíà÷åííÿ ùå íà 15–20 %.

Ìàñøòàáí³ñòü òà àêòóàëüí³ñòü âèð³øåííÿ
ïðîáëåìè íåð³âíîì³ðíîñò³ ñïîæèâàííÿ åíåðã³¿
òà ñêëàäí³ñòü ãàðìîí³éíîãî ðîçâèòêó ïàëèâíî-
åíåðãåòè÷íîãî êîìïëåêñó, ùî ïîâ’ÿçàíà ç âåëè-
÷åçíèìè ³íâåñòèö³ÿìè, à äëÿ ñïîðóäæåííÿ
ÃÀÅÑ ùå é ç âòðàòàìè ö³ííèõ ÷îðíîçåì³â
Óêðà¿íè, ïðèâåëè íàñ äî ³äå¿ ñòâîðåííÿ ï³äçåì-
íèõ ÃÀÅÑ.

Â îñíîâó ³äå¿ ïîêëàäåíî ïîâòîðíå ïðîìèñ-
ëîâå âèêîðèñòàííÿ áåçïîâîðîòíî âòðà÷àºìèõ
óíàñë³äîê çàêðèòòÿ øàõò ö³ííîñòåé — ï³äçåìíî-
ãî øàõòíîãî ôîíäó, îñòàòî÷íà âàðò³ñòü ÿêîãî
ñêëàäàº ñîòí³ ì³ëüéîí³â ãðèâåíü. Êð³ì òîãî, çà-
êðèòòÿ øàõò òà ñïèñàííÿ øàõòíîãî ôîíäó ïî-
òðåáóþòü äîäàòêîâèõ âèòðàò, òîáòî íîâèõ ì³ëü-
éîí³â. Ðåàë³çàö³ÿ ñòâîðåííÿ ÃÀÅÑ âèçíà÷åíîþ
ì³ðîþ ñïðèÿº òàêîæ âèð³øåííþ åêîëîã³÷íèõ òà
ñîö³àëüíèõ íàñë³äê³â çàêðèòòÿ øàõò. Ç òàêèõ
ïîçèö³é ïîêàçàíî åêîíîì³þ ðàçîâèõ âèòðàò áëè-
çüêî 400 ìëí ãðí, çàëó÷åííÿ â åêîíîì³êó êðà¿-
íè âàðòîñò³ îñòàòî÷íîãî ôîíäó ïðèáëèçíî ó
500 ìëí ãðí. Íàâåäåí³ åêîíîì³÷í³ ïîêàçíèêè
ï³äòâåðäæóþòü äîö³ëüí³ñòü ñïîðóäæåííÿ ï³äçå-
ìíèõ ÃÀÅÑ [5–8].

Â³äïîâ³äíî äî öüîãî âèíèêëà ³äåÿ ðîçðîáêè
òà âïðîâàäæåííÿ â Óêðà¿í³ ÿê³ñíî íîâèõ òèï³â
âèñîêîíàï³ðíèõ ÃÀÅÑ — ç ï³äçåìíèì ðîçòàøó-
âàííÿì íèæíüîãî àêóìóëþþ÷îãî áàñåéíó. Õà-

ðàêòåðíî, ùî ïîêàçíèêîì ìîæëèâîñò³ çì³íè ïî-
òóæíîñò³ àãðåãàò³â åëåêòðîñòàíö³é º òàê çâàíèé
òåõí³÷íèé ì³í³ìóì íàâàíòàæåííÿ Êòåõ — â³äíî-
øåííÿ íàéìåíøî¿ äîïóñòèìî¿ ïîòóæíîñò³ äî
âñòàíîâëåíî¿, çíà÷åííÿ ÿêîãî äëÿ ð³çíèõ âèä³â
åëåêòðîñòàíö³é íàâåäåíî ó òàáë.3. ßê áà÷èìî,
çà öèì ïîêàçíèêîì ÃÅÑ òà ÃÀÅÑ âèã³äíî â³ä-
ð³çíÿþòüñÿ â³ä ÒÅÑ, ÒÅÖ òà ÀÅÑ.

Âèð³øåííÿ ïðîáëåì åíåðãåòèêè äëÿ äîñÿãíåííÿ
ïðîãíîçíèõ ïîêàçíèê³â ïîòðåáóº äî 2030 ð. ³íâåñ-
òèö³é íà ðîçâèòîê åíåðãåòè÷íî¿ ãàëóç³ Óêðà¿íè â
îáñÿç³ 120–130 ìëðä ºâðî ç ð³÷íèì ô³íàíñó-
âàííÿì íà ð³âí³ 6–6,5 ìëðä ºâðî.
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Ðèñ.3. Ïðîãíîç ïàëèâíî-åíåðãåòè÷íèõ ïîêàçíèê³â: 1 — âó-
ã³ëëÿ, ìëí ò ó.ï.; 2 — åíåðã³ÿ, ìëðä êÂò.ãîä; 3 — ïîòóæ-
í³ñòü ãåíåðóâàííÿ ìëí êÂò; 4 — êîåô³ö³ºíò âèêîðèñòàííÿ
ïàëèâà, %; 5 — ïèòîìà âèòðàòà ïàëèâà, ã ó.ï./ êÂò.ãîä.



Ïëàâèëüíûå è íàãðåâàòåëüíûå ïå÷è ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç
íàèáîëåå êðóïíûõ ïîòðåáèòåëåé òîïëèâà â ñòðà-
íå. Ïî äàííûì Ìèíèñòåðñòâà ïðîìûøëåííîé
ïîëèòèêè Óêðàèíû, â äîêðèçèñíîå âðåìÿ ïî-
òðåáëåíèå ïðèðîäíîãî ãàçà â ïðîêàòíîì ïðîèç-

âîäñòâå ñîñòàâëÿëî 1,2 ìëðä ì3, åùå òàêèå æå
îáúåìû, èç êîòîðûõ çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü èñïîëü-
çîâàëàñü â íàãðåâàòåëüíûõ è òåðìè÷åñêèõ ïå-
÷àõ, ïîòðåáëÿëèñü íà ïðåäïðèÿòèÿõ ìàøèíî-
ñòðîåíèÿ. Áîëüøèíñòâî ïå÷åé èìåþò íèçêèé
òåðìè÷åñêèé ÊÏÄ, èíîãäà â ïðåäåëàõ 15–25 %,
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The Efficiency of Coal Use in Power Engineering
Pivnyak G.G., Razumny Yu.Ò., Rukhlov À.V.

Nation Mining University, Dnepropetrovsk

The modern condition of Ukraine power industry is considered. The basic branch prob-
lems such as power industry modernization necessity, irregularity of daily electrical en-
ergy consumption schedule and low efficiency of fuel use on thermal power stations are
analysed. The problems decision methods for power system operational stability and
country power safety level increase are proposed.
Key words: energy, power station, fuel, efficiency, electrical energy consumption
schedule.
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Ðîçãëÿíóòî îñíîâí³ ìåòîäè ï³äâèùåííÿ åíåðãîåôåêòèâíîñò³ ï³÷íèõ àãðåãàò³â. Ïðîâåäå-
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íà îñíîâ³ òåõíîëîã³¿ ³ìïàêòíèõ ñòðóìåí³â.
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