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Äâàäöÿòü âîñüìà ñòàòòÿ – ÷åðãîâà â ñåð³¿ ïóá-
ë³êàö³é, ïðèñâÿ÷åíèõ ïðîáëåìàì íîâî¿ íàóêè –
ãåî³íôîðìàòèêè [1–7]. Äîêëàäí³øå öþ ïðîáëåìà-
òèêó  ðîçãëÿíóòî â ñåð³¿ ìîíîãðàô³é “Ïðîáëåìû
ãåîèíôîðìàòèêè” [8], çá³ðíèêó “Òåîðåòè÷í³ òà
ïðèêëàäí³ àñïåêòè ãåî³íôîðìàòèêè” [9–15] é â
³íøèõ íàóêîâèõ âèäàííÿõ [16–31], à òàêîæ ó ïðå-
ïðèíòàõ [32–35]. Ãåî³íôîðìàòèêó ìè ðîçãëÿäàº-
ìî ÿê ³íòåãðóþ÷ó íàóêîâó äèñöèïë³íó â öèêë³
íàóê ïðî Çåìëþ, ùî çàáåçïå÷óº, ç îäíîãî áîêó,
âçàºìîçâ’ÿçîê äîñë³äæåíü â ãåîíàóêàõ, à ç ³íøî-
ãî – âçàºìîä³þ ãåîíàóê ç ³íøèìè íàóêîâèìè äèñ-
öèïë³íàìè ïðèðîäîçíàâñòâà ³ ñóñï³ëüñòâîçíàâñòâà.
Ïðè öüîìó ãåî³íôîðìàòèêà º ñâîãî ðîäó “ðîçïë³ä-
íèêîì” íîâèõ “ïðèêîðäîííèõ” íàóê, ñïðèÿþ÷è
¿õ âèíèêíåííþ ³ “ïëåêàííþ”, òîáòî äîïîìàãàº ¿ì
“âñòàòè íà íîãè” ³ âíåñòè ñâ³é âíåñîê ó âèð³øåí-
íÿ íàéàêòóàëüí³øèõ çàâäàíü, ùî ñòîÿòü ïåðåä
ëþäñòâîì.

Ãîëîâíå çàãàëüíîíàóêîâå ³ âîäíî÷àñ ãëèáîêî
ô³ëîñîôñüêå çàâäàííÿ, ìîæíà íàâ³òü ñêàçàòè ñó-
ïåðçàâäàííÿ, çàðàäè ÿêîãî ãåî³íôîðìàòèêà íå øêî-
äóº ñèë, – öå ñòâîðåííÿ íîâî¿ ïàðàäèãìè ñâ³òîáó-
äîâè. Çðîçóì³ëî, ùîá ðóõàòèñÿ óïåðåä ó âèð³øåíí³
ö³º¿ ãðàíä³îçíî¿ çàäà÷³, ïîòð³áåí ñèíòåç íàïðàöþ-
âàíü ó÷åíèõ ³ ô³ëîñîô³â óñ³õ åïîõ ³ íàðîä³â, ó
çâ’ÿçêó ç ÷èì ãåî³íôîðìàòèêà ñïðèéíÿëà ÿê ñâîº
çàâäàííÿ çàêëèê, ùî ïðîçâó÷àâ íà 32-ìó Ì³æíà-
ðîäíîìó ãåîëîã³÷íîìó êîíãðåñ³: “Ñòâîðèòè â íà-
óêàõ ïðî Çåìëþ íîâó “åïîõó Â³äðîäæåííÿ”!”
“Åïîõà Â³äðîäæåííÿ”, çà âèçíà÷åííÿì âåëèêîãî
êèÿíèíà ô³ëîñîôà Ì.Î. Áåðäÿºâà (1874–1948), ìàº
õàðàêòåðèçóâàòèñÿ, ïðèíàéìí³, äâîìà ÷èííèêàìè.
Ïî-ïåðøå, öå – “òâîð÷à íàäì³ðí³ñòü”, òîáòî íåâè-
÷åðïíèé ïîò³ê íàóêîâèõ â³äêðèòò³â, ³äåé, ã³ïîòåç,
íåñïîä³âàíèõ ³íòåðïðåòàö³é îòðèìàíèõ åêñïåðèìåí-
òàëüíèõ äàíèõ òîùî – óñüîãî òîãî, ùî ðóõàº íàóêó

âïåðåä. Ïî-äðóãå, öå – òâîð÷å îñìèñëåííÿ ³ç ñó-
÷àñíèõ ïîçèö³é âåëèêèõ íàïðàöþâàíü ìóäðåö³â
Àíòè÷íîñò³ é âçàãàë³ âñ³º¿ ô³ëîñîôñüêî¿ ³ íàóêîâî¿
êëàñèêè, íåçàëåæíî â³ä òîãî, ñòîñóºòüñÿ âîíà ÷àñiâ
Àíòè÷íîñò³ ÷è áiëüø ðàííiõ àáî ï³çí³õ åïîõ – Ñå-
ðåäíüîâ³÷÷ÿ, Íîâîãî ÷àñó.

Ó ïîïåðåäí³é ñòàòò³ ïðîàíàë³çîâàíî ñòàíîâëåí-
íÿ â ìåæàõ ãåî³íôîðìàòèêè íîâî¿ íàóêîâî¿ äèñ-
öèïë³íè – ãåîöèâ³ëîëîã³¿, íàóêè ïðî òåðèòîð³àëü-
íèé ³ ÷àñîâèé çâ’ÿçîê ôåíîìåíà íàðîäæåííÿ,
ðîçêâ³òó ³ ïðèïèíåííÿ ³ñíóâàííÿ íàéá³ëüøèõ
ï³äðîçä³ë³â íîîñôåðè (ëþäñòâà) – ëîêàëüíèõ öè-
â³ë³çàö³é, ïðî ïåð³îäèçàö³þ ³ñòîð³¿ ëþäñòâà ó çâ’ÿç-
êó ç ãëèáîêèìè êîñìîá³îñôåðíèìè, êîñìîíîî-
ñôåðíèìè ³ êîñìîë³òîñôåðíèìè öèêëàìè ç
ïåð³îäàìè â äåê³ëüêà â³ê³â ³ íàâ³òü òèñÿ÷îë³òü. Ïðè
öüîìó ïðîáëåìà Â³äðîäæåííÿ íàáóëà íîâîãî,
âêðàé àêòóàëüíîãî äëÿ ñó÷àñíî¿ Óêðà¿íè ïîâîðî-
òó: áóëî çðîáëåíî êàòåãîðè÷íèé âèñíîâîê ùîäî
³ñíóâàííÿ â “îñüîâèé ÷àñ” Êàðëà ßñïåðñà (V²–
²² ñò. äî í. å.) ³ ï³çí³øå, äî ïî÷àòêó õðèñòèÿí³çàö³¿
Ðóñ³-Óêðà¿íè, – âåëèêî¿ öèâ³ë³çàö³¿ ñòàðîðóñüêî¿
Àíòè÷íîñò³, ô³ëîñîôñüê³ íàïðàöþâàííÿ ÿêî¿, íà-
ñàìïåðåä â÷åííÿ ïðî ãîëîâí³ êàòåãîð³¿ ñâ³òîáóäî-
âè Ïðàâó, ßâó ³ Íàâó, º, ³ ìè òâåðäî ïåðåêîíàí³ â
öüîìó, âåðøèíîþ ô³ëîñîôñüêî¿ äóìêè ëþäñòâà ³
îñíîâîþ äëÿ ñòâîðåííÿ ñó÷àñíî¿ êàðòèíè Âñåñâ³òó,
ùî â êîðåí³ â³äð³çíÿºòüñÿ â³ä ò³º¿, ç ÿêîþ ëþä-
ñòâî ïðèéøëî äî ðóáåæó äðóãîãî ³ òðåòüîãî òèñÿ-
÷îë³òü í.å.

Ðîçðîáêà ïðîáëåìàòèêè ãåîöèâ³ëîëîã³¿ º íå-
îáõ³äíîþ ëàíêîþ ó â÷åíí³ ïðî ºäí³ñòü åâîëþö³¿
íîî- á³î- ³ ë³òîñôåð íàøî¿ ïëàíåòè ³ ïåðåäóìîâîþ
äî ðåâîëþö³éíîãî êðîêó â ãåîõðîíîëîã³¿ ³ ãåîñòðà-
òèãðàô³¿ – äîâåäåííþ òî÷íîñò³ ãåîõðîíîëîã³÷íèõ
(³, â³äïîâ³äíî, ãåîñòðàòèãðàô³÷íèõ) ïîáóäîâ äî
îäíîãî çåìíîãî ðîêó [34].
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1. Ôóíäàìåíòàëüíå ïèòàííÿ: ãåîëîã³÷íà ³ñòîð³ÿ
äåòåðì³í³ñòè÷íà ÷è ñòîõàñòè÷íà? Ïèòàííÿ ó íàçâ³
öüîãî ïàðàãðàôà ìîæíà ïåðåôîðìóëþâàòè òàê: ÷è
çóìîâëåí³ îäíîçíà÷íî â ñâî¿é îñíîâ³ ïîä³¿ ãåîëî-
ã³÷íî¿ ³ñòîð³¿ òðàíñöåíäåíòàëüíîþ ³íôîðìàö³ºþ,
ùî êåðóº (“Ïðàâîþ”), àáî æ ïîä³¿ ãåîëîã³÷íî¿
³ñòîð³¿ óí³êàëüí³, ñàìîäîñòàòí³ ³ íå ïîâ’ÿçàí³ îäíà
ç îäíîþ? Ç ïîçèö³é ãåîëîã³÷íîãî åìï³ðèçìó, ãåî-
ëîã³÷íà ³ñòîð³ÿ – öå ïîò³ê âèïàäêîâèõ ïîä³é, òàê
ùî ãîâîðèòè ïðî ÿê³ñü ³ñòîðèêî-ãåîëîã³÷í³ çàêîíè
àáñîëþòíî íåïðàâîì³ðíî, ³ñòîðè÷íà ãåîëîã³ÿ áóëà,
º ³ íàçàâæäè çàëèøèòüñÿ íàóêîþ îïèñîâîþ! Òàêó
äóìêó ïîä³ëÿþòü ïðàêòè÷íî âñ³ ãåîëîãè, çîêðåìà
íàéàâòîðèòåòí³ø³, ïîâàæàí³ äîñë³äíèêè, ïðè÷îìó
íå ëèøå ïîä³ëÿþòü, à é ïðàãíóòü ï³äâåñòè ï³ä öå
ïîëîæåííÿ í³ ìàëî í³ áàãàòî, à ô³ëîñîôñüêå îá-
´ðóíòóâàííÿ. Äóæå õàðàêòåðíîþ â öüîìó â³äíî-
øåíí³ º êíèãà “Íàóêà ãåîëîã³ÿ: ô³ëîñîôñüêèé
àíàë³ç” ïðîãðåñèâíîãî ðîñ³éñüêîãî ãåîëîãà Â.Ò. Ôðî-
ëîâà [39–44], âèäàíà â 2004 ð. Ìîñêîâñüêèì
äåðæàâíèì óí³âåðñèòåòîì [38]. “Ô³ëîñîôñüêèé
àíàë³ç” çâ³âñÿ äî òâåðäæåííÿ, ùî ³ñòîðè÷í³ íàóêè
ïðèðå÷åí³ íà â³äñóòí³ñòü ó íèõ “ñòðîãèõ çàêîí³â ³
òåîð³é”. À öå, ç íàøèõ ïîçèö³é, ö³ëêîì íåâ³ðíî!

Ó ñòàòò³ XXIII íàâåäåíî îñíîâîïîëîæíó êîí-
öåïö³þ äàâíüîêèòàéñüêî¿ ô³ëîñîô³¿ ³ñòîð³¿ ëþä-
ñòâà ÿê æîðñòêîãî çàêîíó ïîñë³äîâíî¿ çì³íè ñå-
çîí³â (êîíöåïö³ÿ “ñèëüíîãî ñåçîíó”: “âåñíà –
ñ³âáà”, “ë³òî – ïðîïîëêà”, “îñ³íü – çá³ð óðîæàþ”,
“çèìà – çáåðåæåííÿ âðîæàþ”). Óçàãàëüíþþ÷è öåé
ïðèíöèï “ñèëüíîãî ñåçîíó”, ìîæíà ñêàçàòè, ùî â
îñíîâ³ ïðàêòè÷íî êîæíîãî ³ñòîðè÷íîãî ïðîöåñó,
áåç æîäíîãî ñóìí³âó, öå ñòîñóºòüñÿ ³ ãåîëîã³÷íî¿
³ñòîð³¿, ëåæèòü æîðñòêèé çàêîí ïîñë³äîâíî¿ çì³íè
åòàï³â. Æîðñòêèé çàêîí ïîñë³äîâíî¿ çì³íè ñåçîí³â
ó æèòò³ á³îñôåðè îáóìîâëåíèé îáåðòàííÿì Çåìë³
íàâêîëî Ñîíöÿ, àëå íå ìåíø æîðñòêèé çàêîí ïî-
ñë³äîâíî¿ çì³íè ãàëàêòè÷íèõ ñåçîí³â çîáîâ’ÿçàíèé
îáåðòàííÿì Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè (³ íàøî¿ áëàãîñëî-
âåííî¿ Çåìë³ ðàçîì ç íåþ) íàâêîëî ÿäðà íàøî¿
Ãàëàêòèêè. Òðàäèö³éíà ãåîëîã³ÿ (âò³ì ÿê ³ òðàäè-
ö³éíà ñîö³îëîã³ÿ, òðàäèö³éíà ³ñòîð³îãðàô³ÿ) àæ äî
îñòàííüîãî ÷àñó äàëåêà â³ä âèð³øåííÿ çàâäàííÿ
ÿê â³äêðèòòÿ çàêîí³â ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿, òàê ³ âå-
ëèêîìàñøòàáíî¿ ³ñòîð³¿ ëþäñòâà. ²íøà ñïðàâà –
³ñòîðè÷íà ãåîëîã³ÿ, äëÿ ÿêî¿ çîáðàçèòè ñâ³òîâèé
çàêîí (“Ïðàâó”) ó âèãëÿä³ ïðîñòî¿ ³ âñåîñÿæíî¿
ìàòåìàòè÷íî¿ ôîðìóëè – ñâÿòà ñïðàâà. Ïðî çàêî-
íè “âåëèêîìàñøòàáíîãî” ðèñóíêà ³ñòîð³¿ ëþäñòâà
éøëîñÿ ó ïîïåðåäí³é ñòàòò³, ïðèñâÿ÷åí³é ãåîöèâ³-
ëîëîã³¿ [7, ñò. XXVII]. Îòæå, â³äíîñíî ³ñòîðè÷íî¿
ãåîëîã³¿ éäåòüñÿ ïðî òàêó ïðîãðàìó:
1. Íåîáõ³äíî â³äêðèòè ³ ñôîðìóëþâàòè ó ìàòåìà-

òè÷íîìó âèãëÿä³ âñåîñÿæíèé, áàãàòîð³âíåâèé ³
äåòàëüíèé çàêîí, ùî îïèñóº ïîä³ºâèé ðèñóíîê
³ñòîð³¿ íàøî¿ ïëàíåòè (à ìîæëèâî, ³ ³ñòîð³¿ Âñå-
ñâ³òó â ö³ëîìó). Öåé çàêîí çà ñâîºþ ñóòòþ º
ñâîºð³äíèì êàëåíäàðåì ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿.

2. Íåîáõ³äíî âåðèô³êóâàòè öåé çàêîí, òîáòî ïîêà-
çàòè íà ÷èìàëîìó ôàêòè÷íîìó ìàòåð³àë³, ùî
ïðîãíîçîâàí³ íèì ïîä³¿ ìèíóëîãî íàøî¿ ïëàíå-
òè, ç ïîçèö³é äîñÿãíóòîãî íà íàø ÷àñ ð³âíÿ
³ñòîðèêî-ãåîëîã³÷íîãî  ï³çíàííÿ, ä³éñíî â³äáó-
âàëèñü.

Ïîáóäîâà ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ïîâíîãî (ùî
îõîïëþº âñþ ³ñòîð³þ Çåìë³) ³ äåòàëüíîãî
áàãàòîð³âíåâîãî êàëåíäàðÿ ³ âåðèô³êàö³ÿ öüîãî
êàëåíäàðÿ ðîçâ’ÿçóº ïðîáëåìó ïëàíåòàðíî¿ ãåî-
³ñòîðè÷íî¿ ïåð³îäèçàö³¿, ïðî ÿêó ïèñàëî áàãàòî
ãåîëîã³â [45–47]. Ïðè öüîìó ðîçâ’ÿçóº ðàäè-
êàëüíî, ðàç ³ íàçàâæäè: ÿêùî º âåðèô³êîâàíèé
ïîâíèé äåòàëüíèé áàãàòîð³âíåâèé ãåî³ñòîðè÷-
íèé çàãàëüíîïëàíåòàðíèé êàëåíäàð, òî íåìàº
ïîòðåáè ó êîíâåíö³îíàëüíèõ ãåîõðîíîëîã³÷íèõ
øêàëàõ ç âëàñòèâîþ ¿ì íåñòàá³ëüí³ñòþ – íåîá-
õ³äíî ëèøå “âïèñàòè” ¿õ ôàêòàæ ó öåé êàëåí-
äàð, ïîñò³éíî óòî÷íþþ÷è, â ì³ðó îòðèìàííÿ
íîâèõ äàíèõ, “ïðèâ’ÿçêó” ôàêòè÷íèõ äàíèõ äî
êàëåíäàðíèõ ðóáåæ³â.

3. Ñòâîðåííÿ ãåîõðîíîëîã³÷íîãî êàëåíäàðÿ ðîçâ’ÿ-
çóº ëèøå ïðîáëåìó, êîëè ìàëè â³äáóòèñÿ ãåî-
³ñòîðè÷í³ ïîä³¿ òîãî àáî ³íøîãî êëàñó. Ïðîòå
âêðàé íåîáõ³äíà òàêîæ â³äïîâ³äü íà ïèòàííÿ,
÷îìó ö³ ïîä³¿ ìàþòü â³äáóòèñÿ ³ â³äáóòèñÿ ñàìå
â ïåâíèé ÷àñ. Öå º ïðîáëåìîþ ïîáóäîâè àñòðî-
ãåîëîã³÷íèõ (ãàëàêòîãåîëîã³÷íèõ ³ ãåë³îãåîëî-
ã³÷íèõ) ìîäåëåé öèêë³÷íèõ ïðîöåñ³â, ùî ôîð-
ìóþòü ³ñòîð³þ íàøî¿ ïëàíåòè. Çíàííÿ öèõ
ìîäåëåé ðîáèòü ãåîëîã³÷íó ³ñòîð³þ ïðîñòîþ ³
çðîçóì³ëîþ.

Ãàëàêòîãåîëîã³÷íèì ìîäåëÿì ïðèñâÿ÷åíî áà-
ãàòî ñòîð³íîê ó ö³é ñåð³¿ ñòàòåé. Ïðèíöèïîâèì
º òå, ùî âêàçàí³ àñòðîãåîëîã³÷í³ öèêë³÷í³ ïðî-
öåñè – öå ïðîöåñè õðîíîìåòðè÷í³, òîáòî ïåð³îä
¿õíüîãî ïåðåá³ãó â ãåîëîã³÷í³é ³ñòîð³¿ íå
çì³íþºòüñÿ.

4. Ñòâîðåííÿ çàãàëüíîïëàíåòàðíîãî êàëåíäàðÿ, ùî
ðîçâ’ÿçóº ïðîáëåìó ïëàíåòàðíî¿ ãåî³ñòîðè÷íî¿
ïåð³îäèçàö³¿, – öå ò³ëüêè ïåðøèé êðîê ó “çàê-
ðèòò³” “ïðîáëåìè äâîõ øêàë”, ùî òàê õâèëþº
ãåîëîã³â, – ïëàíåòàðíî¿ ³ ðåã³îíàëüíî¿ [46, 47].
Íåîáõ³äíî íà îñíîâ³ ãåîõðîíîëîã³÷íîãî êàëåí-
äàðÿ ðîçðîáèòè ñèñòåìó çàãàëüíîïëàíåòàðíèõ
êàëåíäàðíèõ òåìïîðàëüíèõ ìàðêåð³â, äëÿ òîãî,
ùîá êàëåíäàðí³ ðóáåæ³ ó áóäü-ÿêîìó ðåã³îí³
ìîæíà áóëî âèä³ëèòè ó ðîçð³ç³, ³, òàêèì ÷èíîì,
áóäü-ÿêó ðåã³îíàëüíó øêàëó ìîæíà áóëî ïðè-
âåñòè ó â³äïîâ³äí³ñòü äî ãåîõðîíîëîã³÷íîãî êà-
ëåíäàðÿ.
Íàìè çàïðîïîíîâàíî äåê³ëüêà ð³âí³â òàêèõ êà-

ëåíäàðíèõ òåìïîðàëüíèõ ìàðêåð³â, äåÿê³ ç íèõ íà-
âåäåíî íèæ÷å.
1. Åêñòðåìóìè íà êðèâ³é â³äíîøåííÿ âì³ñòó ³çî-

òîï³â ñòðîíö³þ. Çà ì³í³ìóìàìè íà ö³é êðèâ³é
ãåðöèíñüêà ãåîòåêòîí³÷íà åðà â³ää³ëÿºòüñÿ â³ä
ñóñ³äí³õ åð – êàëåäîíñüêî¿ òà àëüï³éñüêî¿.
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2. Ìàãí³òîòåêòîí³÷íèé ìàðêåð. Êàëåíäàðíèé ï³â-
â³ê (5,5 ìëí ðîê³â) â³äïîâ³äàº òåêòîí³÷íîìó
öèêëó, âèÿâëåíîìó ùå â 1939 ð. ïàòð³àðõîì ðî-
ñ³éñüêî¿ ãåîòåêòîí³êè àêàä. Â.Þ. Õà¿íèì [52].
Ïåâíî, öåé öèêë (êàëåíäàðíèé ï³ââ³ê) çîáîâ’ÿ-
çàíèé ä³¿ ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³. Ó ãåîëîã³÷íîìó
ðîçð³ç³ â³í ïðîÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ ÷åðãóâàííÿ
òîâù, ùî ðîçð³çíÿþòüñÿ çà õàðàêòåðîì, – òðàíñ-
ãðåñèâíî¿ ³ ðåãðåñèâíî¿, ïðè öüîìó ïåðøà
â³äð³çíÿºòüñÿ òèì, ùî ¿¿ ñóìàðíà ïîòóæí³ñòü
çíà÷íî á³ëüøå. Ö³ òîâù³ â³äïîâ³äàþòü ð³âíþ
ôàçè (2,75 ìëí ðîê³â). Äóæå âàæëèâà òàêà îñîá-
ëèâ³ñòü êàëåíäàðíîãî ï³ââ³êó – äî éîãî ìåæ
ïðèóðî÷åíèé (àêòèâ³çàö³ÿ Ñîíöÿ!) ìàãí³òíèé
ðåâåðñ, ùî äàº çìîãó óïåâíåíî âèä³ëÿòè â
ðîçð³ç³ ìåæ³ ï³ââ³ê³â, ïðèíàéìí³ â êàéíîçî¿ ³
ìåçîçî¿, çà ìåæàìè êðåéäÿíîãî ñóïåðõðîíó íîð-
ìàëüíî¿ ïîëÿðíîñò³. Ïðèâ’ÿçêà ìåæ ï³ââ³ê³â äî
ìàãí³òíèõ ðåâåðñ³â ðîçãëÿíóòà ó ñò. XXIV [6].
Ìàãí³òíèé ðåâåðñ – ïîä³ÿ çàãàëüíîïëàíåòàðíà,
òàê ùî â öüîìó âèïàäêó ìàºìî ñïðàâó ³ç çà-
ãàëüíîïëàíåòàðíèì òåìïîðàëüíèì ìàðêåðîì.

3. Á³îòåêòîí³÷íèé ìàðêåð. Òîâùà, ùî â³äïîâ³äàº
ôàç³ (2,75 ìëí ðîê³â), ä³ëèòüñÿ íà äâ³ ï³âôàçè
(1,375 ìëí ðîê³â), ÿê³, ó ñâîþ ÷åðãó, ä³ëÿòüñÿ
íà äâà êâàíòè (687,5 òèñ. ðîê³â) ³ ÷îòèðè
ï³âêâàíòè (343,75 òèñ. ðîê³â). Êâàíòàì ³
ï³âêâàíòàì â³äïîâ³äàþòü òàê çâàí³ ïðîäóêòèâí³
ãîðèçîíòè ³ ï³äãîðèçîíòè – ãîëîâí³ ö³ëüîâ³
îá’ºêòè äëÿ ïîøóê³â ðîäîâèù íàôòè ³ ãàçó. Ö³
òåêòîí³÷í³ ìåçîöèêëè ïîâ’ÿçàí³ ç îìîëîäæóâàí-
íÿì ³ ñòàð³ííÿì ðåëüºôó çîíè çíîñó. Ó ðàç³
îìîëîäæóâàííÿ ðåëüºôó â³äáóâàºòüñÿ óòâîðåí-
íÿ ïñàì³òîâî¿ ôðàêö³¿, ÿêà, â³äêëàäàþ÷èñü, ôîð-
ìóº êîëåêòîðè; ó ðàç³ ñòàð³ííÿ ðåëüºôó çäå-
á³ëüøîãî óòâîðþºòüñÿ ïåë³òîâà ôðàêö³ÿ, ï³ä ÷àñ
â³äêëàäåííÿ ÿêî¿ ôîðìóþòüñÿ ãëèíèñò³ ïîêðèø-
êè. Òàê óòâîðþþòüñÿ ñèñòåìè ïàñòîê âóãëå-
âîäí³â ïîêðèøêà – êîëåêòîð. ¯õ ðåòåëüíî âè-
ÿâëÿþòü ãåîëîãè-íàôòîâèêè ³ êîðåëþþòü íà
âñ³é ïëîù³ íàôòîãàçîíîñíîãî áàñåéíó. Âèä³ëåí-
íÿ òîâù, â³äïîâ³äíèõ ôàçàì ³ ï³äôàçàì, à òà-
êîæ ãîðèçîíòàì êîëåêòîð³â (êâàíòàì) ³ ï³äãîðè-
çîíòàì, ìîæëèâî çà äîïîìîãîþ ãåîòàéìåðíîãî
àíàë³çó, ñïåö³àëüíî ðîçðîáëåíîãî äëÿ äîñë³äæåí-
íÿ ðîçð³ç³â íàôòîãàçîíîñíèõ áàñåéí³â [53–55].
Ïðîòå ç óòâîðåííÿì ïðîäóêòèâíèõ ãîðèçîíò³â ³
ï³äãîðèçîíò³â, ñïðè÷èíåíèõ òåêòîí³÷íèìè ïðî-
öåñàìè, ÿê³ îáóìîâëåí³ çàêà÷óâàííÿì ãàëàêòè÷-
íî¿ åíåðã³¿ â íàäðà íàøî¿ ïëàíåòè, ïîâ’ÿçàíå
(ñèíõðîííî!) ùå îäíå äèâîâèæíå ÿâèùå – “á³î-
ã³ëüéîòèíà”, ùî âèÿâëÿºòüñÿ ó âèãëÿä³ ïðèïè-
íåííÿ ³ñíóâàííÿ îäíîãî êåð³âíîãî âèäó ³ ïî-
øèðåííÿ ³íøîãî êåð³âíîãî âèäó òà ïðèçâîäèòü
äî óòâîðåííÿ ÷àñîâî¿ ìåæ³ á³îçîí [8, ÷.6]. Î÷å-
âèäíî, ãàëàêòè÷íà ä³ÿ íà íàøó ïëàíåòó íå îá-
ìåæóºòüñÿ òåêòîí³÷íèìè ïîä³ÿìè, à âëàäíî
âòðó÷àºòüñÿ â æèòòÿ á³îñôåðè. Öå ÿâèùå òàêîæ

íîñèòü çàãàëüíîïëàíåòàðíèé õàðàêòåð ³ ìîæå
ñëóãóâàòè òåìïîðàëüíèì ìàðêåðîì, ïðî ùî ãî-
âîðèòèìåòüñÿ äàë³ â ö³é ñåð³¿ ñòàòåé.

2. Ñîêðîâåííà òàºìíèöÿ Ïðèðîäè – âñåîñÿæ-
íèé äåòàëüíèé áàãàòîð³âíåâèé ìàòåìàòè÷íèé çàêîí
ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿.

Ñàëüåðè... Äëÿ ìåíÿ
Òàê ýòî ÿñíî, êàê ïðîñòàÿ ãàììà.

Î.Ñ. Ïóøê³í “Ìîöàðò ³ Ñàëüºð³”

Îòæå, ãåîëîã³÷íà ³ñòîð³ÿ óÿâëÿºòüñÿ òðàäèö³é-
íî ìèñëÿ÷îìó ãåîëîãîâ³ ÷èìîñü íåéìîâ³ðíî çàïëó-
òàíèì. Ìè ïðîïîíóºìî ñôîðìóëþâàòè â ìàòåìà-
òè÷í³é ôîðì³ çàêîí, ùî îïèñóº, äî íàéäð³áí³øèõ
äåòàëåé, îñíîâí³ çàãàëüíîïëàíåòàðí³ ìîìåíòè
³ñòîð³¿ íàøî¿ áëàãîñëîâåííî¿ ïëàíåòè Çåìëÿ.

Â³äðàçó æ â³äçíà÷èìî íåçâè÷í³ñòü çàïðîïîíî-
âàíîãî çàêîíó, îñê³ëüêè â³í, ÿê ìè ââàæàºìî, º
ðåçóëüòàòîì ïðîöåñ³â ñèíõðîí³çàö³é, ùî òðèâàëè
ó ñâ³òîâîìó ñóáñòðàò³ (ó “ô³çè÷íîìó âàêóóì³”)
íàäçâè÷àéíî òðèâàëèé ÷àñ (1040 ðîê³â, à ìîæå é
á³ëüøå). Ïîä³áíà “íàäñèíõðîí³çàö³ÿ” ìàº ïðèâåñ-
òè äî òàêèõ ðåçóëüòàò³â: à) âèíÿòêîâî¿ ïðîñòîòè  ³,
â³äïîâ³äíî, åñòåòè÷íîñò³ öüîãî çàêîíó; á) ïîÿâè â
ìàòåìàòè÷í³é ôîðìóë³ “ïàðàäó áëàãîðîäíèõ
íóë³â”. Â îñíîâ³ ñèíõðîí³çàö³¿ ëåæèòü ôóíäàìåí-
òàëüíèé ³ìïåðàòèâ Ïðèðîäè – ìàêñèìàëüíà åêî-
íîì³ÿ åíåðã³¿. Öÿ åêîíîì³ÿ ³ âåäå äî ãðàíè÷íî¿
ïðîñòîòè ³ êðàñè ñïîñòåðåæóâàíèõ ó ïðèðîä³
ÿâèù: ïðîì³íü ñâ³òëà ïîøèðþºòüñÿ â ïóñòîò³ óç-
äîâæ ïðÿìî¿ ë³í³¿, ç³ðêè – öå ³äåàëüí³ êóë³, òîùî.
Òîìó â ñâ³òîâîìó ñóáñòðàò³ ³ ñôîðìóâàëàñÿ çëà-
ãîäæåíà ñèñòåìà ³ºðàðõ³¿ ìîìåíò³â åíåðãåòè÷íîãî
ðîçâàíòàæåííÿ, ùî äóæå ïðîñòî îïèñóºòüñÿ ìàòå-
ìàòè÷íî. Ïðè÷îìó öÿ ³ºðàðõ³÷íà ñèñòåìà (êëàñè-
ô³êàö³ÿ), ç îäíîãî áîêó, íàäòî ïðîñòà: ¿¿ ëåãêî
îïèñàòè ó âèãëÿä³ ìàòåìàòè÷íî¿ ôîðìóëè, ç ³íøî-
ãî – äóæå ñêëàäíà, ÿêùî ï³ä ñêëàäí³ñòþ ðîçóì³òè
÷èñëî åëåìåíò³â, ùî êëàñèô³êóþòüñÿ. À öå îçíà-
÷àº, ùî ìàòåìàòè÷íèé çàêîí, ÿêèé îïèñóº òàêó
ñèñòåìó, ìàº âèíÿòêîâó åâðèñòè÷íó ïîòóæí³ñòü, –
çäàòíèé ïðîãíîçóâàòè ÷àñ íàñòàííÿ áàãàòüîõ òè-
ñÿ÷ ³ íàâ³òü ì³ëüéîí³â ïîä³é ð³çíîãî ðàíãó. Äàë³,
çà ñèíõðîí³çàö³¿ âñòàíîâëþþòüñÿ ñï³ââ³äíîøåííÿ
ì³æ ïåð³îäàìè, ùî äîð³âíþþòü ö³ëîìó ÷èñëó,
ïðè÷îìó äóæå òî÷íîìó, ó ÿêîãî ï³ñëÿ êîìè – âå-
ëè÷åçíà ê³ëüê³ñòü (äåñÿòêè? ñîòí³? ì³ëüéîíè?) çíà-
÷óùèõ (“áëàãîðîäíèõ”) íóë³â, íàïðèêëàä,
6,0000...000...

Êîæíà çíà÷óùà öèôðà â íàóö³ – öå ðåçóëüòàò
âåëè÷åçíî¿ âàæëèâîñò³, ùî ïîðîäæóº ìàñó íàóêî-
âèõ â³äêðèòò³â. À “ïàðàä çíà÷óùèõ íóë³â” – öå
ùîñü ïðèãîëîìøëèâå, äîñ³ íàóö³ íåâ³äîìå. Ïðî-
äîâæèìî ïåðåë³ê íåçâè÷àéíèõ âëàñòèâîñòåé çàïðî-
ïîíîâàíî¿ ôîðìóëè. Íåçâè÷í³ñòü ¿¿ ïîëÿãàº òàêîæ
â òîìó, ùî âîíà “Ïàðìåí³äîâà”, à ç òàêèìè ôîð-
ìóëàìè íàóêà ùå íå ìàëà ñïðàâè. Íàãàäàºìî, ùî
äàâíüîãðåöüêèé ô³ëîñîô Ïàðìåí³ä (7–6 ñò. äî í. å.)
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â÷èâ: “Îäíå ³ òå ñàìå – ìèñëåííÿ ³ òå, ïðî ùî
äóìêà” (ôðàãìåíò 8, ðÿäîê 34 [56, ç. 291]. Ìè
³íòåðïðåòóºìî öåé âèñë³â äàâíüîãî ô³ëîñîôà ÿê
âèìîãó ñòâîðþâàòè òàê³ òåîðåòè÷í³ ìîäåë³ ñâ³òî-
áóäîâè, ÿê³ áóëè á ìàêñèìàëüíî àäåêâàòí³ (â ³äåà-
ë³ – òîòîæí³) ä³éñíîñò³. Íàø³ çíàííÿ ìè îòðè-
ìóºìî, ÿê ïðàâèëî, äîñë³äíèì øëÿõîì. Óò³ì
òî÷í³ñòü åêñïåðèìåíòàëüíèõ ñïîñòåðåæåíü äóæå
÷àñòî ïðèìóøóº áàæàòè êðàùîãî. Íåòî÷í³
(“ñì³òòºâ³”) äàí³ íå ìîæíà îáðîáëÿòè, ÿêùî ìè
íå õî÷åìî îòðèìàòè â ðåçóëüòàò³ ùå á³ëüøå
“ñì³òòÿ”. Òî÷í³ äàí³ êîøòóþòü âêðàé äîðîãî. Âàæ-
êî íàâ³òü îö³íèòè, ó ñê³ëüêè ì³ëüéîí³â àáî íàâ³òü
ì³ëüÿðä³â äîëàð³â ÑØÀ îá³éøëîñÿ ëþäñòâó âèç-
íà÷åííÿ øâèäêîñò³ ñâ³òëà â ïóñòîò³ ç òî÷í³ñòþ äî
äåâ’ÿòè çíà÷óùèõ öèôð, à ìàñè åëåìåíòàðíèõ ÷à-
ñòèíîê (ïðîòîíà, íåéòðîíà, åëåêòðîíà, ìþîíà) –
äî âîñüìè çíà÷óùèõ öèôð. Ãðàâ³òàö³éíà ñòàëà
Íüþòîíà âèçíà÷åíà “âñüîãî” äî øåñòè çíà÷óùèõ
öèôð, à â³äïîâ³äíî, ³ òî÷í³ñòü âèçíà÷åííÿ ïëàí-
êîâñüêèõ îäèíèöü íå âèùà çà öå. Ïðîñòîòà ñèí-
õðîí³çîâàíî¿ ñèñòåìè â³äêðèâàº äóæå ö³êàâó ìîæ-
ëèâ³ñòü àáñîëþòíî íîâîãî, ³ ãîëîâíå – âèíÿòêîâî
äåøåâîãî ñïîñîáó îòðèìàííÿ íàäòî÷íèõ çíàíü ïðî
îòî÷óþ÷ó íàñ ä³éñí³ñòü. Ïîáóäóâàòè ìîäåëü òàêî¿
ñèñòåìè, ìàêñèìàëüíî àäåêâàòíó ä³éñíîñò³, ³ îò-
ðèìóâàòè áåçïîñåðåäíüî ç ö³º¿ ìîäåë³ íàäòî÷í³, ç
“ïàðàäîì çíà÷óùèõ öèôð”, äàí³ – öå ìåæà ìð³é
äîñë³äíèêà. À ñàìå òàêîþ ìîäåëëþ ³ º çàêîí ãåî-
ëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿ (â³í æå çàêîí ³ñòîð³¿ Âñåñâ³òó),
ÿêèé ìè ïðîïîíóºìî óâàç³ ÷èòà÷à.  Îòæå, ïðîñòà,
àëå íåéìîâ³ðíî çì³ñòîâíà ôîðìóëà (îõîïëþº ç
âåëè÷åçíîþ äåòàëüí³ñòþ âñþ ìàéæå ï’ÿòèì³ëë³àð-
äîð³÷íó ³ñòîð³þ íàøî¿ ïëàíåòè) ìàº âèãëÿä

G(i, k, s) = i · 528 000 000/(2k · 3s) –
– 20 000 000 ðîê³â íàçàä,             

(1)

äå G(i, k, s) – äàòà (“òàéìô³í÷”) ïîä³¿; i – íîìåð
ïîä³¿ ó ïåâíîìó ïîä³ºâîìó ðÿäó (i = ... –2, –1, 0,
1, 2, 3, ...); s – ïåðåìèêà÷ ðèòì³÷íîãî ðÿäó (s = 0, 1;
ÿêùî s = 0, òî ðÿä “äî ä³ºç”, ÿêùî s = 1, òî ðÿä
“ëÿ áåìîëü”); k – ðàíã öèêë³÷íîñò³.

Ôîðìóëà (1) º, ïî-ïåðøå, ìóçè÷íî ôðàêòàëü-
íîþ ³, ïî-äðóãå, êîíñîíàíñíîþ. Ìóçè÷íà ôðàê-
òàëüí³ñòü ïîëÿãàº â òîìó, ùî ³ç çì³íîþ ÷àñòîòè
(â³äïîâ³äíî – ïåð³îäó öèêë³÷íîñò³) íîòà (“òîí”)
ó ìåæàõ ïåâíîãî ðèòì³÷íîãî ðÿäó íå ì³íÿºòüñÿ
(³íâàð³àíòíà). Êîíñîíàíñí³ñòü çàêîíó (1) îáóìîâ-
ëåíà òèì, ùî îáèäâà ðèòì³÷í³ ðÿäè â³äïîâ³äàþòü
Ï³ôàãîðîâó êîíñîíàíñíîìó ñòðîþ “ïðèìà –
êâàðòà – êâ³íòà – îêòàâà”: íîòè “äî ä³ºç” ³ “ëÿ
áåìîëü” ðîçä³ëÿþòü îêòàâó íà êâ³íòó ³ êâàðòó.
Íîìåð îêòàâè n ïîâ’ÿçàíèé ç ðàíãîì öèêë³÷-
íîñò³ k ³ ïåðåìèêà÷åì ðèòì³÷íîãî ðÿäó s ñï³â-
â³äíîøåííÿì

n = k + s – 61.                (2)

Òàê, ð³âåíü êàëåíäàðíî¿ ãåîëîã³÷íî¿ åðè (ïåð³-
îä 176 ìëí ðîê³â) õàðàêòåðèçóºòüñÿ  ðàíãîì k = 0
³ ïåðåìèêà÷åì s = 1 (íîòà “ëÿ áåìîëü”) ³ â³äïîâ³-
äàº îêòàâ³ “íîìåð ì³íóñ 60” (íóìåðàö³ÿ îêòàâ òàêà:
ðîçòàøîâàíà ë³â³øå (³, îòæå, íèæ÷å) çà ïåðøó
îêòàâó ìàëà îêòàâà ìàº íîìåð “íóëü”, âåëèêà îêòà-
âà – “ì³íóñ 1”, êîíòðîêòàâà – “ì³íóñ 2”,
ñóáêîíòðîêòàâà – “ì³íóñ 3” ³ ò.ä.). “β-Äîëÿ” –
öèêë³÷íèé ïðîöåñ ðÿäó “ëÿ áåìîëü” ç ïåð³îäîì
171 875 ðîê³â, ìàº ðàíã k =10 ³, â³äïîâ³äíî, íàëå-
æèòü äî îêòàâè “ì³íóñ 50”. Á³ëüøå òîãî, öèêë³÷-
íèé ïðîöåñ ç ïåð³îäîì α-ï³âäîëÿ (128906,25 ðîê³â)
íàëåæèòü âæå äî îêòàâè “ì³íóñ 49”. Çàêîí ñâ³òî-
âî¿ ãàðìîí³¿, ùî âèðàæàºòüñÿ â ³ñíóâàíí³ ìóçè÷-
íî-ôðàêòàëüíîãî êîíñîíàíñíîãî êàëåíäàðÿ, ïðè-
ðîäíî, îõîïëþº âñ³ ð³âí³ Âñåñâ³òó, òîìó îðãàí³çì
ëþäèíè ìàâ “âïèñàòèñÿ” â öþ ãàðìîí³þ ïðèðîäè
òàê, ùîá éîãî îðãàíè ÷óòòÿ, â ïåðøó ÷åðãó îðãàíè
ñëóõó ³ çîðó, â³äïîâ³äàëè á öüîìó êàëåíäàðþ. Òîìó
íå äèâíî, ùî îêòàâíà ñòðóêòóðà âñåëåíñüêîãî êà-
ëåíäàðÿ º ïðîäîâæåííÿì ìóçè÷íèõ îêòàâ, îñâîº-
íèõ ëþäèíîþ â ïðîöåñ³ ðîçðîáêè îñíîâ òåîð³¿ ìó-
çèêè. Òàê íàðîäæóâàëàñÿ ï³ôàãîð³éñüêà êîíöåïö³ÿ
“ìóçèêè ñôåð”, ùî çíàéøëà ñâîº âò³ëåííÿ ó
â÷åíí³ ïðî òå, ùî “Âñåñâ³ò ïîä³áíèé äî ìóçè÷íî-
ãî ³íñòðóìåíòó”. Â³äïîâ³äí³ñòü ìóçè÷íî¿ îêòàâè, à
òàêîæ çîðîâî¿ îêòàâè Ïåðøîîêòàâ³ ðîçãëÿíóòî â
ñòàòòÿõ XXI ³ XXV ñåð³¿ [6, 7].

3. Âåðèô³êàö³ÿ ôóíäàìåíòàëüíîãî çàêîíó ãåî-
ëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿.

Ó ïðèðîäíè÷èõ íàóêàõ ïð³îðèòåò
ïîòð³áíî â³ääàâàòè òèì íàïðÿìàì, â
îñíîâó ÿêèõ ïîêëàäåíî åìï³ðè÷íî
âñòàíîâëåí³ ôàêòè. Êîíöåïö³¿, îñíîâà
ÿêèõ ñêëàäåíà ç óìîãëÿäíèõ ïî÷àòêî-
âèõ ïîñèëàíü, ìàþòü øâèäøå åñòå-
òè÷íó, í³æ ïðèðîäíè÷îíàóêîâó
ö³íí³ñòü. Ïåâíà ð³÷, ìîæëèâå ãåí³àëü-
íå ïðîçð³ííÿ, ³íòó¿òèâíà â³ðíà çäîãàä-
êà, àëå ïîêè öå íå ï³äòâåðäæåíî â
ñâî¿é îñíîâ³ åìï³ðè÷íî âñòàíîâëåíè-
ìè äàíèìè, â³äíîøåííÿ äî öüîãî
ïðîçð³ííÿ ìàº áóòè ÿê äî ðÿäîâèõ
ñïåêóëÿö³é.

Â.Ì. Ëàð³í1 [57, ñ. 241]

Íàøå íàéâàæëèâ³øå çàâäàííÿ – âåðèô³êóâà-
òè çàêîí ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿, òîáòî ïîêàçàòè
â³äïîâ³äí³ñòü éîãî ôàêòè÷íèì äàíèì.

Öåé çàêîí, âèðàæåíèé ìàòåìàòè÷íîþ ôîð-
ìóëîþ (1), ì³ñòèòü ëèøå ÷îòèðè â³äì³íí³ â³ä
íóëÿ öèôðè – 2, 3, 5, 8 – ³ ö³ëèé “ïàðàä íóë³â”.
Òàê, ïî÷àòêîâèé ïåð³îä (òð³îí) äîð³âíþº
528 000 000 ðîê³â. Ïðîòå â ì³ðó ïðîñóâàííÿ äî
âñå âèùèõ îêòàâ – â³ä îêòàâè “ì³íóñ 60” äî
îêòàâ “ì³íóñ 50” ³ “ì³íóñ 49” – âåñü öåé “ïàðàä

1 Âîëîäèìèð Ìèêîëàéîâè÷ Ëàð³í – ðîñ³éñüêèé ãåîëîã (ð.í. 1939), âèïóñêíèê ÌÃÓ. Øèðîêó ïîïóëÿðí³ñòü íàáóëè ðîáîòè
Â.Ì. Ëàð³íà, ïðèñâÿ÷åí³ ðîçðîáö³ ïðèíöèïîâî íîâî¿ ãëîáàëüíî¿ ãåîëîã³÷íî¿ êîíöåïö³¿ “ïåðâ³ñíî ã³äðèäíî¿ Çåìë³”. Éîãî
äîêòîðñüêà äèñåðòàö³ÿ, çàõèùåíà çà ö³ºþ ïðîáëåìàòèêîþ ó 1989 ð., îïóáë³êîâàíà â Êàíàä³ àíãë³éñüêîþ ìîâîþ [57].
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íóë³â” ïîñòóïîâî ïðîïàäàº, ³ ìè îòðèìóºìî çíà-
÷åííÿ ïåð³îä³â, òàêèõ ÿê 171 875 ðîê³â (β-äîëÿ)
³ 128 906,25 ðîê³â (α-ï³âäîëÿ).

Ïåðøå ïèòàííÿ âåðèô³êàö³¿ – ÷è âèéøëè ãåî-
ëîãè, äîñë³äæóþ÷³ ìåçîöèêëè, ùî ôîðìóþòü
â³äêëàäè îñàäîâî¿ îáîëîíêè, íà ö³ çíà÷åííÿ, îò-
ðèìàí³ äèêèì äëÿ òðàäèö³éíîãî ãåîëîãà ðîçðàõóí-
êîâèì (äåäóêòèâíèì) ñïîñîáîì? Òàê, âèéøëè, ³
âèéøëè äàâíî. Ó ïðàö³ [16] âêàçàíî, ùî ãåîëîãè,
çîêðåìà ðîñ³éñüêèé ãåîëîã Ñ.Ë. Àôàíàñüºâ, áàãàòî
óâàãè ïðèä³ëÿëè ìåçîöèêëàì ç ïåð³îäîì 128 ³ 173
òèñ. ðîê³â. Âðàõîâóþ÷è, ùî åìï³ðè÷íó îö³íêó çíà-
÷åííÿ ïåð³îäó ç ïîìèëêîþ âñüîãî â 1 òèñ. ðîê³â
ñë³ä âèçíàòè äóæå äîáðîþ, ìîæíà ãîâîðèòè ïðî
ï³äòâåðäæåííÿ òåîðåòè÷íî¿ ìîäåë³ åìï³ðè÷íèìè
äàíèìè. Ïåðåâ³ðêà â³äïîâ³äíîñò³ ôàêòè÷íèì äà-
íèì óñüîãî êîìïëåêñó êàëåíäàðíèõ òàêñîí³â –
äóæå âåëèêà (êîí÷å ïîòð³áíà ³ äóæå â³äïîâ³äàëü-
íà) ðîáîòà. Âàæëèâî öþ ðîáîòó âèêîíóâàòè ìåòî-
äè÷íî, êðîê çà êðîêîì, ïî÷èíàþ÷è ç íàéá³ëüø
çíà÷íèõ òàêñîí³â.

Ïåðøèé ôóíäàìåíòàëüíèé âèñíîâîê, ÿêèé
âèïëèâàº ³ç çàêîíó (1), – öå âåëèêîìàñøòàáíèé
ãåîõðîíîëîã³÷íèé êàëåíäàð (ð³âíÿ òð³îíó ³ ãåîëî-
ã³÷íî¿ åðè). Â³í îïóáë³êîâàíèé ó ñòàòò³ [15], àëå
ìè â³äòâîðþºìî öåé êàëåíäàð íàíîâî (òàáë. 1) ç
ìåòîþ éîãî âåðèô³êàö³¿.

Íàâåäåíèé êàëåíäàð ðîçä³ëÿº ð³âíîì³ðíî ³ñòî-
ð³þ íàøî¿ ïëàíåòè íà 9 ³íòåðâàë³â (òð³îí³â) òðèâà-
ë³ñòþ 528 myr 2  êîæåí. Ìåæ³ òð³îí³â çàêîí (1) äàº
çìîãó îïèñàòè ìàòåìàòè÷íî ó âèãëÿä³ ôîðìóëè

G(i, 0, 0) = 9, 8, 7, ... , 1, 0.          (3)

Ôîðìóëà (3) ïîðîäæóº òàê³ ðóáåæ³:

4732, 4204, 3676, 3148, 2620,
2092, 1564, 1036, 508, –20 Ìà        

(4)

×åòâ³ðêà äàò

3676, 3148, 2620, 2092 Ìà          (5)

áóëà âèÿâëåíà óêðà¿íñüêèìè äîêåìáðèñòàìè ÿê
ñòðàòèãðàô³÷í³ ð³âí³ òåêòîíîìàãìàòè÷íèõ ìåãà-
öèêë³â ó ðåçóëüòàò³ òðèâàëîãî ³ êîï³òêîãî âèâ÷åí-
íÿ ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿ ð³çíèõ áëîê³â Óêðà¿íñüêîãî
ùèòà (ÓÙ) (Ì.Ï. Ùåðáàê ç³ ñï³âàâò. [58]). Åêñ-
ïåðèìåíòàëüí³ îö³íêè â³êó ðóáåæ³â, îòðèìàí³ ãåî-
ëîãàìè:

3650, 3150, 2600, 2100 Ìà,         (6)

ç òî÷í³ñòþ äî åêñïåðèìåíòàëüíî¿ ïîõèáêè çá³ãà-
þòüñÿ ç ðîçðàõóíêîâèìè, îòðèìàíèìè íà îñíîâ³
îá÷èñëåííÿ çà ôîðìóëîþ (1). Áåçóìîâíî, âèÿâ-
ëåííÿ ñòðàòèãðàô³÷íèõ ð³âí³â (6) òåêòîíîìàãìà-
òè÷íèõ ìåãàöèêë³â ÓÙ º âèçíà÷íèì íàóêîâèì
â³äêðèòòÿì, ÿêå îáóìîâèëî ñòâîðåííÿ âèòîí÷åíî-
ãî ãåîõðîíîëîã³÷íîãî êàëåíäàðÿ, à òàêîæ äàëî çìî-
ãó âèÿâèòè öèêë ïóëüñàö³¿ ãàëàêòè÷íîãî ÿäðà, ùî
çàïî÷àòêóâàëî íîâèé íàóêîâèé íàïðÿì – ³ñòîðè÷-
íó ãàëàêòîëîã³þ.

Îäíàê ïðîäîâæèìî âåðèô³êàö³þ ðóáåæ³â (4).
Äâà ðóáåæ³ 1564, 1036 Ìà, â îêðóãëåíîìó âèã-
ëÿä³ – 1600, 1000 Ìà, âêëþ÷åí³ ÿê âèçíà÷àëüí³
ðóáåæ³ ïðîòåðîçîþ äî øêàëè GTS-2004 [59], ÿê
íèæí³ ìåæ³ â³äïîâ³äíî ñåðåäíüîãî ³ ï³çíüîãî ïðî-
òåðîçîþ (ìåçîïðîòåðîçîþ ³ íåîïðîòåðîçîþ).

Ðóá³æ G(3, 0, 0) = 1564 Ìà ïîâ’ÿçàíèé ç ÷³òêî
âèÿâëåíèì ó ãåîëîã³÷í³é ³ñòîð³¿ ä³àñòðîô³çìîì,
íàçâàíèì Ë.². Ñàëîïîì [60–63] ïàðãóàçüêèì
(áë. 1550 Mà); ðóá³æ G(2, 0, 0) = 1036 Ìà îõàðàê-
òåðèçîâàíèé ùå ÿñêðàâ³øèì ä³àñòðîô³çìîì –
ãðåíâ³ëüñüêèì (1050–1000 Ìà). Çà öèì ä³àñòðî-
ô³çìîì ðîñ³éñüê³ ãåîëîãè (À.Á. Ðîíîâ, Â.Þ. Õà¿í,
Ê.Á. Ñåñëàâ³íñüêèé [64]) ïðîâåëè ìåæó ì³æ ñå-
ðåäí³ì ³ ï³çí³ì ðèôåºì (ì³æ þðìàòèí³ºì ³ êàðà-
òàâ³ºì).

Ôàíåðîçîéñüê³ äàòè 508 ðîê³â òîìó ³
20 ìëí ðîê³â óïåðåä, ÿê çàçíà÷åíî â ñòàòò³ XXIII
[6], ÷³òêî âèä³ëÿþòüñÿ àíîìàë³ÿìè íà êðèâ³é
â³äíîøåííÿ âì³ñòó ³çîòîï³â ñòðîíö³þ (îñòàííÿ
äàòà – íà îñíîâ³ íåñêëàäíî¿ åêñòðàïîëÿö³¿).

Òàáëèöÿ  1.  Ãåîõðîíîëîã³÷íèé êàëåíäàð (ð³âí³ òð³îíó ³ ãåîëîã³÷íî¿ åðè)

2 Ì³æíàðîäí³ ïîçíà÷åííÿ: Gà – ìëðä ðîê³â íàçàä; Ìà – ìëí ðîê³â íàçàä, ka – òèñ. ðîê³â íàçàä; äëÿ õàðàêòåðèñòèêè
òðèâàëîñò³ ÷àñîâîãî ³íòåðâàëó: myr – ìëí ðîê³â, kyr – òèñ. ðîê³â, yr – ðîê³â [65, ñ. 6].

Тріон Ери та їх рубежі 

Фанерозой 508 24 332 25 156 26 –20 

Неопротерозой 1036 21 860 22 684 23 508 

Мезопротерозой 1564 18 1388 19 1212 20 1036 

Палеопротерозой 2092 15 1916 16 1740 17 1564 

Еопротерозой 2620 12 2444 13 2268 14 2092 

Неоархей 3148 9 2972 10 2796 11 2620 

Мезоархей 3676 6 3500 7 3324 8 3148 

Палеоархей 4204 3 4028 4 3852 5 3676 

Еоархей 4732 0 4556 1 4380 2 4204 
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Âñ³ ç íàâåäåíèõ ðóáåæ³â, çà âèíÿòêîì ïåð-
øîãî, ùî º îñîáëèâèì âèïàäêîì, ìîæóòü áóòè
ëåãêî âåðèô³êîâàí³. Ï³ä ÷àñ âåðèô³êàö³¿ âèêî-
ðèñòîâóâàòèìåìî íå ëèøå äîáðå â³äîì³ ãåî-
ëîã³÷í³ ðîáîòè, à é íàéíîâ³øèé, ò³ëüêè ùî âè-
äàíèé äî 33-ãî Ì³æíàðîäíîãî ãåîëîã³÷íîãî
êîíãðåñó ìîíîãðàô³÷íèé çá³ðíèê “Ñòèñëèé îïèñ
ãåîõðîíîëîã³÷íî¿ øêàëè” (“The Concise Geologic
Time Scale” [65]). Ó ðîçä³ë³ “Äîêåìáð³é”, íàïè-
ñàíîìó Ì. Âàí-Êðàíåíäîíêîì òà ³í. [66, ñ. 23–
36], ó øêàë³ äîêåìáð³þ âèä³ëåíî íàéðàí³øèé
åòàï ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿, íàçâàíèé õåäñüêèì
(Hadean), ùî äîð³âíþº 4,56–4,03 Ga, ÿêèé çà-
ïðîïîíîâàíî ðîçä³ëèòè íà äâ³ ÷àñòèíè – ðàíí³é
³ ï³çí³é õåä ç ³çîõðîíîþ ïîä³ëó 4,2 Ga. À öÿ
åìï³ðè÷íà ìåæà, ÿêà äîð³âíþº 4200 Ìà (ùî
â³äáóâàëîñÿ òîä³ – âèêëàäåìî íèæ÷å), ïðàêòè÷-
íî òîòîæíà êàëåíäàðí³é ìåæ³ ïî÷àòêó 3-¿ åðè
(òîáòî ïî÷àòêó ïàëåîàðõåéñüêîãî òð³îíó), ùî äî-
ð³âíþº 4204 Ìà.

Ïåðåêîíëèâî ïðî³ëþñòðóâàâøè, ùî âñ³ ðóáåæ³
òð³îí³â, ÿê³ ïðèïàäàþòü íà ãåîëîã³÷íó ³ñòîð³þ,
íàä³éíî âåðèô³êîâàí³, ïðîàíàë³çóºìî ïåðøèé
åíåðãåòè÷íèé óäàð Ãåñò³¿ (ÿäðà Ãàëàêòèêè) ïî Ñî-
íÿ÷í³é ñèñòåì³, äàòîâàíèé G(9, 0, 0) = 4732 Ìà.

Çà ïîëîâèíó àíîìàë³ñòè÷íîãî ãàëàêòè÷íîãî
ðîêó (çà 88 ìëí ðîê³â) äî öüîãî â íàø³é Ìåòàãà-
ëàêòèö³ â³äáóëàñÿ äîëåíîñíà ïîä³ÿ – ãîëîâíå âñå-
ëåíñüêå ñâÿòî – îäíî÷àñíà àêòèâàö³ÿ ÿäåð óñ³õ
àáî, ïðèíàéìí³, çíà÷íî¿ ê³ëüêîñò³ ãàëàêòèê íà-
øîãî Âñåñâ³òó [6, ñòàòòÿ XXI]. ßê ðåçóëüòàò öüî-
ãî “ñâÿòà” â  ïåðèôåð³éí³é îáëàñò³ íàøî¿ Ãà-
ëàêòèêè ×óìàöüêèé øëÿõ âèíèêëî çãóùåííÿ
ìàòåð³¿ – ïðîòîñîíÿ÷íà íåáóëà (“íåáóëà” – ëàò.
òóìàíí³ñòü), ùî çíàìåíóâàëî íàðîäæåííÿ Ñîíöÿ
³ Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè. Ñïî÷àòêó öÿ ïðîòîñîíÿ÷íà
òóìàíí³ñòü, ÿê ââàæàþòü àñòðîô³çèêè, áóëà äâî-
îïóêëîþ ë³íçîþ ðîçì³ðîì 50 ìëí êì ó ä³àìåòð³.
Õàðàêòåðíà îñîáëèâ³ñòü ö³º¿ òóìàííîñò³, ÿê
ï³äêðåñëþâàâ àíãë³éñüêèé àñòðîô³çèê Ôðåä
Õîéë3, – ³ñíóâàííÿ ìîãóòíüîãî ìàãí³òíîãî äè-
ïîëüíîãî ïîëÿ.

Åíåðãåòè÷íèé “óäàð” Ãåñò³¿, ìîæëèâî,
â³ä³ãðàâ íàéâàæëèâ³øó ðîëü â ³ñòîð³¿ Ñîíÿ÷íî¿
ñèñòåìè: â³í ñïðèÿâ ñêèäàííþ ðå÷îâèíè ïðîòî-
ñîíÿ÷íî¿ íåáóëè – ïî÷àëîñÿ óòâîðåííÿ ïðîòî-
ïëàíåòíî¿ õìàðè, â ÿê³é êîíäåíñóâàëàñÿ ïðîòîðå-
÷îâèíà ç ïîäàëüøèì óù³ëüíåííÿì ¿¿ â òâåðä³
ïëàíåòè çåìíî¿ ãðóïè. Öåé ïðîöåñ, ÿê ââàæàþòü,
áóâ ïîä³áíèé  “ì’ÿêîìó ñí³ãîïàäó” äî öåíòðà
ïëàíåòè. Â ïðîöåñ³ ôîðìóâàííÿ ïðîòîïëàíåòíîãî
äèñêà ñêèíóòà ç ïðîòîñîíÿ÷íî¿ íåáóëè ðå÷îâèíà
ìàëà ðóõàòèñÿ, ÿê ï³äêðåñëþâàâ Â.Ì. Ëàð³í [57,
ñ. 17], óïîïåðåê ìàãí³òíèõ ñèëîâèõ ë³í³é. Îñê³ëü-
êè â ðåçóëüòàò³ ðîçïàäó êîðîòêîæèâó÷èõ ³çîòîï³â
öÿ ðå÷îâèíà äîñòàòíüîþ ì³ðîþ áóëà ³îí³çîâàíà,
ðîçïîä³ë õ³ì³÷íèõ åëåìåíò³â â Ñîíÿ÷í³é ñèñòåì³

âèçíà÷àâñÿ ¿õ ïîòåíö³àëîì ³îí³çàö³¿. Âîäåíü, ³
îñîáëèâî ãåë³é, ìàþòü âèñîê³ ïîòåíö³àëè ³îí³-
çàö³¿, òîìó âîíè ïåðåâàæíî ³ îïèíèëèñÿ ó
çîâí³øí³õ ïëàíåòàõ. Äëÿ Çåìë³ îñíîâíèìè åëå-
ìåíòàìè º (çà óáóâàííÿì) êðåìí³é, ìàãí³é ³ çà-
ë³çî (â ñóì³ âîíè ñêëàäàþòü 87% ìàñè ïëàíåòè).
Çà Â.Ì. Ëàð³íèì, âñ³ ö³ åëåìåíòè â íîâîíàðî-
äæåí³é Çåìë³ áóëè íàÿâí³ ó âèãëÿä³ âîäíåâèõ
ñïîëóê – ã³äðèä³â. Ðîçä³ëåííÿ ïëàíåò íà äâ³ ãðó-
ïè ðàí³øå íàìàãàëèñÿ ïîÿñíèòè íà îñíîâ³ ã³ïî-
òåçè “ñîíÿ÷íîãî â³òðó”, ÿêèé “âèäóâ” ç âíóòð³ø-
íüî¿ ÷àñòèíè ïðîòîïëàíåòíîãî äèñêà ëåãê³
åëåìåíòè, òîìó ïîáëèçó Ñîíöÿ óòâîðèëèñÿ ïëà-
íåòè çåìíîãî òèïó, çáàãà÷åí³ çàë³çîì òà ³íøèìè
âàæêèìè åëåìåíòàìè. Ó çîâí³øí³é æå ÷àñòèí³
Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè óòâîðèëèñÿ âîäíåâî-ãåë³ºâ³
ã³ãàíòè. Êîíöåïö³ÿ ìàãí³òíî¿ ñåïàðàö³¿ äàº çìîãó
êîðåêòí³øå ïîÿñíèòè ôàêòè, ùî çàãàíÿþòü ó ãëó-
õèé êóò ã³ïîòåçó “ñîíÿ÷íîãî â³òðó”. Íàïðèêëàä,
÷îìó â ïîÿñ³ àñòåðî¿ä³â çíà÷íî á³ëüøå, í³æ â
íàø³é ïëàíåò³,  âàæêèõ åëåìåíò³â – çîëîòà, ïëà-
òèíè, îñì³þ, ³ðèä³þ?

ßê áà÷èìî, ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ ïëàíåò ñó-
÷àñíà íàóêà ïðèä³ëÿº áàãàòî óâàãè. Ïðè öüîìó
óñï³øíî çàñòîñîâóºòüñÿ êîìï’þòåðíå ìîäåëþ-
âàííÿ ïðîöåñó ôîðìóâàííÿ ïëàíåò ç ïðîòîïëà-
íåòíî¿ õìàðè. Ïðîáëåìà ãàëàêòè÷íîãî “åíåðãå-
òè÷íîãî óäàðó” ³ éîãî âïëèâó íà ôîðìóâàííÿ
ïëàíåò ñòàâèòüñÿ íàìè âïåðøå. Ìîæëèâî, öå
áóäå âàæëèâèì äëÿ íîâèõ àëãîðèòì³â êîìï’þ-
òåðíîãî ìîäåëþâàííÿ ó ïîøóêàõ â³äïîâ³ä³ íà
ïèòàííÿ, êîëè ³ ÷îìó ïî÷àëîñÿ ñêèäàííÿ ðå÷î-
âèíè ïðîòîñîíÿ÷íî¿ íåáóëè, òîáòî ôîðìóâàííÿ
ïëàíåòíîãî äèñêà. ßêùî ìè ìàòèìåìî ðàö³þ, òî
öå îçíà÷àòèìå, ùî “íóëüîâà” (äîãåîëîã³÷íà) åðà
³ º ÷àñ ïî÷àòêó ôîðìóâàííÿ ïðîòîïëàíåòíîãî
äèñêà, à â íüîìó – ïëàíåò.

Ðóáåæ³ òð³îí³â âèçíà÷àþòü ìåãàñòðóêòóðó
íàøî¿ ïëàíåòè. Ãîëîâíèé ïîä³ë íà íàéá³ëüø³
öèêëè – ñóïåðåîíè òðèâàë³ñòþ 24 ãåîëîã³÷í³ åðè
(24 ÀÃÐ). Ãåîëîã³÷íà ³ñòîð³ÿ îõîïëþº îäèí ïî-
âíèé ñóïåðåîí (ç íóëüîâî¿ ïî äâàäöÿòü òðåòþ
åðó) ³ äðóãèé, ùî ïîð³âíÿíî íåäàâíî ïî÷àâñÿ, –
ïîêè ðåàë³çóâàâñÿ ³ òî íå ïîâí³ñòþ ò³ëüêè ôàíå-
ðîçîéñüêèé òð³îí (äâàäöÿòü ÷åòâåðòà, äâàäöÿòü
ï’ÿòà ãåîëîã³÷í³ åðè ³ äâàäöÿòü øîñòà, ùî ïðî-
äîâæóºòüñÿ).

Ñóïåðåîí ðîçä³ëåíî íà äâ³ ð³âí³ ÷àñòèíè –
äîäåêîíè, ïî 12 ãåîëîã³÷íèõ åð ó êîæíîìó, –
àðõåéñüêèé ³ ïðîòåðîçîéñüêèé. Ö³ äîäåêîíè íå
çîâñ³ì çá³ãàþòüñÿ çà ÷àñîì ç òèìè, ùî ïðèéíÿòî
ââàæàòè àðõåºì ³ ïðîòåðîçîºì. Ïðîòå ãîëîâíå –
ìåæ³ ì³æ öèìè äîäåêîíàìè – 2620 Ìà, ¿õ ïîò-
ð³áíî ââàæàòè, ç ïîçèö³é ãåîõðîíîëîã³÷íîãî êà-
ëåíäàðÿ, ìåæåþ ì³æ àðõåºì ³ ïðîòåðîçîºì. Ó
øêàë³ GTS-2004 öÿ ìåæà ïðîâåäåíà ïî ³çîõðîí³
2,5 Gà, ÿêà “ð³æå” äâàäöÿòó ãåîëîã³÷íó åðó, òàê

3 Ôðåä Õîéë (1915 ð.í.) – ïðîâ³äíèé àíãë³éñüêèé àñòðîô³çèê, ëàóðåàò Íîáåë³âñüêî¿ ïðåì³¿, ïîïóëÿðíèé ïèñüìåííèê-ôàíòàñò.
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áè ìîâèòè, “ïî æèâîìó”. Ìè âæå âêàçóâàëè ó
ñâî¿õ ïóáë³êàö³ÿõ, ùî öå íåïðàâèëüíî [15]. Êðè-
òèêà öüîãî ðóáåæó ïðîçâó÷àëà ³ íà 33-ìó Ì³æíà-
ðîäíîìó ãåîëîã³÷íîìó êîíãðåñ³. Ó êîëåêòèâí³é
ìîíîãðàô³¿ [65] Ì. Âàí-Êðàíåíäîíê ïèøå: “õî÷à
“êðàñèâå” êðóãëå ÷èñëî (“nice round number”)
2,5 Gà ³ øèðîêî âèêîðèñòîâóþòü ÿê ãåîõðîíîëî-
ã³÷íèé ðóá³æ, àëå ãåîëîã³÷íî â³í íå âèðàæåíèé,
òîìó éîãî íå ìîæíà ðîçãëÿäàòè ÿê íàóêîâî îá-
´ðóíòîâàíèé” [66, ð. 30]. ßê ìåæó ì³æ àðõåºì ³
ïðîòåðîçîºì çàïðîïîíîâàíî ³íøèé ðóá³æ –
2430 Ìà, äóæå ðåëüºôíî âèðàæåíèé ãåîëîã³÷íî.
Äëÿ àâòîð³â òàêà ïðîïîçèö³ÿ íå º íåñïîä³âà-
íîþ – ìè áàãàòî ïèñàëè ïðî öþ  ³çîõðîíó. Îá-
ãîâîðþâàòè öþ äàòó (2,43 Gà) áóäåìî äàë³ ñïå-
ö³àëüíî. À çàðàç çâåðí³ìî óâàãó íà òå, ùî â øêàë³
Ñ.Ë. Àôàíàñüºâà [67] ðóá³æ ì³æ àðõåºì ³ ïðîòå-
ðîçîºì âèçíà÷åíèé 2627,4 Ìà, ùî ïðàêòè÷íî
òî÷íî çá³ãàºòüñÿ ç êàëåíäàðíîþ ìåæåþ ì³æ
àðõåéñüêèì ³ ïðîòåðîçîéñüêèì åîíàìè –
G(5, 0, 0) = 2620 Ìà.

Çàâåðøèâøè âåðèô³êàö³þ êàëåíäàðíèõ ðó-
áåæ³â òð³îí³â, ïåðåéäåìî äî âåðèô³êàö³¿ ðóáåæ³â
êàëåíäàðíèõ ãåîëîã³÷íèõ åð, ôîðìóëà ÿêèõ ìàº
âèãëÿä

G(i, 0, 1)ò,                    (7)

äå i = 27, 26, 25, ..., 0.
Âåðèô³êàö³þ ïðèðîäíî ïî÷àòè ç ðàííüî¿

³ñòîð³¿ íàøî¿ ïëàíåòè. Ïåðøà åðà ³ñòîð³¿ íàøî¿ ïëà-
íåòè ïî÷èíàºòüñÿ ç ðóáåæó G(26, 0, 1) = 4556 Ìà,
ÿêèé çà çì³ñòîì ³ ìàº âèçíà÷àòè â³ê Çåìë³. Çà
÷èñëåííèìè îö³íêàìè [59, 65], â³ê Çåìë³ äîð³â-
íþº 4,56 Gà, ùî ìàéæå òî÷íî çá³ãàºòüñÿ ³ç ðîçðà-
õóíêîâîþ êàëåíäàðíîþ äàòîþ.

Çà ñó÷àñíèìè óÿâëåííÿìè â ïåð³îä ñâîãî óòâî-
ðåííÿ íàøà ïëàíåòà áóëà êóëåþ, íàïîâíåíîþ ð³äè-
íîþ (“à molten ball” [66, ð. 27]), àëå ç ÷àñó 4,4 Gà,
òîáòî ïðàêòè÷íî ç ïî÷àòêó äðóãî¿ åðè
G(25, 0, 1) = 4380 Ìà, ïî÷èíàº ôîðìóâàòèñÿ ïåð-
âèííà êîðà. Öåé ïëàâíèé ïðîöåñ â³äáóâàâñÿ äî
÷àñó 4,03 Gà (äî ïî÷àòêó ÷åòâåðòî¿ êàëåíäàðíî¿
åðè G(23, 0, 1) = 4028 Ìà) ³ áóâ ïåðåðâàíèé ïî-
ä³ºþ 4,2 Gà (íàãàäàºìî, ïî÷àòîê òðåòüî¿ åðè
G(24, 0, 1) = 4204 Ìà), ç ÿêîþ ïîâ’ÿçàíå ð³çêå ïî-
õîëîäàííÿ íà íàø³é ïëàíåò³. Öå ïîõîëîäàííÿ ìîã-
ëî áóòè ñïðè÷èíåíå ïåðåòèíîì ãàëàêòè÷íî¿ ïëî-
ùèíè, â ÿê³é ðîçì³ùóâàâñÿ øàð çàë³çèñòîãî ïèëó.
Ñàìà êàòàñòðîô³÷íà äëÿ çåìíî¿ êîðè ïîä³ÿ â³äáó-
ëàñÿ 3,85 Gà. Âîíà õàðàêòåðíà íå ëèøå äëÿ Çåìë³, à
é äëÿ íåáåñíèõ ò³ë çåìíî¿ ãðóïè, ñë³äè â³ä íå¿ çáå-
ð³ãàþòü ïîâåðõí³ Ì³ñÿöÿ ³ Ìåðêóð³ÿ. Öÿ ïîä³ÿ –
“Ï³çíº Âàæêå Ìåòåîðèòíå Áîìáàðäóâàííÿ” (“Late
Heavy Meteor Bombardment”). Ìàºòüñÿ íà óâàç³
áîìáàðäóâàííÿ ïëàíåò çåìíî¿ ãðóïè êîìåòíèìè
òà àñòåðî¿äíèìè ò³ëàìè. Çà ÷àñîì öÿ ïîä³ÿ
çá³ãàºòüñÿ ç ïî÷àòêîì ï’ÿòî¿ ãåîëîã³÷íî¿ åðè
G(22, 0, 1) = 3852 Ìà, ùî íå äèâíî, àäæå â òîé

÷àñ Çåìëÿ ïåðåòèíàëà ðàä³àö³éíèé ãàëàêòè÷íèé
ïîÿñ, äå ³ áóëè çîñåðåäæåí³ îðá³òè âåëèêèõ ìåòåî-
ðèòíèõ ò³ë.

Íàñë³äêè çãàäàíîãî áîìáàðäóâàííÿ, ÿê ââàæà-
þòü ãåîëîãè [68], äëÿ íàøî¿ ïëàíåòè äóæå çíà÷í³.
Áóëà ïðàêòè÷íî çíèùåíà çåìíà êîðà, ùî ò³ëüêè-
íî ñôîðìóâàëàñÿ (çðàçêè ã³ðñüêèõ ïîð³ä â³êîì ïî-
íàä 3,85 Gà äóæå ð³äê³ñí³) [66].

Äàòóâàííÿ â³êó ïîíàä 4 ìëðä ðîê³â, ùî ìîæ-
ëèâî, ïðèïàäàþòü íà òðåòþ êàëåíäàðíó åðó, áóëè
îòðèìàí³ äëÿ òåðèãåííèõ çåðåí öèðêîíó, âèä³ëå-
íèõ ³ç ìåòàìîðô³çîâàíèõ óòâîðåíü Ìàóíò Íàð³ºð
³ Äæåê Õ³ëç ó ìåæàõ ãíåéñîâîãî ïîÿñó Íàð³ºð,
êðàòîí ²ëãàðí, Çàõ³äíà Àâñòðàë³ÿ [66, 67]. Ïî÷àò-
êîâ³ ìàãìàòè÷í³ ïîðîäè – äæåðåëî òåðèãåííîãî
ìàòåð³àëó â îñàäàõ, ùî ñôîðìóâàëè äàâí³é êîí-
òèíåíò, íå çáåðåãëèñÿ. Öåé, âæå çíèêëèé ç ëèöÿ
Çåìë³ êîíòèíåíò, â÷åí³ íàçâàëè “êîíòèíåíò
Êîìïñòîíà” çà ³ì’ÿì â÷åíîãî (W. Compston), ùî
ðîçðîáèâ òåõíîëîã³þ âèçíà÷åííÿ â³êó äàâí³õ
öèðêîí³â ³ îòðèìàâ ïåðø³ ðåçóëüòàòè ó ö³é ñôåð³
[68]. Âàæêå Áîìáàðäóâàííÿ “çàêèï’ÿòèëî” îêåà-
íè ³ çíèùèëî ìàéæå âñ³ æèâ³ îðãàí³çìè, çà âè-
íÿòêîì òåðìîô³ë³â, ÿê³ ìåøêàëè ó ãëèáøèõ çî-
íàõ ä³ëÿíîê çåìíî¿ êîðè, ùî çáåðåãëèñÿ [70].

Ï³äâåäåìî ïîïåðåäí³ ï³äñóìêè. Äàòè âñ³õ ³ñòîò-
íèõ ïîä³é ðàííüî¿ ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿, â³ä óòâîðåííÿ
íàøî¿ ïëàíåòè (4,56 Gà) äî Âàæêîãî Áîìáàðäóâàí-
íÿ, ç äîñòàòíüîþ òî÷í³ñòþ ïåðåäáà÷åí³ ãåîõðîíî-
ëîã³÷íèì êàëåíäàðåì (òàáë. 2), ùî äóæå äèâíî ³
ïîêàçîâî – àäæå îñíîâîþ äëÿ ðîçðàõóíêó êàëåíäà-
ðÿ ñëóãóâàëî âèä³ëåííÿ íà îñ³ ãåîëîã³÷íîãî ÷àñó
ïîëîæåííÿ ãåðöèíñüêî¿ ãåîòåêòîí³÷íî¿ åðè (332–
156 Ìà) çà ñòðîíö³ºâîþ êðèâîþ, à öåé ïðîãíîç
ñòîñóºòüñÿ ðàííüî¿ ³ñòîð³¿ Çåìë³. Çàçíà÷åíå – ÷ó-
äîâà ³ëþñòðàö³ÿ ïîòóæíîñò³ ïðèíöèïó àêòóàë³çìó
â ãåîëîã³¿! ßêùî ãåîõðîíîëîã³÷íèé êàëåíäàð ðîç-
ãëÿäàòè, çà Â.Ì. Ëàð³íèì, ÿê “³íòó¿òèâíó ïðàâèëü-
íó çäîãàäêó” àáî íàâ³òü ÿê “ãåí³àëüíå ïðîçð³ííÿ”,
òî öÿ “çäîãàäêà”, ÿê áà÷èìî, ï³äòâåðäæóºòüñÿ íà
îñíîâ³ åìï³ðè÷íî âñòàíîâëåíèõ äàíèõ.

4. Íàéäàâí³øå ìàãí³òíå ïîëå Çåìë³

Íàø³ óÿâëåííÿ ïðî òåðìîäèíàì³÷í³ òà
õ³ì³÷í³ óìîâè ãëèáèí íàøî¿ ïëàíåòè
ïðèìóøóþòü íàñ áà÷èòè â íèõ ñåðåäîâèùà,
ñïðèÿòëèâ³ äëÿ ³ñíóâàííÿ âîäíåâèõ ò³ë. Òóò
àêòèâí³ñòü õ³ì³÷íèõ ðåàêö³é çìåíøóºòüñÿ,
êèñåíü øâèäêî ñõîäèòü íàí³âåöü, ïî÷èíà-
þòü âñå á³ëüø ³ á³ëüø ïåðåâàæàòè ìåòàëè
òèïó çàë³çà ³, ìîæëèâî, çðîñòàº ê³ëüê³ñòü
âîäíþ. Ó òîé ñàìèé ÷àñ òåìïåðàòóðà ³ òèñê
ï³äâèùóþòüñÿ. Âñå öå ìàº ïðèâåñòè äî
çáåðåæåííÿ â öèõ ãëèáèíàõ âîäíåâèõ
ñïîëóê, ³ çîêðåìà ðîç÷èí³â âîäíþ â ìåòàëàõ.

Â.². Âåðíàäñüêèé [71, ñ.13–14]

Ðîçðàõóíêîâèé ïî÷àòîê ÷åòâåðòî¿ ãåîëîã³÷íî¿
åðè – 4028 Ìà. Êîæíà åðà ïî÷èíàºòüñÿ ç åïîõè
³íòåíñèâíî¿ òåêòîíîìàãìàòè÷íî¿ àêòèâ³çàö³¿. Íàé-
äàâí³øå äàòóâàííÿ ã³ðñüêèõ ïîð³ä 4,03 Gà ìàéæå
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òî÷íî â³äïîâ³äàº òåîðåòè÷í³é äàò³. Öå – äàòóâàííÿ
ãíåéñ³â êîìïëåêñó Àêàñòà êðàòîíà Ñëåéâ, ï³âí³÷íî-
çàõ³äíà Êàíàäà [66]. Ðîñ³éñüêèé ãåîëîã Ë.². Ñàëîï
çíà÷íî ðàí³øå âèä³ëÿâ ãîòõîáñüêèé ä³àñòðîô³çì,
äàòóþ÷è éîãî 4,05–4,0 Gà [60–63], òîáòî ïî÷àò-
êîì ÷åòâåðòî¿ åðè. Òàêèì ÷èíîì, óæå 4 ìëðä ðîê³â
òîìó íàøó ïëàíåòó ïî÷àëè òóðáóâàòè “çñåðåäèíè”.
Ó çâ’ÿçêó ç öèì âèíèêàº âêðàé âàæëèâå çàïèòàí-
íÿ: êîëè ãàëàêòè÷íà åíåðã³ÿ ïî÷àëà “çàêà÷óâàòèñÿ”
â íàäðà íàøî¿ ïëàíåòè? Íåâæå 4 ìëðä ðîê³â òîìó,
íåçàáàðîì ï³ñëÿ óòâîðåííÿ Çåìë³? Ùî ñïðèÿëî öüî-
ìó ÿâèùó? Çã³äíî ³ç çàïðîïîíîâàíîþ íàìè ìîäåë-
ëþ, ïåðøîðÿäíó ðîëü ó öüîìó ïðîöåñ³ â³ä³ãðàº ìàã-
í³òíå ïîëå, ùî çàõîïëþº ç ãàëàêòè÷íîãî
ðàä³àö³éíîãî ïîÿñó çàðÿäæåí³ ÷àñòèíêè, ÿê³ ³ ôîð-
ìóþòü ³îíîñôåðí³ ñòðóìè Çåìë³, – ãîëîâíèé  ÷èí-
íèê çàêà÷óâàííÿ åíåðã³¿ â çåìí³ íàäðà. Çíîâó çàïè-
òàííÿ: êîëè ³ ÷îìó íà íàø³é ïëàíåò³ âèíèêëî
ìàãí³òíå ïîëå? Ùîá â³äïîâ³ñòè íà ö³ ôóíäàìåí-
òàëüí³ ïèòàííÿ ³ñòîð³¿ íàøî¿ ïëàíåòè, ñë³ä ïðîàíà-
ë³çóâàòè íîâ³ íàïðàöþâàííÿ àâàíãàðäíèõ ãåîëîã³â.
Íåóõèëüíèé îáîâ’ÿçîê ãåî³íôîðìàòèêè ÿê ³íòåãðó-
þ÷î¿ ñèëè â íàóêàõ ïðî Çåìëþ – äåòàëüíèé àíàë³ç
íîâèõ ³äåé, âèñóíóòèõ ãåîëîãàìè. Äî òàêèõ ³äåé,
ùî ïðèâåðíóëè øèðîêó óâàãó, íàëåæèòü êîíöåï-

ö³ÿ “ïåðâ³ñíî ã³äðèäíî¿ Çåìë³” Â.Ì. Ëàð³íà, ÿêèé
çàïðîïîíóâàâ çàì³ñòü ñòåðåîòèïó, ùî ñêëàâñÿ ïðî
áóäîâó Çåìë³ “ÿäðî – çàë³çíå, ìàíò³ÿ – ñèë³êàòíà”,
íîâó ìîäåëü áóäîâè íàøî¿ ïëàíåòè (òàáë. 3).

Ó öüîìó âèïàäêó íàñ ö³êàâèòü îäíà ñôåðà
Çåìë³ – ¿¿ çîâí³øíº ÿäðî. Âîíî õàðàêòåðèçóºòüñÿ
òàêèìè îñîáëèâîñòÿìè:
1) ïîïåðå÷í³ ñåéñì³÷í³ õâèë³ ÷åðåç ÿäðî íå ïðîõî-

äÿòü, îòæå, âîíî çíàõîäèòüñÿ â ð³äêîìó ñòàí³.
2) íà ìåæ³ ìàíò³ÿ – ÿäðî ãóñòèíà ðå÷îâèíè

çì³íþºòüñÿ ñòðèáêîì ç 5,5 äî 9,9 ã/ñì3;
3) ìàãí³òíå ïîëå ãåíåðóºòüñÿ ó çîâí³øíüîìó ÿäð³.

Â.Ì. Ëàð³í íå ëèøå âèñóíóâ ³äåþ, â³í íàïî-
ëåãëèâî ïðàöþâàâ íàä ¿¿ åêñïåðèìåíòàëüíèì äîêà-
çîì. Ïîòð³áíî áóëî åêñïåðèìåíòàëüíî âñòàíîâèòè,
ÿê³ íåçâè÷àéí³ âëàñòèâîñò³ ìàº ìåòàë ³ç ðîç÷èíå-
íèì ó íüîìó âîäíåì. Ô³çèê³â ³ ìåòàëîçíàâö³â öå
ïèòàííÿ ïîêè ùî íå ö³êàâèëî. ² îñü ïîëüîâîìó
ãåîëîãó äîâåëîñÿ äîáèâàòèñÿ ïðîâåäåííÿ åêñïåðè-
ìåíò³â, ÿê³ äîêàçóþòü, ùî, ÿêùî ìåòàëè ç ðîç÷èíå-
íèì â íèõ âîäíåì ï³ääàòè âñåá³÷íîìó ã³äðîñòàòè÷-
íîìó ñòèñíåííþ, òî ç äåÿêîãî ð³âíÿ òèñêó
îêðèõ÷óâàííÿ çíèêàº, ïðîÿâëÿºòüñÿ çäàòí³ñòü äî
ïëàñòè÷íî¿ äåôîðìàö³¿, à ç ïîäàëüøèì ï³äâèùåí-
íÿì òèñêó ìåòàëè ïîòå÷óòü, í³áèòî âîíè áóëè ðîç-

Календарна ера Теоретична дата 
початку ери, Ма 

Подія Емпіричне датування, 
Gа 

Перша  4556 Утворення Землі 4,56 
Друга  4380 Початок утворення 

земної кори 
4,4 

Третя  4208 Охолодження планети 4,2 

Четверта  
 

4028 Завершення 
формування земної 
кори, раннє 
цирконове датування 

4,03 

П’ята  3852 Важке Метеоритне 
Бомбардування 

3,85 

Шоста  3675 Початок першого 
тектонічного 
мегациклу в межах 
Українського щита 

3,65 

 

Òàáëèöÿ 2. Âåðèô³êàö³ÿ ãåîõðîíîëîã³÷íîãî êàëåíäàðÿ (ðàííÿ ³ñòîð³ÿ íàøî¿ ïëàíåòè – åîàðõåéñüêèé ³ ïàëåîàðõåéñüêèé òð³îíè)

Òàáëèöÿ 3. Áóäîâà Çåìë³, â³äïîâ³äíî äî êîíöåïö³¿ Â.Ì. Ëàð³íà [57, ñ. 36]

Сфера Інтервал глибин, км Склад 

Літосфера 0 – 150 Силікати та оксиди 

Металосфера 150 – 2900 Сплави  і сполуки на основі 
кремнію, магнію та заліза 
 

Ядро:        зовнішнє 
 
 
                  внутрішнє 

2900 – 5000 
 
 
5000 – 6371 

Метали з розчиненим у них 
воднем і гідриди металів 
 
Гідриди металів 
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ïëàâëåí³. Ïðîâîäèòè ïîä³áí³ åêñïåðèìåíòè ô³çèêè
êàòåãîðè÷íî â³äìîâëÿëèñÿ, ââàæàþ÷è, ùî ïîä³áíà
³äåÿ àáñîëþòíî àáñóðäíà. Îäíàê åêñïåðèìåíòè âñå
æ òàêè âäàëîñÿ ïîñòàâèòè4, ³ âîíè ï³äòâåðäèëè ãî-
ëîâíó ³äåþ: çîâí³øíº ÿäðî Çåìë³ ìîæå áóòè õî-
ëîäíèì (ïðèíàéìí³ ÷àñîì) ³ âîäíî÷àñ çàëèøàòèñÿ
ð³äêèì, åëåêòðîïðîâ³äíèì ³ ù³ëüíèì. Îòæå, ÿêùî
íà ðàíí³é ñòàä³¿ ðîçâèòêó Çåìë³ âæå óòâîðèëîñÿ
çîâí³øíº ÿäðî, ñêëàäåíå ç ìåòàë³â ç ðîç÷èíåíèì â
íèõ âîäíåì, òî òàêà ñôåðà ìàëà â³äçíà÷èòèñÿ ïëèí-
í³ñòþ (íàäïëèíí³ñòþ?) ³ åëåêòðîïðîâ³äí³ñòþ (íàä-
åëåêòðîïðîâ³äí³ñòþ?). ßêùî öå òàê, òî ìàãí³òí³
ïîëÿ Ñîíöÿ ³ Ãàëàêòèêè ëåãêî ìîãëè ³íäóêóâàòè â
çîâí³øíüîìó ÿäð³ Çåìë³ åëåêòðè÷í³ ñòðóìè, ùî
ñòâîðþþòü ìàãí³òíå ïîëå íàøî¿ ïëàíåòè. À ÿêùî
âèíèêëî ìàãí³òíå ïîëå Çåìë³, òî ï³ä ÷àñ ïåðåòèíó
ãàëàêòè÷íîãî ðàä³àö³éíîãî ïîÿñó â ¿¿ íàäðà çàêà÷ó-
âàëàñÿ ãàëàêòè÷íà åíåðã³ÿ ³, ÿê íàñë³äîê, â³äáóâàëà-
ñÿ òåêòîíîìàãìàòè÷íà àêòèâ³çàö³ÿ.

5. “Òåòðîííèé êðîê” ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿. Ïðî-
äîâæèìî âåðèô³êàö³þ ðóáåæ³â ãåîõðîíîëîã³÷íîãî
êàëåíäàðÿ. Îäíà ³ç ñàìèõ ñóïåðå÷ëèâèõ ïðîáëåì
ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿ – ïðè÷èíà óòâîðåííÿ ñóïåð-
êîíòèíåíò³â íà çðàçîê Ãîíäâàíè Àëüôðåäà Âåãå-
íåðà (1880–1930). “Ìîá³ë³ñòè” çàïðîïîíóâàëè
ã³ïîòåçó “ïëàâàþ÷èõ ìàòåðèê³â” (“ïëåéòòåêòîí³-
êè”), ÿêà ñâîãî ÷àñó áóëà äóæå ïîïóëÿðíîþ, àëå
íåçàáàðîì çàçíàëà çàïåðå÷åííÿ ç áîêó “ô³êñèñò³â”,
ùî âèñóíóëè ñâî¿ êîíòðàðãóìåíòè: “Ïðî ÿêèé ðóõ
ìè ìîæåìî ãîâîðèòè, ÿêùî âïðîäîâæ ãåîëîã³÷íî-
ãî ÷àñó ðàç ïî ðàç â îäí³ é ò³ ñàì³ ëîêàëüí³ çîíè
â³äáóâàþòüñÿ ³í’ºêö³¿ îäíèõ ³ òèõ ñàìèõ ³íòðóçèâ-
íèõ ñåð³é, ÷àñòî âåëüìè ñïåöèô³÷íîãî ñêëàäó ³
ÿâíî ìàíò³éíîãî ãåíåçèñó. Õ³áà öå íå ñâ³ä÷èòü
ïðî òå, ùî çåìíà êîðà íåðóõîìà ùîäî çîí ìàãìî-
ãåíåðàö³¿ â ìàíò³þ?”

Ïåðèïåò³¿ áóðõëèâèõ ñóïåðå÷îê “ìîá³ë³ñò³â” ³
“ô³êñèñò³â” ðîçãëÿíóòî ó ñòàòò³ XIX [5] ³ ìîíî-
ãðàô³¿ [8, ÷. 6], òàì æå íàäàíî äîêëàäíó á³áë³îãðà-
ô³þ, ùî ñòîñóºòüñÿ ö³º¿ ïîëåì³êè. Áåçïåðå÷íå
îäíå: ïðîáëåìà âèíèêíåííÿ ³ ðîçïàäó ñóïåðìàòå-
ðèê³â – îäíà ç âóçëîâèõ ó ñó÷àñí³é ³ñòîðè÷í³é
ãåîëîã³¿. Ó íàóêîâåäåíí³ ðîçðîáëåíà åôåêòèâíà ìå-
òîäîëîã³ÿ ðîçâ’ÿçàííÿ ïîä³áíèõ ïðîáëåì – ìåòî-
äîëîã³ÿ “ìîçêîâîãî øòóðìó” (“brain storming”).
Ñóòü ö³º¿ ìåòîäîëîã³¿ ïîëÿãàº ó òàêîìó: ÿê ìîæíà
á³ëüø³é ê³ëüêîñò³ â÷åíèõ, êîìïåòåíòíèõ ó ïåâí³é
ãàëóç³, ïðîïîíóþòü äàòè ñâîþ îðèã³íàëüíó âåð-
ñ³þ âèð³øåííÿ ïðîáëåìè,  ïðè öüîìó – ³ öå äóæå
âàæëèâî – çàçäàëåã³äü äîìîâëÿþòüñÿ, ùî íà ïåð-
øîìó åòàï³ êðèòèêà âèñëîâëåíèõ ³äåé âèêëþ-
÷àºòüñÿ. Ö³ ³äå¿ ìîæóòü çäàâàòèñÿ íà ïåðøèé ïî-

ãëÿä àáñóðäíèìè, àëå âàæëèâî, ùîá ó÷àñíèêè
“ìîçêîâîãî øòóðìó” ìîãëè âèñëîâëþâàòèñÿ
â³ëüíî, íå áîÿ÷èñü áóòè âèñì³ÿíèìè. ² ëèøå íà
äðóãîìó åòàï³, êîëè íàêîïè÷èëàñÿ “êðèòè÷íà
ìàñà” ³äåé, ïðîâîäÿòü ¿õ ñêðóïóëüîçíèé äåòàëü-
íèé àíàë³ç, ùîá, ñèíòåçóþ÷è ñêàçàíå, íàðåøò³
çíàéòè ïðàâèëüíå âèð³øåííÿ ñêëàäíî¿ ïðîáëåìè.
Ïðè öüîìó ÷àñòî âèÿâëÿºòüñÿ, ùî ³äå¿, ÿê³ íà ïåð-
øîìó åòàï³ çäàâàëèñÿ àáñóðäíèìè ³ ïðèéìàëèñÿ
áàãàòüìà, ÿê ãîâîðèòüñÿ, “â øòèêè”, âèÿâëÿëèñÿ
âðåøò³-ðåøò íàéçì³ñòîâí³øèìè, òàêèìè, ùî
â³ä³ãðàþòü âèçíà÷àëüíó ðîëü â îñòàòî÷íîìó âèð³-
øåíí³ “âóçëîâî¿” íàóêîâî¿ ïðîáëåìè. Ñàìå ÿê
ó÷àñíèêè òàêîãî “ìîçêîâîãî øòóðìó” ç ðîçâ’ÿ-
çàííÿ ïðîáëåìè ñóïåðìàòåðèê³â, ìè çâàæèëèñÿ
âèñëîâèòè íàâ³òü íå “ðîáî÷ó ã³ïîòåçó”, à “çàòðàâ-
êîâó ³äåþ” (ó ñåíñ³: “íå çãîäåí? – çàïðîïîíóé
êðàùå”) âèð³øåííÿ ïðîáëåìè ñóïåðìàòåðèê³â. Ó
íàø³é ñïðîá³ çíàéòè öå ð³øåííÿ ìè øóêàòèìåìî
â³äïîâ³äü íà òàê³ çàïèòàííÿ.
1. ×è º ïðîáëåìà óòâîðåííÿ ³ ðîçïàäó ñóïåðìàòå-

ðèê³â ôóíäàìåíòàëüíîþ ïðîáëåìîþ ³ñòîðè÷íî¿
ãåîëîã³¿, òîáòî òàêîþ, ùî îõîïëþº âñþ ³ñòîð³þ
íàøî¿ ïëàíåòè, ïî÷èíàþ÷è ç ¿¿ âèíèêíåííÿ?

2. ßê³ ïðè÷èíè óòâîðåííÿ ñóïåðìàòåðèê³â – ñóòî
çåìí³ àáî öå ðåçóëüòàò çîâí³øíüî¿ – ãàëàêòè÷-
íî¿ àáî ìåòàãàëàêòè÷íî¿ – ä³¿?

3. ßêùî öå ðåçóëüòàò çîâí³øíüî¿ ä³¿, òî öÿ ä³ÿ çà
ñâîºþ ïðèðîäîþ º öèêë³÷íîþ ÷è í³?

4. ßêùî çîâí³øíÿ ä³ÿ çà ñâîºþ ïðèðîäîþ öèêë³÷-
íà, òî ÿê³ ïàðàìåòðè öüîãî êîíòðîëþþ÷îãî ìå-
ãàöèêëó – éîãî ïåð³îä, ôàçà? ßê öåé çîâí³øí³é
ïðîöåñ ïîâ’ÿçàíèé ç ãåîõðîíîëîã³÷íèì êàëåí-
äàðåì? ßêùî çâ’ÿçîê ç êàëåíäàðåì ÿâíèé, òî
âèð³øåííÿ ïðîáëåìè óòâîðåííÿ ³ ðîçïàäó ñó-
ïåðìàòåðèê³â ò³ñíî ïîâ’ÿçàíå ç ïðîáëåìîþ âå-
ðèô³êàö³¿ ãåîõðîíîëîã³÷íîãî êàëåíäàðÿ: ³ âè-
íèêíåííÿ, ³ ðîçïàä ñóïåðìàòåðèê³â ìàº ñòðîãî
ï³äïîðÿäêîâóâàòèñÿ ãåîõðîíîëîã³÷íîìó êàëåí-
äàðþ.
Ðîçãëÿíåìî äàòè ïî÷àòêó äâîõ êàëåíäàðíèõ

åð – ïåðøî¿ (4556 Ìà) ³ ï’ÿòî¿ (3852 Ìà). Ùî
â³äáóâàëîñÿ â ö³ íàéâàæëèâ³ø³ ìîìåíòè ³ñòîð³¿
Çåìë³? Äëÿ îáîõ öèõ ìîìåíò³â õàðàêòåðíà çîâí³-
øíÿ ñòèñêíà ä³ÿ. Ó ïåðøèé ç öèõ ìîìåíò³â
(4,56 Gà) Ïðîòîçåìëÿ, ùî áóëà äî öüîãî, çã³äíî ç
àñòðîô³çè÷íèìè äàíèìè [57, ñ. 27], êóëÿñòîþ õìà-
ðîþ ç ðàä³óñîì ïîðÿäêó 1 ìëí êì (¿¿ ãóñòèíà áóëà
â 1000 ðàç³â ìåíøà ãóñòèíè ïîâ³òðÿ çà òèñêó
105 Ïà) ï³ä âïëèâîì ñòèñêóâàëüíîãî ïðîöåñó áóëà
ïåðåòâîðåíà íà ð³äêó êóëþ. Ó äðóãèé ìîìåíò
(3,85 Gà) íàÿâíà “ñòèñêíà ä³ÿ” – öå ³íòåíñèâíå
áîìáàðäóâàííÿ Çåìë³ êîìåòíèìè ³ àñòåðî¿äíèìè

4 Íàâåäåìî ôðàãìåíòè îïèñó åêñïåðèìåíòó ç êíèãè Â.Ì. Ëàð³íà [57, ñ. 53]. “... ÿ ñòîÿâ ³ íåâ³äðèâíî ñòåæèâ çà ñòð³ëêîþ
ìàíîìåòðà, õîò³â çíàòè, çà ÿêîãî òèñêó â³äáóäåòüñÿ çð³äæóâàííÿ ìåòàëó. Ïîòð³áíî áóëî íàáðàòè 30 òèñ. àòì, íàáðàëè
20 òèñÿ÷, ³ çíîâó ãóðêíóëî. Öüîãî ðàçó íàâàæêó âèáèëî ñòðóìåíåì ó á³ê ãëÿäà÷³â, âîíà óäàðèëàñÿ â çàõèñí³ äâåðöÿòà,
ñïîâçëà âíèç ³ çàâìåðëà ó âèãëÿä³ êàëþæêè íà ãîðèçîíòàëüí³é ïîâåðõí³ íà î÷àõ çäèâîâàíî¿ ïóáë³êè. ...Õòîñü, íå â³ðÿ÷è
ñâî¿ì î÷àì, ñòàâ îáåðåæíî ìàöàòè öþ êàëþæêó, ÿê ìàöàþòü ðîçæàðåíó ñêîâîð³äêó, ïîò³ì îñì³ë³â, íàêðèâ ¿¿ äîëîíåþ ³ ç
ïîäèâîì âèìîâèâ: "Àëå âîíà æ õîëîäíà!?"
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ò³ëàìè. ßêùî ö³ äâ³ ïîä³¿ íàëåæàòü äî îäíîãî é
òîãî æ ìåãàöèêëó, òî éîãî ïåð³îä äîð³âíþº
4556 Ìà – 3852 Ìà = 704 myr. Ãåîëîã³÷íèé ìåãà-
öèêë ç ïåð³îäîì 700 myr äëÿ ãåîëîã³â – íå íîâè-
íà. Éîãî âèÿâèâ ùå ó 1970-õ ðîêàõ íîâîñèá³ðñü-
êèé ãåîëîã Â.Ï. Êàçàð³íîâ [83]. Ïèòàííÿ ïðî
öèêë³÷í³ñòü óòâîðåííÿ ñóïåðìàòåðèê³â áóëî ïî-
ðóøåíî â 1966 ð. àìåðèêàíñüêèì ãåîëîãîì
Äæ. Â³ëüñîíîì [76], ó çâ’ÿçêó ç ÷èì éîãî àìåðè-
êàíñüêèé êîëåãà Äæ. Äüþåé ââ³â ïîíÿòòÿ “Öèêë
Â³ëüñîíà” [77]. Â.Þ. Õà¿í ïðèïóñêàâ, ùî öèêë
Â³ëüñîíà â 3–4 ðàçè òðèâàë³øèé çà öèêë Áåðòðàíà
(òîáòî â íàøîìó ðîçóì³íí³ äîð³âíþº 3–4 êàëåí-
äàðíèì ãåîëîã³÷íèì åðàì).  Âñå öå äåòàëüíî îá-
ãîâîðåíî ó ñòàòò³ XIX ö³º¿ ñåð³¿ [6] ³ â øîñò³é
÷àñòèí³ ñåð³¿ ìîíîãðàô³é “Ïðîáëåìè ãåî³íôîðìà-
òèêè” [8, ÷. 6].

Îòæå, ³äåÿ, ùî öèêë ôîðìóâàííÿ ñóïåðêîíòè-
íåíò³â äîð³âíþº ÷îòèðüîì êàëåíäàðíèì ãåîëîã³÷-
íèì åðàì (òàêèé ìåãàöèêë íàçâàíî “òåòðîíîì”),
íàëåæèòü äî êîíöåïö³é, ùî ðîçãëÿäàþòüñÿ â ãåî-
ëîã³÷í³é ë³òåðàòóð³. ßêùî ïèòàííÿ ïðî ïåð³îä óò-
âîðåííÿ ñóïåðêîíòèíåíò³â á³ëüø-ìåíø çðîçóì³-
ëå, òî ïèòàííÿ ïðî ïðè÷èíè öüîãî ÿâèùà
çàëèøàºòüñÿ â³äêðèòèì. Íàøà “ôàíòàñòè÷íà” ³äåÿ
çà ñâî¿ì õàðàêòåðîì âèíÿòêîâî ïðîñòà. Â ðåçóëü-
òàò³ ÿêî¿ñü çîâí³øíüî¿ “ñòèñêíî¿ ä³¿” ðîçì³ðè ïëà-
íåòè çìåíøóþòüñÿ ³ ïðè öüîìó (ãîëîâíèé ³íòðè-
ãóþ÷èé ³ ôàíòàñòè÷íèé ìîìåíò!) ìàíò³ÿ Çåìë³
ïîãëèíàº â ñåáå îêåàí³÷í³ âîäè, òàê ùî äíî îêå-
àí³â îãîëþºòüñÿ ó âèãëÿä³ ñóïåðêîíòèíåíòó. Íà-
ñòàº åïîõà êðàòîí³çàö³¿, ³ öåé ñóïåðêîíòèíåíò, ùî
çíîâ óòâîðèâñÿ, ïî÷èíàº ñâîº æèòòÿ. ßê ò³ëüêè
çîâí³øíÿ ñòèñêíà ä³ÿ âòðà÷àº ñèëó, ïëàíåòà çíîâó
ïî÷èíàº ðîçøèðþâàòèñÿ, ïðè÷îìó “ïðîãëèíóò³
âîäè” ïîñòóïîâî “âèâåðãàþòüñÿ” ³ç çåìíèõ íàäð.
Ïðè öüîìó â ìàíò³¿ Çåìë³ â³äáóâàþòüñÿ ãëèáîê³
çì³íè – ìàñà ïåðåòâîðåíî¿ ìàòåð³¿, ùî óòâîðèëà-
ñÿ, ðîçñîâóº ìàíò³éí³ áëîêè – ôðàãìåíòè êîëèø-
íüîãî ñóïåðêîíòèíåíòó. Âèâåðæåí³ ç íàäð ðàí³øå
ïîãëèíåí³ âîäè ïîñòóïîâî óòâîðþþòü ñïî÷àòêó
íåãëèáîê³ ìîðÿ, à ïîò³ì ³ ñïðàâæí³ îêåàíè. Îòæå,

ãîëîâíà ñóòü òèõ òðàíñôîðìàö³é, ùî â³äáóâàþòü-
ñÿ ç ïëàíåòîþ: ó îäí³é ôàç³ – ôóíäàìåíòàëüí³
ïåðåòâîðåííÿ ðå÷îâèíè ìàòåð³¿, ùî ñóïðîâîäæó-
þòüñÿ çìåíøåííÿì îá’ºìó ïëàíåòè ³ äåçîêåàí³çà-
ö³ºþ, â ³íø³é – çâîðîòíå ïåðåòâîðåííÿ ìàíò³éíî¿
ðå÷îâèíè ç ðîçøèðåííÿì ïëàíåòè ³ óòâîðåííÿì
îêåàí³â.

Ôîðìóëè åêñòðåìàëüíèõ ìîìåíò³â ö³º¿ ìåãà-
ïóëüñàö³¿:
à) “òåòðîííèé êðîê” óòâîðåííÿ ñóïåðêîíòèíåíò³â

(ìàêñèìàëüíà äåçîêåàí³çàö³ÿ):

G(26 – 4 · i, 0, 1), äå i = 0, 1, 2, 3, … , 7;   (8)

á) “òåòðîííèé êðîê” ìàêñèìàëüíî¿ îêåàí³çàö³¿:

G(24 – 4 · i, 0, 1), äå i = 0, 1, 2, 3, … , 7.   (9)

Ôîðìóëà (8) ïîðîäæóº ïîñë³äîâí³ñòü äàò – êà-
ëåíäàðíèõ äàò óòâîðåííÿ ñóïåðêîíòèíåíò³â:

4556, 3148, 2444, 1740, 1036, 332 Ìà   (10)

Âñ³ çàçíà÷åí³ ïîñë³äîâíîñò³ (10) – êàëåíäàðí³
³ º äàòàìè, â³äïîâ³äíî, 1-¿, 5-¿, 9-¿, 13-¿, 17-¿, 21-¿ ³
25-¿ ãåîëîã³÷íèõ åð.

Ôîðìóëà (9) ãåíåðóº òàêó ïîñë³äîâí³ñòü äàò
ìàêñèìàëüíî¿ îêåàí³çàö³¿:

4204, 3500, 2796, 2092, 1388, 684 –20.   (11)

Ïîñë³äîâí³ñòü (11) – öå äàòè ïî÷àòêó 3-¿, 7-¿,
11-¿, 15-¿, 19-¿, 23-¿ ³ òàêî¿, ùî ùå íå íàñòàëà, 27-¿
ãåîëîã³÷íî¿ åðè. 27-ìà åðà áóäå çà ãåîëîã³÷íèìè
ìàñøòàáàìè ÷àñó äóæå ñêîðî – âñüîãî ÷åðåç
20 ìëí ðîê³â. Îòæå, ìè º ñâ³äêàìè åêñòðåìàëüíî-
ãî ñòàíó íàøî¿ ïëàíåòè – ìàêñèìàëüíî¿ îêåàí³-
çàö³¿. Ïîïåðåäí³é åêñòðåìàëüíèé ñòàí, ñòàí ìàê-
ñèìàëüíî¿ äåçîêåàí³çàö³¿, áóâ óñüîãî 2 ÀÃÐ òîìó –
ðóá³æ êàëåäîíñüêî¿ (24-¿) ³ ãåðöèíñüêî¿ (25-¿) òåê-
òîí³÷íèõ åð (332 Ìà), êîëè óòâîðèâñÿ ñóïåðêîí-
òèíåíò Ãîíäâàíà, ³ñíóâàííÿ ÿêîãî áóëî äîâåäåíå
À. Âåãåíåðîì. Êàëåíäàð ìåãàïóëüñàö³¿ íàøî¿ ïëà-
íåòè íàâåäåíî â òàáë. 4.

Îñê³ëüêè ôàíåðîçîé íàéá³ëüø âèâ÷åíèé ³íòåð-
âàë ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿, “ïîä³ºâèé â³çåðóíîê” îñ-

Òàáëèöÿ 4. Êàëåíäàð óòâîðåííÿ ñóïåðêîíòèíåíò³â ³ ìîìåíò³â ìàêñèìàëüíî¿ îêåàí³çàö³¿ çà âñþ ãåîëîã³÷íó ³ñòîð³þ

№ 
п/п 

Календарна дата 
виникнення 

суперконтинентів, Ма  

Назви суперконтинентів у науковій 
літературі 

 

Календарна дата 
максимальної 

океанізації, Ма 

1 4556 Утворення Землі 4204 

2 3852 Утворення протокори (зруйнованої 
астероїдним бомбардуванням) 

3500 

3 3148 Утворення суперматерика (“Еогея”) 2796 
4 2444 Утворення суперматерика (“Моногея”) 2092 
5 1740 Утворення суперматерика Нуна (“Мегагея”) 1388 

6 1036 Утворення суперматерика Родінія (“Еогея”) 684 
7 332 Утворення Гондвани – 20 
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òàííüî¿ ìåãàïóëüñàö³¿ Çåìë³ äîñë³äæåíî ãåîëîãà-
ìè äóæå ðåòåëüíî. Óòâîðåííÿ Ãîíäâàíè çá³ãëîñÿ ç
ì³í³ìàëüíèì îá’ºìîì ïëàíåòè – ï³ñëÿ öüîãî ïî-
÷àëîñÿ ñïî÷àòêó ïîâ³ëüíå, à ïîò³ì âñå ³íòåíñèâí³-
øå çá³ëüøåííÿ çåìíîãî ðàä³óñà, ùî â³äáèëîñÿ ó
çìåíøåíí³ ñèëè òÿæ³ííÿ íà ïîâåðõí³ Çåìë³. Ïà-
ðàëåëüíî ³ç çá³ëüøåííÿì ðîçì³ðó ïëàíåòè
çá³ëüøóâàëàñÿ ìàñà âîäè â ìîðÿõ ³ îêåàíàõ, âîíà
äîñÿãëà ñâîãî ìàêñèìóìó íàïðèê³íö³ êàéíîçîþ –
óòâîðèëèñÿ îáøèðí³ ³ ãëèáîê³ îêåàíè – Òèõèé,
Àòëàíòè÷íèé, ²íä³éñüêèé. Ðîçøèðåííÿ Çåìë³,
îñîáëèâî ïî÷èíàþ÷è ç êðåéäè, ô³êñóâàëî áàãàòî
äîñë³äíèê³â – Î. Õ³ëüãåíáåðã [73, 74], Ñ.Â. Êåð³
[75], Â.Á. Íåéìàí [76], Â.Ê. Âåñåëîâ ³ Ò.Â. Äî-
ëèöüêà [77, 78], Þ.Â. ×óä³íîâ [79], Â.Ô. Áë³íîâ
[80], Â.Ï. ²âàíê³í [81] é ³í.

²ñíóþòü äâ³ ìîäåë³ ðîçøèðåííÿ Çåìë³. Îäíà
ìîäåëü ïåðåäáà÷àº çáåðåæåííÿ ïåðåâàæíî áà-
ð³îííîãî çàðÿäó (òîáòî ìàñè; áàð³îííèé çàðÿä –
÷èñëî íóêëîí³â) íàøî¿ ïëàíåòè. ²íøà ìîäåëü ́ ðóí-
òóºòüñÿ íà ïðèïóùåíí³, ùî â îñíîâ³ öüîãî ðîç-
øèðåííÿ ëåæèòü çá³ëüøåííÿ ìàñè ðå÷îâèíè
Çåìë³. Ïðîòè äðóãî¿ ìîäåë³ âèñóíóò³ ñåðéîçí³ çà-
ïåðå÷åííÿ. ²ñòîòíå çá³ëüøåííÿ ìàñè Çåìë³, ïî-ïåð-
øå, çì³íèëî á ¿¿ îðá³òó ³ ð³çêî çìåíøèëî á òðè-
âàë³ñòü çåìíîãî ðîêó, ïî-äðóãå – çá³ëüøèëî á
òðèâàë³ñòü çåìíî¿ äîáè. Òàêî¿ ðàäèêàëüíî¿ çì³íè
àñòðîíîì³÷íèõ ïàðàìåòð³â íå âèÿâëÿºòüñÿ.
Çá³ëüøåííÿ ìàñè Çåìë³ ìàº ïðèâîäèòè äî ³ñòîò-
íîãî çðîñòàííÿ ñèëè òÿæ³ííÿ íà íàø³é ïëàíåò³, à
öüîãî ÿêðàç ³ íå ñïîñòåð³ãàºòüñÿ. Ïàëåîíòîëîãè
ô³êñóþòü ïðîòèëåæíèé ïðîöåñ – ãðàöèë³çàö³þ
(â³ä ñëîâà “ãðàö³ÿ”) ñêåëåò³â íàçåìíèõ òâàðèí –
ö³ ñêåëåòè ç ìîìåíòó óòâîðåííÿ Ãîíäâàíè ñòàþòü
âñå ìåíø ìàñèâíèìè ³ âñå á³ëüø àæóðíèìè.

Äëÿ ³ëþñòðàö³¿ “ãðàö³ëüíîñò³” ñó÷àñíèõ ñóõî-
ä³ëüíèõ òâàðèí Â.Ì. Ëàð³í ç³ñòàâëÿº áóäîâó äâîõ
òâàðèí ïðèáëèçíî îäíàêîâî¿ ìàñè – ïåðìñüêî¿ ñó-
õîä³ëüíî¿ ðåïòèë³¿ ³íîñòðàíöåâ³¿ ³ ñó÷àñíîãî âåäìå-
äÿ ãð³çë³. “Ñêåëåò ³íîñòðàíöåâ³¿ â³äð³çíÿºòüñÿ òà-
êîþ ìàñèâí³ñòþ, íåíà÷å ïðèðîäà ÿâíî ïåðåáðàëà ³ç
çàïàñîì ì³öíîñò³. Âò³ì ïðèðîäà í³÷îãî íå ðîáèòü
á³ëüøå íåîáõ³äíîãî... ß áà÷ó â öüîìó íàñë³äîê âå-
ëèêî¿ ãðàâ³òàö³¿” [57, ñ. 71]. Ïðîòå ÿêùî ðîçøè-
ðåííÿ íàøî¿ ïëàíåòè éäå – çà âåëèêèì ðàõóíêîì –
³ç çáåðåæåííÿì ìàñè, òî âèíèêàº ùå îäíà ïðîáëå-
ìà. Ïðèãàäàºìî øê³ëüí³ ôîðìóëè ïîâåðõí³ S ³
îá’ºìó V êóë³: S = 4πr2, V = (4/3)πr3. Ïîð³âíÿíî
íåâåëèêå çá³ëüøåííÿ ðàä³óñà ïëàíåòè (íàïðèêëàä,
íà îäíó ÷âåðòü) ïðèâîäèòü äî çðîñòàííÿ ¿¿ ïîâåðõí³
á³ëüø í³æ íàïîëîâèíó, à îá’ºìó – ìàéæå óäâ³÷³ (ó
1,89 ðàçà). Îäíàê ³ñòîòíå çá³ëüøåííÿ îá’ºìó ïëàíå-
òè ìàº ñâî¿ì íàñë³äêîì òàêó ñàìó ³ñòîòíó çì³íó
ãóñòèíè çåìíî¿ ðå÷îâèíè, à öÿ çì³íà ïîâ’ÿçàíà ç
êàðäèíàëüíîþ çì³íîþ õ³ì³êî-ì³íåðàëîã³÷íî¿ ñòðóê-
òóðè ðå÷îâèíè. Ö³ ïðîáëåìè ìè çìîæåìî âèð³øó-
âàòè, êîëè âèçíà÷èìîñÿ ç ãîëîâíîþ ïàðàäèãìîþ
õ³ì³÷íî¿ áóäîâè Çåìë³ – ÷è çàëèøèìîñÿ íà ñòàðèõ

ïîçèö³ÿõ “ÿäðî – çàë³çíå, ìàíò³ÿ – ñèë³êàòíà” àáî
ïðèñëóõàºìîñÿ äî âèñíîâê³â êîíöåïö³¿ “ïåðâ³ñíî
ã³äðèäíî¿” ïëàíåòè (“ìàíò³ÿ – ìåòàëîñôåðà, òîáòî
ñïëàâè ³ ñïîëóêè íà îñíîâ³ êðåìí³þ, ìàãí³þ ³ çàë³-
çà; ÿäðî – ìåòàëè ç ðîç÷èíåíèì ó íèõ âîäíåì ³
ã³äðèäè ìåòàë³â).

Ó çàïðîïîíîâàí³é íàìè ìîäåë³ “òåòðîííîãî
êðîêó” â ³ñòîð³¿ Çåìë³ º äâà ñëàáê³ ìîìåíòè, ÿê³ ³
ïðèìóñèëè íàñ ï³äêðåñëèòè, ùî âîíà “ôàíòàñòè÷-
íà” ³ âèñóâàºòüñÿ ÿê “áðåéí-ñòîðì³íãîâå ïîðó-
øåííÿ ñïîêîþ”. Ïåðøèé ìîìåíò – ùî öå çà
çîâí³øíÿ “ñòèñêíà ä³ÿ”? Âàæêå êîìåòíå áîìáàð-
äóâàííÿ? Ïîêè öå çâó÷èòü ìàëîïåðåêîíëèâî. Äðó-
ãèé ìîìåíò – êóäè æ ä³âàþòüñÿ îêåàí³÷í³ âîäè
ï³ä ÷àñ “äåçîêåàí³çàö³¿”?

Êîíöåïö³ÿ “ïåðâ³ñíî ã³äðèäíî¿ Çåìë³” ùå
äóæå ìîëîäà, àëå ñïðîáóºìî ïîäèâèòèñÿ íà ïðî-
öåñ “äåçîêåàí³çàö³¿” ïëàíåòè ç öèõ ïîçèö³é.
Õ³ì³÷íå ïåðåòâîðåííÿ ðå÷îâèíè ïëàíåòè â öüîìó
âèïàäêó óÿâëÿºòüñÿ òàê: çðîñòàþòü îá’ºìè
ã³äðèä³â ìåòàë³â â ÿäð³, à ÷àñòèíà ã³äðèä³â ìåòàë³â
ó ìåòàëîñôåð³ (ó ìàíò³¿) çàì³ùóºòüñÿ îêñèäàìè.
Çâîðîòíèé ïðîöåñ, ïðîöåñ “îêåàí³çàö³¿”, ùî ñó-
ïðîâîäæóº ðîçïàä ñóïåðêîíòèíåíòó, “ï³ê” ÿêîãî
ïðèïàäàº íà íàø ÷àñ, ÿêðàç ³ ïîëÿãàº ó âòðàò³
âîäíþ ÿäðîì ³, â³äïîâ³äíî, ïåðåòâîðåíí³ îêñèä³â
íà ã³äðèäè â ìåòàëîñôåð³. Âñå öå ïðèâîäèòü äî
óòâîðåííÿ â ìàíò³¿ òàê çâàíî¿ þâåí³ëüíî¿ âîäè,
ÿêà ³ âèò³ñíÿºòüñÿ íà ïîâåðõíþ ïëàíåòè, çàïîâ-
íþþ÷è ìîðÿ ³ îêåàíè. Íàéâàæëèâ³ø³ îáñòàâèíè:
óòâîðåííÿ ñóïåðêîíòèíåíòó ³ ïîâ’ÿçàíà ç öèì äå-
çîêåàí³çàö³ÿ – öå â ïåðøó ÷åðãó ïîãëèíàííÿ íà-
øîþ ïëàíåòîþ õ³ì³÷íîãî åëåìåíòà âîäíþ, à ïðî-
òèëåæíèé ïðîöåñ – ðîçïàä ñóïåðêîíòèíåíòó ³
îêåàí³çàö³ÿ (à ñàìå â öåé ÷àñ ìè ³ æèâåìî) – öå,
çà âåëèêèì ðàõóíêîì, òðàíñïîðòóâàííÿ âîäíþ ç
íàäð Çåìë³ äî ¿¿ ïîâåðõí³. Ïðîöåñ îêåàí³çàö³¿ ïëà-
íåòè, à îòæå, ³ íåñê³í÷åííèé ïîò³ê âîäíþ (³ âóã-
ëåâîäí³â) ç íàäð Çåìë³, òðèâàòèìå ùå áàãàòî äå-
ñÿòê³â ì³ëüéîí³â ðîê³â. Ö³ ïîòîêè âîäíþ â çåìí³é
êîð³ ÷àñòêîâî ïåðåòâîðþþòüñÿ íà âóãëåâîäí³ – ³
òàê áóäå äåñÿòêè ì³ëüéîí³â ðîê³â. Òîìó ãåîëîãè
íàìàãàþòüñÿ àáñîëþòíî ïî-íîâîìó, êðèòè÷íî ïî-
ãëÿíóòè íà âèñíîâêè ìàñòèòèõ åêñïåðò³â ùîäî
ïîâíîãî “âè÷åðïàííÿ çàïàñ³â íàôòè ³ ãàçó, ùî
íàñóâàºòüñÿ”. Ö³ ïðîãíîçè, ç íîâèõ ïîçèö³é, óÿâ-
ëÿþòüñÿ “äèòÿ÷îþ ñòðàøèëêîþ” [57, 220], ïîïå-
ðåäó, ÿê ââàæàþòü, ó ëþäñòâà íîâà åíåðãåòè÷íà
åïîõà – åïîõà âîäíåâî¿ åíåðãåòèêè.

6. "Çåáðà" ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿. Îñê³ëüêè
çîâí³øíº ÿäðî ïëàíåòè óòâîðèëîñÿ äóæå ðàíî – â
õåäñüêèé ÷àñ, âîíî º ñåðåäîâèùåì, ùî ì³ñòèòü ìå-
òàëè ç ðîç÷èíåíèì â íèõ âîäíåì ³, â³äïîâ³äíî, ìàº
ï³äâèùåíó åëåêòðîïðîâ³äí³ñòü. Çåìëÿ äóæå ðàíî
ïåðåòâîðèëàñÿ íà “ìàãí³òíèé ôëþãåð”. Ïîä³áíî äî
òîãî ÿê çâè÷àéíèé ôëþãåð çì³íþº ñâ³é íàïðÿìîê ³
êóò íàõèëó çàëåæíî â³ä òîãî, ç ÿêîãî áîêó ïîäìå
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â³òåð, çîâí³øí³ ìàãí³òí³ ïîëÿ (ñîíÿ÷íå ³ ãàëàêòè÷í³)
ëåãêî ³íäóêóþòü ó ö³é ñôåð³, ÿêó ìîæíà íàçâàòè
“ñôåðîþ Â.Ì. Ëàð³íà”, êîëîâ³ ñòðóìè, ùî ñòâîðþ-
þòü ìàãí³òíå ïîëå Çåìë³. Îñê³ëüêè “ìàÿòíèê” êî-
ëèâàíü Ñîíÿ÷íî¿ ñèñòåìè ïåðïåíäèêóëÿðíî äî ãà-
ëàêòè÷íî¿ ïëîùèíè “ïðàöþº” íåâïèííî, Çåìëÿ
ñòðîãî çàêîíîì³ðíî ïåðåòèíàº ãàëàêòè÷íèé ðàä³à-
ö³éíèé ïîÿñ, à ï³ñëÿ ïåðåòèíó ïðîë³òàº ïîçà íèì.
Ï³ä ÷àñ ïåðåòèíó ðàä³àö³éíîãî ïîÿñó â³äáóâàºòüñÿ
“çàêà÷óâàííÿ” ãàëàêòè÷íî¿ åíåðã³¿ â íàäðà íàøî¿
ïëàíåòè, à öå âåäå äî ïðîöåñ³â òåêòîíîìàãìàòè÷íî¿
àêòèâ³çàö³¿ (ÒÌÀ). Òàêèì ÷èíîì, ïðàêòè÷íî âñþ
ãåîëîã³÷íó ³ñòîð³þ (ïîíàä 4 ìëðä ðîê³â) ìîæíà çîá-
ðàçèòè ó âèãëÿä³ “çåáðè” – ÷åðãóâàííÿ òåêòîí³÷íî
àêòèâíèõ ³ ïàñèâíèõ åïîõ. Ó òàáë. 5 ïåðåë³÷åí³
åïîõè ÒÌÀ. Ìåæàìè åïîõ â³äíîñíî òåêòîí³÷íîãî
ñïîêîþ º: 1) ê³íåöü åïîõè ÒÌÀ; 2) ïî÷àòîê íàñ-
òóïíî¿ åïîõè ÒÌÀ.

ßê âèïëèâàº ç ìàòåð³àë³â 33-ãî Ãåîëîã³÷íîãî
êîíãðåñó, ãåîëîã³â, ùî ïðàöþþòü íàä ñòâîðåííÿì
÷åðãîâî¿ ³ñòîðèêî-ãåîëîã³÷íî¿ øêàëè, ïî÷èíàþòü
äðàòóâàòè “êðóãë³ ÷èñëà” ãåîõðîíîëîã³÷íèõ ðó-
áåæ³â. Öå çðîçóì³òè íåâàæêî: “íóë³ â³ä÷àþ” â äà-
òàõ ðóáåæ³â çàñâ³ä÷óþòü íåì³÷ ãåîëîã³÷íî¿ íàóêè,
òîä³ ÿê ãåîëîã³ÿ áóðõëèâî ðîçâèâàºòüñÿ – äàòó-
âàííÿ ì³íåðàë³â íàâ³òü íàéäàâí³øèõ ã³ðñüêèõ
ïîð³ä, çîêðåìà öèðêîíó, ñòàº âñå òî÷í³øèì, òàê
ùî ïîõèáêà âæå äàâíî çìåíøèëàñÿ â³ä ïåðøèõ
äåñÿòê³â ì³ëüéîí³â ðîê³â äî ïåðøèõ ì³ëüéîí³â
ðîê³â. Ó çâ’ÿçêó ç öèì Ì. Âàí-Êðàíåíäîíê ó ñâîº-
ìó ðîçä³ë³ “Äîêåìáð³é” [66] äàº äâà âàð³àíòè øêà-
ëè äîêåìáð³þ: òðàäèö³éíèé (âåðñ³ÿ áåðåçíÿ
2008 ð.) ç “íóëÿìè â³ä÷àþ” ³ ñâ³é, óòî÷íåíèé.
Ìåæó ì³æ õåäîì ³ àðõåºì â³í âèçíà÷àº ÿê 4,03 Gà,
òîáòî âèõîäèòü ïðàêòè÷íî òî÷íî íà êàëåíäàðíå
çíà÷åííÿ ïî÷àòêó 4-¿ êàëåíäàðíî¿ åðè. Çà êàëåí-

Òàáëèöÿ 5. Êàëåíäàð “çåáðà” ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿ (Ìà)

   Фанерозойський тріон 
24-та ера 25-та ера 26-та ера 
508 – 486 332 – 310 156 – 134 
464 – 442 288 – 266 112 – 90 
420 – 398 244 – 222 68 – 46 
376 - 354 200 – 178 24 – 2 

Протерозой. Неопротерозойський тріон 
21-ша ера 22-га ера 23-тя ера 

1036 – 1014 860 – 838 684 – 662 
992 – 970 816 – 794 640 – 618 
948 – 926 772 – 750 596 – 574 
904 – 882 728 – 706 552 – 530 

Мезопротерозойський тріон 
18-та ера 19-та ера 20-та ера 

1564 – 1542 1388 – 1366 1212 – 1190 
1520 – 1498 1344 – 1322 1168 – 1146 
1476 – 1454 1300 – 1278 1124 – 1102 
1432 – 1410 1256 – 1234 1080 – 1058 

Палеопротерозойський тріон 
15-та ера 16-та ера 17-та ера 

2092 – 2070 1916 – 1894 1740 – 1718 
2048 – 2026 1872 – 1850 1696 – 1674 
2004 – 1982 1828 – 1806 1652 – 1630 
1960 – 1938 1784 – 1762 1608 -1586 

Еопротерозойський тріон 
12-та ера 13-та ера 14-та ера 

2620 – 2598 2444 – 2422 2268 – 2246 
2576 – 2554 2400 – 2378 2224 – 2202 
2532 – 2510 2356 – 2334 2180 – 2158 
2488 – 2466 2312 – 2290 2136 – 2114 

Архей. Неоархейський тріон 
9-та ера 10-та ера 11-та ера 

3148 – 3126 2972 – 2950 2796 – 2774 
3104 – 3082 2928 – 2906 2752 – 2730 
3060 – 3038 2884 – 2862 2708 – 2686 
3016 – 2994 2840 – 2818 2664 – 2642 

Мезоархейський тріон 
6-та ера 7-ма ера 8-ма ера 

3676 – 3654 3500 – 3478 3324 – 3302 
3632 – 3610 3456 – 3434 3280 – 3258 
3588 – 3566 3412 – 3390 3236 – 3214 
3544 – 3522 3368 – 3346 3192 – 3170 

Палеоархейський тріон 
3-тя ера 4-та ера 5-та ера 

4204 – 4182 4028 – 4006 3852 – 3830 
4160 – 4138 3984 – 3962 3808 – 3786 
4116 – 4094 3940 – 3918 3764 – 3742 
4070 – 4050 3896 – 3874 3720 – 3698 
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äàðåì ãåîëîã³÷íî¿ “çåáðè” öå â³äïîâ³äàº “ë³òí³é
åïîñ³” 4028–4006 Ìà, ÿêó ìîæíà íàçâàòè “àêàñ-
òèíñüêèì ä³àñòðîô³çìîì”.

Ìåæà ì³æ åîàðõåéñüêîþ ³ ïàëåîàðõåéñüêîþ
åðàìè âèçíà÷åíà ÿê 3,49 Gà (íà â³äì³íó â³ä ðóáå-
æó òðàäèö³éíî¿ øêàëè ç “íóëÿìè â³ä÷àþ”
3600 Ìà). Ðóá³æ 3490 Ìà äóæå òî÷íî â³äïîâ³äàº
“ë³òí³é” åïîñ³ 7-¿ êàëåíäàðíî¿ åðè 3500 Ìà –
3478 Ìà. Ðóá³æ ì³æ ïàëåîàðõåºì ³ ìåçîàðõåºì òðà-
äèö³éíî¿ øêàëè 3200 Ìà ïðîïîíóºòüñÿ çàì³íèòè
äàòîþ 3240 Ìà, ùî äîñòàòíüî òî÷íî â³äïîâ³äàº
“çèìîâ³é” åïîñ³ òåêòîãåíåçó 8-¿ åðè 3236 Ìà –
3214 Ìà. Óòî÷íåíèé ðóá³æ ìåçîàðõåéñüêî¿ ³ íåî-
àðõåéñüêî¿ åð 2780 Ìà (çàì³ñòü 2800 Ìà) äîáðå
â³äïîâ³äàº “ë³òí³é” åïîñ³ 11-¿ åðè (2796 Ìà –
2774 Ìà). Ðóá³æ ì³æ àðõåºì ³ ïðîòåðîçîºì
(2500 Ìà) ïðîïîíóºòüñÿ çàì³íèòè äàòîþ 2430 Ìà.
Ìè íàâåëè ö³ äàí³ ñòîñîâíî óòî÷íåííÿ àðõåéñü-
êèõ ðóáåæ³â, ùîá âèÿâèòè ëîã³êó íîâî¿ ñèñòåìè
âèçíà÷åííÿ îñòàíí³õ. Ðóáåæ³ ïðîâîäÿòü çà äàòàìè
êîíêðåòíèõ ïîä³é – åïîõ ÒÌÀ, ùî ðåëüºôíî âè-
ÿâèëèñÿ. Ìåæ³ ì³æ àðõåºì ³ ïðîòåðîçîºì òàêîæ â
îñíîâ³ ñâî¿é ïîä³éí³: 2430 Ìà – äàòà “ï³êó” ôîð-
ìóâàííÿ ïîÿñ³â çàë³çíîãî çðóäåí³ííÿ (BIF –
“banded iron formation”). Äàòó 2433 Ìà çãàäàíî ó
ö³é ñåð³¿ ñòàòåé [8, ÷. 4] äëÿ ôîðìóëþâàííÿ çàêî-
íó “ùîð³÷íîãî” (ìàºòüñÿ íà óâàç³ àíîìàë³ñòè÷íèé
ãàëàêòè÷íèé ð³ê) âèïàäàííÿ êîñì³÷íîãî çàë³çèñ-
òîãî ïèëó ç óòâîðåííÿì ðîäîâèù çàë³çà. Öåé çà-
êîí òî÷íî âèêîíóâàâñÿ â Óêðà¿íñüêîìó ùèò³ äëÿ
“ë³òí³õ” åïîõ òåêòîãåíåçó ïðîòÿãîì áàãàòüîõ ãåî-
ëîã³÷íèõ åð (ç 8-¿ ïî 15-òó), àëå çàë³çîðóäíèõ ðî-
äîâèù, â³äïîâ³äíèõ 13-é åð³ (2433 Ìà), â Óêðà¿í³
íå çíàéäåíî. Â Óêðà¿í³ ïîêè íå çíàéäåíî, ïðîòå â
óñüîìó ñâ³ò³ – ñê³ëüêè çàâãîäíî! 13-òà åðà â
GTS-2004 ïðåäñòàâëåíà ÿê ïåð³îä “ñèäåð³é” (â³ä
sideros – çàë³çî). Âèñíîâîê: ïîòð³áíî øóêàòè â
Óêðà¿í³ ðîäîâèùà çàë³çíî¿ ðóäè ç â³êó ïðèáëèçíî
2430 Ìà – òàê³, éìîâ³ðíî, ìàþòü áóòè!

Íàâåäåìî ïðèêëàä âèêîðèñòàííÿ êàëåíäàðÿ
³ñòîðèêî-ãåîëîã³÷íî¿ “çåáðè”. Ì. Âàí-Êðàíåí-
äîíê, ïîÿñíþþ÷è ïîõîäæåííÿ íàçâè ïðîòåðî-
çîéñüêîãî ïåð³îäó “îðîçèð³é” (orosira – “ã³ðñüêèé
ëàíöþã”), âêàçóº, ùî â ³íòåðâàë³ 1900–1850 Ìà
ïðàêòè÷íî íà âñ³õ êîíòèíåíòàõ â³äçíà÷åí³ ôàêòè
îðîãåíåçó. ßêùî ïîãëÿíåìî íà êàëåíäàð “çåáðà”,
òî î÷åâèäíî, ùî ìîâà éäå ïðî “ë³òíþ” ³ “îñ³ííþ”
åïîõè òåêòîãåíåçó 16-¿ åðè, â³äïîâ³äíî 1916–1894
³ 1872–1850 Ìà. Ïðè öüîìó êàëåíäàð óêàçóº íà
îáîâ’ÿçêîâó äâîñòàä³éí³ñòü öüîãî ïðîöåñó. Â åïî-
õó 1894–1872 Ìà (äðóãà ïîëîâèíà “ë³òà”) ïðîöå-
ñè îðîãåíåçó çãàñàþòü.

Ôàêò³â âåðèô³êàö³¿ êàëåíäàðÿ íà ð³âíÿõ
òð³îí – åðà – ïåð³îä – åïîõà ìîæíà íàâåñòè äóæå
áàãàòî. ßê ïîâ³äîìëÿëîñÿ íà 33-ìó Ãåîëîã³÷íîìó
êîíãðåñ³, â óñüîìó ñâ³ò³ îòðèìàíî áàãàòî òèñÿ÷
òî÷íèõ äàòóâàíü ã³ðñüêèõ ïîð³ä. Âñ³ ö³ äàòóâàííÿ
ñë³ä ðîçíåñòè çà åïîõàìè “ãåîëîã³÷íî¿ çåáðè”. Íà

ö³é îñíîâ³ ãåîëîã³÷íà ³ñòîð³ÿ âèãëÿäàòèìå
÷³òê³øîþ, á³ëüø îñìèñëåíîþ íàâ³òü ó äåòàëÿõ.
Òàêó ðîáîòó ìè ðîçïî÷àëè íà Óêðà¿íñüêîìó ùèò³,
¿¿ ðåçóëüòàòè îïóáë³êîâàí³ â ñòàòòÿõ [15, 31] ³ â
ìîíîãðàô³¿  [8, ÷. 4].

7. Âèñíîâîê. ªâðîïåéñüêà íàóêà ìàº ñâîþ ëî-
ã³êó ðîçâèòêó, â ìåæàõ ÿêî¿ ³ â³äáóâàëîñÿ ñòàíîâ-
ëåííÿ íàóê ïðî Çåìëþ. Ó ö³é ñòàòò³ ìè çâàæèëè-
ñÿ éòè àáñîëþòíî ³íøèì øëÿõîì, çäàâàëîñÿ á, â
ðîçð³ç ³ç óñòàëåíèìè òðàäèö³ÿìè. Öåé øëÿõ –
íàñë³äóâàòè ³íòåëåêòóàëüí³ íàïðàöþâàííÿ íàøèõ
äàëåêèõ ïðåäê³â – ìóäðåö³â öèâ³ë³çàö³¿ ñòàðîäàâ-
íüî¿ Àíòè÷íîñò³, âèêîíóþ÷è ¿õ çàïîâ³ò – “çàíó-
ðèòèñÿ â ñòàðîäàâíº â÷åííÿ, áî âîíî íàøå”. Çà
îñíîâó íàìè âçÿòî äàâíüîðóñüêå ô³ëîñîôñüêå
â÷åííÿ ïðî Ïðàâó, ßâó ³ Íàâó, ùî º, íà íàøó
äóìêó, âåðøèíîþ ëþäñüêî¿ ìóäðîñò³. Ïîñòàâëå-
íå íàìè çàâäàííÿ íàâ³ÿíå öèì â÷åííÿì: ñôîðìó-
ëþâàòè òîé ïðîñòèé, êðàñèâèé ³ ãàðìîí³éíèé Çà-
êîí (“Ïðàâó”), ÿêèé ³ ëåæèòü â îñíîâ³ Âñåñâ³òó.
Òàêèé çàêîí ñôîðìóëüîâàíèé ó âèãëÿä³ âñåëåíñü-
êîãî êàëåíäàðÿ, ÿêèé âîäíî÷àñ º ³ ãåîõðîíîëîã³÷-
íèì êàëåíäàðåì, òîáòî ïðåäóñòàëåíèì çàçäàëåã³äü
äåòàëüíèì “ðèñóíêîì” âñ³º¿ ³ºðàðõ³¿ ïîä³é ãåî-
ëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿, ïî÷èíàþ÷è â³ä âåëèêîìàñøòàá-
íèõ ìåãàöèêë³â ç ïåð³îäîì â ì³ëüÿðäè ³ ñîòí³
ì³ëüéîí³â ðîê³â, ùî â³äîáðàæàþòü ïóëüñàö³þ Ãà-
ëàêòèêè ³ Ìåòàãàëàêòèêè, äî ìåçîöèêë³â ç ïåð³î-
äîì ó ïåðø³ ñîòí³ òèñÿ÷ ðîê³â, òàêèõ ÿê “áåòà-
äîëÿ” (ïåð³îä 171875 ðîê³â), “àëüôà-ï³âäîëÿ”
(ïåð³îä 128906 ðîê³â ³ 3 ì³ñ), â ÿêèõ íåâàæêî ïî-
áà÷èòè 173-òèñÿ÷îë³òí³ ³ 128-ð³÷í³ öèêë³÷íîñò³,
ùî äîñë³äæóâàëè ãåîëîãè ïî÷èíàþ÷è ç 1930-õ
ðîê³â.

Á³ëüø òîãî, ñôîðìóëüîâàíèé çàêîí ãåîëîã³÷íî¿
³ñòîð³¿ âèâîäèòü ³ íà òðàíñãðåñèâíî-ðåãðåñèâíèé
öèêë â 3 ñàðà (1 ñàð = 602 = 3600 ðîê³â), óñòàíîâëå-
íèé íàøèìè äàëåêèìè ïðåäêàìè, ùî ñïîñòåð³ãàëè
çà íàñòàííÿì ³ â³äñòóïîì ïîâåíåé, – á³äîþ ïðèáå-
ðåæíèõ æèòåë³â. Ïðî öåé öèêë â 10800 ðîê³â ìè
ä³çíàëèñÿ ç ôðàãìåíò³â, ùî ä³éøëè â³ä äàâí³õ ìóä-
ðåö³â Åëëàäè, – Ë³íà ³ Ãåðàêë³òà. Íàì âàæëèâî
áóëî ïîêàçàòè, ùî ßâà – ñâ³ò ÿâèù, òîáòî ïîä³é
ãåîëîã³÷íî¿ ³ñòîð³¿, ñòðîãî ñë³äóº ïðåäóñòàëåíîìó
çàêîíó – Ïðàâ³. Òàêà ïîñòàíîâêà ïèòàííÿ áóêâàëü-
íî øîêóº òðàäèö³éíî ìèñëÿ÷îãî ãåîëîãà, âïåâíå-
íîãî, ùî ãåîëîã³÷íà ³ñòîð³ÿ – öå âèïàäêîâå íàãðî-
ìàäæåííÿ íå ïîâ’ÿçàíèõ îäíà ç îäíîþ ïîä³é, ùî
âîíà íàäçâè÷àéíî çàïëóòàíà. Ðîçïëóòàòè ¿¿ – îñü
ìåòà ñòàòò³. Ôîðìóëþâàííÿ – â ñòðîã³é ìàòåìà-
òè÷í³é ôîðì³ – çàêîíó ³ñòîð³¿ Çåìë³ º, íà íàøó
äóìêó, åïîõîñòâîðþâàëüíîþ ïîä³ºþ â ñòàíîâëåíí³
³ñòîðè÷íî¿ ãåîëîã³¿, îñê³ëüêè äîäàº ¿é íîâèé ñòà-
òóñ, ñòàòóñ íàóêè òî÷íî¿, íàóêè äåäóêòèâíî¿, ÿêà
ìîæå ðîáèòè íàéâàæëèâ³ø³ âèñíîâêè âæå íå
ò³ëüêè ³ íå ñò³ëüêè åìï³ðè÷íî, à é íà îñíîâ³ äå-
äóêö³¿ ³ç ñôîðìóëüîâàíîãî çàêîíó.
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