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Âñòóï. Òåðèòîð³¿, ùî óðàæåí³ êàðñòîì, çàéìà-
þòü çíà÷íó ïëîùó ³ ùîðîêó çá³ëüøóþòüñÿ, çàâäà-
þ÷è çíà÷íèõ çáèòê³â. Çîêðåìà, â Óêðà¿í³, çã³äíî ç
[1], çàðåºñòðîâàíî ïîíàä 26 000 ïîâåðõíåâèõ òà
ï³äçåìíèõ êàðñòîïðîÿâ³â. Îñíîâí³ ðåã³îíè ðîçâèò-
êó êàðñòó – Àâòîíîìíà Ðåñïóáë³êà Êðèì (óðàæåíî
34,86 % òåðèòîð³¿), Ëüâ³âñüêà (19,33 %), Òåðíî-
ï³ëüñüêà (9,36 %), ×åðí³ã³âñüêà (8,76 %), ²âàíî-
Ôðàíê³âñüêà (7,87 %), Âîëèíñüêà (7,6 %) òà Õìåëü-
íèöüêà (2,91 %) îáëàñò³ [2]. Òîìó ïðîáëåìà
äîñë³äæåííÿ êàðñòîâèõ ÿâèù º íàäçâè÷àéíî àêòó-
àëüíîþ. Ó ïîäàí³é ñòàòò³ îá’ºêòîì äîñë³äæåíü º
ïðîöåñè ðîçâèòêó êàðñòó, à ìåòà äîñë³äæåíü –
àíàë³ç äèíàì³êè àêòèâ³çàö³¿ êàðñòó â ÷àñîâîìó äîâ-
ãîñòðîêîâîìó ðåæèì³ ç ïîäàëüøèì ïðîãíîçîì éîãî
ðîçâèòêó. Ðîçãëÿíóòî òàêîæ ÷àñîâ³ ôàêòîðè, ÿê³
çóìîâëþþòü äèíàì³êó êàðñòîâèõ ÿâèù. Ñàìå ó
âçàºìîîáóìîâëåíîñò³ òà âçàºìîâïëèâ³ êàðñòîâèõ
ïðîÿâ³â òà ³í³ö³þþ÷èõ ¿õ ôàêòîð³â íàäàë³ çä³éñíå-
íî ïðîãíîç. Çàóâàæèìî, ùî éäåòüñÿ ïðî ïðèðîä-
íèé êàðñò, òîìó ùî ðîçâèòîê òåõíîãåííîãî êàðñòó
ïåðåäóñ³ì ïîâ’ÿçàíèé ç ÷àñîì ââåäåííÿ ó ä³þ òà
åêñïëóàòàö³ºþ ïðîìèñëîâèõ ï³äïðèºìñòâ ³ ñïîðóä.

Ñòàí äîñë³äæåíü. Êàðñòîâ³ ÿâèùà íàëåæàòü äî
åêçîãåííèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â (ÅÃÏ). ¯õ ïðî-
ÿâè êîíòðîëþþòüñÿ íèçêîþ ïðèðîäíèõ ³ àíòðî-
ïîãåííèõ ÷èííèê³â. Çàãàëüíîâèçíàíå âèçíà÷åííÿ
îñíîâíèõ óìîâ óòâîðåííÿ êàðñòó íàâåäåíî ó ïðàö³
[3]: “ßê ãåîëîã³÷íèé ïðîöåñ êàðñò íåóõèëüíî ðîç-
âèâàºòüñÿ òàì, äå ³ñíóþòü îäíî÷àñíî ÷îòèðè óìî-
âè: ðîç÷èíí³ñòü ã³ðñüêèõ ïîð³ä, ¿õ âîäîïðî-
íèêí³ñòü, íàÿâí³ñòü ðóõëèâèõ âîä, ¿õ ðîç÷èííà
çäàòí³ñòü.”

Ó êîæíîìó îêðåìîìó âèïàäêó ñóêóïí³ñòü îñ-
íîâíèõ óìîâ ðîçâèòêó êàðñòó õàðàêòåðèçóºòüñÿ
âåëèêîþ ð³çíîìàí³òí³ñòþ. Âîíà çàëåæèòü â³ä áà-
ãàòüîõ ÷èííèê³â ³ çì³íþºòüñÿ â ÷àñ³, âèçíà÷àþ-
÷èñü äëÿ êîæíî¿ îáëàñò³ ¿¿ ãåîëîã³÷íîþ ³ñòîð³ºþ.
Íàâåäåí³ ÷îòèðè óìîâè âèíèêíåííÿ òà ðîçâèòêó
êàðñòó º îáîâ’ÿçêîâèìè òà íåîáõ³äíèìè, àëå ïðî-

öåñ êàðñòîóòâîðåííÿ ïîâ’ÿçàíèé ³ç ñóïóòí³ìè ïðè-
ðîäíèìè ïðîöåñàìè ³ ÿâèùàìè.

Íà öåé ÷àñ îäíèì ç îñíîâíèõ íàïðÿì³â ïðî-
ãíîçóâàííÿ ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â, ³ ÅÃÏ çîêðåìà, º
íàïðÿì, ùî ´ðóíòóºòüñÿ íà óÿâëåííÿõ ïðî çàêî-
íîì³ðí³ñòü ïîâòîðåííÿ á³ëüøîñò³ ïðèðîäíèõ ÿâèù
äëÿ îêðåìèõ òåðèòîð³é ÷è äëÿ çåìíî¿ êóë³ â ö³ëî-
ìó [4–6]. Îñê³ëüêè ïðîöåñ êàðñòîóòâîðåííÿ º áà-
ãàòîôàêòîðíîþ ñèñòåìîþ, òîáòî ïðîÿâëÿºòüñÿ ï³ä
âïëèâîì äåÿêî¿ ê³ëüêîñò³ ïðèðîäíèõ òà àíòðîïî-
ãåííèõ ÷èííèê³â (ìåòåîðîëîã³÷í³, ã³äðîëîã³÷í³,
ñåéñì³÷í³, êîñì³÷í³), ÿê³ ìàþòü âëàñíó ðèòì³÷í³ñòü
(çàêîíîì³ðíó ïîâòîðþâàí³ñòü ÷åðåç äåÿêèé ïåð³îä
÷àñó), äîö³ëüíèì º âèÿâëåííÿ ÷àñîâèõ çàêîíî-
ì³ðíîñòåé êàðñòîóòâîðåííÿ çà äîïîìîãîþ òåîð³¿
ðèòì³÷íîñò³ ïðèðîäíèõ ïðîöåñ³â.

Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà äîâãîñòðîêîâèõ ðåã³î-
íàëüíèõ ïðîãíîç³â ÅÃÏ, ÿêà ïåðåâàæíî çáåð³-
ãàºòüñÿ ÿê áàçîâà íà öåé ÷àñ (ðèñ. 1), çàïîçè÷åíà
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The long-term time forecast of sulfate cockpit activation throughout the Piedmont Carpathians has been accomplished.
The leading factors-activators include: solar and seismic activity as well as meteorological and hydro-geological data. The
backbone of this prognosis for the period up to 2020 is represented by the theory of rhythm among natural phenomena,
their interconnection and   stipulation.

Ðèñ. 1. Òåõíîëîã³÷íà ñõåìà äîâãîñòðîêîâèõ ðåã³îíàëüíèõ
ïðîãíîç³â åêçîãåííèõ ãåîëîã³÷íèõ ïðîöåñ³â (ÅÃÏ)
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³ç ïðàöü [4, 5]. Ñó÷àñí³ ðîáîòè â³äð³çíÿþòüñÿ
ð³çíîìàí³òí³ñòþ ìåòîä³â àíàë³çó îñíîâíèõ ôàê-
òîð³â. Íàïðèêëàä, ó ïóáë³êàö³¿ [6] çàïðîïîíîâà-
íî çàëåæíî â³ä âõ³äíèõ äàíèõ âèêîðèñòîâóâàòè
îäèí àáî ê³ëüêà àíàë³ç³â ç òàêîãî êîìïëåêñó: êî-
ðåëÿö³éíî-ðåãðåñ³éíèé àíàë³ç, ãàðìîí³÷íèé ³
ñïåêòðàëüíèé àíàë³ç, àíàë³ç ³íòåãðîâàíèõ êðèâèõ
àíîìàë³é, àíàë³ç ïî ÷àñòèíàõ 11-ð³÷íîãî ñîíÿ÷-
íîãî öèêëó, àäàïòèâí³ ìîäåë³ (àâòîðåãðåñ³¿ –
ïðî³íòåãðîâàíîãî êîâçíîãî ñåðåäíüîãî, åêñïîíåí-
ö³àëüíî-çâàæåíîãî êîâçíîãî ñåðåäíüîãî, ðåãðå-
ñèâí³ òà éìîâ³ðí³ñí³ àäàïòèâí³ ìîäåë³). Ïðîòå
êîíêðåòí³ ïðèêëàäè ÷àñîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ ÅÃÏ
ñòîñóþòüñÿ íàñàìïåðåä çñóâ³â ³ ñåë³â, ùîäî êàð-
ñòó íàâåäåí³ çàãàëüí³ ì³ðêóâàííÿ áåç çàçíà÷åííÿ
êîíêðåòíèõ êàðñòî³í³ö³þâàëüíèõ ÷èííèê³â. Ó
â³ò÷èçíÿí³é ë³òåðàòóð³ îñòàíí³õ ðîê³â íèçêó ìî-
íîãðàô³é ³ ï³äðó÷íèê³â ç ïèòàííÿìè ùîäî ïðî-
ãíîçóâàííÿ ÅÃÏ îïóáë³êóâàëè Î.Ì. Àäàìåíêî,
À.Ì. Ãàéä³í, Ñ.Â. Ãîøîâñüêèé, Ã.². Ðóäüêî, ïðî-
òå äëÿ ïîâåðõíåâîãî ïðèðîäíîãî êàðñòó ïðîãíîç
â ïðàöÿõ öèõ ó÷åíèõ íå ïîøèðþºòüñÿ äàë³ ïðî-
ñòîðîâèõ êàðò óðàæåíîñò³ [7–10]. Òå ñàìå ìîæíà
çàóâàæèòè ³ ùîäî çâ³ò³â ãåîëîã³÷íèõ ï³äïðèºìñòâ,
â ÿêèõ çàçâè÷àé íàâåäåíî êàòàëîãè êàðñòîâèõ
ïðîÿâ³â (óçàãàëüíåíèõ íàäàë³ â ÄÍÂÏ “Ãåî-

³íôîðì Óêðà¿íè”) òà êàðòè óðàæåíîñò³ ³ç çàçíà-
÷åííÿì óìîâ ðîçâèòêó êàðñòó (â³äêðèòèé, ïîêðè-
òèé, ïåðåêðèòèé). Îòæå, í³ ó íàóêîâèõ ïðàöÿõ,
í³ ó âèðîáíè÷èõ çâ³òàõ íå çä³éñíåíî ÷àñîâîãî
äîâãîñòðîêîâîãî ïðîãíîçó ðîçâèòêó êàðñòó. Òàêå
çàâäàííÿ ïîñòàâèëè ïåðåä ñîáîþ àâòîðè ñòàòò³, ³,
ÿê âèäíî íèæ÷å, óñï³øíî éîãî âèð³øèëè.

Ôàêòè÷íèé ìàòåð³àë. Äëÿ äîñë³äæåíü, ðåçóëü-
òàòè ÿêèõ íàâåäåíî ó ñòàòò³, ÿê ïîë³ãîí áóëî âè-
áðàíî ä³ëÿíêó òåðèòîð³¿ Çàõ³äíîãî ðåã³îíó Óêðà¿-
íè, äå ðîçâèíóòèé êàðáîíàòíèé, ñóëüôàòíèé ³
ñîëÿíèé êàðñò (ðèñ. 2).

Êàðáîíàòíèé êàðñò ³ñòîòíî ïîøèðåíèé ó ìå-
æàõ êðåéäÿíèõ òà íåîãåíîâèõ â³äêëàä³â ï³âäåííî-
çàõ³äíî¿ îêðà¿íè Ñõ³äíîºâðîïåéñüêî¿ ïëàòôîðìè
(ïîíàä 11 òèñ. êì2) ó âèãëÿä³ äàâí³õ áåçñò³÷íèõ
ïîíèæåíü, âîðîíîê, êàðñòîâèõ ïîë³â, ÿð³â, ïîíîð³â
òà ³í. Îêðåì³ îçíàêè àêòèâ³çàö³¿ êàðñòó ïîâ’ÿçàí³
ç ã³äðîòåõí³÷íèì áóä³âíèöòâîì, åêñïëóàòàö³ºþ
âîäîçàáîð³â, ðîçðîáêîþ êàð’ºð³â.

Ñóëüôàòíèé êàðñò ïîøèðåíèé ó çîí³ êîíòàêòó
Ïåðåäêàðïàòñüêîãî ïðîãèíó òà ïëàòôîðìè íà
ïëîù³ ïîíàä 2,5 òèñ. êì2. Ó çîí³ ïîâíîãî òà ÷àñò-
êîâîãî ïðîð³çàííÿ êàðñòóþ÷î¿ òîâù³ âîäîòîêîì
³íòåíñèâíî ðîçâèâàºòüñÿ ïðèðîäíèé êàðñò. Çà òåõ-
íîãåííî¿ çì³íè ã³äðîãåîëîã³÷íèõ óìîâ ³ ôîðìó-

Ðèñ. 2. Êàðòà-ñõåìà êàðñòîïðîÿâ³â Çàõ³äíîãî ðåã³îíó Óêðà¿íè
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âàííÿ ä³ëÿíîê àãðåñèâíîãî ðóõó ï³äçåìíèõ âîä â³ä
çîí æèâëåííÿ äî çîí ðîçâàíòàæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ
ðîçìèâàííÿ ³ñíóþ÷èõ òà çàïîâíåíèõ ãëèíîþ ïî-
ðîæíèí ç êàòàñòðîô³÷íèì óòâîðåííÿì òåõíîãåííî
çóìîâëåíèõ âîðîíîê.

Ñîëÿíèé êàðñò øèðîêî ðîçâèíóòèé ó Çàêàð-
ïàòñüêîìó òà Ïåðåäêàðïàòñüêîìó ïðîãèíàõ ³ ïî-
â’ÿçàíèé ç ñîëÿíèìè â³äêëàäàìè ì³îöåíó. Çà ïðè-
ðîäíîãî ðîçâèòêó êàðñòîïðîÿâè ïðåäñòàâëåí³
áëþäöåïîä³áíèìè ïîíèæåííÿìè, çà òåõíîãåííî¿
àêòèâ³çàö³¿ – âîðîíêàìè, ïîíîðàìè, í³øàìè, ïðî-
ñàäêàìè íàä øàõòíèìè ïîëÿìè.

Òàêèì ÷èíîì, óìîâè ðîçâèòêó êàðáîíàòíîãî,
ñóëüôàòíîãî òà ñîëÿíîãî êàðñòó º ð³çíèìè, òîìó
ð³çíèìè º ïðîöåñè ¿õ óòâîðåííÿ. Äëÿ ïîäàëüøèõ
äîñë³äæåíü àâòîðè îáìåæèëèñü îäíèì ³ç çãàäàíèõ
òèï³â, à ñàìå ñóëüôàòíèì êàðñòîì. Ïîðîäè ñóëü-
ôàò³â êàëüö³þ – ã³ïñè òà àíã³äðèòè ïðîñòÿãàþòü-
ñÿ 300-ê³ëîìåòðîâîþ ñìóãîþ â ìåæàõ Ëüâ³âñüêî¿,
²âàíî-Ôðàíê³âñüêî¿, Òåðíîï³ëüñüêî¿ òà ×åðí³âåöü-
êî¿ îáëàñòåé, øèðèíà ÿêî¿ ç ï³âí³÷íîãî çàõîäó íà
ï³âäåííèé ñõ³ä çá³ëüøóºòüñÿ ç 10 äî 30 êì. Çà-
çíà÷åíà òåðèòîð³ÿ íàëåæèòü äî ³íæåíåðíî-ãåîëî-
ã³÷íîãî ðàéîíó àêóìóëÿòèâíî-äåíóäàö³éíî¿ ð³âíè-
íè Ïåðåäêàðïàòñüêî¿ âèñî÷èíè, ÷è Ïåðåäêàðïàòòÿ.
Îñê³ëüêè ïðîöåñ êàðñòîóòâîðåííÿ â ñóëüôàòíèõ
ïîðîäàõ ìàº çíà÷íó øâèäê³ñòü ðîçâèòêó â ÷àñ³ òà
õàðàêòåðèçóºòüñÿ äîñèòü âèñîêîþ ÷àñòîòîþ óòâî-
ðåííÿ íîâèõ êàðñòîâèõ âîðîíîê ³ ïðîâàë³â, ñë³ä
î÷³êóâàòè âèðàçíèõ ÷àñîâèõ çàêîíîì³ðíîñòåé ðîç-
âèòêó êàðñòîâîãî ïðîöåñó òà ÷èííèê³â, ùî éîãî
çóìîâëþþòü. Íà ðèñ. 3 íàâåäåíèé ÷àñîâèé ðÿä
àêòèâ³çàö³¿ ïîâåðõíåâîãî ñóëüôàòíîãî êàðñòó â
ïåð³îä çà 1971–2004 ð., ÿêèé â³äîáðàæàº ôàêòè÷-
íèé ìàòåð³àë, âèêîðèñòàíèé äëÿ ïîäàëüøèõ äî-
ñë³äæåíü. Íà öåé æå ðèñóíîê âèíåñåí³ ðÿäè êàð-
ñòî³í³ö³þâàëüíèõ ôàêòîð³â, ÿê³ ïðîïîíóþòüñÿ äëÿ
ïîäàëüøîãî àíàë³çó.

×àñîâ³ êàðñòî³í³ö³þâàëüí³ ôàêòîðè. Äëÿ âèÿâ-
ëåííÿ ÷àñîâîãî ðîçïîä³ëó ðîçâèòêó ñóëüôàòíîãî

êàðñòó íà òåðèòîð³¿ äîñë³äæåíü âèêîðèñòîâóâàëè
ð³÷í³ ðÿäè àêòèâ³çàö³¿ êàðñòó òà ôàêòîð³â, ùî éîãî
çóìîâëþþòü: ð³÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â; ñåðåäíüî-
ð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè; ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ (ðÿä ÷èñåë
Âîëüôà); åíåðã³¿ çåìëåòðóñ³â. Íà çâ’ÿçîê ÅÃÏ ³ç
çàçíà÷åíèìè ôàêòîðàìè â çàãàëüíèõ ðèñàõ âêàçó-
þòü àâòîðè ïðàöü [4–6]. Ó ïóáë³êàö³¿ [6] âèä³ëåíî
òðè òèïè çîí ðîçâèòêó êàðñòó: à) åï³çîäè÷íî¿ ä³¿
êàðñòîâèõ âîä íà ïîðîäè, ùî ï³ääàþòüñÿ ä³¿ êàð-
ñòó; á) ïîñò³éíî¿ ä³¿ íà ìåæèð³÷÷ÿõ; â) ïîñò³éíî¿
ä³¿ â ïðèð³÷÷ÿõ, íà óçáåðåææÿõ îçåð. Íà òåðèòîð³¿
äîñë³äæåíü òðàïëÿþòüñÿ âñ³ òðè òèïè çîí, ïðîòå
ïåðåâàæàþòü ïåðø³ äâà. Çîíè ïåðøîãî òèïó ðîç-
ì³ùóþòüñÿ íàä ³íøèìè òà îõîïëþþòü ã³äðîäè-
íàì³÷í³ çîíè àåðàö³¿ é ïåð³îäè÷íîãî íàñè÷åííÿ
ïîð³ä, ùî ï³ääàþòüñÿ ä³¿ êàðñòó. Òîìó ðåæèì êàð-
ñòîïðîÿâ³â òóò çá³ãàºòüñÿ ç ðåæèìîì àòìîñôåðíèõ
îïàä³â. Çîíè äðóãîãî òèïó çá³ãàþòüñÿ ç ã³äðîäè-
íàì³÷íîþ çîíîþ ïîñò³éíîãî íàñè÷åííÿ êàðñòîâèõ
ïîð³ä. Ðåæèì êàðñòîâî¿ àêòèâíîñò³ âèçíà÷àºòüñÿ
çì³íàìè âèòðàò êàðñòîâèõ âîä, ÿê³ ïðÿìî êîðåëþ-
þòü ³ç ï’ºçîìåòðè÷íèì ðåæèìîì öèõ âîä. Îñ-
òàíí³é æå óçãîäæóºòüñÿ ç ðåæèìîì àòìîñôåðíèõ
îïàä³â. Íà çâ’ÿçîê ðîç÷èííîñò³ êàðáîíàòíèõ ïîð³ä
ç òåìïåðàòóðîþ ï³äçåìíèõ âîä âêàçàíî ó áàãàòüîõ
äæåðåëàõ, çîêðåìà ó ïðàö³  [3]. Òåìïåðàòóðà öèõ
âîä êîðåëþº ç òåìïåðàòóðîþ ïîâ³òðÿ. Êð³ì òîãî
â³äçíà÷àºòüñÿ çâ’ÿçîê ñåéñì³÷íîñò³ ³ç çñóâíèìè,
îáâàëüíèìè òà ñåëåâèìè ïðîöåñàìè [4, 5]. Ïðîòå
ëîã³÷íèì º âèñíîâîê, ùî ñåéñì³÷í³ ïðîöåñè ïðè-
÷åòí³ äî ïåðåõîäó ïîêðèòîãî êàðñòó â â³äêðèòèé,
òîáòî ñïðè÷èíþþòü ïðîâàëüí³ ÿâèùà, ïîðóøóþ÷è
ð³âíîâàãó ã³ðñüêîãî ìàñèâó âíàñë³äîê êîëèâàíü
øàðó ïîð³ä ïðèïîâåðõíåâî¿ çîíè. Öå î÷åâèäíî,
òîìó ñåéñì³÷í³ñòü òàêîæ âèáðàíà íàìè ÿê îäèí ç
÷èííèê³â. Îòæå, ³ç êàðñòî³í³ö³þâàëüíèõ  äîâãî-
ñòðîêîâèõ ôàêòîð³â âèä³ëÿºìî ÷îòèðè: ê³ëüê³ñòü
îïàä³â, ð³âåíü ´ðóíòîâèõ âîä, òåìïåðàòóðà ïî-
â³òðÿ, åíåðã³ÿ çåìëåòðóñ³â. Îêðåìî ñòî¿òü ïèòàííÿ
ïðî ÷èñëî Âîëüôà, ÿêå õàðàêòåðèçóº ñîíÿ÷íó àê-

Ðèñ. 3. ×àñîâ³ ðÿäè àêòèâíîñò³ êàðñòîïðîÿâ³â òà ÷èííèê³â àêòèâ³çàö³¿ êàðñòó
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òèâí³ñòü. Â ë³òåðàòóð³, ïî÷èíàþ÷è ç â³äîìî¿ ìî-
íîãðàô³¿ À. ×èæåâñüêîãî [11] äîíèí³, â³äçíà÷à-
þòü çâ’ÿçîê ñîíÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ç ïðèðîäíèìè
ïðîöåñàìè, ùî â³äáóâàþòüñÿ íà ïîâåðõí³ Çåìë³. ª
âñ³ ï³äñòàâè ââàæàòè, ùî ñîíÿ÷íà àêòèâí³ñòü ïî-
â’ÿçàíà ÿê ç àêòèâí³ñòþ ÅÃÏ, òàê ³ ç ôàêòîðàìè,
ùî ¿õ ³í³ö³þþòü. Çîêðåìà, íà öå âêàçàíî ó ïðàöÿõ
[4–6] ³ â áàãàòüîõ ³íøèõ. Çâ’ÿçîê ñîíÿ÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³ ç ìåòåîðîëîã³÷íèìè ôàêòîðàìè íà ê³ëüê³ñíî-
ìó ð³âí³ ðåòåëüíî äîñë³äæåíî ó ïðàö³ [12], à ñî-
íÿ÷íî¿ àêòèâíîñò³ ³ç çñóâàìè òà çåìëåòðóñàìè – ó
ñòàòòÿõ [13–15]. Ïðîòå  ïðèðîäà çàçíà÷åíèõ
çîâí³øí³õ çâ’ÿçê³â çàëèøàºòüñÿ íåâèÿñíåíîþ, õî÷
³ñíóº íèçêà ã³ïîòåç ùîäî öèõ ïðè÷èí. Á³ëüøå
òîãî, ò³ñíîãî óí³âåðñàëüíîãî çâ’ÿçêó ñîíÿ÷íî¿ àê-
òèâíîñò³ ³ç æîäíèì ôàêòîðîì ÅÃÏ òàêîæ íåìàº: º
êîðåëÿö³ÿ ç ïåâíèì çíàêîì, ùî â³äïîâ³äàº ô³çè÷-
íèì óÿâëåííÿì ïðî ïðîöåñ, àëå âîíà íå çàâæäè
ñóòòºâà. Òîìó ïðîïîíóºìî ðîçãëÿäàòè ñîíÿ÷íó àê-
òèâí³ñòü ÿê îäèí ç ð³âíîïðàâíèõ ôàêòîð³â ÅÃÏ,
ÿêà ñïðàâåäëèâà äëÿ ôàêòîð³â âèùåçàçíà÷åíèõ.
Çàóâàæèìî, ùî âñ³ çãàäàí³ ÷àñîâ³ ôàêòîðè º çà-
ãàëüíîäîñòóïíèìè, òîáòî ¿õ îòðèìàííÿ íå ïîòðå-
áóº ñïåö³àëüíèõ ôàõîâèõ äîñë³äæåíü.

Ìåòîäè÷íà ïîñë³äîâí³ñòü äîñë³äæåíü. Çàâäàí-
íÿì, íà âèð³øåííÿ ÿêîãî ñïðÿìîâàí³ íàâåäåí³
äîñë³äæåííÿ, º ðåã³îíàëüíèé äîâãîñòðîêîâèé ïðî-
ãíîç âèíèêíåííÿ àêòèâ³çàö³¿ êàðñòîâèõ ïðîöåñ³â,
ÿêèé äàº çìîãó îá´ðóíòóâàòè íà îñíîâ³ êîìïëåêñ-
íèõ äîñë³äæåíü ä³¿ îñíîâíèõ â³äîìèõ ÷àñîâèõ
ôàêòîð³â íà ê³ëüê³ñíîìó éìîâ³ðí³ñíîìó ð³âí³ ÷àñ
óòâîðåííÿ êàðñòîâèõ ôîðì.

Îö³íêà êîìïëåêñíî¿ ä³¿ ñóêóïíîñò³ ïðèðîäíèõ
÷àñîâèõ ôàêòîð³â íà ïðîöåñè êàðñòîóòâîðåííÿ
â³äîáðàæàºòüñÿ ó âåëè÷èí³ êîìïëåêñíîãî ³íòåã-
ðàëüíîãî ïîêàçíèêà ôàêòîð³â ç ïîäàëüøèì âèçíà-
÷åííÿì ðîçïîä³ëó éìîâ³ðíîñò³ öüîãî ïîêàçíèêà â
÷àñ³, åêñòðàïîëÿö³þ ÿêîãî ðîçãëÿíóòî ÿê ïðîãíîç-
íèé ðîçïîä³ë ³ìîâ³ðíîñò³ àêòèâ³çàö³¿ êàðñòó. Ïî-
ñë³äîâí³ñòü äîñë³äæåíü òàêà:
- ñòâîðåííÿ áàçè äàíèõ ÷àñîâèõ ð³÷íèõ ðÿä³â óò-

âîðåííÿ ïîâåðõíåâèõ êàðñòîâèõ ôîðì çã³äíî ç
³ñíóþ÷èìè êàòàëîãàìè òà êàðñòî³í³ö³þâàëüíè-
ìè ôàêòîðàìè;

- íîðìàë³çàö³ÿ ÷àñîâèõ ðÿä³â ç ìåòîþ ïåðåâåäåí-
íÿ ô³çè÷íèõ îö³íîê ôàêòîð³â ó áåçðîçì³ðí³
ôîðìàë³çîâàí³ ïîêàçíèêè ïîñë³äîâíèì íîðìó-
âàííÿì çíà÷åíü ÷àñîâèõ ôàêòîð³â â³äíîñíî ñå-
ðåäí³õ ïî ðÿäàõ ³ â³äíîñíî ñåðåäíüîêâàäðàòè÷-
íèõ â³äõèëåíü;

- ðîçðàõóíîê ³ ïîáóäîâà ôóíêö³é àâòîêîðåëÿö³¿
÷àñîâèõ ðÿä³â êîæíîãî ôàêòîðà äëÿ îö³íêè éîãî
ðèòì³÷íîñò³;

- ðîçðàõóíîê òà ïîáóäîâà ôóíêö³é âçàºìíî¿ êî-
ðåëÿö³¿ ÷àñîâèõ ðÿä³â âèáðàíèõ ôàêòîð³â ç ðÿ-
äîì êàðñòîïðîÿâ³â äëÿ îö³íêè òà îá´ðóíòóâàííÿ
îïòèìàëüíîãî çì³ùåííÿ ðÿä³â ôàêòîð³â ó ÷àñ³
â³äíîñíî ðÿäó êàðñòîïðîÿâ³â;

- âèçíà÷åííÿ âàãîâèõ êîåô³ö³ºíò³â êîæíîãî ç
ôàêòîð³â äëÿ îö³íêè ñòóïåíÿ ³íôîðìàòèâíîñò³
ôàêòîð³â;

- ðîçðàõóíîê ³íòåãðàëüíîãî ïîêàçíèêà âñ³õ ÷àñî-
âèõ ôàêòîð³â, à òàêîæ êàðñòîâîãî ðÿäó;

- ðîçðàõóíîê ³ ïîáóäîâà ÷àñîâîãî ðÿäó ðîçïîä³ëó
éìîâ³ðíîñò³ ³íòåãðàëüíîãî ïîêàçíèêà âèáðàíèõ
ôàêòîð³â, çà äîïîìîãîþ ÿêîãî îö³íþþòü ïðî-
ãíîçíó éìîâ³ðí³ñòü àêòèâ³çàö³¿ êàðñòó åêñòðàïî-
ëÿö³ºþ îòðèìàíîãî ÷àñîâîãî ðÿäó éìîâ³ðíîñò³.
Íàâåäåíèé àëãîðèòì ìè ç óñï³õîì çàñòîñîâó-

âàëè ï³ä ÷àñ äîâãîñòðîêîâîãî ïðîãíîçóâàííÿ
çñóâ³â [16].

Äî êîìïëåêñó ÷àñîâèõ ôàêòîð³â êð³ì ¿õ ô³çè÷-
íîãî îá´ðóíòóâàííÿ, ùî íàâåäåíî âèùå, âèñóíåí³
òàê³ âèìîãè: ðèòìè ôàêòîð³â óçãîäæóºìî ç ðèò-
ìàìè ïðîÿâó êàðñòîâèõ ôîðì ç ìîæëèâèì
çì³ùåííÿì îäíîãî â³äíîñíî îäíîãî; êîåô³ö³ºíò
³íôîðìàòèâíîñò³ ôàêòîð³â ïðèáëèçíî îäíàêîâèé.
Äæåðåëîì ³íôîðìàö³¿ äëÿ ïðîÿâ³â êàðñòó º äåð-
æàâíèé êàäàñòð êàðñòó; äàí³ ñòîñîâíî ñîíÿ÷íî¿ àê-
òèâíîñò³ äîñòóïí³ â Internet; ³íôîðìàö³ÿ ùîäî
ð³÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â òà ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðà-
òóðè º â êàòàëîãàõ ñïîñòåðåæåíü ìåòåîñòàíö³é, à
ùîäî ñåéñì³÷íî¿ àêòèâíîñò³ – ó â³äïîâ³äíèõ áþ-
ëåòåíÿõ, ÿê³ âèäàþòü ùîð³÷íî.

Íîðìàë³çàö³ÿ ê³ëüêîñò³ êàðñòîïðîÿâ³â ³ êîæ-
íîãî ç äîñë³äæóâàíèõ ôàêòîð³â â ¿õ ÷àñîâèõ ðÿäàõ
çâîäèòüñÿ äî ðîçðàõóíêó áåçðîçì³ðíîãî ðÿäó êîí-
òðàñòíîñò³ êîæíîãî ïàðàìåòðà, íîðìîâàíîãî çà ñå-
ðåäíüîêâàäðàòè÷íèì â³äõèëåííÿì:

норм

σ
ij j

ij
ij

X X
X

−
= ,                  (1)

äå норм
ijX  – íîðìàë³çîâàíå çíà÷åííÿ j-ãî ïàðàìåòðà

â ³-ìó ðîö³; Xij – çíà÷åííÿ j-ãî ïàðàìåòðà â ³-ìó
ðîö³; jX  – ñåðåäíüîàðèôìåòè÷íå çíà÷åííÿ j-ãî
ïàðàìåòðà çà âñ³ ðîêè ñïîñòåðåæåíü; σij – ñåðåäíüî-
êâàäðàòè÷íå â³äõèëåííÿ çíà÷åíü ïàðàìåòðà çà âåñü
ïåð³îä ñïîñòåðåæåíü.

Ïðîöåäóðè àâòîêîðåëÿö³éíîãî àíàë³çó òà ðîç-
ðàõóíêó ôóíêö³é âçàºìíî¿ êîðåëÿö³¿ ñòàíäàðòí³.

Ðîçðàõóíêîâà ôîðìóëà äëÿ âàãîâèõ êî-
åô³ö³ºíò³â (êîåô³ö³ºíò³â ³íôîðìàòèâíîñò³) – ôîð-
ìóëà çâåäåíîãî çàãàëüíîãî êîåô³ö³ºíòà êîðåëÿö³¿,
äëÿ j-ãî ôàêòîðà ìàº âèãëÿä
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äå ri,j – çíà÷åííÿ êîåô³ö³ºíòà ïàðíî¿ êîðåëÿö³¿ ì³æ
³-, j-çì³ííèìè â ìàòðèö³ êîåô³ö³ºíò³â êîðåëÿö³¿
ôàêòîðíèõ õàðàêòåðèñòèê.

Îñê³ëüêè íîðìîâàí³ ðÿäè çíà÷óùèõ ôàêòîð³â
ïðåäñòàâëåí³ áåçðîçì³ðíèìè âåëè÷èíàìè ïðèáëèç-
íî îäíàêîâî ùîäî ³íôîðìàòèâíèõ ïîêàçíèê³â êîí-
òðàñòíîñòåé, âèçíà÷åíèõ çà ôîðìóëîþ (1), îö³íêó
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³íòåãðàëüíî¿ ä³¿ ôàêòîð³â, ùî ³í³ö³þþòü çñóâíèé
ðèçèê, âèçíà÷àºìî çà ôóíêö³ºþ êîìïëåêñíîãî ïî-
êàçíèêà ôàêòîð³â:

норм

1
Ф

m

i ij
j

X
=

= ∑ ,                   (3)

äå m – ê³ëüê³ñòü ôàêòîð³â; ³ – ð³ê ó ðÿä³ ñïîñòåðå-
æåíü;  j – ïîðÿäêîâèé íîìåð ôàêòîðà.

Ôóíêö³ÿ Ô³ – ³íòåãðàëüíèé ïîêàçíèê êàðñòîïðî-
ÿâ³â. Ó çàãàëüíîìó âèïàäêó j-ìó ôàêòîðó ïðèñâîþº-
ìî çíàê “ïëþñ” çà äîäàòíî¿ êîðåëÿö³¿ ³ç êàðñòîâîþ
íåáåçïåêîþ òà çíàê “ì³íóñ” – çà â³ä’ºìíî¿ êîðåëÿö³¿.

Éìîâ³ðí³ñòü âèíèêíåííÿ êàðñòó âèçíà÷àºìî ÿê
³ìîâ³ðí³ñòü â³äõèëåííÿ Ô³ â³ä ñâîãî ìàòåìàòè÷íîãî
î÷³êóâàííÿ. Â³äïîâ³äíî äî ôóíêö³¿ Ëàïëàñà, öÿ
éìîâ³ðí³ñòü P = λ(δa), äå àíîìàëüíå çíà÷åííÿ

ф

Фδ
δ

i
а = .                     (4)

Îñê³ëüêè íèæíþ àíîìàëüíó ìåæó Ôà ïðèé-
íÿòî áðàòè äëÿ êðèòåð³þ òðüîõ ñèãì, òîáòî

фФ 3δ 3а m= = ± ,                (5)

òî фδ m= , äå m – ê³ëüê³ñòü ïàðàìåòð³â.
Ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíèõ äîñë³äæåíü. ßê

çàçíà÷åíî âèùå, äëÿ ïðàêòè÷íî¿ ðåàë³çàö³¿ ÷àñîâî-
ãî äîâãîñòðîêîâîãî ïðîãíîçó àêòèâ³çàö³¿ ñóëü-
ôàòíîãî êàðñòó âèáðàíà òåðèòîð³ÿ éîãî çíà÷íîãî
ïîøèðåííÿ, ÿêà â ³íæåíåðíî-ãåîëîã³÷íîìó ðàéî-
íóâàíí³ â³äïîâ³äàº ðàéîíó àêóìóëÿòèâíî-äåíóäà-
ö³éíî¿ ð³âíèíè Ïåðåäêàðïàòñüêî¿ âèñî÷èíè.
Â³äì³íí³ñòü ÷àñîâèõ ðÿä³â, ïîêàçàíèõ íà ðèñ. 3, 4
â îäíàêîâèõ îäèíèöÿõ âèì³ðó êîíòðàñòíîñòåé
êîæíîãî ç ôàêòîð³â, äàº ìîæëèâ³ñòü äëÿ ïîäàëü-
øèõ ë³í³éíèõ îïåðàö³é ç ôàêòîðàìè.

Íà ðèñ. 5 ïîäàíî ðåçóëüòàòè àâòîêîðåëÿö³éíî-
ãî àíàë³çó, âèêîíàíîãî ç ìåòîþ âèçíà÷åííÿ îñ-
íîâíèõ ïåð³îä³â ãàðìîí³÷íèõ ÷àñîâèõ êîëèâàíü
àêòèâíîñò³ êàðñòó òà ôàêòîð³â éîãî àêòèâ³çàö³¿.
Îñíîâí³ ïåð³îäè äëÿ ðÿäó ê³ëüêîñò³ êàðñòîïðîÿâ³â
ñòàíîâëÿòü 5 ³ 10 ðîê³â, äëÿ ðÿäó ñîíÿ÷íî¿ àêòèâ-
íîñò³ – ïðèáëèçíî 8–12 ðîê³â, äëÿ ð³÷íî¿ ê³ëüêîñò³
îïàä³â – 4 òà 8–10 ðîê³â, ó ðÿä³ ð³âí³â ´ðóíòîâèõ
âîä – 10 ³ 12–14 ðîê³â. Â³äñóòí³ñòü ÷³òêî¿ ïåð³î-

äè÷íîñò³ â³äçíà÷àºòüñÿ â ðÿäàõ ëîãàðèôì³â åíåðã³¿
çåìëåòðóñ³â ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè, õî÷à
³ñíóº äåÿêà ïåð³îäè÷í³ñòü ó  8, 11–12 ðîê³â òà 8–
9, 11 ðîê³â â³äïîâ³äíî.

Íà ðèñ. 6 çîáðàæåíî ïåð³îäîãðàìè äëÿ äîñë³-
äæóâàíèõ ÷àñîâèõ ðÿä³â, ÿê³ äàþòü çìîãó ï³äòâåð-
äèòè òà óòî÷íèòè âèñíîâêè, çðîáëåí³ â ïðîöåñ³
àíàë³çó àâòîêîðåëÿö³éíèõ ôóíêö³é (ÀÊÔ). ßê
âèäíî, äëÿ ðÿäó àêòèâíîñò³ êàðñòîïðîÿâ³â ÷³òêî
âèä³ëÿþòü 5- ³ 10- ð³÷í³ ïåð³îäè÷í³ ñêëàäîâ³. Äëÿ
ðÿäó ÷èñåë Âîëüôà äîì³íóº ãàðìîí³êà 10 ðîê³â,
ðÿäó ð³÷íî¿ ê³ëüêîñò³ îïàä³â – 5 ³ 10 ðîê³â. Íàé-
á³ëüøèé âíåñîê â ðÿä ëîãàðèôì³â åíåðã³¿ çåìëå-
òðóñ³â äàþòü ïåð³îäè÷í³ ñêëàäîâ³ 10–12 ðîê³â òà
4–5, â ðÿä ð³âí³â ´ðóíòîâèõ âîä – 10–13 òà 4–
5 ðîê³â. Äëÿ ðÿäó ñåðåäíüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè âè-
ÿâëåíî ãàðìîí³êè ç ïåð³îäàìè 8; 5,5 ³ 4 ðîêè.
Îòæå, ïî âñ³õ ôàêòîðàõ ó ÷àñîâèõ ðÿäàõ â³äçíà÷à-
þòüñÿ îäèíàêîâ³ ðèòìè ó 5 òà 10 ðîê³â. Ãàðìîí³êè
ç öèìè ïåð³îäàìè íàäàë³ ââàæàºìî äîì³íóþ÷èìè.

Àíàë³ç ðîçïîä³ëó ôóíêö³¿ âçàºìíî¿ êîðåëÿö³¿
ì³æ ðÿäàìè àêòèâíîñò³ êàðñòó òà ÷àñîâèõ ôàêòîð³â
(ðèñ. 7) äàº çìîãó ä³éòè âèñíîâêó ùîäî âåëè÷èíè
çì³ùåííÿ â ÷àñ³ ðÿä³â îêðåìèõ ôàêòîð³â â³äíîñíî
ðÿäó êàðñòîâî¿ àêòèâíîñò³, ùî ïîòð³áíî âðàõîâó-
âàòè äëÿ äîñÿãíåííÿ ìàêñèìàëüíî¿ ñèíôàçíîñò³
îñíîâíèõ ãàðìîí³ê óñ³õ ðÿä³â. Òàê, äëÿ ðÿäó ÷èñåë
Âîëüôà ñïîñòåð³ãàºòüñÿ çì³ùåííÿ íà 3 ðîêè íàçàä
â³äíîñíî ðÿäó àêòèâíîñò³ êàðñòó, à äëÿ ðÿäó
åíåðã³¿ çåìëåòðóñ³â – 1 ð³ê íàçàä. Çíà÷åííÿ
ôóíêö³¿ âçàºìíî¿ êîðåëÿö³¿ äëÿ ïàðè ðÿä³â
ê³ëüê³ñòü êàðñòîïðîÿâ³â – ð³÷íà ê³ëüê³ñòü îïàä³â
ïîêàçóþòü, ùî ö³ ðÿäè çíàõîäÿòüñÿ â ïðîòèôàç³.

Çíà÷åííÿ âàãîâèõ êîåô³ö³ºíò³â äëÿ êîæíîãî ç
÷àñîâèõ ïàðàìåòð³â íàâåäåí³ íèæ÷å:

Ðèñ. 4. Íîðìàë³çîâàí³ ÷àñîâ³ ðÿäè àêòèâíîñò³ êàðñòîïðîÿâ³â òà ³í³ö³þâàëüíèõ ôàêòîð³â

Параметр 
Коефіцієнт 

інформативності, 
% 

Активність карстопроявів 17,0 
Число Вольфа 20,1 
Логарифм енергії землетрусів 9,8 
Річна кількість опадів  20,6 
Середньорічна температура 12,7 
Рівень грунтових вод 19,7 
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Ðèñ. 5. Àâòîêîðåëÿö³éí³ ôóíêö³¿ (ÀÊÔ)

Ðèñ. 6. Ïåð³îäîãðàìè äëÿ ÷àñîâèõ ðÿä³â
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ßê âèäíî, âñ³ ôàêòîðè â³ä³ãðàþòü ïðèáëèçíî
îäíàêîâó ðîëü â ³í³ö³þâàíí³ êàðñòîïðîâàëüíî¿ íå-
áåçïåêè, â³äñóòíº äîì³íóâàííÿ ÿêîãîñü îäíîãî ç
íèõ, ëèøå âàãîì³ñòü åíåðã³¿ çåìëåòðóñ³â òà ñåðåä-
íüîð³÷íî¿ òåìïåðàòóðè º äåùî ìåíøîþ.

Çàêëþ÷íèì åòàïîì º ðîçðàõóíîê ïðîãíîçíîãî
³íòåãðàëüíîãî ïàðàìåòðà, îòðèìàíîãî ñóìóâàííÿì
ðÿä³â íîðìàë³çîâàíèõ çíà÷åíü ïàðàìåòð³â ç óðàõó-
âàííÿì ¿õ ³íôîðìàòèâíîñò³. Íà ðèñ. 8  çîáðàæåíî
ãðàô³êè îá÷èñëåíîãî ³íòåãðàëüíîãî ïîêàçíèêà ç
íàíåñåíèì ðÿäîì êàðñòîïðîÿâ³â òà éìîâ³ðíîñò³
àêòèâ³çàö³¿ êàðñòó, à òàêîæ ïðîãíîçí³ ðÿäè àêòè-
â³çàö³¿ êàðñòîïðîÿâ³â äî 2020 ð., ðîçðàõîâàí³ äâîìà
ñïîñîáàìè. Ïåðøèé ñïîñ³á ïîëÿãàº â îñåðåäíåíí³
çíà÷åíü ³ìîâ³ðíîñò³ êàðñòîïðîÿâ³â çà ãîëîâíîþ
ãàðìîí³êîþ â 10 ðîê³â. Äðóãèé ñïîñ³á ´ðóíòóºòü-

ñÿ íà àíàë³ç³ Ôóð’º, ïðîãíîçíà êðèâà ïîáóäîâàíà
ÿê ñóìà îñíîâíèõ ãàðìîí³ê ³íòåãðàëüíîãî ïîêàç-
íèêà, ó öüîìó âèïàäêó öå ãàðìîí³êè ç ïåð³îäàìè
10 òà 5 ðîê³â. Çâàæàþ÷è íà ôàêòè÷íèé ðÿä ó 33
ðîêè (1971–2003), ïðîãíîç çðîáëåíî íà 33/2 ≈ 17,
òîáòî ïî 2020 ð. Ïîõèáêà ïðîãíîçó ±1 ð³ê. Ïðî-
ãíîçí³ ðÿäè, ïîáóäîâàí³ çà ð³çíèìè ìåòîäèêàìè,
çá³ãàþòüñÿ ì³æ ñîáîþ ó ðèòì³÷íîñò³ òà çíà÷åííÿõ
³ìîâ³ðíîñò³ êàðñòîïðîÿâ³â. Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³-
çó ðÿä³â ìîæíà ñòâåðäæóâàòè, ùî 2007–2011 ðð. º
ðîêàìè çàòèøøÿ â êàðñòîóòâîðåíí³ ç ³ìîâ³ðí³ñòþ
âèíèêíåííÿ âîðîíîê 0,2–0,3; ïî÷èíàþ÷è ç 2012–
2013 ðð. ïðîöåñè ðîçâèòêó êàðñòó òà éîãî ïðîÿâ³â
àêòèâ³çóþòüñÿ ³ äîñÿãíóòü ìàêñèìóìó â 2014–
2015 ðð. çà éìîâ³ðíîñò³ 0,95; äàë³ ïî÷íåòüñÿ ñïàä
àêòèâíîñò³ ³ç çàòèøøÿì ó 2018–2020 ðð.

Ðèñ. 7. Ôóíêö³¿ âçàºìíî¿ êîðåëÿö³¿ (ÔÂÊ)

à

á
Ðèñ. 8. Ôàêòè÷í³ ðÿäè àêòèâíîñò³ êàðñòîïðîÿâ³â òà ³íòåãðàëüíîãî ïîêàçíèêà (à) ³ ðÿäè éìîâ³ðíîñò³ êàðñòîïðîÿâ³â (á)
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Âèñíîâêè. Àêòèâíèé ðîçâèòîê ³ çíà÷íå ïîøè-
ðåííÿ ïîâåðõíåâèõ êàðñòîâèõ ïðîÿâ³â íà òåðèòîð³¿
Çàõ³äíîãî ðåã³îíó Óêðà¿íè âêàçóº íà íåîáõ³äí³ñòü
äîâãîñòðîêîâîãî ðåã³îíàëüíîãî ïðîãíîçó öèõ ïðî-
öåñ³â ó ÷àñ³. Äëÿ ñòâîðåííÿ åôåêòèâíîãî ïðîãíîçó
ïîòð³áíî ìàòè òðèâàë³ ÷àñîâ³ ðÿäè ñïîñòåðåæåííÿ
àêòèâ³çàö³¿ êàðñòîïðîÿâ³â òà ôàêòîð³â àêòèâ³çàö³¿.

×àñîâèé ïðîãíîç àêòèâ³çàö³¿ êàðñòîâèõ ïðîöåñ³â
çä³éñíåíî íà îñíîâ³ òåîð³¿ ïðî êîìïëåêñíèé âïëèâ
³í³ö³þâàëüíèõ ÷èííèê³â, ÿê³ óñï³øíî çàñòîñîâóâà-
ëè äëÿ ÷àñîâîãî ïðîãíîçó çñóâ³â, ÿê êàðñòî³í³ö³þ-
âàëüí³ ÷èííèêè. Çã³äíî ç ë³òåðàòóðíèìè äàíèìè òà
íàøèìè óÿâëåííÿìè ïðî ïåðåá³ã êàðñòîâîãî ïðî-
öåñó, âçÿòî êîñì³÷í³ (÷èñëà Âîëüôà), ñåéñì³÷í³
(åíåðã³ÿ çåìëåòðóñ³â), ìåòåîðîëîã³÷í³ (ð³÷íà
ê³ëüê³ñòü îïàä³â ³ ñåðåäíüîð³÷íà òåìïåðàòóðà) é
ã³äðîãåîëîã³÷í³ (êîëèâàííÿ ð³âíÿ ´ðóíòîâèõ âîä).

×àñîâèé äîâãîñòðîêîâèé ïðîãíîç ðîçâèòêó
ÅÃÏ, ³ êàðñòó çîêðåìà, ìàº ´ðóíòóâàòèñÿ íà ã³ïî-
òåç³ ïðî çàêîíîì³ðíó ïîâòîðþâàí³ñòü ïðèðîäíèõ
ïðîöåñ³â. Ó òàêîìó ðàç³ çà ðåçóëüòàòàìè ñòàòèñ-
òè÷íîãî àíàë³çó ìîæíà ñòâåðäæóâàòè ïðî íà-
ÿâí³ñòü ðèòì³÷íîñò³ ÿê ó ðÿä³ àêòèâ³çàö³¿ êàðñòî-
ïðîÿâ³â, òàê ³ â  êîñì³÷íèõ, ìåòåîðîëîã³÷íèõ,
ñåéñì³÷íèõ ³ ã³äðîãåîëîã³÷íèõ ãðóïàõ ôàêòîð³â.

Íàéáëèæ÷èì ÷àñîì ìàñîâî¿ àêòèâ³çàö³¿ ïðî-
ÿâ³â ïðèðîäíîãî ñóëüôàòíîãî êàðñòó íà Ïåðåä-
êàðïàòò³, çã³äíî ç íàøèì ïðîãíîçîì, ñë³ä ââàæàòè
2014–2015 ðð.
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