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Èçëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèÿ âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ, ïå÷åíè
ïåðëîâèöû Unio tumidus (Mollusca, Bivalvia) è ïå÷åíè ïëîòâû Rutilus rutilus. Ìàòå-
ðèàë ñîáèðàëè â îçåðàõ Áîëüøåçåìåëüñêîé òóíäðû è Ëåíèíãðàäñêîé îáë., â Ðû-
áèíñêîì âîäîõðàíèëèùå è â Ôèíñêîì çàëèâå. Âñå èññëåäîâàííûå îñîáè ïåðëî-
âèö è ïëîòâû è çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü âåòâèñòîóñûõ áûëè â ïàòîëîãè÷åñêîì ñîñòîÿ-
íèè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çàãðÿçíåíèå âîä, Cladocera, Unionidae, Rutilus rutilus.

Â íàøå âðåìÿ çàãðÿçíåíèå ñðåäû ïðèíÿëî ãëîáàëüíûé õàðàêòåð. Òÿæå-
ëûå ìåòàëëû, ïåñòèöèäû è äðóãèå êñåíîáèîòèêè ïîäíèìàþòñÿ ñ ïîòîêàìè
âîçäóõà è ïåðåíîñÿòñÿ íà áîëüøèå ðàññòîÿíèÿ. Ïîýòîìó íåçàãðÿçíåííûõ âî-
äîåìîâ íà Çåìëå ïðàêòè÷åñêè íå îñòàëîñü [2, 3, 13—15]. Ãèäðîáèîíòû æèâóò
â õèìè÷åñêè èçìåíåííîé ñðåäå. Öåëü ñòàòüè — ïàòîìîðôîëîãè÷åñêîå èññëå-
äîâàíèå âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ, ïå÷åíè ïåðëîâèö Unio tumidus Philip-
pson (Mollusca, Bivalvia, Unionidae) è ïå÷åíè ïëîòâû Rutilus rutilus (Linnaeus)
(Cyprinidae).

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ïðîñìîòðåíû êà÷åñòâåííûå ïðîáû
âåòâèñòîóñûõ, ñîáðàííûå â êîíöå èþëÿ è íà÷àëå àâãóñòà â òðåõ ìåñòàõ: 1) â
2012 ã. — â Õàðáåéñêèõ îçåðàõ (Áîëüøîé Õàðáåé, Ãîëîâêà è â òðåõ áåçûìÿí-
íûõ îçåðàõ), ðàñïîëîæåííûõ â Áîëüøîçåìåëüñêîé òóíäðå ßìàëî-Íåíåöêîãî
îêðóãà (10 ïðîá), 2) â 2009 ã. — â Íåâñêîé ãóáå Ôèíñêîãî çàëèâà (7 ïðîá) è 3)
â 2012 ã. — â îç. Ùó÷üåì, ðàñïîëîæåííîì â Ëåíèíãðàäñêîé îáë. (1 ïðîáà).
Ïðîáû èç Õàðáåéñêèõ îçåð è îç. Ùó÷üåãî ôèêñèðîâàëè â 4%-íîì ôîðìàëè-
íå è ïåðåä ïðîñìîòðîì ïîäêðàøèâàëè ðàñòâîðîì ïèêðèíîâîé êèñëîòû.
Ïðîáû èç Íåâñêîé ãóáû ôèêñèðîâàëè â æèäêîñòè Áóýíà. Ïðîñìîòðåíî ïî
100 îñîáåé êàæäîãî âèäà âåòâèñòîóñûõ, î êîòîðûõ â ñòàòüå èäåò ðå÷ü, êðîìå
õèäîðóñîâ Chydorus sp. (Chydoridae), êîòîðûõ â ïðîáàõ áûëî íàéäåíî ëèøü
10 îñ. Ïåðëîâèö ñîáèðàëè â àâãóñòå â 2012 ã. íà îòêðûòîé ïåñ÷àíîé ëèòîðàëè
îç. Êðàñíîãî (Ëåíèíãðàäñêàÿ îáë.) è â àâãóñòå 2013 ã. — íà èëèñòî-ïåñ÷àíîé
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ëèòîðàëè çàëèâà ýòîãî îçåðà. Ïëîòâó ëîâèëè íåâîäîì â Ðûáèíñêîì âîäîõðà-
íèëèùå â ìàå, èþëå è ñåíòÿáðå 2012 ã. Ñ ïîìîùüþ ãèñòîëîãè÷åñêîé ìåòîäè-
êè îáñëåäîâàíî 65 ýêç. ëèìíîñèä Limnosida frontosa Sars (Sididae), ïå÷åíü
40 ýêç. ïåðëîâèö è 46 ýêç. ïëîòâû. Ïå÷åíü ïåðëîâèö ôèêñèðîâàëè â 10%-íîì
ôîðìàëèíå, à ïå÷åíü ïëîòâû — â æèäêîñòè Áóýíà. Òîëùèíà ïàðàôèíîâûõ
ñðåçîâ áûëà 7 ìêì. Îêðàøèâàëè èõ æåëåçíûì ãåìàòîêñèëèíîì ïî Ãåéäåí-
ãàéíó. Âìåñòî ïîêðîâíûõ ñòåêîë èñïîëüçîâàëñÿ ïîëèñòèðîë ïî ìåòîäó
Ä. Ñ. Ñàðêèñîâà [7].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Èç àêâàòîðèé, â êîòîðûõ ìû ñîáèðàëè ìàòåðèàë, îñîáåííî çàãðÿçíåíû
Íåâñêàÿ ãóáà [12] è ð. Âîëãà [6]. Õàðáåéñêèå îçåðà çàãðÿçíÿþòñÿ èç-çà ðàç-
âåäêè, äîáû÷è è òðàíñïîðòèðîâêè óãëÿ, íåôòè è ãàçà [1, 11]. Îçåðî Êðàñíîå
çàãðÿçíÿåòñÿ ñòîêàìè ñ ïîëåé, ñ ïòèöåôàáðèêè è áûòîâûìè ñòîêàìè. Êñåíî-
áèîòèêè â âîäîåìû ïîñòóïàþò è èç âîçäóõà. Ñðåäè âåòâèñòîóñûõ âñòðå÷à-
ëèñü îñîáè ñ îòå÷íîé ðàêîâèíêîé. Îòåê — ýòî èçáûòî÷íîå íàêîïëåíèå æèä-
êîñòè â îðãàíàõ è âíåêëåòî÷íûõ ïðîñòðàíñòâàõ îðãàíèçìà. Ðàêîâèíêà âåò-
âèñòîóñûõ ñîñòîèò èç äâóõ ñëîåâ ãèïîäåðìû, ñîåäèíåííûõ ïðîòîïëàçìàòè-
÷åñêèìè ìîñòèêàìè. Ìåæäó ñëîÿìè, îìûâàÿ ìîñòèêè, öèðêóëèðóåò êðîâü.
Îòåê ðàêîâèíêè çàêëþ÷àåòñÿ â åå ðàññëîåíèè è çàïîëíåíèè îáðàçîâàâøåãî-
ñÿ ìåæäó ñëîÿìè ãèïîäåðìû ïðîñòðàíñòâà æèäêîñòüþ. Íà ðèñóíêå 1, å èçîá-
ðàæåíà ëèìíîñèäà, à íà ðèñóíêå 2 — ñðåç ëèìíîñèäû. Íà îáîèõ ðèñóíêàõ
âèäíà ðàññëîèâøàÿñÿ ÷àñòü ðàêîâèíêè. Ïóçûðü íà íåé (1) — ýòî îòåê. Íà ðè-
ñóíêå 1, à, ã—å æèäêîñòü, íàõîäÿùàÿñÿ â ïóçûðå îêðàøåíà. Â Íåâñêîé ãóáå
îñîáè ñ îòå÷íîé ðàêîâèíêîé áûëè íàéäåíû ñðåäè ëåïòîäîð Leptodora kindti
(Focke) (Leptodoridae) (ðèñ. 1, ã) è ëèìíîñèä (ðèñ. 1, å, ðèñ. 2), â îç. Ùó÷üåì
— ñðåäè õîëîïåäèóìîâ Holopedium gibberum Zaddach (Holopedidae) (ðèñ. 1,
ä), â Õàðáåéñêèõ îçåðàõ — ñðåäè õîëîïåäèóìîâ, äàôíèé Daphnia sp. (Daph-
niidae) (ðèñ. 1, à), õèäîðóñîâ (ðèñ. 1, á), áîñìèí Bosmina sp. (Bosminidae) (ðèñ.
1, â) è ëèìíîñèä.

Îòåê íà ðàêîâèíêå ìîæåò çàíèìàòü ÷àñòü åå ïëîùàäè (ñì. ðèñ. 1, å, 2) èëè
âñþ ïëîùàäü. Ïóçûðü (1), ïðèêðåïëåííûé ê õîëîïåäèóìó, èçîáðàæåííîìó
íà ðèñóíêå 1, ä, — ýòî ïîëíîñòüþ ðàññëîèâøàÿñÿ ðàêîâèíêà. Îáîëî÷êîé ïå-
ðåäíåé ÷àñòè ïóçûðÿ ÿâëÿåòñÿ íàðóæíûé ëèñòîê åå ãèïîäåðìû, îáîëî÷êîé
çàäíåé — âíóòðåííèé. Âèäíà ãðàíèöà ìåæäó ïîëóøàðèÿìè ïóçûðÿ, êîòîðàÿ
äî îòåêà áûëà êðàåì ðàêîâèíêè è ãðàíèöåé ìåæäó íàðóæíûì è âíóòðåííèì
ëèñòêàìè åå ãèïîäåðìû. Ó ëåïòîäîðû, èçîáðàæåííîé íà ðèñóíêå 1, ã, ðàêî-
âèíêà ðàññëîèëàñü òîæå ïîëíîñòüþ. Ó îáðàçîâàâøåãîñÿ âñëåäñòâèå ýòîãî ïó-
çûðÿ (1) ãðàíèöà ìåæäó íàðóæíûì è âíóòðåííèì ëèñòêàìè ãèïîäåðìû íåçà-
ìåòíà, íî âèäíî, ÷òî ïóçûðü òîæå ñîñòîèò èç äâóõ ïîëîâèíîê. Îáîëî÷êîé ïå-
ðåäíåé ïîëîâèíêè (íà ðèñóíêå îíà âíèçó) ñëóæèò íàðóæíûé ëèñòîê ãèïî-
äåðìû ðàêîâèíêè, îáîëî÷êîé çàäíåé — âíóòðåííèé. Îñîáè, ó êîòîðûõ ðàñ-
ñëîèëàñü âñÿ ðàêîâèíêà, âñòðå÷àëèñü è ñðåäè ëèìíîñèä.

Ó ëåïòîäîð, ëèìíîñèä è õîëîïåäèóìîâ õèòèí, ñåêðåòèðóåìûé íàðóæíûì
è âíóòðåííèì ëèñòêàìè ãèïîäåðìû ðàêîâèíêè, ïðèìåðíî îäèíàêîâîé òâåð-
äîñòè. Ïîýòîìó êîãäà æèäêîñòü, çàïîëíÿÿ ïðîñòðàíñòâî ìåæäó ðàçîøåäøè-
ìèñÿ ñëîÿìè ãèïîäåðìû, äàâèò íà íèõ, ñòîðîíû îáðàçóþùåãîñÿ ïóçûðÿ âû-
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1. Cladocera ñ îòå÷íîé ðàêîâèíêîé: à — Daphnia sp. èç áåçûìÿííîãî îçåðà Õàðáåéñêîé ñèñòåìû îçåð,
âíóòðè åå âûâîäêîâîé ñóìêè ïóçûðü, ñîäåðæèìîå êîòîðîãî îêðàøåíî ïèêðèíîâîé êèñëîòîé è ïîòîìó
ñâåòëîå, òóëîâèùå ïóçûðåì îòòåñíåíî âïåðåä; á — Chydorus sp. èç áåçûìÿííîãî îçåðà Õàðáåéñêîé ñè-
ñòåìû îçåð; åãî âûâîäêîâàÿ ñóìêà çàïîëíåíà ïóçûðåì, çàäíÿÿ ÷àñòü êîòîðîãî, óêàçàííàÿ ñòðåëêîé, âû-
ñòóïàåò íàðóæó, òóëîâèùå ïóçûðåì îòæàòî âïåðåä; â — Bosmina sp. èç îç. Áîëüøîé Õàðáåé, åå âûâîä-
êîâàÿ ñóìêà çàïîëíåíà ïóçûðåì, çàäíÿÿ ÷àñòü åãî, óêàçàííàÿ ñòðåëêîé, âûñòóïàåò íàðóæó, òóëîâèùå
ïóçûðåì îòòåñíåíî âïåðåä; ã — Leptodora kindtii èç Íåâñêîé ãóáû ñ ïîëíîñòüþ ðàññëîèâøåéñÿ è ïðå-
âðàòèâøåéñÿ â øàð ðàêîâèíêîé; ä — Holopedium gibberum èç îç. Ùó÷üåãî ñ ïîëíîñòüþ ðàññëîèâøåéñÿ
è ïðåâðàòèâøåéñÿ â øàð ðàêîâèíêîé; å — Limnosida frontosa èç Íåâñêîé ãóáû ñ ïóçûðåì íà ðàêîâèíêå.
1 — ïóçûðü íà ðàêîâèíêå (îòåê); òîíêàÿ ñòðåëêà óêàçûâàåò íà âûñòóïàþùèé ó Bosmina sp. è Chydorus
sp. èç âûâîäêîâîé ñóìêè êðàé ïóçûðÿ (îòåêà); òîëñòàÿ ñòðåëêà óêàçûâàåò íà ãðàíèöó ìåæäó íàðóæ-
íûì è âíóòðåííèì ñëîÿìè ãèïîäåðìû ðàêîâèíêè íà ïóçûðå (îòåêå) ó H. gibberum. Ìàñøòàá 200 ìêì.



ïÿ÷èâàþòñÿ è âíóòðü âûâîäêîâîé ñóìêè, è íàðóæó (ñì. ðèñ. 1, ã—å, 2). Â îò-
ëè÷èå îò íèõ, ó äàôíèé, áîñìèí è õèäîðóñîâ õèòèí, ñåêðåòèðóåìûé íàðóæ-
íûì ëèñòêîì ãèïîäåðìû, òâåðæå õèòèíà, ñåêðåòèðóåìîãî âíóòðåííèì ëèñò-
êîì. Ïîýòîìó êîãäà íà÷èíàåòñÿ îòåê, æèäêîñòü, äàâÿùàÿ íà ñëîè ãèïîäåðìû,
ðàñòÿãèâàåò òîëüêî âíóòðåííèé åå ëèñòîê. Îáðàçóþùèéñÿ ïóçûðü ðàñòåò
âíóòðü âûâîäêîâîé ñóìêè. Îí çàïîëíÿåò åå ïðîñòðàíñòâî è âûæèìàåò òóëî-
âèùå èç ñòâîðîê ðàêîâèíêè, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñóíêàõ 1, à—ã, å.

Ðåøèòü, îòå÷íà ëè ðàêîâèíêà ó òîé èëè èíîé îñîáè, âî ìíîãèõ ñëó÷àÿõ
òðóäíî. Íà ðèñóíêå 1, à ó äàôíèè ïóçûðü (1) â âûâîäêîâîé ñóìêå âèäåí ïî-
òîìó, ÷òî çàïîëíÿþùàÿ åãî æèäêîñòü îêðàñèëàñü. Â áîëüøèíñòâå æå ñëó÷àåâ
ó äàôíèé, à òàêæå áîñìèí è õèäîðóñîâ, îòåê ðàçëè÷èì ëèøü êîãäà ïóçûðü íå
ïîìåùàåòñÿ â âûâîäêîâîé ñóìêå è âûñòóïàåò ìåæäó åå ñòâîðêàìè íàðóæó,
êàê ýòî èçîáðàæåíî íà ðèñóíêàõ 1, á è 1, ñ. Ó õîëîïåäèóìîâ ðàêîâèíêè ÷àñòî
áûëè ñìÿòû èëè ïîâðåæäåíû, ïîýòîìó ðàññìîòðåòü, îòå÷íû îíè èëè íåò,
òîæå íå âñåãäà óäàâàëîñü. Âñåãäà õîðîøî ðàçëè÷èì îòåê ëèøü ó ëèìíîñèä è
ëåïòîäîð.

Ó ëèìíîñèä èç Õàðáåéñêèõ îçåð ðàêîâèíêà áûëà îòå÷íîé ó 71% îñîáåé, ó
ëèìíîñèä èç Íåâñêîé ãóáû — ó 26%. Ó ëåïòîäîð èç Íåâñêîé ãóáû ðàêîâèíêà
áûëà îòå÷íîé ó 5% ðà÷êîâ, ó õîëîïåäèóìîâ èç Õàðáåéñêèõ îçåð è îç. Ùó÷üå-
ãî — ïðèìåðíî ó 50, ó áîñìèí èç Õàðáåéñêèõ îçåð — ó 61 , ó äàôíèé èç Õàð-
áåéñêèõ îçåð — ó 13, ó õèäîðóñîâ èç Õàðáåéñêèõ îçåð — ó 20%. Ïðèâåäåí-
íûå öèôðû, îòíîñÿùèåñÿ ê õîëîïåäèóìàì, áîñìèíàì, äàôíèÿì è õèäîðó-
ñàì, çàíèæåíû èç-çà òðóäíîñòè âûÿâëåíèÿ ó íèõ îòåêà. Âåðîÿòíî, îñîáè, ó
êîòîðûõ îòåêà ðàêîâèíêè íå áûëî, íàõîäèëèñü òîæå â ñîñòîÿíèè òîêñèêîçà,
äëÿ âûÿâëåíèÿ êîòîðîãî íåîáõîäèìî áûëî ïðèìåíåíèå äðóãîé ìåòîäèêè.
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2. Ïðîäîëüíûé ñðåç Limnosida frontosa èç Íåâñêîé ãóáû. ×àñòü ðàêîâèíêè ðàññëîèëàñü. Îáîçíà÷åíèÿ:
1 — ïóçûðü íà ðàêîâèíêå (îòåê); 2— íåðàññëîèâøàÿñÿ (íåîòå÷íàÿ) ÷àñòü ðàêîâèíêè; 3 — ïðîñòðàíñòâî
âûâîäêîâîé ñóìêè; 4 — çàðîäûø; 5 — òóëîâèùå. Ìàñøòàá 200 ìêì.



Ïå÷åíü ïåðëîâèö — ýòî ñêîïëåíèå ñëåïî îêàí÷èâàþùèõñÿ ïèùåâàðèòå-
ëüíûõ òðóáî÷åê, ñîåäèíåííûõ ñ æåëóäêîì. Ïðîñòðàíñòâî ìåæäó òðóáî÷êà-
ìè çàïîëíåíî ñîåäèíèòåëüíîé òêàíüþ [10]. Ó âñåõ ìîëëþñêîâ ïå÷åíü áûëà â
òîé èëè èíîé ñòåïåíè ïàòîëîãè÷åñêè èçìåíåíà. Íàáëþäàëàñü àòðîôèÿ ïè-
ùåâàðèòåëüíûõ òðóáî÷åê, êîòîðûå ó íåêîòîðûõ ïåðëîâèö áûëè ëèøåíû
ïðîñâåòîâ (ðèñ. 3, â, ã), â ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè âñòðå÷àëèñü î÷àãè âîñïàëå-
íèÿ (ðèñ. 3, â, 3), íàáëþäàëèñü ñëåäû ðàñïàäà òêàíè (ðèñ. 3, à, 2) è îòåêè (ðèñ.
3, á, 1, â, 1 ã, 1). Ñîñòîÿíèå ïå÷åíè áûëî ëó÷øå ó îñîáåé, ñîáðàííûõ â 2012 ã.
(ðèñ. 3, à, á), ÷åì ó ñîáðàííûõ â 2013 ã. (ðèñ. 3, â, ã).

Ó ïëîòâû ïå÷åíü áûëà ïàòîëîãè÷åñêè èçìåíåíà òîæå ó âñåõ îñîáåé. Íà
ñðåçàõ âñòðå÷àëèñü î÷àãè ëèìôîëåéêîöèòàðíîé èíôèëüòðàöèè (ðèñ. 4, à, 1,
á, 1, â, 1) ñî ñêîïëåíèÿìè ãåìîñèäåðèíà (ðèñ. 4, à, 2), ó÷àñòêè êðîâîèçëèÿíèé
(ðèñ. 4, ã, 3), îòåêè (ðèñ. 4, â, 6). Î íàðóøåíèè êðîâîîáðàùåíèÿ ãîâîðèëî ðàñ-
øèðåíèå è ïåðåïîëíåíèå êàïèëëÿðîâ êðîâüþ (çàñòîéíàÿ ãèïåðåìèÿ) (ðèñ. 4,
ä, 4), çàìåäëåíèå è îñòàíîâêà òîêà êðîâè â íèõ (ñòàç) (ðèñ. 4, á, 5). Ó îòäåëü-
íûõ îñîáåé íàáëþäàëàñü æèðîâàÿ äèñòðîôèÿ êëåòîê ïàðåíõèìû ïå÷åíè,
ñâèäåòåëüñòâóþùàÿ î íàðóøåíèè ëèïèäíîãî îáìåíà (ðèñ. 4, å). Âñå íàðóøå-
íèÿ ãîâîðèëè î õðîíè÷åñêîé èíòîêñèêàöèè.
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3. Ñðåçû ïå÷åíè Unio tumidus: à, á — ïå÷åíü îñîáåé, ñîáðàííûõ â 2012 ã.; â, ã — ñîáðàííûõ â 2013 ã. Íà
ðèñóíêå à ïîêàçàí ó÷àñòîê ðàñïàäàþùåéñÿ òêàíè (2), íà ðèñóíêå á — îòåê (1), íà ðèñóíêå â — òðóáî÷-
êè àòðîôèðîâàíû, îòåêè (1), ñêîïëåíèÿ â ñîåäèíèòåëüíîé òêàíè ãåìîöèòîâ (3), ÷òî óêàçûâàåò íà âîñ-
ïàëåíèå, íà ðèñóíêå ã òðóáî÷êè àòðîôèðîâàíû, îòåêè (1). Ìàñøòàá 200 ìêì.



Îòåê ðàêîâèíêè âåòâèñòîóñûõ — øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííîå â íàøå âðå-
ìÿ ÿâëåíèå. Âïåðâûå îí îïèñàí, íàñêîëüêî íàì èçâåñòíî, Â. À. Ñåðãååâîé [8]
ó B. longispina Leydig èç Ëàäîæñêîãî îçåðà è Ôèíñêîãî çàëèâà êàê «êðóïíîå
îáðàçîâàíèå òèïà îïóõîëè». Ì. Îìàèð ñ ñîàâòîðàìè [17] îïèñàëè êàêèå-òî
ïàòîëîãè÷åñêèå ñòðóêòóðû, âîçìîæíî òîæå îòåê, ó òðåõ âèäîâ âåòâèñòîóñûõ
èç îç. Ìè÷èãàí ïîä íàçâàíèåì «tumor-like abnormalities». Ïîçæå îíè îáíàðó-
æèëè ýòè ñòðóêòóðû åùå ó íåñêîëüêèõ âèäîâ âåòâèñòîóñûõ â äðóãèõ Âåëè-
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4. Ñðåçû ïå÷åíè Rutilus rutilus: à — î÷àãè ëèìôîëåéêîöèòàðíîé èíôèëüòðàöèè (1), â êîòîðûõ ãåìîöè-
òû íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàñïàäà, â ýòèõ î÷àãàõ ñêîïëåíèÿ ãåìîñèäåðèíà (2); á — ñòàç (5) è î÷àãè ëèìôî-
ëåéêîöèòàðíîé èíôèëüòðàöèè (1), â êîòîðûõ ãåìîöèòû íà ðàçíûõ ñòàäèÿõ ðàñïàäà; â — îòåê îñòðîâêà
ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû (6) è î÷àãè ëèìôîëåéêîöèòàðíîé èíôèëüòðàöèè (1); ã — ñêîïëåíèå êðîâè, èç-
ëèâøåéñÿ èç êðîâåíîñíîãî ñîñóäà (ãåìîððàãèÿ) (3); ä — ïîðàæåíèå êàïèëëÿðîâ ñ ïåðåïîëíåíèåì èõ
êðîâüþ (ãèïåðåìèÿ) (4); å — æèðîâàÿ äèñòðîôèÿ ãåïàòîöèòîâ. Ìàñøòàá 50 ìêì.



êèõ îçåðàõ [16]. Âî âòîðîé ñòàòüå îíè îòêàçûâàþòñÿ îò ñâîåãî ìíåíèÿ îá
îïóõîëåâîé ïðèðîäå ýòèõ ñòðóêòóð, íàçûâàþò èõ ãðûæåâûìè âûïÿ÷èâàíèÿ-
ìè (hernial protrusions) è ïèøóò, ÷òî ìåõàíèçì èõ âîçíèêíîâåíèÿ íåÿñåí.
Ïîä íàçâàíèåì «ðàññëîåíèå ñòåíêè âûâîäêîâîé ñóìêè» îòåê ðàêîâèíêè
îïèñàí ó âåòâèñòîóñûõ èç Âîëãè, îç. Èëüìåíü è îçåð Ëåíèíãðàäñêîé îáë. [4,
5].

Èññëåäîâàíèå ïå÷åíè ïåðëîâèö äàåò îñíîâàíèå äóìàòü, ÷òî ðàñòâîðåí-
íûå â âîäå êñåíîáèîòèêè — íå åäèíñòâåííûé ïàòîãåííûé ôàêòîð àíòðîïî-
ãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, âûçûâàþùèé ïàòîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ó ãèäðîáè-
îíòîâ. Â àâãóñòå â îç. Êðàñíîì îáèëüíî ðàçìíîæàþòñÿ öèàíîáàêòåðèè. Â
2013 ã. èõ êîëè÷åñòâî áîëåå ÷åì âòðîå ïðåâûøàëî êîëè÷åñòâî 2012 ã. [9]. Ýòî
ìîãëî áûòü âòîðîé ïðè÷èíîé óõóäøåíèÿ ñîñòîÿíèÿ ïå÷åíè ïåðëîâèö, ñî-
áðàííûõ â 2013 ã., ïî ñðàâíåíèþ ñ ïåðëîâèöàìè, ñîáðàííûìè â 2012 ã. Ìàñ-
ñîâîå ðàçâèòèå öèàíîáàêòåðèé — ñëåäñòâèå ýâòðîôèðîâàíèÿ îçåðà, òî åñòü
ôàêòîð àíòðîïîãåííîãî ïðîèñõîæäåíèÿ.

Çàêëþ÷åíèå

Îòåê ðàêîâèíêè âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ — ÷àñòî âñòðå÷àþùàÿñÿ è ëåãêî

âûÿâëÿåìàÿ ïàòîëîãèÿ. Îíà âûçûâàåòñÿ óõóäøåíèåì êà÷åñòâà âîä è ìîæåò èñïî-

ëüçîâàòüñÿ äëÿ îöåíêè óðîâíÿ èõ çàãðÿçíåíèÿ. Ïàòîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå èññëå-

äîâàííûõ ãèäðîáèîíòîâ — ñëåäñòâèå çàãðÿçíåííîñòè âîäîåìîâ, èç êîòîðûõ îíè

âçÿòû.

**

Âèêëàäåíî ðåçóëüòàòè ïàòîìîðôîëîã³÷íîãî äîñë³äæåííÿ ã³ëëÿñòîâóñèõ ðàêî-
ïîä³áíèõ, ïå÷³íêè ïåðë³âíèö³ Unio tumidus (Mollusca, Bivalvia) òà ïå÷³íêè ïë³òêè Ruti-
lus rutilus. Ìàòåð³àë çáèðàëè â îçåðàõ Âåëèêîçåìåëüñüêî¿ òóíäðè òà Ëåí³íãðàäñüêî¿
îáë., ó Ðèá³íñüêîìó âîäîñõîâèù³ ³ Ô³íñüê³é çàòîö³. Óñ³ äîñë³äæåí³ ïåðë³âíèö³ òà
ïë³òêè ³ çíà÷íà ÷àñòèíà ã³ëëÿñòîâóñèõ ïåðåáóâàëè ó ïàòîëîã³÷íîìó ñòàí³.

**

Presents the results of pathomorphological study cladocerans, digestive gland Unio tu-
midus (Mollusca, Bivalvia) and liver roach Rutilus rutilus. The material was collected in la-
kes Bolshezemelskaya tundra and in lakes Leningrad oblast, Rybinsk reservoir and the Gulf
of Finland. All subjects Unio tumidus and roach and much of cladocerans were in a patho-
logical state.
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