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Âèâ÷àëè âïëèâ ôîñôîðîðãàí³÷íî¿ ðå÷îâèíè (äèìåòîàòó) â êîíöåíòðàö³¿ 0,15,
0,30 ³ 0,45 ìã/äì

3
íà àêòèâí³ñòü ôåðìåíò³â ïåðåàì³íóâàííÿ â ïå÷³íö³, çÿáðàõ òà

ì’ÿçàõ êîðîïà. Â³äì³÷åíî ïåðåâàæíå ³íã³áóâàííÿ àêòèâíîñò³ àëàí³íàì³íîòðàíñôå-
ðàçè â òêàíèíàõ êîðîïà, îñîáëèâî â ì’ÿçàõ. Âñòàíîâëåíî, ùî àêòèâí³ñòü àñïàðòà-
òàì³íîòðàíñôåðàçè çà ä³¿ äèìåòîàòó ó á³ëüøîñò³ âèïàäê³â íå çì³íþâàëàñü.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: ôîñôîðîðãàí³÷íà ðå÷îâèíà, äèìåòîàò, àëàí³íàì³íîòðàí-
ñôåðàçà, àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçà, òêàíèíè, ïå÷³íêà, çÿáðà, ì’ÿçè, êîðîï.

Ó çâ’ÿçêó ç³ çíà÷íèì âèêîðèñòàííÿì ôîñôîðîðãàí³÷íèõ ðå÷îâèí (ÔÎÐ) ó
ïðîìèñëîâîñò³ òà ñ³ëüñüêîìó ãîñïîäàðñòâ³ (ÿê ïåñòèöèä³â), çðîñëî ¿õ íàäõîä-
æåííÿ ó âîäí³ îá’ºêòè. Ó ðèáîãîñïîäàðñüêèõ âîäîéìàõ ÔÎÐ, ÿê ïðàâèëî,
çóñòð³÷àþòüñÿ ó íåçíà÷í³é ê³ëüêîñò³, îäíàê çà óìîâè ïîñò³éíîãî íàäõîäæåí-
íÿ ç³ ñò³÷íèìè âîäàìè, à òàêîæ â ðàéîíàõ ìàñîâîãî çàñòîñóâàííÿ â³äì³÷åíî
¿õ äîñèòü âèñîêèé âì³ñò ó âîä³.

Îäíèì ç âàæëèâèõ ïîêàçíèê³â îáì³íó ðå÷îâèí ó òâàðèí ó ðàç³ çì³í óìîâ
íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà º ð³âåíü àêòèâíîñò³ ôåðìåíò³â, ÿê³ áåðóòü
ó÷àñòü â àäàïòèâíèõ ïåðåáóäîâàõ. Äî íèõ íàëåæàòü ôåðìåíòè ïåðåàì³íóâàí-
íÿ — àëàí³íàì³íîòðàíñôåðàçà (ÀëÀÒ) òà àñïàðòàòàì³íîòðàíñôåðàçà (ÀñÀÒ).
Ó ïðîöåñàõ îáì³íó ðå÷îâèí òðàíñàì³íàçè, çîêðåìà ÀëÀÒ òà ÀñÀÒ, â³ä³ãðàþòü
ñóòòºâó ðîëü, îñê³ëüêè áåðóòü ó÷àñòü ó ïåðåàì³íóâàíí³ àì³íîêèñëîò òà îáì³í³
àì³íîêèñëîò ³ âóãëåâîä³â. Êð³ì òîãî, ö³ ôåðìåíòè, îñîáëèâî ÀñÀÒ, áåðóòü
ó÷àñòü íå ëèøå ó ñèíòåç³ ðå÷îâèíè, à é ó ïåðåäà÷³ íåðâîâîãî ³ìïóëüñó â ñè-
íàïñàõ. Òîìó ìåòîþ íàøîãî äîñë³äæåííÿ ñòàëî ç’ÿñóâàííÿ çì³í àêòèâíîñò³
ÀëÀÒ ³ ÀñÀÒ ó ïå÷³íö³, çÿáðàõ òà ì’ÿçàõ êîðîïà çà ä³¿ ÔÎÐ ó êîíöåíòðàö³¿
0,15, 0,30 òà 0,45 ìã/äì3.

Ìàòåð³àë ³ ìåòîäèêà äîñë³äæåíü. Îá’ºêòîì äîñë³äæåíü áóëè äâîë³òêè êî-
ðîïà (Cyprinus carpio L.) ìàñîþ 250—300 ã, âèðîùåí³ íà Á³ëîöåðê³âñüê³é åêñ-
ïåðèìåíòàëüí³é ã³äðîá³îëîã³÷í³é ñòàíö³¿ ²íñòèòóòó ã³äðîá³îëîã³¿ ÍÀÍ
Óêðà¿íè.
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Äî ïî÷àòêó äîñë³ä³â ðèá ïðîòÿãîì ì³ñÿöÿ óòðèìóâàëè ó áàñåéí³ îá’ºìîì
1 ì3 ïðè òåìïåðàòóð³ âîäè 18—20oC. Âì³ñò êèñíþ ó âîä³ ï³äòðèìóâàëè íà
ð³âí³ 5,8—6,4 ìã/ë. Ïðè ïîñòàíîâö³ åêñïåðèìåíòó ðèá ïî 5 åêç. ïîì³ùàëè ó
100-ë³òðîâ³ àêâàð³óìè ç â³äñòîÿíîþ âîäîïðîâ³äíîþ âîäîþ, îáëàäíàí³ òåðìî-
òà ãàçîðåãóëÿòîðàìè äëÿ ï³äòðèìàííÿ ñòàíäàðòíîãî ð³âíÿ ã³äðîõ³ì³÷íèõ ïî-
êàçíèê³â (âì³ñò Î2 5,8—6,4 ìã/äì3, ðÍ 7,64) ³ òåìïåðàòóðè âîäè (20—22oÑ).

Çàçíà÷åí³ êîíöåíòðàö³¿ ÔÎÐ äîñÿãàëè âíåñåííÿì ¿õ â³äïîâ³äíî¿ ê³ëüêîñò³
áåçïîñåðåäíüî ó âîäó àêâàð³óì³â ïðè ³íòåíñèâíîìó ïåðåì³øóâàíí³. Ïåð³îä
àäàïòàö³¿ ðèá ñòàíîâèâ 14 ä³á, ùî ââàæàºòüñÿ äîñòàòí³ì äëÿ ôîðìóâàííÿ
àäàïòèâíèõ çàõèñíèõ ìåõàí³çì³â äî ä³¿ àá³îòè÷íèõ ÷èííèê³â âîäíîãî ñåðåäî-
âèùà [3]. Ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ âïëèâó íà ðèá ¿õ åêçîìåòàáîë³ò³â ³ äëÿ ï³äòðè-
ìàííÿ ïîñò³éíî¿ êîíöåíòðàö³¿ òîêñèêàíòó âîäó â àêâàð³óìàõ çì³íþâàëè ùî
äâà äí³ ç äîäàâàííÿì éîãî â³äïîâ³äíî¿ ê³ëüêîñò³. Çà êîíòðîëü ïðèéìàëè âåëè-
÷èíè äîñë³äæóâàíèõ ïîêàçíèê³â ó òêàíèíàõ ðèá, ùî ïåðåáóâàëè ó âîä³ àê-
âàð³óì³â áåç äîäàâàííÿ ÔÎÐ. Ðèá ãîäóâàëè ãðàíóëüîâàíèì ðèáíèì êîðìîì
Ê-²²²-10.

Àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ òà ÀñÀÒ âèçíà÷àëè ôåðìåíòàòèâíèì ìåòîäîì ³ âèðàæà-
ëè â ìêìîëü ï³ðóâàòó (ÏÂÊ) íà 1 ìã á³ëêà çà 1 ãîä [2]. Âì³ñò á³ëêà âèçíà÷àëè
çà Ëîóð³ [4]. Îòðèìàí³ ðåçóëüòàòè îáðîáëåíî ñòàòèñòè÷íî ç âèêîðèñòàííÿì
t-êðèòåð³þ Ñòüþäåíòà [1].

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü òà ¿õ îáãîâîðåííÿ

Ðåàêö³ÿ òðàíñàì³íàç íà ä³þ ÔÎÐ ìàº òêàíèííó ñïåöèô³êó òà çàëåæèòü â³ä
¿õ êîíöåíòðàö³¿ ó âîä³. Ñë³ä òàêîæ â³äì³òèòè, ùî àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ â òêàíèíàõ
êîðîïà áóëà âèùîþ, í³æ ÀñÀÒ. Öåé ôàêò ñâ³ä÷èòü ïðî òå, ùî ïåðåàì³íóâàí-
íÿ àëàí³íó â³äáóâàºòüñÿ ³íòåíñèâí³øå, í³æ ïåðåàì³íóâàííÿ àñïàðàã³íîâî¿
êèñëîòè.

Òàê, ó ïå÷³íö³ êîðîïà çà ä³¿ íàéíèæ÷î¿ ç äîñë³äæåíèõ êîíöåíòðàö³é ÔÎÐ
— 0,15 ìã/äì3 àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ çíèæóâàëàñü íà 17,5% ïîð³âíÿíî ç êîíòðî-
ëåì. Öå ñâ³ä÷èòü ïðî ñïðÿìóâàííÿ ðåàêö³¿ ó á³ê óòâîðåííÿ àëàí³íó. Â òîé æå
÷àñ ÔÎÐ ó êîíöåíòðàö³¿ 0,30 òà 0,45 ìã/äì3 â³ðîã³äíèõ â³äõèëåíü â àêòèâíîñò³
ÀëÀÒ ó ö³é òêàíèí³ íå âèêëèêàëà. Àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ â ïå÷³íö³ êîðîïà çà ä³¿
äîñë³äæåíèõ êîíöåíòðàö³é ÔÎÐ íå â³äð³çíÿëàñü â³ä êîíòðîëþ (ðèñ. 1).

Ó çÿáðàõ êîðîïà àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ çà ä³¿ ÔÎÐ ó êîíöåíòðàö³¿ 0,15 ìã/äì3

çðîñëà íà 29%, çà ä³¿ 0,30 — íå çì³íþâàëàñü, à 0,45 ìã/äì3 — çìåíøóâàëàñü
íà 41% â³äíîñíî êîíòðîëüíèõ âåëè÷èí. Àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ çà ä³¿ 0,15 òà
0,30 ìã/äì3 íå â³äð³çíÿëàñü â³ä êîíòðîëþ, à çà ä³¿ 0,45 ìã/äì3 — çíèæóâàëàñü
íà 40% (ðèñ. 2). Öå âêàçóº íà ïðèãí³÷åííÿ ðåàêö³¿ ïåðåàì³íóâàííÿ àëàí³íó.

Àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ ó ì’ÿçàõ êîðîïà çà ä³¿ ÔÎÐ ó êîíöåíòðàö³¿ 0,15, 0,30 ³
0,45 ìã/äì3 ó âîä³ ³íã³áóâàëàñü â³äïîâ³äíî íà 46,6, 14,4 òà 36,6% ïîð³âíÿíî ç
êîíòðîëåì. Àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ â ì’ÿçàõ çà ä³¿ 0,15 òà 0,30 ìã/äì3 ÔÎÐ íå çì³íè-
ëàñü, à ïðè êîíöåíòðàö³¿ 0,45 ìã/ë — çðîñëà íà 82% (ðèñ. 3).

ßê ïîêàçàëè ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü, ä³ÿ âêàçàíèõ êîíöåíòðàö³é ÔÎÐ íà
êîðîïà íàñàìïåðåä âèÿâëÿëàñü ó ïðèãí³÷åíí³ àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ â ì’ÿçàõ. Öå
ñâ³ä÷èòü ïðî ïîðóøåííÿ ðåàêö³¿ ïåðåàì³íóâàííÿ àëàí³íó ç óòâîðåííÿì ï³ðó-
âàòó òà ³íòåíñèâíå ïåðåòâîðåííÿ ãëóòàìàòó, ùî ïðèçâîäèòü äî óòâîðåííÿ
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�-êåòîãëóòàðàòó ³ àëàí³íó. Àëàí³í, ÿêèé óòâîðþºòüñÿ çà öèõ óìîâ, ìîæå
òðàíñïîðòóâàòèñü ç ì’ÿçîâî¿ òêàíèíè äî ïå÷³íêè, äå â ïðîöåñ³ ïåðåàì³íóâàí-
íÿ çíîâó ïåðåòâîðþâàòèñü â ï³ðóâàò, ùî ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñü äëÿ ñèíòå-
çó ãëþêîçè àáî îêèñíþâàòèñü ó öèêë³ òðèêàðáîíîâèõ êèñëîò (ÖÒÊ).

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ ó ïå÷³íö³ êîðîïà çà ä³¿
0,15 ìã/äì3, ó çÿáðàõ — çà ä³¿ 0,45 ìã/äì3 òà ì’ÿçàõ — çà ä³¿ âñ³õ äîñë³äæåíèõ
êîíöåíòðàö³é ÔÎÐ ñâ³ä÷èòü ïðî çì³íè á³ëêîâîãî îáì³íó ó á³ê çðîñòàííÿ
âì³ñòó â³ëüíèõ àì³íîêèñëîò ³ íàêîïè÷åííÿ àì³àêó. Â òîé æå ÷àñ çà ä³¿ íàéâè-
ùî¿ äîñë³äæåíî¿ êîíöåíòðàö³¿ ÔÎÐ — 0,45 ìã/äì3 ó ì’ÿçàõ ðèá ³íòåí-
ñèô³êóºòüñÿ ïåðåòâîðåííÿ àñïàðòàòó â ãëóòàìàò, îñê³ëüêè àêòèâí³ñòü ÀñÀÒ
çðîñòàº. Ç îäíîãî áîêó, öå âêàçóº íà òå, ùî âèñíàæåííÿ çàïàñ³â ãëóòàìàòó çà
ó÷àñòþ ÀëÀÒ êîìïåíñóºòüñÿ çàâäÿêè çá³ëüøåííþ àêòèâíîñò³ ÀñÀÒ. Ç ³íøîãî
áîêó, àêòèâóâàííÿ ÀñÀÒ ìîæå çàáåçïå÷óâàòè ³íòåíñèô³êàö³þ íàäõîäæåííÿ
ìåòàáîë³ò³â ó ÖÒÊ, ïîñèëþâàòè ðîáîòó îñòàííüîãî òà ñïðèÿòè îêèñíîìó
ôîñôîðèëþâàííþ. Êð³ì òîãî, ãëóòàìàò ìîæå áðàòè ó÷àñòü ó ï³äòðèìàíí³
êèñëîòíî-îñíîâíîãî ãîìåîñòàçó òêàíèí ðèá.
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1. Àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ (à) òà ÀñÀÒ (á) ó ïå÷³íö³ êîðîïà çà ä³¿ ÔÎÐ (äèìåòîàòó). Òóò ³ íà ðèñ. 2, 3: * ðåçó-
ëüòàò â³ðîã³äíèé (M ± m, n = 3).

2. Àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ òà ÀñÀÒ ó çÿáðàõ êîðîïà çà ä³¿ ÔÎÐ (äèìåòîàòó).



Îòæå, ïåðåâàæíå çíèæåííÿ àêòèâíîñò³ ÀëÀÒ ó òêàíèíàõ ðèá çà ä³¿ ÔÎÐ,
ìîæëèâî, º îäíèì ç ìåõàí³çì³â, ÿêèé ôîðìóºòüñÿ â îðãàí³çì³ òâàðèí ïðè ¿õ
àäàïòàö³¿ äî çì³í óìîâ âîäíîãî ñåðåäîâèùà, ñïðè÷èíåíèõ íàÿâí³ñòþ ÔÎÐ.

**

Èçó÷àëè âëèÿíèå ôîñôîðîðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà (äèìåòîàòà) â êîíöåíòðàöèè
0,15, 0,13 è 0,45 ìã/äì3 íà àêòèâíîñòü ôåðìåíòîâ ïåðåàìèíèðîâàíèÿ â ïåðå÷åíè,
æàáðàõ è ìûøöàõ êàðïà. Óñòàíîâëåíî èíãèáèðîâàíèå àêòèâíîñòè àëàíèíàìèíîò-
ðàíñôåðàçû â òêàíÿõ êàðïà, îñîáåííî â ìûøöàõ. Îòìå÷åíî, ÷òî àêòèâíîñòü àñïàð-
òàòàìèíîòðàíñôåðàçû ðûá ïîä âëèÿíèåì äèìåòîàòà ïðàêòè÷åñêè íå èçìåíÿëàñü.

**

Influence of organophosphorous compound (dimethoate) in concentration 0.15, 0.13
and 0.45 mg/l on activity of enzymes of transamination in liver, gills and muscles of a carp
was studied. Activity of alanine aminotransferase was suppressed, especially in muscles.
Activity of aspartate aminotransferase in tissues under dimethoate impact practically did
not change.
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3. Àêòèâí³ñòü ÀëÀÒ òà ÀñÀÒ â ì’ÿçàõ êîðîïà çà ä³¿ ÔÎÐ (äèìåòîàòó).


