
ÓÄÊ 574.587 (285.2):592

Å. Â. Íèêèòåíêî

ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÅ ÑÎÑÒÎßÍÈÅ ÌÀÊÐÎÇÎÎÁÅÍÒÎÑÀ
×ÎÃÐÀÉÑÊÎÃÎ ÂÎÄÎÕÐÀÍÈËÈÙÀ

Ïðèâåäåí ñïèñîê âèäîâ ìàêðîçîîáåíòîñà ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà â
2009 ã. Èçó÷åíà ñåçîííàÿ äèíàìèêà áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè ìàêðîçîîáåíòîñà.
Ïðîâåäåí àíàëèç ðàñïðåäåëåíèÿ áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ ïî ãëóáèíàì. Ïðîñëå-
æåíà çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ìàêðîçîîáåíòîñà îò õàðàêòå-
ðà ãðóíòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ×îãðàéñêîå âîäîõðàíèëèùå, ôàóíà, ìàêðîçîîáåíòîñ,
õèðîíîìèäû, îëèãîõåòû, áèîìàññà.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå áîëüøîå êîëè÷åñòâî åñòåñòâåííûõ âîäîåìîâ
ïðåîáðàçîâàíî â âîäîõðàíèëèùà, ÷òî ïðèâîäèò íå òîëüêî ê ñóùåñòâåííûì
ïåðåñòðîéêàì èõ ôèçèêî-õèìè÷åñêîãî, ãèäðîëîãè÷åñêîãî è ãèäðîáèîëîãè÷å-
ñêîãî ðåæèìà, íî òàêæå ê èçìåíåíèÿì ïðèðîäû îêðóæàþùèõ òåððèòîðèé,
êëèìàòà, ñîöèàëüíî-ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà è ò. ä. Åñòåñòâåí-
íî, ÷òî ïðè îãðîìíîì çíà÷åíèè âîäîåìîâ äàííîãî òèïà ïðîèñõîäÿùèå â èõ
ýêîñèñòåìàõ ïðîöåññû íå ìîãëè íå ïðèâëå÷ü ñàìîãî ïðèñòàëüíîãî âíèìàíèÿ
èññëåäîâàòåëåé. Èçó÷åíèå ýòèõ ïðîöåññîâ ñòàëî îäíîé èç çàäà÷ ãèäðîáèîëî-
ãèè, ñâÿçàííîé ñ èñïîëüçîâàíèåì óæå ñóùåñòâóþùèõ âîäîõðàíèëèù è ïðî-
ãíîçîì ïîñëåäñòâèé ñòðîèòåëüñòâà íîâûõ [3].

Â 1969 ã. â äîëèíå ð. Âîñòî÷íûé Ìàíû÷ áûëî ñîîðóæåíî ×îãðàéñêîå âî-
äîõðàíèëèùå, çàïîëíåíèå êîòîðîãî äî ïðîåêòíîãî óðîâíÿ áûëî çàâåðøåíî â
1973 ã. Âîäîõðàíèëèùå ðàñïîëîæåíî íà ãðàíèöå Ñòàâðîïîëüñêîãî êðàÿ è
Êàëìûêèè, âûòÿíóòî ñ çàïàäà íà âîñòîê, è åãî ïðîòÿæåííîñòü îò ïëîòèíû äî
Êàëàóññêîé äàìáû ñîñòàâëÿåò 48,8 êì [1], øèðèíà 8,8 êì (ó ïëîòèíû, ðàñïî-
ëîæåííîé â âîñòî÷íîé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà). Ñðåäíÿÿ ãëóáèíà — 3,0 ì,
ìàêñèìàëüíàÿ — 8,5 ì [13] ïðè çàïîëíåíèè äî ïðîåêòíîãî óðîâíÿ. Ïëîùàäü
âîäíîãî çåðêàëà 15 òûñ. ãà, îáúåì — 720 ìëí. ì3. Ïëîùàäü ìåëêîâîäèé ñ ãëó-
áèíîé 1,5—2,0 ì ñîñòàâëÿåò 33% îáùåé ïëîùàäè âîäîõðàíèëèùà [11].

Ýêîñèñòåìû ëþáûõ âîäîåìîâ âêëþ÷àþò áèîëîãè÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ,
òî åñòü îáèòàþùèå çäåñü ñîîáùåñòâà æèâûõ îðãàíèçìîâ [10], ñðåäè êîòîðûõ
âûäåëÿþò è ìàêðîçîîáåíòîñ — îðãàíèçìû äîííîé ôàóíû äëèíîé áîëåå
2—3 ìì. Ìàêðîçîîáåíòîñ â âîäîõðàíèëèùàõ ïðåäñòàâëåí ìíîãèìè ãðóïïà-
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ìè: îëèãîõåòàìè, ïèÿâêàìè, ìîëëþñêàìè, ëè÷èíêàìè ðó÷åéíèêîâ, ïîäåíîê,
ñòðåêîç, õèðîíîìèä è íåêîòîðûìè âûñøèìè ðàêîîáðàçíûìè.

Ìîíèòîðèíã ìàêðîçîîáåíòîñà âîäîõðàíèëèù ïðåäñòàâëÿåòñÿ âàæíûì ïî
ìíîãèì ïðè÷èíàì. Ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûå, îáèòàþùèå íà ïîâåðõíîñòè è â
òîëùå ãðóíòà, ÿâëÿþùèåñÿ ïî òèïó ïèòàíèÿ ôèëüòðàòîðàìè è ñîáèðàòåëÿìè,
èãðàþò îãðîìíóþ ðîëü â ñàìîî÷èùåíèè âîäîåìà è ôîðìèðîâàíèè êà÷åñòâà
âîäû. Ïî âèäîâîìó ñîñòàâó, ñòðóêòóðå áèîìàññû è ÷èñëåííîñòè äîííîãî íà-
ñåëåíèÿ îïðåäåëÿþò òðîôè÷åñêèé ñòàòóñ âîäîåìà. Ìíîãèå âèäû äîííûõ
ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ ìîãóò ñëóæèòü èíäèêàòîðàìè ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ
ãðóíòîâ. Îðãàíèçìû ìàêðîçîîáåíòîñà ðåàãèðóþò íà êîíöåíòðàöèþ çàãðÿç-
íÿþùèõ âåùåñòâ â òîëùå ãðóíòà è ïðèäîííîì ñëîå âîäû, ãäå ýòè âåùåñòâà
íàêàïëèâàþòñÿ â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè. Ïîýòîìó ïðåäñòàâèòåëè
äîííîé ôàóíû áîëåå óäîáíû äëÿ îöåíêè ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ âîäîåìà, ÷åì
çîî- èëè ôèòîïëàíêòîí [2]. Êðîìå òîãî, ìàêðîçîîáåíòîñ — îäíà èç îñíîâ-
íûõ ñîñòàâëÿþùèõ êîðìîâîé áàçû áåíòîñîÿäíûõ ðûá. Ïî óðîâíþ êîëè÷åñò-
âåííîãî ðàçâèòèÿ ìàêðîçîîáåíòîñà â âîäîåìå ìîæíî ñóäèòü î åãî ïîòåíöèà-
ëüíîé ðûáîïðîäóêòèâíîñòè, êîòîðàÿ çàâèñèò îò êîëè÷åñòâà äîñòóïíîãî äëÿ
ðûá-áåíòîôàãîâ êîðìà [12].

Îñíîâíîé öåëüþ ïðåäñòàâëÿåìîé ðàáîòû áûëî èçó÷åíèå ñòðóêòóðíûõ
õàðàêòåðèñòèê (êà÷åñòâåííûõ è êîëè÷åñòâåííûõ) ìàêðîçîîáåíòîñà ×îãðàé-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà. Äëÿ åå äîñòèæåíèÿ áûëè ïîñòàâëåíû ñëåäóþùèå çà-
äà÷è: îïðåäåëèòü òàêñîíîìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó ìàêðîçîîáåíòîñà, åå ðàçëè-
÷èå è ñõîäñòâî ìåæäó îòäåëüíûìè ó÷àñòêàìè âîäîõðàíèëèùà; èññëåäîâàòü
ñòðóêòóðó ìàêðîçîîáåíòîñà íà ðàçíûõ ãëóáèíàõ è ãðóíòàõ; ïðîñëåäèòü õà-
ðàêòåð ñåçîííîé äèíàìèêè ìàêðîçîîáåíòîñà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ìàòåðèàëîì äëÿ äàííîãî ñîîáùå-
íèÿ ïîñëóæèëè ñáîðû ìàêðîçîîáåíòîñà, ïðîâåäåííûå â 2009 ã. íà 8 ñòàíöè-
ÿõ ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà (ðèñ. 1).

Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè âåñíîé, ëåòîì è îñåíüþ â ðóñëå (ãëóáèíà 6—
7 ì), íà ñêëîíå ðóñëà (3—5 ì) è â ïðèáðåæüå (1—2 ì). Ïðîáû îòáèðàëè äíî-
÷åðïàòåëåì ÄÀÊ-100 (ïëîùàäü çàõâàòà ãðóíòà 1/100 ì2), ïî äâà ïîäúåìà. Íà
êàæäîé ñòàíöèè áûëî îòîáðàíî ïî òðè ïðîáû. Âñåãî ñîáðàíî è îáðàáîòàíî
96 ïðîá ìàêðîçîîáåíòîñà.

Ãðóíò ïðîìûâàëè ÷åðåç ñèòî èç ìåëüíè÷íîãî ãàçà ¹ 17 ñ ÿ÷ååé 400—
500 ìêì, ôèêñèðîâàëè 4%-íûì ôîðìàëèíîì è â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ âû-
áèðàëè ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ. Âûáðàííûõ æèâîòíûõ, ïîñëå íàðóæíîãî îá-
ñóøèâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ôèëüòðîâàëüíîé áóìàãè, âçâåøèâàëè íà òîðçèîííûõ
âåñàõ ñ òî÷íîñòüþ äî 0,1 ìã, çàòåì èçìåðÿëè èõ ëèíåéíûå ðàçìåðû ñ òî÷íî-
ñòüþ äî 1 ìì. Ó õèðîíîìèä ïîä áèíîêóëÿðîì èçìåðÿëè øèðèíó ãîëîâíîé
êàïñóëû, ÷òî èìååò çíà÷åíèå äëÿ èäåíòèôèêàöèè íåêîòîðûõ âèäîâ è óñòà-
íîâëåíèÿ èõ âîçðàñòíîé ñòàäèè. Âñåõ ïðåäñòàâèòåëåé ìàêðîçîîáåíòîñà ïî
âîçìîæíîñòè èäåíòèôèöèðîâàëè äî âèäà. Äàííûå ïî áèîìàññå è ÷èñëåííî-
ñòè ïåðåñ÷èòûâàëè íà 1 ì2 ïîâåðõíîñòè ãðóíòà. Êàìåðàëüíóþ è ñòàòèñòè÷å-
ñêóþ îáðàáîòêó ñîáðàííîãî ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè ïî ñòàíäàðòíîé ìåòîäèêå
[6], ñ íåêîòîðûìè äîïîëíåíèÿìè [15].
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Äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ñîñòîÿíèÿ ñîîáùåñòâ ìàêðîçîîáåíòîñà íà ðàçëè÷-
íûõ ãëóáèíàõ è ãðóíòàõ ó÷èòûâàëè êîëè÷åñòâî âèäîâ (S), ÷èñëåííîñòü (N,
ýêç/ì2), áèîìàññó (B, ã/ì2), ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè (Ð, %). Îïðåäåëåíèå îðãà-
íèçìîâ ìàêðîçîîáåíòîñà ïðîâîäèëè â Èíñòèòóòå áèîëîãèè âíóòðåííèõ âîä
ÐÀÍ ïîä ðóêîâîäñòâîì ä. á. í. Ã. Õ. Ùåðáèíû.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Èçó÷åíèå áåíòîñà ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà áûëî íà÷àòî ñ ìîìåíòà
åãî çàïîëíåíèÿ. Â ïåðâûå ãîäû ñòàíîâëåíèÿ ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà
(1969—1970 ãã.) âèäîâîé ñîñòàâ áåíòîñà áûë áåäåí è îäíîîáðàçåí — ñâûøå
90% ïðèõîäèëîñü íà äîëþ õèðîíîìèä, ñðåäè êîòîðûõ â ìàññå âñòðå÷àëèñü
Chironomus f. l. semireductus, Glyptotendipes polytomus, Cryptochironomus gr.
defectus. Êðîìå õèðîíîìèä â ïðèáðåæíîé çîíå âñòðå÷àëèñü ãàììàðèäû, à
òàêæå â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå îëèãîõåòû è ëè÷èíêè íàñåêîìûõ [13]. Èññëå-
äîâàíèÿ áåíòîñà ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ïðîâåäåííûå êîëëåêòèâîì
ñîòðóäíèêîâ Êàëìûöêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà â 1974 ã., ïîêàçà-
ëè, ÷òî áåíòîôàóíà áûëà ïðåäñòàâëåíà 15 âèäàìè [5]. Ïî ñðåäíåñåçîííûì
äàííûì, äîìèíèðóþùèìè âèäàìè áåíòîñà áûëè: èç õèðîíîìèä — Ch. f. l. se-

mireductus (38,7%), èç ðàêîîáðàçíûõ — Dikerogammarus haemobaphes (22,6%),
èç îëèãîõåò — Tubifex tubifex (20,5%). Ñ ñåðåäèíû 1970-õ ãã. ïðîèñõîäèò ïî-
ñòåïåííàÿ çàìåíà õèðîíîìèä îëèãîõåòàìè è ðàêîîáðàçíûìè, êàê ýòî íàáëþ-
äàëîñü è â äðóãèõ âîäîõðàíèëèùàõ ïî ìåðå ôîðìèðîâàíèÿ â íèõ ïîñòîÿí-
íûõ áèîòîïîâ [5].

Èññëåäîâàíèÿ Í. Ê. Íèêèòèíîé [9] ïîêàçàëè, ÷òî â 1980 ã. áåíòîôàóíà âî-
äîõðàíèëèùà áûëà ïðåäñòàâëåíà 13 âèäàìè. Íàèáîëüøåå ðàçíîîáðàçèå îò-
ìå÷åíî ñðåäè ëè÷èíîê õèðîíîìèä (5 âèäîâ).
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1. Ñòàíöèè îòáîðà áåíòîñíûõ ïðîá â ×îãðàéñêîì âîäîõðàíèëèùå â 2009 ã.



Ïî äàííûì ÊàñïÍÈÈÐÕà, â 1999 ã. â ñîñòàâå çîîáåíòîñà ×îãðàéñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà îòìå÷åíî 17 âèäîâ, èç êîòîðûõ 10 âèäîâ ñîñòàâèëè ëè÷èíêè
õèðîíîìèä [11].

Â êîíöå 1990-õ ãã. â ×îãðàéñêîì âîäîõðàíèëèùå áûëî çàôèêñèðîâàíî ïî-
ÿâëåíèå äðåéññåíû (Dreissena polymorpha), à ñ 2000 ã. ïðîèñõîäèò óâåëè÷å-
íèå åå ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû [8]. Âñåëèâøèéñÿ ìîëëþñê ñïîñîáñòâîâàë
óâåëè÷åíèþ áèîìàññû çîîáåíòîñà è ñòàë êîðìîì äëÿ áåíòîñîÿäíûõ ðûá âî-
äîõðàíèëèùà. Îñòàòêè ðàêîâèí äðåéññåí îáíàðóæåíû â æåëóäî÷íî-êèøå÷-
íîì òðàêòå ïëîòâû (Rutilus rutilus) è ãóñòåðû (Blicca bjoerkna) [7].

Èññëåäîâàíèÿ áåíòîôàóíû ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ïðîâåäåííûå
íàìè â 2009 ã., ïîêàçàëè, ÷òî åå âèäîâîé ñîñòàâ óâåëè÷èëñÿ äî 25 âèäîâ: 16
âèäîâ õèðîíîìèä, 3 âèäà îëèãîõåò è ïî îäíîìó âèäó ìîëëþñêîâ, ðàêîîáðàç-
íûõ, ðó÷åéíèêîâ, öåðàòîïîãîíèä, ïîäåíîê è ÷åøóåêðûëûõ. Ðàêîîáðàçíûå â
êîëè÷åñòâåííûõ áåíòîñíûõ ïðîáàõ íàìè íå îáíàðóæåíû, íî âñòðå÷àëèñü â
ïðèáðåæíîé çîíå â äðóçàõ äðåéññåí íà ãëóáèíå 30—40 ñì. Îíè áûëè ïðåä-
ñòàâëåíû åäèíñòâåííûì âèäîì — D. haemobaphes, êîòîðûé óêàçûâàëñÿ è
È. ß. Êóçüìè÷åâîé [5].

Îòìå÷åííûå ðàíåå Â. Ì. Êðóãëîâîé è Å. Ì. Ðåéõ [4, 13] è âñòðå÷àâøèåñÿ
â ìàññå â 1970—1975 ãã. äâà âèäà õèðîíîìèä (Ch. semireductus, G. polytomus)
â íàøèõ ïðîáàõ îòñóòñòâîâàëè. Óêàçàííûå Ä. Ñ. Ïåòðóøêèåâîé [11] Cr. gr.
defectus è Ch. plumosus îáíàðóæåíû è íàìè, ïðè÷åì ïåðâûé èäåíòèôèöèðî-
âàí äî âèäà — Cr. obreptans. Â êîíöå 1970-õ ã. èññëåäîâàòåëè, èçó÷àâøèå ìàê-
ðîçîîáåíòîñ ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà, îòìå÷àëè â ñâîèõ ïðîáàõ ìèçèä
âèäà Mesomysis intermedia [4], íî â íàøèõ áåíòîñíûõ ñúåìêàõ îíè îòñóòñòâî-
âàëè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî â 1977 ã. áûëà îñóùåñòâëåíà îäíîðàçîâàÿ ïî-
ñàäêà 10 ìëí. îñ. ìèçèä è ãàììàðèä Ðîñòîâñêîé ïðîèçâîäñòâåííî-àêêëèìàòè-
çàöèîííîé ñòàíöèåé [9].

Ïðîâåäåííûé ðåòðîñïåêòèâíûé àíàëèç êà÷åñòâåííîé ñòðóêòóðû áåíòîñà
×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîêàçàë, ÷òî äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ïîëíûé
ôàóíèñòè÷åñêèé ñïèñîê äîííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ ýòîãî âîäîåìà îòñóòñòâî-
âàë, à ëèøü óêàçûâàëèñü ìàññîâûå èëè äîìèíèðóþùèå è îáùåå ÷èñëî âèäîâ
(îò 13 äî 17). Òàêèå íåïîëíûå ñâåäåíèÿ î ìàêðîçîîáåíòîñå ïðîøëûõ ëåò íå
äàþò âîçìîæíîñòè â ïîëíîé ìåðå ïðîâåñòè àíàëèç è ñðàâíåíèå íàøèõ äàí-
íûõ ñ äàííûìè, ïîëó÷åííûìè áîëåå ðàííèìè èññëåäîâàòåëÿìè. Íàìè áûë
ñîñòàâëåí ôàóíèñòè÷åñêèé ñïèñîê âèäîâ, âñòðå÷àþùèõñÿ â áåíòîñíûõ
ñúåìêàì ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé â 2009 ã.
(òàáë. 1).

Ïî ÷àñòîòå âñòðå÷àåìîñòè â ïðèáðåæüå äîìèíèðóþò L. profundicola, L. gr.
nervosus è G. paripes, íà ñêëîíå — T. tubifex, L. profundicola, P. choreus, L. gr.
nervosus è P. bicrenatum, â ðóñëîâîé çîíå — P. choreus, P. ferrugineus, C. ten-

tans, L. gr. nervosus, P. nubeculosum. Â ñðåäíåì â âîäîõðàíèëèùå ïî ÷àñòîòå
âñòðå÷àåìîñòè äîìèíèðóþò èç îëèãîõåò — L. profundicola, èç õèðîíîìèä —
P. choreus, P. ferrugineus, L. gr. nervosus è P. nubeculosum.
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1. ×àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè (%) äîííûõ ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ â ðàçëè÷íûõ
çîíàõ ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà â 2009 ã.

Òàêñîíû Ïðèáðåæüå Ñêëîí Ðóñëî Cðåäíÿÿ

Òèï Mollusca

Êëàññ Bivalvia

Dreissena polymorpha (Pallas) 13 17 0 8

Òèï Annelides

Êëàññ Oligochaeta

Tubifex tubifex (M�ller) 0 50 0 13

Limnodrilus profundicola (Verril) 50 50 0 29

L. hoffmeisteri Claparede 13 0 10 8

Êëàññ Crustacea

Dikerogammarus haemobaphes (Eichwald) 13 0 0 4

Êëàññ Insecta

Îòð. Trichoptera

Cyrnus flavidus MacLachlan 0 17 0 4

Îòð. Lepidoptera

Acentropus niveus Oliver 13 0 0 4

Îòð. Ephemeroptera

Caenis horaria L. 0 17 0 4

Îòð. Diptera

Ñåì. Ceratopogonidae

Mallochohelea inermis Kiefer 0 17 0 4

Ñåì. Chironomidae

Procladius choreus (Meigen) 0 100 100 67

P. ferrugineus (Kieffer) 0 17 80 38

Tanypus punctipennis (Meigen) 0 17 0 4

Cricotopus sylvestris (Fabricius) 25 0 0 8

Camptochironomus tentans Fabricius 0 17 70 33

Chironomus muratensis Ryseretal 0 17 0 4

Ñh. plumosus L. 0 33 0 8

Chironomus sp. n. 0 17 0 4

Cryptochironomus obreptans (Walker) 0 17 0 4

Limnochironomus gr. nervosus (Staeger) 88 50 60 67

Glyptotendipes paripes Edwards 50 17 0 21



Ïåðâûå ñâåäåíèÿ î êîëè÷åñòâåííîì ñîñòàâå áåíòîñà ×îãðàéñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà îòíîñÿòñÿ ê 1971 ã. Â òîò ïåðèîä îáùàÿ ñðåäíÿÿ áèîìàññà áåíòî-
ñà ñîñòàâëÿëà 4,4 ã/ì2 ñî çíà÷èòåëüíûìè êîëåáàíèÿìè â âåñåííèé, ëåòíèé è
îñåííèé ïåðèîäû — ñîîòâåòñòâåííî 11,5, 0,4 è 1,4 ã/ì2 [4].

Ïî äàííûì Í. Ê. Íèêèòèíîé [9], â 1975 ã. ñðåäíåãîäîâàÿ áèîìàññà ñíèçè-
ëàñü äî 2,7 ã/ì2 è èçìåíÿëàñü îò 3,1 ã/ì2 âåñíîé äî 0,5 ã/ì2 ëåòîì è 4,4 ã/ì2

îñåíüþ. Íàïîëíåíèå âîäîõðàíèëèùà ïðåñíîé âîäîé â 1976 ã. âûçâàëî âíà÷à-
ëå ñíèæåíèå, à â äàëüíåéøåì — íåêîòîðóþ ñòàáèëèçàöèþ ðàçâèòèÿ áåíòè-
÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, íî â öåëîì áèîìàññà õèðîíîìèä è îëèãîõåò áûëà íèæå,
÷åì â 1975 ã. Â 1977 ã. áûëà îñóùåñòâëåíà îäíîðàçîâàÿ ïîñàäêà ìèçèä è ãàì-
ìàðèä (î ÷åì ãîâîðèëîñü âûøå), è â ðåçóëüòàòå ýòîãî áèîìàññà ðàêîîáðàç-
íûõ â 1978 ã. óâåëè÷èëàñü äî 1,4 ã/ì2, òîãäà êàê â 1971 ã. îíà íå ïðåâûøàëà
0,1 ã/ì2 [4]. Ïîñëå êðàòêîâðåìåííîãî óâåëè÷åíèÿ áèîìàññû ðàêîîáðàçíûõ
çà ñ÷åò èíòðîäóöèðîâàííûõ âèäîâ îíà âíîâü óìåíüøèëàñü è ñîñòàâëÿëà
0,3 ã/ì2 [9].

Í. Ê. Íèêèòèíà óêàçûâàåò, ÷òî â 1975—1980 ãã. ñðåäíÿÿ áèîìàññà çîîáåí-
òîñà ñîñòàâëÿëà 1,8 ã/ì2, ñ ìèíèìàëüíîé áèîìàññîé â 1976 ã. — 1,6 ã/ì2 [9].
Àâòîðû äàëüíåéøèõ ïóáëèêàöèé, îòíîñÿùèõñÿ ê êîíöó 1970-õ — íà÷àëó
1980-õ ãã., ññûëàþòñÿ íà ðàáîòó Â. Ì. Êðóãëîâîé ñ ñîàâòîðàìè [4], çà èñêëþ-
÷åíèåì «Îò÷åòà Êàëìûöêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà çà 1974 ã.» [5],
ãäå áûëî îòìå÷åíî êîëåáàíèå áèîìàññû áåíòîñà â âåñåííèé ïåðèîä íà ðàç-
ëè÷íûõ ãëóáèíàõ: íà ãëóáèíå 0,3 ì — 6,1 ã/ì2, ñ óâåëè÷åíèåì ãëóáèíû áèî-
ìàññà ðåçêî ñíèæàëàñü — äî 1,1 ã/ì2 — è âíîâü óâåëè÷èâàëàñü íà ãëóáèíå äî
7 ì.

Â 1999 ã. ñðåäíÿÿ çà âåãåòàöèîííûé ñåçîí áèîìàññà çîîáåíòîñà ×îãðàé-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñîñòàâëÿëà 6,5 ã/ì2, ñ ìèíèìóìîì â ëåòíèé ïåðèîä —
0,9 è ìàêñèìóìîì â îñåííèé — 9,4 ã/ì2 [11]. Òàêîå ðåçêîå óâåëè÷åíèå áèî-
ìàññû çîîáåíòîñà â 1999 ã. ìû ñâÿçûâàåì ñî âñïûøêîé ÷èñëåííîñòè äðåé-
ññåíû, íåçàäîëãî äî ýòîãî ïðîíèêøåé â ýòîò âîäîåì. Ïðîâåäåííûå íàìè èñ-
ñëåäîâàíèÿ ïî ñåçîííîé äèíàìèêå áèîìàññû ìàêðîçîîáåíòîñà ×îãðàéñêîãî
âîäîõðàíèëèùà â 2009 ã. ïîêàçàëè, ÷òî íàèáîëüøèå ñåçîííûå êîëåáàíèÿ
áèîìàññû õàðàêòåðíû äëÿ ñòàíöèè 4. Áèîìàññà êîëåáàëàñü îò 0,3 äî 5,2 ã/ì2

(ñò. 4) â âåñåííåå âðåìÿ, îò 0,3 (ñò. 5) äî 1,9 ã/ì2 (ñò. 6) — â ëåòíåå è îò 0,6
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Òàêñîíû Ïðèáðåæüå Ñêëîí Ðóñëî Cðåäíÿÿ

G. barbipes Staeger 13 0 0 4

Glyptotendipes sp. 13 0 0 4

Polypedilum bicrenatum Kieffer 0 50 0 13

P. nubeculosum (Meigen) 0 50 50 33

Cladotanytarsus gr. mancus Kieffer 0 17 0 4

Âñåãî âèäîâ 10 19 6 25

Ïðîäîëæåíèå òàáë. 1



(ñò. 5) äî 22,4 ã/ì2 (ñò. 4) — â îñåííåå. Òàêèì îáðàçîì, ñðåäíèå ïîêàçàòåëè
áèîìàññû áåíòîñà ñîñòàâëÿëè âåñíîé — 2,1 ã/ì2, ëåòîì — 1,0 è îñåíüþ —
6,9 ã/ì2 (ðèñ. 2). Íà âñåõ ñòàíöèÿõ íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ áèîìàññû îòìå÷à-
ëèñü îñåíüþ, íàèìåíüøèå — ëåòîì. Ýòî íåóäèâèòåëüíî, ò. ê. áîëüøàÿ ÷àñòü
âèäîâ áåíòîñíûõ îðãàíèçìîâ ïðèõîäèòñÿ íà õèðîíîìèä, ÷èñëåííîñòü êîòî-
ðûõ ïàäàåò ëåòîì, â ñâÿçè ñ èõ âûëåòîì è ïîÿâëåíèåì ìîëîäè ñ íèçêîé èíäè-
âèäóàëüíîé ìàññîé.

Ñòîèò îòìåòèòü, ÷òî ÷èñëåííîñòü, áèîìàññà è âèäîâîå ðàçíîîáðàçèå çîî-
áåíòîñà â áèîöåíîçå Dreissena polymorpha áûëè ìàêñèìàëüíûìè è ñîñòàâëÿ-
ëè ñîîòâåòñòâåííî 9000 ýêç/ì2, 22,4 ã/ì2 è 19 âèäîâ.

Àíàëèç áèîìàññû ìàêðîçîîáåíòîñà ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà ñ ìî-
ìåíòà åãî çàïîëíåíèÿ ïîêàçàë, ÷òî íàèáîëüøèå çíà÷åíèÿ áûëè îòìå÷åíû â
1999 ã., à íàèìåíüøèå — â 1976 ã. Âîçìîæíî, ýòî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèåì ïëî-
ùàäè âîäîõðàíèëèùà è, âñëåäñòâèå ýòîãî, — óâåëè÷åíèåì ìèíåðàëèçàöèè
âîäû. Òàê, ïî äàííûì ðåòðîñïåêòèâíîãî ìîíèòîðèíãà ìàòåðèàëîâ êîñìè÷å-
ñêîé ñúåìêè, ïðîâåäåííîãî Ñ. Ñ. Óëàíîâîé [14], ìàêñèìàëüíîå íàïîëíåíèå
âîäîõðàíèëèùà áûëî îòìå÷åíî â 1969 ã., â ïåðèîä ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ. Åãî
ïëîùàäü òîãäà ñîñòàâëÿëà 193 êì2. Ìèíèìàëüíàÿ âåëè÷èíà ïëîùàäè âîäîåìà
çà ïåðèîä ñ 1975 ïî 2004 ãã. áûëà îòìå÷åíà â ìàëîâîäíîì 1999 ã. è ñîñòàâëÿëà
113,4 êì2. Óðîâåíü âîäîõðàíèëèùà â ýòîò ãîä ñíèçèëñÿ íà 3,3 ì.

Â õîäå èçó÷åíèÿ ìàêðîçîîáåíòîñà ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà íàìè
áûëè ïîäñ÷èòàíû ñðåäíèå è îòíîñèòåëüíûå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè è áèî-
ìàññû îñíîâíûõ ãðóïï çîîáåíòîñà íà ðàçëè÷íûõ ñòàíöèÿõ â 2009 ã. Êàê ïî-
êàçàëè èññëåäîâàíèÿ, äîëÿ õèðîíîìèä íà ðàçíûõ ñòàíöèÿõ êîëåáàëàñü îò
40,5 äî 100% è â ñðåäíåì ñîñòàâëÿëà 84,4%. Ðîëü îñòàëüíûõ ãðóïï ïî áèîìàñ-
ñå âåñüìà íåçíà÷èòåëüíà (òàáë. 2).
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2. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà áèîìàññû ìàêðîçîîáåíòîñà ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà â 2009 ã.: 2—8 —
ñòàíöèè; 9 — ñðåäíèå çíà÷åíèÿ ïî âîäîåìó çà 2009 ã.; I — âåñíà; II — ëåòî; III — îñåíü.



×òî êàñàåòñÿ ÷èñëåííîñòè ìàêðîçîîáåíòîñà, òî íà âñåõ ñòàíöèÿõ äîìè-
íèðóþò õèðîíîìèäû, êîòîðûå ñîñòàâëÿþò áîëåå 55%, çà èñêëþ÷åíèåì ñò. 5,
ãäå íà èõ äîëþ ïðèõîäèòñÿ ~40%, à íà ïåðâîå ìåñòî âûõîäÿò îëèãîõåòû. Íà
âñåõ ñòàíöèÿõ íà ãðóïïû ìîëëþñêè è «ïðî÷èå» ïðèõîäèòñÿ íå áîëåå 10% îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè ìàêðîçîîáåíòîñà. Ñðåäíèå ïî âîäîõðàíèëèùó îòíîñèòåëü-
íûå çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè ìàêðîçîîáåíòîñà ñëåäóþùèå: õèðîíîìèäû —
90,3%, ìîëëþñêè — 6,7, îëèãîõåòû — 0,9 è «ïðî÷èå» — 1,9%. Òàêèì îáðàçîì,
êàê ïî áèîìàññå, òàê è ïî ÷èñëåííîñòè â ìàêðîçîîáåíòîñå ×îãðàéñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà çíà÷èòåëüíî ïðåîáëàäàþò õèðîíîìèäû.

×òîáû ïðîñëåäèòü çàâèñèìîñòü êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ìàêðîçî-
îáåíòîñà îò õàðàêòåðà ãðóíòà, áûëè ðàññìîòðåíû áèîòîïû, îáðàçîâàííûå
ãðóíòàìè, çàíèìàþùèìè îñíîâíóþ ïëîùàäü âîäîõðàíèëèùà. Ãðóíòû, íà êî-
òîðûõ ïðîèçâîäèëè áåíòîñíûå ñúåìêè, áûëè ðàçäåëåíû íà òðè îñíîâíûå
ãðóïïû. Ê ïåðâîé ãðóïïå áûëè îòíåñåíû èëû, ñèëüíî çàèëåííûé ïåñîê ñ
ïðèìåñüþ ãëèíû. Êî âòîðîé — ãëèíà êîìêîâàòàÿ, ãëèíà ñ íåáîëüøîé ïðèìå-
ñüþ èëà èëè ïåñêà. Ê òðåòüåé — ïåñîê. Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî íàèáî-
ëåå ïðîäóêòèâíûìè ÿâëÿþòñÿ ãðóíòû, îòíîñÿùèåñÿ ê ïåðâîé ãðóïïå: çäåñü
áèîìàññà îðãàíèçìîâ áåíòîñà ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì 5,3 ã/ì2. Íà äîëþ õèðî-
íîìèä ïðèõîäèëàñü áîëüøàÿ ÷àñòü áèîìàññû — 4,8 ã/ì2, ñ êîëåáàíèÿìè îò
1,9 äî 8,4 ã/ì2, íà äîëþ ìîëëþñêîâ — 0,3 ã/ì2, à íà äîëþ îëèãîõåò è ïðåäñòà-
âèòåëåé ãðóïïû «ïðî÷èå» — ïî 0,1 ã/ì2. Ñðåäíÿÿ áèîìàññà ìàêðîçîîáåíòîñà
ãðóíòîâ òðåòüåé ãðóïïû ðàâíÿëàñü 3,7 ã/ì2. Áèîìàññà õèðîíîìèä è ìîëëþ-
ñêîâ ñîñòàâëÿëà ïî 1,5 ã/ì2, îëèãîõåò — 0,3 ã/ì2, ïðåäñòàâèòåëåé ãðóïïû
«ïðî÷èå» — 0,4 ã/ì2. Íàèáîëåå áåäíûìè îêàçàëèñü ãðóíòû âòîðîé ãðóïïû:
çäåñü áèîìàññà íå ïðåâûøàëà 1,4 ã/ì2, äîìèíèðîâàëè òàêæå õèðîíîìèäû —
1,3 ã/ì2, ñ êîëåáàíèÿìè îò 0,2 ã/ì2 äî 2,8 ã/ì2. Ìîëëþñêè è ïðåäñòàâèòåëè
ãðóïïû «ïðî÷èå» îòñóòñòâîâàëè, à íà îëèãîõåò ïðèõîäèëîñü âñåãî 0,1 ã/ì2.
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2. Áèîìàññà îñíîâíûõ ãðóïï ìàêðîçîîáåíòîñà ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà â
2009 ã.

Ãðóïïû
îðãàíèçìîâ

Áèîìàññà ìàêðîçîîáåíòîñà Ñðåäíèå
çíà÷åíèÿ2 3 4 5 6 8

Chirono-
midae

15 25

405

, ,

,

� 4 0 4 6

993

, ,

,

� 84 95

873

, ,

,

� 02 01

500

, ,

,

� 28 08

1000

, ,

,

� 19 07

1000

, ,

,

� 27 27

84 4

, ,

,

�

Oligo-
chaeta
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�

Varia 0 4 05
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,
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,

� — — — 01 01

21

, ,

,

�

Âñåãî 3,7 ±
0,7

4,1 ±
2,8

9,6 ±
4,0

0,4 ±
0,2

2,8 ±
0,8

1,9 ±
0,7

3,3 ±
1,3

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Íàä ÷åðòîé — ã/ì2, ïîä ÷åðòîé — äîëÿ îáùåé áèîìàññû, %.



Ïðè èçó÷åíèè ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ìàêðîçîî-
áåíòîñà ×îãðàéñêîãî
âîäîõðàíèëèùà ïî
ãëóáèíàì óñòàíîâëå-
íî, ÷òî íàèáîëüøàÿ
áèîìàññà ìàêðîçîî-
áåíòîñà áûëà íà ãëó-
áèíå îò 1,5 äî 3 ì, ãäå
åå ñðåäíèå çíà÷åíèÿ
ïðåâûøàëè 5 ã/ì2.
Ìàêñèìàëüíîå çíà÷å-
íèå (9,6 ã/ì2) çàðåãè-
ñòðèðîâàíî íà ãëóáè-
íå 2,5 ì. Ïî ìåðå óâå-
ëè÷åíèÿ ãëóáèíû ïðî-
èñõîäèëî ñíèæåíèå
áèîìàññû, è íà ãëóáè-
íå 4—7 ì îíà íå ïðå-
âûøàëà 1,2—1,8 ã/ì2. Êðîìå òîãî, áûëî îòìå÷åíî, ÷òî ïî ìåðå óâåëè÷åíèÿ
ãëóáèíû ðàçíîîáðàçèå çîîáåíòîñà óìåíüøàåòñÿ. Òàê, íà ãëóáèíå äî 3 ì â
ïðîáàõ áûëè íàéäåíû êàê õèðîíîìèäû, îëèãîõåòû, òàê è ìîëëþñêè, è îðãà-
íèçìû, îòíåñåííûå ê ãðóïïå «ïðî÷èå». Íà ãëóáèíå îò 3 äî 5 ì âñòðå÷àëèñü
òîëüêî õèðîíîìèäû è îëèãîõåòû, à íà ãëóáèíå áîëåå 5 ì — ëèøü õèðîíîìè-
äû (ðèñ. 3).

Çàêëþ÷åíèå

Âèäîâîé ñîñòàâ ìàêðîçîîáåíòîñà ×îãðàéñêîãî âîäîõðàíèëèùà óâåëè÷èëñÿ ñ
17 (1999 ã.) äî 25 âèäîâ (2009 ã.) è âêëþ÷àåò â ñåáÿ 16 âèäîâ õèðîíîìèä, 3 âèäà
îëèãîõåò è ïî îäíîìó âèäó ìîëëþñêîâ, ðàêîîáðàçíûõ, ðó÷åéíèêîâ, öåðàòîïîãî-
íèä, ïîäåíîê è ÷åøóåêðûëûõ. Äëÿ çîîáåíòîñà õàðàêòåðíû ñåçîííûå êîëåáàíèÿ
êàê ÷èñëåííîñòè, òàê è áèîìàññû. Â 2009 ã. ìàêñèìàëüíàÿ ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà
ìàêðîçîîáåíòîñà îòìå÷åíà îñåíüþ, ìèíèìàëüíàÿ — ëåòîì. Âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå è îáèëèå äîííîãî íàñåëåíèÿ áûëî ñàìûì âûñîêèì íà èëàõ è ñèëüíî çàèëåí-
íûõ ïåñêàõ, ãäå áèîìàññà îðãàíèçìîâ çîîáåíòîñà ñîñòàâëÿëà â ñðåäíåì
5,3 ã/ì2. Íàèáîëüøàÿ áèîìàññà ìàêðîçîîáåíòîñà îòìå÷åíà íà ñêëîíå ðóñëà, ñ
ìàêñèìóìîì íà ãëóáèíå 2,5 ì — 9,6 ã/ì2. ×èñëåííîñòü, áèîìàññà è âèäîâîå
ðàçíîîáðàçèå çîîáåíòîñà â áèîöåíîçå D. polymorpha áûëè ìàêñèìàëüíûìè è
ñîñòàâëÿëè ñîîòâåòñòâåííî 9000 ýêç/ì2, 22,4 ã/ì2 è 19 âèäîâ. Â öåëîì ïî ×îã-
ðàéñêîìó âîäîõðàíèëèùó â ñîñòàâå ìàêðîçîîáåíòîñà ñóùåñòâåííî ïðåîáëàäà-
þò ëè÷èíêè è êóêîëêè õèðîíîìèä, íà äîëþ êîòîðûõ ïðèõîäèòñÿ 84,4% îáùåé
áèîìàññû è 90,3% ÷èñëåííîñòè ìàêðîáåñïîçâîíî÷íûõ.

**

Íàâåäåíî ñïèñîê âèä³â ìàêðîçîîáåíòîñó ×îãðàéñêîãî âîäîñõîâèùà â 2009 ð. Âèâ-
÷åíî ñåçîííó äèíàì³êó á³îìàñè ³ ÷èñåëüíîñò³ ìàêðîçîîáåíòîñó. Ïðîâåäåíî àíàë³ç ðîç-
ïîä³ëó áåíòîñíèõ îðãàí³çì³â ïî ãëèáèíàõ. Ïðîñòåæåíî çàëåæí³ñòü ê³ëüê³ñíèõ õàðàê-
òåðèñòèê ìàêðîçîîáåíòîñó â³ä õàðàêòåðó ´ðóíòó.
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3. Ðàñïðåäåëåíèå áèîìàññû ãðóïï ìàêðîçîîáåíòîñà ïî ãëóáèíàì â
×îãðàéñêîì âîäîõðàíèëèùå â 2009 ã.: 1 — ãëóáèíà 1,0—2,9 ì; 2 —
3,0—4,9 ì è 3 — 5,0—7,0 ì; I — õèðîíîìèäû, II — îëèãîõåòû, III —
ìîëëþñêè, IV — «ïðî÷èå».



**

The species composition of macrozoobenthos of the Chogray reservoir studied in 2009
is given in the paper. Seasonal dynamics of macrozoobenthos numbers and biomass were
investigated. The distribution of benthic organisms in depth was analysed. Relationship was
established between the quantitative characteristics of macrozoobenthos development and
character of bottom sediments.
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