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Óñòàíîâëåíî, ÷òî âåãåòàöèîííûé ñåçîí 2010 ã. õàðàêòåðèçîâàëñÿ àíîìàëüíî
âûñîêîé òåìïåðàòóðîé âîäû â ëåòíèé è îñåííèé ïåðèîäû ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåä-
íèìè ìíîãîëåòíèìè äàííûìè. Îòâåòîì ôèòîïëàíêòîíà áûëî íåñêîëüêî ïèêîâ
âåãåòàöèè, êîòîðûå çíà÷èòåëüíî îòëè÷àëèñü ñòðóêòóðîé äîìèíèðóþùåãî êîìï-
ëåêñà âèäîâ è èõ êîëè÷åñòâåííûì ðàçâèòèåì.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ôèòîïëàíêòîí, ñåçîííàÿ äèíàìèêà, êèåâñêèé ó÷àñòîê
Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, àíîìàëüíî âûñîêàÿ òåìïåðàòóðà âîäû.

Ôóíêöèîíèðîâàíèå âîäíûõ ýêîñèñòåì îïðåäåëÿåòñÿ àâòîòðîôíûìè êîì-
ïîíåíòàìè òðîôè÷åñêîé öåïè, îñíîâîé êîòîðîé ÿâëÿåòñÿ ôèòîïëàíêòîí —
ïðîäóöåíò îðãàíè÷åñêîãî âåùåñòâà è êèñëîðîäà â âîäîåìàõ. Îí íåïîñðåä-
ñòâåííî âëèÿåò íà ôîðìèðîâàíèå êà÷åñòâà âîäû, òðîôè÷åñêîãî ñòàòóñà âî-
äîåìà è îïðåäåëÿåò ýêîëîãè÷åñêîå ñîñòîÿíèå âîäíîé ýêîñèñòåìû â öåëîì.

Ñòðóêòóðíûå è ôóíêöèîíàëüíûå ïîêàçàòåëè ôèòîïëàíêòîíà ðåàãèðóþò
íà âñå èçìåíåíèÿ â âîäîåìå, îïðåäåëÿÿ ýòèì âàæíóþ ðîëü ñîîáùåñòâ âîäî-
ðîñëåé â ñèñòåìå ýêîëîãè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà, êîòîðûé âåäåòñÿ íà êèåâ-
ñêîì ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà.

Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå — îòíîñèòåëüíî ìîëîäîé âîäî¸ì Äíåïðîâ-
ñêîãî êàñêàäà,, ñîçäàííûé â 1972—1976 ãã.. Ïîä êèåâñêèì ó÷àñòêîì Êàíåâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà ïîäðàçóìåâàåòñÿ âåðõíÿÿ åãî ÷àñòü — 43 êì âíèç ïî
òå÷åíèþ îò ïëîòèíû Êèåâñêîé ÃÝÑ. Îñîáåííîñòè åãî ìîðôîìåòðèè è ãèä-
ðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ïðèâåäåíû â ðÿäå ðàáîò [2, 5, 9]. Âèäîâîé ñîñòàâ ôè-
òîïëàíêòîíà è åãî ñåçîííûå èçìåíåíèÿ áûëè îïèñàíû äî íà÷àëà ãèäðîñòðî-
èòåëüñòâà [6, 8], â ïåðèîä åãî ñòàíîâëåíèÿ [1, 10] è ñòàáèëèçàöèè [3]. Íåñìîò-
ðÿ íà òî, ÷òî èññëåäîâàíèÿ ôèòîïëàíêòîíà äàííîãî ó÷àñòêà ïðîâîäèëèñü ðà-
íåå, îíè íîñÿò â îñíîâíîì ôðàãìåíòàðíûé õàðàêòåð; êðóãëîãîäè÷íûå íà-
áëþäåíèÿ çà ñåçîííîé äèíàìèêîé ôèòîïëàíêòîíà — ïåðâè÷íîãî çâåíà âî-
äíîé ýêîñèñòåìû — îòñóòñòâóþò.

Öåëü ðàáîòû — èññëåäîâàíèÿ ñîâðåìåííîãî ñîñòîÿíèÿ ôèòîïëàíêòîíà è
åãî ñåçîííîé äèíàìèêè íà ðóñëîâîé ÷àñòè êèåâñêîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà.
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Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ñáîð ìàòåðèàëà ïðîâîäèëè â ðóñ-
ëîâîé ÷àñòè êèåâñêîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íà ñòàöèîíàðíîé
ñòàíöèè, ðàñïîëîæåííîé íà ðàññòîÿíèè 11 êì âíèç ïî òå÷åíèþ îò ïëîòèíû
Êèåâñêîé ÃÝÑ. Äëÿ àíàëèçà èñïîëüçîâàíû ïðîáû, îòîáðàííûå èç ïîâåðõíî-
ñòíîãî ñëîÿ âîäû (0,25 ì) íà ïðîòÿæåíèè ãîäà (äåêàáðü 2009 ã. — äåêàáðü
2010 ã.): ñ âåñíû ïî îñåíü — ÷åðåç êàæäûå äâå íåäåëè, çèìîé — åæåìåñÿ÷íî.
Îòáîðû ïðîá ïðîâîäèëè ñ 11 äî 12 ÷.

Ïðîáû ôèòîïëàíêòîíà îòáèðàëè áàòîìåòðîì Ðóòòíåðà â îáúåìå 1 äì3.
Ôèêñàöèþ, êîíöåíòðàöèþ, êàìåðàëüíóþ îáðàáîòêó ïðîá ïðîâîäèëè ñîãëàñ-
íî îáùåïðèíÿòûì ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ìåòîäàì [4]. Áèîìàññó ôèòîïëàíê-
òîíà îïðåäåëÿëè ñòàíäàðòíûì ñ÷åòíî-îáúåìíûì ìåòîäîì. Äîìèíèðóþùèìè
ñ÷èòàëè âèäû, áèîìàññà èëè ÷èñëåííîñòü êîòîðûõ ïðåâûøàëà èëè áûëà ðàâ-
íà 10% îò ñóììàðíûõ âåëè÷èí, ñóáäîìèíèðóþùèìè — âèäû ñ ÷èñëåííîñòüþ
èëè áèîìàññîé 5—9% îáùåé ÷èñëåííîñòè èëè áèîìàññû âèäîâ ñîîáùåñòâà
[12]. Íàçâàíèÿ òàêñîíîâ ïðèâåäåíû ïî îáùåïðèíÿòîé ñèñòåìå [7]. Ìàòåðèà-
ëû íàáëþäåíèé ñòàòèñòè÷åñêè îáðàáàòûâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåí-
íûõ ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ñòàòèñòè÷åñêèõ ïðîãðàìì (Statistica, 2006).

Îòáîð ïðîá ôèòîïëàíêòîíà ñîïðîâîæäàëñÿ èçìåðåíèåì òåìïåðàòóðû
âîäû, êîíöåíòðàöèè ðàñòâîðåííîãî êèñëîðîäà è ñòåïåíè íàñûùåíèÿ âîäû
êèñëîðîäîì [4]. Ìåòåîðîëîãè÷åñêèå äàííûå, õàðàêòåðèçóþùèå ñðåäíåìå-
ñÿ÷íûå òåìïåðàòóðû âîçäóõà è èõ îòêëîíåíèÿ îò ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ äàí-
íûõ âçÿòû ñ ñàéòà Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû Óêðàèíû
(http://www.meteo.gov.ua).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Êèåâñêèé ó÷àñòîê Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçóåòñÿ ãèäðîëî-
ãè÷åñêèì ðåæèìîì, áëèçêèì ê ðå÷íîìó [5], â òåðìè÷åñêîì ðåæèìå êîòîðîãî
îòìå÷àþòñÿ äâà ïåðèîäà — îòêðûòîé âîäû è ëåäîñòàâà. Â ïåðèîä îòêðûòîé
âîäû åå òåìïåðàòóðà çàâèñèò â îñíîâíîì îò ïîãîäíûõ óñëîâèé è îñîáåííî-
ñòåé ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà. Â ïåðèîä ëåäîñòàâà òåìïåðàòóðà âîäû îñòà-
åòñÿ ïî÷òè ïîñòîÿííîé (0,1—0,5°Ñ).

Îòêëîíåíèå òåìïåðàòóðû âîçäóõà â ã. Êèåâå îò íîðìû ñðåäíåìåñÿ÷íîé
òåìïåðàòóðû íà ïðîòÿæåíèè ïåðèîäà èññëåäîâàíèé ñîñòàâëÿëî îò 4,5°Ñ
íèæå (çèìîé) äî 6,5°Ñ âûøå íîðìû (ëåòî — îñåíü). Â öåëîì 2010 ã. áûë íà
1,45°Ñ òåïëåå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ äàííûõ. Íàòóðíûå èçìåðåíèÿ òåìïåðà-
òóðû âîäû ïîêàçàëè, ÷òî àìïëèòóäà êîëåáàíèé òåìïåðàòóðû ïîâåðõíîñòîíî-
ãî ñëîÿ âîäû â 2010 ã. íàõîäèëàñü â ïðåäåëàõ îò 0,1 äî 28,1°Ñ.

Ïåðåõîä òåìïåðàòóðû âîäû âåñíîé ÷åðåç 0,2°Ñ (äàòà íàñòóïëåíèÿ ïîòåï-
ëåíèÿ [2, 9]) íàáëþäàëñÿ âî âòîðîé äåêàäå ìàðòà, ìàêñèìàëüíàÿ ïëîòíîñòü
âîäû (4,0°Ñ) îòìå÷àëàñü â ñðåäèíå àïðåëÿ, ïåðåõîä ÷åðåç 10,0°Ñ (íà÷àëî àê-
òèâíîãî ðàçâèòèÿ âîäíîé ðàñòèòåëüíîñòè [2, 9]) — â êîíöå àïðåëÿ.

Ìàêñèìàëüíàÿ ëåòíÿÿ òåìïåðàòóðà âîäû ðåãèñòðèðîâàëàñü â êîíöå èþëÿ
— íà÷àëå àâãóñòà è êîëåáàëàñü â ïðåäåëàõ 27,0—28,1°Ñ. Îáðàòíûé ïåðåõîä
òåìïåðàòóðû âîäû ÷åðåç 10,0°Ñ (ñíèæåíèå ðîñòà, íà÷àëî îòìèðàíèÿ âîäíîé
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ðàñòèòåëüíîñòè) íàáëþäàëñÿ â íà÷àëå îêòÿáðÿ; ïåðåõîä ÷åðåç 4,0°Ñ — â êîí-
öå íîÿáðÿ. Ïåðåõîä ê çèìíåìó ñîñòîÿíèþ (÷åðåç 0,2°Ñ) îòìå÷àëîñü âî âòî-
ðîé äåêàäå äåêàáðÿ. Ãîäîâàÿ äèíàìèêà òåìïåðàòóðû âîäû êèåâñêîãî ó÷àñòêà
Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â 2009—2010 ãã. ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

Ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà êîëåáàëîñü íà ïðîòÿæåíèè
èññëåäóåìîãî ïåðèîäà îò 2,53 äî 15,41 ìã/äì3. Ìèíèìàëüíûå çíà÷åíèÿ
(2,53—4,58 ìã/äì3) â îñíîâíîì íàáëþäàëèñü ñ ôåâðàëÿ ïî ìàðò âêëþ÷èòåëü-
íî, ìàêñèìàëüíûå (10,23—15,41 ìã/äì3) — ñ îêòÿáðÿ ïî ÿíâàðü. Ñ àïðåëÿ ïî
ñåíòÿáðü êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà êîëåáàëàñü â ïðåäå-
ëàõ 6,08—10,20 ìã/äì3.

Àíàëèç ïðåäñòàâëåííûõ ðåçóëüòàòîâ íàáëþäåíèé ïîêàçàë, ÷òî òåìïåðà-
òóðà âîäû â çèìíèé — ðàííåâåñåííèé ïåðèîä â 2009—2010 ãã. â îñíîâíîì
ñîîòâåòñòâóåò ëèòåðàòóðíûì äàííûì [9]. Ñòàòèñòè÷åñêè äîñòîâåðíûå îòëè-
÷èÿ äèíàìèêè òåìïåðàòóðû âîäû ðåãèñòðèðîâàëèñü ñ àïðåëÿ ïî íîÿáðü. Òàê,
ïî äàííûì [9], ëåòíÿÿ òåìïåðàòóðà íà êèåâñêîì ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà äîñòèãàåò 23,9°Ñ, à â 2010 ã. ìàêñèìàëüíàÿ òåìïåðàòóðà ïîâåðõ-
íîñòíîãî ñëîÿ âîäû ñîñòàâëÿëà 28,1°Ñ. Íàèáîëüøåå ïðåâûøåíèå òåìïåðàòó-
ðû âîäû íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ëåòíåãî ñåçîíà 2010 ã. ðåãèñòðèðîâàëîñü â àâ-
ãóñòå, è ïî ñðàâíåíèþ ñ ìíîãîëåòíèìè àíàëîãè÷íûìè äàííûìè [9] îíî ñî-
ñòàâëÿëî 4,3°Ñ.

Â îñåííèé ïåðèîä òàêæå íàáëþäàëèñü îòêëîíåíèÿ äèíàìèêè òåìïåðàòó-
ðû âîäû: ïîñëå ñíèæåíèÿ â ñåíòÿáðå-îêòÿáðå, â íîÿáðå íàáëþäàëîñü åå ïî-
âûøåíèå äî 6,0°Ñ1; ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì [9], ìàêñèìàëüíàÿ òåì-
ïåðàòóðà âîäû â äàííûé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò äî 4,4°Ñ.
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1. Äèíàìèêà ñðåäíåìåñÿ÷íîé òåìïåðàòóðû âîäû êèåâñêîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà: 1 —
îðèãèíàëüíûå äàííûå (äåêàáðü 2009 ã. — äåêàáðü 2010 ã.); 2 — ëèòåðàòóðíûå äàííûå [9].

1 Ñîãëàñíî äàííûì Ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêîé ñëóæáû Óêðàèíû, íîÿáðü
2010 ã. â Êèåâå áûë àíîìàëüíî òåïëûì, íà 6,5°Ñ âûøå íîðìû.



Â öåëîì, àíàëèç ìíîãîëåòíèõ äàííûõ [9, 14, 15] ïîêàçàë, ÷òî ìàêñèìàëü-
íûå çíà÷åíèÿ òåìïåðàòóðû âîäû, îòìå÷åííûå â ëåòíèé è îñåííèé ïåðèîäû
2010 ã., ìîæíî ñ÷èòàòü àíîìàëüíûìè. Òàêèå òåìïåðàòóðíûå ïîêàçàòåëè
âîäû â 2010 ã. ñóùåñòâåííî óâåëè÷èëè ïðîäîëæèòåëüíîñòü îñåííåãî îõëàæ-
äåíèÿ è òåì ñàìûì ïðîäëèëè âåãåòàöèîííûé ïåðèîä äî äåêàáðÿ.

Â ôèòîïëàíêòîíå çà èññëåäîâàííûé ïåðèîä îáíàðóæåíî 157 âèäîâ, ïðåä-
ñòàâëåííûõ 168 âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè (â. â. ò.) âîäîðîñëåé, îòíîñÿ-
ùèõñÿ ê 8 îòäåëàì. Ïî êîëè÷åñòâó âñòðå÷åííûõ âèäîâ äîìèíèðîâàëè çåëå-
íûå 61 (67) è äèàòîìîâûå 49 (54). Ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì âèäîâ (22) ïðåä-
ñòàâëåíû ñèíåçåëåíûå, îñòàëüíûå îòäåëû âêëþ÷àëè ñîîòâåòñòâåííî îò 4 äî 7
âèäîâ (ðèñ. 2).

Â öåëîì, ìîæíî êîíñòàòèðîâàòü, ÷òî äîñòîâåðíûõ èçìåíåíèé òàêñîíîìè-
÷åñêîãî ñîñòàâà ôèòîïëàíêòîíà ïî ñðàâíåíèþ ñ ëèòåðàòóðíûìè äàííûìè [6,
15] íà óðîâíå îòäåëîâ â 2010 ã. íå îáíàðóæåíî. Ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñå-
çîííîé äèíàìèêè âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôèòîïëàíêòîíà è òåìïåðàòóðíîé
êðèâîé ïîêàçàë îïðåäåëåííóþ çàâèñèìîñòü ìåæäó íèìè. Òàê, ñ âåñåííèì
óâåëè÷åíèåì òåìïåðàòóðû âîäû êîëè÷åñòâî âèäîâ òîæå óâåëè÷èâàëîñü è äî-
ñòèãàëî ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé (53—57 â. â. ò.) â íà÷àëå èþíÿ (ïðè òåìïå-
ðàòóðå âîäû 22,0—23,0°Ñ).

Äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîäû ñîïðîâîæäàëîñü ïîñòåïåí-
íûì óìåíüøåíèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ — äî 33 â. â. ò., à ïðè äîñòèæåíèè
ìàêñèìàëüíûõ çíà÷åíèé (27,0—28,1°Ñ) íàáëþäàëñÿ ñïàä äî — 23—25 â. â. ò.

Äàëüíåéøåå ñåçîííîå ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîäû äî 22,0°Ñ ñîïðîâîæ-
äàëîñü óâåëè÷åíèåì âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ, êîòîðîå ê ñðåäèíå ñåíòÿáðÿ ñî-
ñòàâëÿëî 30—34 â. â. ò., à ñ íà÷àëîì îñåííåãî îõëàæäåíèÿ âîäû êîëè÷åñòâî
â. â. ò. ñíèçèëîñü äî 15—18 (êîíåö îêòÿáðÿ) è ñíîâà óâåëè÷èëîñü â íîÿáðå äî

31

Îáùàÿ ãèäðîáèîëîãèÿ

2. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà (%) ôèòîïëàíêòîíà ðóñëîâîé ÷àñòè êèåâñêîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âî-
äîõðàíèëèùà (äåêàáðü 2009 ã. — äåêàáðü 2010 ã.): 1 — Chlorophyta; 2 — Bacillariophyta; 3 — Cyanop-
hyta; 4 — Dinophyta; 5 — Chrysophyta; 6 — Euglenophyta; 7 — Cryptophyta; 8 — Xanthophyta.



27—31 â. â. ò. ïðè òåìïåðàòóðå 5,0—6,0°Ñ. Áîëåå äåòàëüíî äèíàìèêà âèäîâî-
ãî ðàçíîîáðàçèÿ è òåìïåðàòóðû âîäû íà êèåâñêîì ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà ïðåäñòàâëåíû íà ðèñóíêå 3.

Âåäóùåå ìåñòî â ôèòîïëàíêòîíå êèåâñêîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà ïðèíàäëåæàëî äèàòîìîâûì âîäîðîñëÿì, êîòîðûå ñîçäàâàëè çíà÷è-
òåëüíóþ áèîìàññó è ÷èñëåííîñòü íà ïðîòÿæåíèè âñåãî ãîäà, õîòÿ îíè è óñòó-
ïàëè ïî âèäîâîìó áîãàòñòâó çåëåíûì. Îñîáîå ìåñòî çàíèìàëè öåíòðè÷åñêèå
äèàòîìåè Stephanodiscus hantzschii Grunow (îñîáåííî âåñíîé è îñåíüþ) è
Aulacoseira granulata (Ehrenb.) Simonsen (ëåòîì), äîñòèãàÿ áèîìàññû
1,52—3,22 ìã/äì3, êîòîðóþ ìîæíî ñ÷èòàòü «öâåòåíèåì» âîäû â âîäîåìå [11].

Çåëåíûå âîäîðîñëè õàðàêòåðèçîâàëèñü âûñîêèì âèäîâûì áîãàòñòâîì è
ìàêñèìàëüíîãî ðàçâèòèÿ äîñòèãàëè ëåòîì è îñåíüþ. Ñèíåçåëåíûå â ôèòîï-
ëàíêòîíå êèåâñêîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà çàíèìàþò òðåòüå
ìåñòî ïî âèäîâîìó áîãàòñòâó, íî ëåòîì îíè äîñòèãàþò â ðåêå îãðîìíîé ÷èñ-
ëåííîñòè â äåñÿòêè è ñîòíè ìèëëèîíîâ êëåòîê (43,83—236,98 ìëí. êë/äì3).
Òàêîå îáèëèå õàðàêòåðíî èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ìåëêîêëåòî÷íûõ âèäîâ ðîäîâ
Oscillatoria, Microcystis è Aphanizomenon.

Àíàëèç ñåçîííîé äèíàìèêè êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ôèòîïëàíêòîíà è
òåìïåðàòóðû âîäû ïîçâîëèë îáíàðóæèòü íåñêîëüêî ïèêîâ âåãåòàöèè (ïî
áèîìàññå) ôèòîïëàíêòîíà, çíà÷èòåëüíî ðàçëè÷àþùèõñÿ ïî äîìèíèðîâàíèþ
îòäåëüíûõ âèäîâ, îòäåëîâ è èõ êîëè÷åñòâåííîìó ðàçâèòèþ (ðèñ. 4). Âêëàä
âåäóùèõ îòäåëîâ â ñóììàðíóþ ÷èñëåííîñòü (à) è áèîìàññó (á) âîäîðîñëåé,
èõ ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå ïðåäñòàâëåíî íà ðèñ. 5.
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3. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôèòîïëàíêòîíà è òåìïåðàòóðû âîäû êèåâñêîãî ó÷àñòêà
Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (äåêàáðü 2009 ã. — äåêàáðü 2010 ã.): 1 — Chlorophyta; 2 — Bacillariophyta;
3 — Cyanophyta; 4 — äðóãèå îòäåëû; 5 — òåìïåðàòóðà âîäû.



Ñàìîå íèçêîå îáèëèå âîäîðîñëåé íàáëþäàþñü ñ äåêàáðÿ (2009 ã.) ïî ôåâ-
ðàëü (2010 ã.) âêëþ÷èòåëüíî (0,38—0,47 ìëí. êë/äì3, 0,07—0,11 ìã/äì3). Àáñî-
ëþòíûìè äîìèíàíòàìè ïî ÷èñëåííîñòè â ôèòîïëàíêòîíå áûëè ìåëêîêëåòî÷-
íûå ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè ð. Oscillatoria è Spirulina (57—86% îáùåé ÷èñ-
ëåííîñòè), à îñíîâó áèîìàññû ôîðìèðîâàëè êðóïíîêëåòî÷íûå äèàòîìîâûå
ðîäîâ Nitzschia è Navicula (41—95% îáùåé áèîìàññû).

Ñ íà÷àëîì âåñåííåãî ïîòåïëåíèÿ, âî âòîðîé äåêàäå ìàðòà ïîêàçàòåëè
îáèëèÿ ôèòîïëàíêòîíà ïîñòåïåííî óâåëè÷èâàëèñü äî 2,65—17,85 ìëí.
êë/äì3 è 0,11—0,75 ìã/äì3. Äîìèíèðóþùèìè ïðè ýòîì êàê ïî ÷èñëåííîñòè,
òàê è ïî áèîìàññå áûëè ñèíåçåëåíûå âîäîðîñëè: Oscillatoria agardhii Gom.,
O. amphibia Agadi, Spirulina sp.. Ñóáäîìèíàíòàìè (ïî áèîìàññå) áûëè Closte-

riopsis acicularis (Sm.) J.H. Belcher et Swale, Chlamydomonas globosa J. Snow, C.

reinhardtii P.A. Dang., Staurosira construens var. capitata (Herib.) Bukht.

Â êîíöå àïðåëÿ, ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 8,0—10,0°Ñ ïîêàçàòåëè ðàçâèòèÿ
ôèòîïëàíêòîíà ñîñòàâëÿëè 8,15 ìëí. êë/äì3 è 2,05 ìã/äì3. Â äîìèíèðóþùèé
êîìïëåêñ (ïî áèîìàññå) âõîäèëè S. hantzschii, Cyclotella kuetzingiana Thw.,
Asterionella formosa Hassal, ñóáäîìèíàíòàìè áûëè Aulacoseira granulata, Fra-

gilaria tenera (W. Sm.) Lange-Bert., Trachelomonas volvocina Ehrenb.

Â ìàå, ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû âîäû äî 18,0°Ñ, áèîìàññà ôèòîïëàí-
êòîíà ñíèçèëàñü äî 1,92 ìã/äì3, ÷òî, âåðîÿòíî, ñâÿçàíî ñ èñòîùåíèåì çàïàñà
áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ [2] è ÷àñòè÷íûì âûåäàíèåì âîäîðîñëåé çîîïëàíêòî-
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4. Ãîäîâàÿ äèíàìèêà òåìïåðàòóðû âîäû (1), ÷èñëåííîñòè (2) è áèîìàññû (3) ôèòîïëàíêòîíà ðóñëîâîé
÷àñòè êèåâñêîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (äåêàáðü 2009 ã. — äåêàáðü 2010 ã.).



íîì [13], õàðàêòåðíûì äëÿ ýòîãî ïåðèîäà. Îñíîâó àëüãîöåíîçîâ ñîñòàâëÿëè
äèàòîìîâûå âîäîðîñëè (56% áèîìàññû), äèíîôèòîâûå (20%) è çåëåíûå (14%).
Äîìèíèðîâàëè Asterionella formosa, Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenb., Aulacosei-

ra granulata, Peridinium cinctum (O. Müll.) Ehrenb. Îñíîâó ÷èñëåííîñòè ôîð-
ìèðîâàëè ìåëêîêëåòî÷íûå âèäû âîäîðîñëåé ðîäîâ Microcystis, Monoraphidi-

um, Cyclotella.
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5. Ñåçîííàÿ äèíàìèêà ÷èñëåííîñòè (à) è áèîìàññû (á) âîäîðîñëåé ðàçíûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ îòäåëîâ è
èõ ïðîöåíòíîå ñîîòíîøåíèå (â, ã) â ôèòîïëàíêòîíå êèåâñêîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà
(äåêàáðü 2009 ã. — äåêàáðü 2010 ã.): 1 — çåëåíûå; 2 — äèàòîìîâûå; 3 — ñèíåçåëåíûå; 4 — âîäîðîñëè
äðóãèõ îòäåëîâ.



Â èþíå — íà÷àëå èþëÿ òåìïåðàòóðà âîäû ïðèáëèçèëàñü ê 22,0—23,0°Ñ,
ôèòîïëàíêòîí äîñòèãàë âûñîêèõ êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé (9,83—
26,21 ìëí. êë/äì3 è 4,51—6,45 ìã/äì3) ñ ïðåîáëàäàíèåì äèàòîìîâûõ (54%
áèîìàññû, 40% ÷èñëåííîñòè) è çåëåíûõ âîäîðîñëåé (ñîîòâåòñòâåííî 38 è
29%). Íàèáîëüøàÿ ÷èñëåííîñòü (4,56 ìëí. êë/äì3) è áèîìàññà (3,22 ìã/äì3)
ñðåäè äèàòîìîâûõ îòìå÷åíà ó òåïëîëþáèâîé öåíòðè÷åñêîé äèàòîìåè A. gra-

nulata. Ñóáäîìèíàíòàìè ïî áèîìàññå áûëè Coelastrum astroideum De-Not.
(0,27 ìã/äì3), Pediastrum duplex Meyen (0,25 ìã/äì3), Peridinium cinctum

(0,34 ìã/äì3). Ñðåäè äîìèíàíòîâ ïî ÷èñëåííîñòè òàêæå îòìå÷àëñÿ Microcys-

tis pulverea (H.C. Wood) Forti emend. Elenkin (8,96 ìëí. êë/äì3).
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Ñóùåñòâåííûé ïðîãðåâ âîäû îò 27,0°Ñ ñ êîíöà èþëÿ âûçâàë ñìåíó ïîëè-
äîìèíàíòíîãî ñîîáùåñòâà äèàòîìîâî-çåëåíûõ íà ìîíîäîìèíàíòíîå — ñèíå-
çåëåíûõ, ñ óâåëè÷åíèåì îáèëèÿ äî 45,75 ìëí. êë./äì3. Íàáëþäàëîñü èíòåí-
ñèâíîå ðàçâèòèå Anabaena flos-aquae (Lyngb.) Bréb. (8,04 ìëí. êë/äì3,
0,76 ìã/äì3), Microcystis aeruginosa Kütz. emend. Elenkin (14,46 ìëí. êë/äì3,
1,63 ìã/äì3). Ñðåäè äîìèíàíòîâ ïî áèîìàññå òàêæå îòìå÷àëñÿ êðóïíîêëå-
òî÷íûé Ceratium hirundinella (O. Müll.) Bergh (0,82 ìã/äì3).

Ìàêñèìàëüíûå êîëè÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè âîäîðîñëåé îòìå÷åíû â ïå-
ðèîä ïðîãðåâà âîäû äî 28,1°Ñ (íà÷àëî àâãóñòà). Íàáëþäàëîñü èíòåíñèâíîå
«öâåòåíèå âîäû» ñ ÷èñëåííîñòüþ âîäîðîñëåé 244,42 ìëí. êë/äì3 è áèîìàñ-
ñîé 21,19 ìã/äì3. Äîìèíèðîâàëè ïî ÷èñëåííîñòè è áèîìàññå M. aeruginosa

(122,40 ìëí. êë/äì3 è 13,83 ìã/äì3, ÷òî ñîñòàâèëî 50% ÷èñëåííîñòè è 62%
áèîìàññû ôèòîïëàíêòîíà) è A. flos-aquae (28,40 ìëí. êë/äì3 è 2,67 ìã/äì3),
cóáäîìèíàíòîì âûñòóïàë Phormidium mucicola Hub.-Pest. et Naumann
(68,80 ìëí. êë/äì3 è 0,21 ìã/äì3).

Ê êîíöó àâãóñòà òåìïåðàòóðà âîäû ñíèçèëàñü äî 22,0°Ñ, ÷èñëåííîñòü è
áèîìàññà ôèòîïëàíêòîíà ðåçêî ñîêðàòèëèñü — äî 5,90 ìëí. êë/ äì3 è
0,75 ìã/ äì3. Äîìèíèðóþùèé êîìïëåêñ (â îñíîâíîì ïî áèîìàññå) áûë ïðåä-
ñòàâëåí Pediastrum duplex, P. simplex Meyen, D. denticulatus (Lagerh.) An, Fri-
edl et E. Hegew., M. aeruginosa, T. volvocina.

Äàëüíåéøåå ñíèæåíèå òåìïåðàòóðû âîäû äî 14,0°Ñ â ñåíòÿáðå ñïîñîáñò-
âîâàëî óâåëè÷åíèþ îáèëèÿ âîäîðîñëåé ïëàíêòîíà äî 6,89 ìëí. êë/äì3 è
1,93 ìã/äì3. Ìîíîäîìèíàíòîì áûëà A. granulata, êîòîðàÿ ñîñòàâëÿëà 48% îá-
ùåé ÷èñëåííîñòè è 76% áèîìàññû âîäîðîñëåé.

Â îêòÿáðå íàáëþäàëîñü çàòóõàíèå âåãåòàöèè ìèêðîâîäîðîñëåé è ñíèæå-
íèå èõ ÷èñëåííîñòè (äî 0,83 ìëí. êë/äì3) è áèîìàññû (äî 0,28 ìã/äì3). Äîìè-
íàíòàìè áûëè A. granulata, Pediastrum boryanum (Turpin) Menegh., P. duplex.

Â êîíöå íîÿáðÿ íàáëþäàëîñü óâåëè÷åíèå îáèëèÿ ôèòîïëàíêòîíà
(3,53 ìëí.êë/äì3 è 2,16 ìã/äì3) çà ñ÷åò âåãåòàöèè: S. hantzschii (40% îáùåé
÷èñëåííîñòè è 70 áèîìàññû âîäîðîñëåé). Íà íàø âçãëÿä, ýòî îáúÿñíÿåòñÿ îò-
íîñèòåëüíî âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âîäû (5,0—6,0°Ñ) â
ýòîò ïåðèîä, ÷òî òàêæå ïîäòâåðæäàåò àíîìàëüíîñòü òåìïåðàòóðû âîäû â
2010 ã. ïî ñðàâíåíèþ ñî ñðåäíèìè ìíîãîëåòíèìè äàííûìè [9].

Â ïåðâîé äåêàäå äåêàáðÿ ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 1,0°Ñ è íèæå, êîëè÷åñò-
âåííûå ïîêàçàòåëè óìåíüøèëèñü äî 0,81 ìëí.êë/äì3 è 0,19 ìã/äì3). Ïðåîáëà-
äàëè äèàòîìîâûå (57% îáùåé áèîìàññû), çåëåíûå (30%) è ñèíåçåëåííûå
(10%). Â äîìèíèðóþùèé êîìïëåêñ ïî áèîìàññå âõîäèëè C. kuetzingiana, S.

hantzschii, ïî ÷èñëåííîñòè — A. flos-aquae, Oscillatoria geminata (Menegh.)
Gom., C. kuetzingiana.

Çàêëþ÷åíèå

Àíîìàëüíîñòü 2010 ã. îáóñëîâëåíà òåì, ÷òî òåìïåðàòóðà âîäû íà êèåâñêîì
ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà õàðàêòåðèçîâàëàñü îòêëîíåíèÿìè ñ àïðåëÿ ïî
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àâãóñò íà 2,8—4,3°Ñ âûøå ñðåäíèõ ìíîãîëåòíèõ äàííûõ, ñ ìàêñèìàëüíî çàðåãè-
ñòðèðîâàííîé òåìïåðàòóðîé âîäû 28,1°Ñ (íà÷àëî àâãóñòà), à òàêæå â íîÿáðå îò-
ìå÷àëîñü îòêëîíåíèå òåìïåðàòóðû âîäû íà 1,9—2,4°Ñ âûøå ñðåäíèõ ìíîãîëåò-
íèõ äàííûõ ñ ìàêñèìàëüíî çàðåãèñòðèðîâàííîé 6,0°Ñ.

Â òàêñîíîìè÷åñêîì ðàçíîîáðàçèè ôèòîïëàíêòîíà äîìèíèðîâàëè çåëåíûå âî-
äîðîñëè (40% îáùåãî êîëè÷åñòâà âèäîâ), äèàòîìîâûå (32%), ñèíåçåëåíûå
(13%). Îáíàðóæåíî 157 âèäîâ, ïðåäñòàâëåííûõ 168 âíóòðèâèäîâûìè òàêñîíàìè
âîäîðîñëåé.

Óñòàíîâëåíà çàâèñèìîñòü âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ôèòîïëàíêòîíà îò òåìïåðà-
òóðû âîäû: ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî âíóòðèâèäîâûõ òàêñîíîâ (53—57) ðåãèñò-
ðèðîâàëîñü ëåòîì ïðè òåìïåðàòóðå âîäû 22,0—23,0°Ñ. Ïðè ïåðåõîäå òåìïåðà-
òóðû âîäû ÷åðåç 27,0°Ñ è âûøå íàáëþäàëñÿ ñïàä âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ äî
23—25 â. â. ò.

Ïîêàçàíà âûñîêàÿ äèíàìè÷íîñòü äîìèíèðóþùèõ êîìïëåêñîâ ôèòîïëàíêòîíà â
çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðû âîäû: ïðè âåñåííèõ òåìïåðàòóðàõ (8,0—10,0°Ñ) íà-
áëþäàëñÿ ïîëèäîìèíàíòíûé äèàòîìîâûé êîìïëåêñ (C.kuetzingiana (31%), S. han-
tzschii (16%), Asterionella formosa (15%)); ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîäû äî
22,0—24,0°Ñ — ìîíîäîìèíàíòíûé êîìïëåêñ äèàòîìåè Aulacoseira granulata
(71%); äàëüíåéøåå ïîâûøåíèå äî 27,0—28,1°Ñ — îëèãîäîìèíàíòíûé êîìïëåêñ
ñèíåçåëåíûõ M. aeruginosa (65%), Anabaena flos-aquae (13%); îñåííåå ñíèæå-
íèå òåìïåðàòóðû âîäû äî 5,0—6,0°Ñ âûçâàëî ôîðìèðîâàíèå ìîíîäîìèíèðîâà-
íèå äèàòîìåè S. hantzschii (71%).

Òàêèì îáðàçîì, àíîìàëüíî âûñîêèå òåìïåðàòóðû âîäû â 2010 ãîäó ïðîäëèëè
âåãåòàöèîííûé ïåðèîä ôèòîïëàíêòîíà êèåâñêîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíè-
ëèùà è îáóñëîâèëè âûñîêóþ äèíàìè÷íîñòü ñòðóêòóðû äîìèíèðóþùåãî êîìïëåê-
ñà.

**

Âñòàíîâëåíî, ùî âåãåòàö³éíèé ñåçîí 2010 ð. õàðàêòåðèçóâàâñÿ àíîìàëüíî âèñî-
êèìè òåìïåðàòóðàìè âîäè â ë³òí³é òà îñ³íí³é ïåð³îäè â ïîð³âíÿíí³ ç ñåðåäí³ìè áàãà-
òîð³÷íèìè äàíèìè. Â³äãóêîì ô³òîïëàíêòîíó áóëî äåê³ëüêà ï³ê³â âåãåòàö³¿, ÿê³ çíà÷íî
â³äð³çíÿëèñü ñòðóêòóðîþ äîì³íóþ÷îãî êîìïëåêñó âèä³â òà ¿õí³ì ê³ëüê³ñíèì ðîçâèò-
êîì.

**

The vegetation season of 2010 was distinguished by abnormally high water temperature
in summer and autumn compared to average data for many years. Phytoplankton responded
with several peaks of vegetation which significantly differed in predominant complex and
quantitative development.

**
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