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(ÐÎÑÑÈÉÑÊÀß ÔÅÄÅÐÀÖÈß)1

Ïðè èçó÷åíèè ôèòîïëàíêòîíà íèæíåãî òå÷åíèè ð. Îêè âûÿâëåíî áîëåå 30 âè-
äîâ è ðàçíîâèäíîñòåé öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé èç 10 ðîäîâ, âêëþ-
÷àÿ íîâûå äëÿ ôëîðû ðåêè (Actinocyclus normanii, Contricridra weissflogii, Cyclotel-
la ambigua, Cyclotella choctawhatcheeana, C. marina, Stephanodiscus delicatus, S.
volgensis, Thalassiosira faurii, T. incerta), à òàêæå äëÿ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè —
Cyclotella marina. Ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé Centrophyceae îòìå÷åíû ïðåñíîâîä-
íî-ñîëîíîâàòîâîäíûå è ñîëîíîâàòîâîäíî-ïðåñíîâîäíûå âèäû, ÷òî îáóñëîâëå-
íî íàïðàâëåííîé äèíàìèêîé àáèîòè÷åñêèõ óñëîâèé (ïîòåïëåíèå êëèìàòà, ðîñò
ìèíåðàëèçàöèè, ñòåïåíè çàãðÿçíåíèÿ è åâòðîôèðîâàíèÿ âîä), ïðîòåêàþùåé â
âîäîåìàõ áàññåéíà ð. Âîëãè ñî âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ âåêà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ð. Îêà, ïðèòîê Âîëãè, ôèòîïëàíêòîí, äèàòîìîâûå
âîäîðîñëè, Ñåntrophyceae, ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ.

Ðåêà Îêà — íàèáîëåå çíà÷èòåëüíûé èç ïðàâûõ ïðèòîêîâ ð. Âîëãè. Äëèíà
ðåêè 1500 êì, ïëîùàäü âîäîñáîðà 245 òûñ. êì2, ñðåäíèé ìíîãîëåòíèé ðàñõîä
â íèçîâüÿõ 1230 ì3/ñ. Ïðîòåêàåò ïî öåíòðó Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, íà òåð-
ðèòîðèè åå âîäîñáîðà ðàñïîëîæåíî 11 ãîðîäîâ, 6 èç êîòîðûõ èìåþò ÷èñëåí-
íîñòü íàñåëåíèÿ 100—500 òûñ. ÷åëîâåê, à ã. Íèæíèé Íîâãîðîä — 1298 òûñ.
[2, 35, 49, 53].

Øèðèíà ðåêè â ìåæåíü 300—450 ì, ó ã. Íèæíåãî Íîâãîðîäà — äî
650—700 ì. Ãëóáèíà íà ïåðåêàòàõ 1,3—2,0 ì, íà ïëåñàõ — 4—5, à ìåñòàìè äî
10—14 ì [35], áîëüøàÿ ÷àñòü ïðàâîáåðåæüÿ ðåêè ñèëüíî ðàñïàõàíà [2].

Âîäû ð. Îêè ãèäðîêàðáîíàòíî-êàëüöèåâûå, ìèíåðàëèçàöèÿ êîëåáëåòñÿ â
òå÷åíèå ãîäà â ïðåäåëàõ 260—570 ìã/äì3 è ïîâûøàåòñÿ â óñòüå ðåêè. Â
1970-å ãîäû ïî ñðàâíåíèþ ñ 1930 ã. êîíöåíòðàöèÿ õëîðèäîâ è ùåëî÷íûõ ìå-
òàëëîâ â íèæíåì òå÷åíèè ðåêè óâåëè÷èëàñü ïðèìåðíî â 2 ðàçà, ïðè÷åì îêî-
ëî 30% ýòèõ êîìïîíåíòîâ âíîñèòñÿ â ð. Îêó âîäàìè ð. Ìîñêâû [2]. ðÍ âî-
äíûõ ìàññ êîëåáëåòñÿ îò 6,2 äî 8,1 ñ ìàêñèìóìîì ëåòîì, öâåòíîñòü âîäû äî-
ñòàòî÷íî íèçêàÿ (åå ñðåäíåìíîãîëåòíåå çíà÷åíèå ñîñòàâëÿåò 56 ãðàäóñîâ
ïëàòèíîâî-êîáàëüòîâîé øêàëû).
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Âîäû ð. Îêè áîãàòû ñîåäèíåíèÿìè ôîñôîðà è àçîòà. Â óñòüå ðåêè ñîäåð-
æàíèå îáùåãî ôîñôîðà äîñòèãàåò 208—304 ìêã Ð/ë, îáùåãî àçîòà 1,8—3,2 ìã
N/äì3, îáùåãî óãëåðîäà 5,7—11,8 ìã/äì3 [49]. Ñóäÿ ïî ýòèì ïîêàçàòåëÿì,
ðåêà è ñåé÷àñ îñòàåòñÿ ñèëüíî çàãðÿçíåííûì åâòðîôíî-ãèïåðòðîôíûì âî-
äîåìîì è ñòåïåíü åå åâòðîôèðîâàíèÿ â òå÷åíèå ÕÕ ñòîëåòèÿ íåóêëîííî âîç-
ðàñòàëà.

Èçó÷åíèå ôèòîïëàíêòîíà ðåêè ïðîâîäèòñÿ ñ íà÷àëà ÕÕ â. Ñâåäåíèÿ î ñî-
ñòàâå ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé íèçîâüÿ ð. Îêè (â òîì ÷èñëå è ïî Centrophy-
ceae) äëÿ 1920-õ ãã. ïðèâîäÿò Ê. È. Ìåéåð [24, 25], Ð. Ì. Ïàâëèíîâà [36], äëÿ
1930-õ ãã. — À. À. Êîðøèêîâ [20], äëÿ 1950—1960-õ ãã. — Í. Ï. Ìîêååâà [28],
À. Ä. Ïðèéìà÷åíêî [37], Â. È. Åñûðåâà [15], äëÿ 1970-õ ãã. — Â. È. Åñûðåâà,
Ã. À. Þëîâà [16], Ã. À. Þëîâà [38] è À. Ã. Îõàïêèí [29]. Äàííûå ïî öåíòðè÷å-
ñêèì äèàòîìîâûì âîäîðîñëÿì ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà, âêëþ÷àÿ
óñòüåâîé ó÷àñòîê ð. Îêè, îõàðàêòåðèçîâàíû â ðàáîòå À. Ã. Îõàïêèíà è
Ñ. È. Ãåíêàëà [31].

Â ïåðâûõ ðàáîòàõ ïî îêñêîìó ïëàíêòîíó óïîìèíàåòñÿ íåçíà÷èòåëüíîå
÷èñëî òàêñîíîâ Centrophyceae. Ê. È. Ìåéåð [25] óêàçûâàåò 10 âèäîâ è ðàçíî-
âèäíîñòåé ýòèõ âîäîðîñëåé: Melosira arenaria Moore, M. varians Ag., M. dis-

tans var. laevissima Grun., M. italica K�tz., M. italica var. spiralis O. M�ll., M.

granulata Ehr. var. granulata, M. granulata var. mutabilis O. M�ll., M. granulata

var. curvata Grun., Cyclotella meneghiniana K�tz., Stephanodiscus hantzschii
Grun.

Ð. Ì. Ïàâëèíîâà [36] äëÿ íèçîâüÿ ð. Îêè ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé
1926—1927 ãã. ïðèâîäèò: Melosira italica K�tz. f. italica, M. italica f. crenulata

K�tz., M. granulata Ehr., M. distans K�tz., M. varians Ag., Stephanodiscus hantzs-

chii Grun., Cyclotella meneghiniana K�tz., Cyclotella sp.

Ã. À. Þëîâà [38], îáîáùàÿ ìàòåðèàëû ïðåäûäóùèõ ðàáîò ïî íåçàðåãóëè-
ðîâàííîé ð. Âîëãå è åå ïðèòîêàì â ðàéîíå áóäóùåãî ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà ïðèâîäèò â ôëîðå ïëàíêòîíà ð. Îêè ñëåäóþùèé ñïèñîê öåíòðè÷å-
ñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé: Melosira varians Ag., M. islandica O. Müll. f. is-

landica, M. islandica f. curvata O. Müll., M. distans (Ehr.) K�tz., M. granulata
(Ehr.) Ralfs. var. granulata f. granulata, M. granulata var. muzzanensis (Meist.)
Hust., M. granulata var. granulata f. curvata (Grun.) Hust., M. italica (Ehr.) K�tz.
f. italica, M. italica (Ehr.) K�tz. f. curvata Pant., M. ambigua (Grun.) O. M�ll., Cyc-

lotella kuetzingiana Thw., C. meneghiniana K�tz., Stephanodiscus dubius (Frike)
Hust., S. astraea (Ehr.) Grun. var. astraea, S. astraea var. intermedius Fricke, S.
hantzschii Grun. var. hantzschii, S. hantzschii var. pusillus Grun., S. incognitus
Kuzmin et Genkal, S. tenuis Hust., Sceletonema subsalsum (A. Cl.) Bethge. (âñåãî
20 âèäîâ ñ ðàçíîâèäíîñòÿìè è ôîðìàìè).

À. Ã. Îõàïêèíûì [30] ïðèâåäåí îáçîð ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé ôèòîï-
ëàíêòîíà óñòüÿ ð. Îêè ñ 1920-õ ãã., à òàêæå ìàòåðèàëû íåîïóáëèêîâàííûõ
áîëåå ïîçäíèõ íàáëþäåíèé. Â ñîñòàâå äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ñ ó÷åòîì äàí-
íûõ Â. È. Åñûðåâîé, Ã. À. Þëîâîé è Ñ. È. Ãåíêàëà, ïðèâîäèòñÿ ïåðå÷åíü
Centrophyceae èç 26 âèäîâ, ðàçíîâèäíîñòåé è ôîðì: Melosira varians Ag., M.

islandica O. M�ll., M. distans (Ehr.) K�tz., M. granulata (Ehr.) Ralfs. var. granula-
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ta, M. granulata var. angustissima (O. M�ll.) Hust., M. italica (Ehr.) K�tz. subsp.

italica var. italica, M. italica subsp. subarctica O. M�ll., M. italica var. tenuissima

(Grun.) O. M�ll., M. ambigua (Grun.) O. M�ll., Thalassiosira lacustris (Grun.)
Hasle, T. pseudonana Hasle et Heimdal., T. guillardii Hasle, Cyclotella meneghi-

niana K�tz., C. stelligera Cl. et Grun., C. atomus Hust., Cyclostephanos dubius

(Fricke) Round, Stephanodiscus rotula (Ehr.) Grun., S. minutulus (K�tz.) Cleve et
M�ller, S. hantzschii Grun., S. triporus Genkal et Kuzmin, S. makarovae Genkal,
S. incognitus Kuzmin et Genkal, S. invisitatus Hohn et Hellermann, S. binderanus

(K�tz.) Krieg., Sceletonema subsalsum (A. Cl.) Bethge, S. potamos (Weber) Hasle.

Â 1994 ã. Ñ. È. Ãåíêàë [34] â êà÷åñòâå íîâûõ äëÿ ôëîðû ð. Îêè óêàçûâàåò
Cyclotella atomus Hust. var. gracilis Genkal et Kiss, C. meduanae Germ. è Discos-
tella pseudostelligera (Hust.) Houk et Klee.

Òàêèì îáðàçîì, àíàëèç ëèòåðàòóðû ïîêàçûâàåò, ÷òî ñîñòàâ öåíòðè÷åñêèõ
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ð. Îêè î÷åíü áîãàò â âèäîâîì îòíîøåíèè, à ÷èñëî
òàêñîíîâ âèäîâîãî è âíóòðèâèäîâîãî ðàíãà íåóêëîííî âîçðàñòàëî íà ïðîòÿ-
æåíèè ÕÕ âåêà. Íåçíà÷èòåëüíîå áîãàòñòâî ýòèõ âîäîðîñëåé â ïåðèîä ïåð-
âûõ àëüãîëîãè÷åñêèõ íàáëþäåíèé íà âîäîòîêå (8—10 òàêñîíîâ), î÷åâèäíî,
ñâÿçàíî ñ íà÷àëüíûìè ýòàïàìè èçó÷åííîñòè äèàòîìîâûõ â Ðîññèè è â ìèðå â
öåëîì. Âïîñëåäñòâèè, ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ íîâîé èíôîðìàöèè ïî ìîðôîëî-
ãèè è ñèñòåìàòèêå Centrophyceae, èõ ðàçíîîáðàçèè èññëåäîâàòåëè ðàñøèðÿ-
ëè âèäîâûå ñïèñêè. Íî íà íàø âçãëÿä, óâåëè÷åíèå áîãàòñòâà ýòîé ãðóïïû
äèàòîìåé (äî ïî÷òè 40 òàêñîíîâ âèäîâîãî è âíóòðèâèäîâîãî ðàíãà) ñâÿçàíî
íå òîëüêî ñ ëó÷øåé èõ èçó÷åííîñòüþ, íî è ñ ïðèìåíåíèåì íîâûõ ìåòîäîâ,
ïîÿâèâøèõñÿ âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ âåêà (ýëåêòðîííàÿ ìèêðîñêîïèÿ). Ïà-
ðàëëåëüíî ïîñòîÿííî óëó÷øàþùåéñÿ ìåòîäè÷åñêîé îñíîâå èññëåäîâàíèÿ
ýòîé ãðóïïû âîäîðîñëåé, óâåëè÷åíèå ðàçíîîáðàçèÿ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé,
íåñîìíåííî, îïðåäåëÿëîñü âîçäåéñòâèåì ïðîãðåññèðóþùåãî àíòðîïîãåííî-
ãî åâòðîôèðîâàíèÿ ðåêè è åå çàãðÿçíåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè, ïîñêîëüêó ìíî-
ãèå öåíòðè÷åñêèå äèàòîìåè èìåþò îïòèìóì ðàçâèòèÿ â âîäàõ âûñîêîé
òðîôíîñòè è ñàïðîáíîñòè [32, 33].

Ïîñòåïåííàÿ òðàíñôîðìàöèÿ ñëîæíîãî êîìïëåêñà àáèîòè÷åñêèõ óñëî-
âèé îáèòàíèÿ âîäíûõ îðãàíèçìîâ â âîäîåìàõ áàññåéíà Âîëãè (ðîñò òåìïåðà-
òóðû âîäû, èçìåíåíèå ìèíåðàëèçàöèè è èîííîãî ñîñòàâà âîäíûõ ìàññ, ïîë-
íàÿ çàðåãóëèðîâàííîñòü ñòîêà ðåêè íà÷èíàÿ ñ 1981 ã. ïîñëå çàïîëíåíèÿ ×å-
áîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèùà [18]) ïðèâåëà ê îïðåäåëåííûì ïåðåñòðîéêàì
ñòðóêòóðû ôèòîïëàíêòîíà, ïðåæäå âñåãî âîäîõðàíèëèù âîëæñêîãî êàñêàäà
è çàòðîíóëè òàêæå è ñèñòåìó èõ áîêîâîé ïðèòî÷íîñòè.

Öåëü ðàáîòû — õàðàêòåðèñòèêà ñîâðåìåííîãî ñîñòàâà öåíòðè÷åñêèõ
äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé, ðàçâèâàþùèõñÿ â óñòüå ð. Îêè, è îïðåäåëåíèå òåí-
äåíöèé åãî èçìåíåíèÿ â óñëîâèÿõ åâòðîôèðîâàíèÿ, çàãðÿçíåíèÿ è äèíàìèêè
êëèìàòà.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Äëÿ àíàëèçà êà÷åñòâåííîãî ñîñòàâà
è êîëè÷åñòâåííîãî ðàçâèòèÿ ïëàíêòîííûõ âîäîðîñëåé ïðîáû âîäû îòáèðàëè
ñ ïîâåðõíîñòíîãî ãîðèçîíòà âîäîåìà íà ñòàíöèè, óñòàíîâëåííîé ó ïðàâîãî
áåðåãà ðåêè â ðàéîíå ñòàðîãî Îêñêîãî ìîñòà, 500 ì âûøå óñòüÿ ðåêè. Âñåãî
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çà ïåðèîä ñ 25 àïðåëÿ ïî 19 îêòÿáðÿ 2011 ã. îòîáðàíî è ïðîàíàëèçèðîâàíî íà
ñîñòàâ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìåé 12 ïðîá ôèòîïëàíêòîíà. Äîïîëíèòåëüíî 24
àâãóñòà 2011 ã. áûëè îòîáðàíû ïðîáû â íèæíåì òå÷åíèè ð. Îêè, 180 êì âûøå
óñòüÿ (ðàéîí ñ. ×óäü è óñòüÿ ð. Áîëüøîé Êóòðû). Ïðîáû ôèêñèðîâàëè èîä-
íî-ôîðìàëèíîâûì ôèêñàòîðîì Ã. Â. Êóçüìèíà [26], çàòåì îáðàáàòûâàëè
êîìáèíàöèåé îòñòîéíîãî è ôèëüòðàöèîííîãî ìåòîäîâ. Ñíà÷àëà ïðîáû âîäû
îòñòàèâàëè â òå÷åíèå äâóõ íåäåëü â òåìíîé ìåñòå, çàòåì ôèëüòðîâàëè ÷åðåç
ìåìáðàííûå ôèëüòðû äëÿ óëàâëèâàíèÿ ìåëêîêëåòî÷íûõ âèäîâ âîäîðîñëåé.
Ïðè èçó÷åíèè ñîñòàâà äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé èçãîòàâëèâàëè ïîñòîÿííûå
ïðåïàðàòû ñ ïðèìåíåíèåì àíèëèí-ôîðìàëüäåãèäíîé ñìîëû, ïîäãîòîâêó
ïðåïàðàòîâ äëÿ ýëåêòðîííîé ìèêðîñêîïèè ïðîâîäèëè ïî îáùåïðèíÿòîé ìå-
òîäèêå [1], ïîäãîòîâëåííûå ïðåïàðàòû èññëåäîâàëè ïîä ñêàíèðóþùèì ýëåê-
òðîííûì ìèêðîñêîïîì (JSM-25S).

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Âûÿâëåí 31 òàêñîí öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé. Èõ êðàòêèå
äèàãíîçû, îðèãèíàëüíûå èëëþñòðàöèè è êîììåíòàðèè ïðèâîäÿòñÿ íèæå.

*Actinocyclus normanii (Gregory) Hustedt (ðèñ. 1, 1). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
23,3—28,9 ìêì. Âèä îòìå÷åí âî âñåõ âîëæñêèõ âîäîõðàíèëèùàõ, çà èñêëþ÷å-
íèåì Óãëè÷åñêîãî [19].

Aulacoseira ambigua (Grunow) Simonsen (ðèñ. 1, 2). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
7,8—10,0 ìêì, âûñîòîé 6,8—14,3 ìêì, ðÿäîâ àðåîë 10—16 â 10 ìêì, àðåîë â
ðÿäó 16—18 â 10 ìêì.

Aulacoseira granulata (Ehrenberg) Simonsen (ðèñ. 1, 3, 4). Ñòâîðêè äèàìåò-
ðîì 5,0—20 ìêì, âûñîòîé 7,8—17,8 ìêì, ðÿäîâ àðåîë 8—9 â 10 ìêì, àðåîë â
ðÿäó 7—11 â 10 ìêì.

Aulacoseira islandica (O. M�ller) Simonsen (ðèñ. 1, 5). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
16,7—23,3 ìêì, âûñîòîé 10—13,3 ìêì, ðÿäîâ àðåîë 10—11 â 10 ìêì, àðåîë â
ðÿäó 8—12 â 10 ìêì.

Aulacoseira subarctica (O. M�ller) Haworth emend. Genkal (ðèñ. 1, 6—8).
Ñòâîðêè äèàìåòðîì 5,0—9,1 ìêì, âûñîòîé 2,6—10 ìêì, ðÿäîâ àðåîë 16—20 â
10 ìêì, àðåîë â ðÿäó 17—20 â 10 ìêì.

Â êà÷åñòâå èëëþñòðàöèé A. subarctica ìû ïðèâåëè òàêæå ôîðìû ñõîäíûå
ñ A. subborealis, êîòîðûå ñâåäåíû â ñèíîíèìèêó ê ïåðâîìó [10]*.

Conticribra guillardii (Hasle) K. Stachura-Suchoples et D. M. Willliams (Syn.:
Thalassiosira guillardii Hasle) (ðèñ. 2, 1). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 12,7—17,0 ìêì,
êðàåâûõ âûðîñòîâ 8—9 â 10 ìêì. Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð äèàìåòðà ñòâîðêè
ïðåâûøàåò òàêîâîé äëÿ ýòîãî âèäà èç âîëæñêèõ âîäîõðàíèëèù [3].
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* Íîâûé äëÿ ôëîðû Îêè.
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1. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê (ÑÝÌ): 1 — Actinocyclus normanii; 2 — Aulacoseira ambi-
gua; 3, 4 — A. granulata; 5 — Aulacoseira islandica; 6—8 — A. subarctica. Ñòâîðêè ñ íàðóæíîé ïîâåðõ-
íîñòè. Ìàñøòàá 5 ìêì.
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2. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê (ÑÝÌ): 1 — Conticribra guillardii; 2 — C. weissflogii; 3 —
Cyclostephanos dubius; 4, 5 — Cyclotella ambigua; 6 — Cyclotella atomus var. atomus; 7 — C. atomus var.
gracilis; 8 — C. choctawatcheeana. 1—4, 8 — ñòâîðêè ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè; 5—7 — ñòâîðêè ñ âíóò-
ðåííåé ïîâåðõíîñòè. Ìàñøòàá: 1—3 — 5 ìêì; 4, 5, 7, 8 — 2 ìêì; 6 — 1 ìêì.



*Ñonticribra weissflogii (Grunow) K.Stachura-Suchoples et D.M.Willliams
(Syn.: Thalassiosira weissflogii (Grunow) Fryxell) (ðèñ. 2, 2). Ñòâîðêè äèàìåò-
ðîì 21,1—27,8 ìêì, êðàåâûõ âûðîñòîâ 7—12 â 10 ìêì. Ìàêñèìàëüíûé ðàç-
ìåð äèàìåòðà ñòâîðêè ïðåâûøàåò òàêîâîé äëÿ ýòîãî âèäà èç âîëæñêèõ âîäî-
õðàíèëèù [3] è îïèñàíèÿ [22], îäíàêî íàèáîëüøåå çíà÷åíèå (35 ìêì) îòìå÷å-
íî äðóãèìè èññëåäîâàòåëÿìè äëÿ âîäîåìîâ ßïîíèè [47].

Cyclostephanos dubius (Fricke) Round (ðèñ. 2, 3). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
9,5—20,0 ìêì, øòðèõîâ 8—10 â 10 ìêì.

*Cyclotella ambigua Grunow emend. Genkal (ðèñ. 2, 4, 5). Ñòâîðêè äèàìåò-
ðîì 10,9—20,0 ìêì, øòðèõîâ 7—8 â 10 ìêì. Èçâåñòíû íàõîäêè ýòîãî âèäà â
Êóéáûøåâñêîì âîäîõðàíèëèùå [12].

Cyclotella atomus Hustedt var. atomus (ðèñ. 2, 6). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
4,2—8,2 ìêì, øòðèõîâ 9—10 â 10 ìêì.

Cyclotella atomus var. gracilis Genkal et Kiss (ðèñ. 2, 7). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
7,3—9,5 ìêì, øòðèõîâ 10—12 â 10 ìêì.

*Cyclotella choctawhatcheeana Prasad emend. Genkal (ðèñ. 2, 8, ðèñ. 3, 1).
Ñòâîðêè äèàìåòðîì 9,5—12,7 ìêì, øòðèõîâ 18—22 â 10 ìêì, êðàåâûå âûðîñ-
òû íà 3—4 ðåáðå.

C. choctawhatcheeana îïèñàíà èç çàë. Õîñòàâ÷åå (Ôëîðèäà) [50]. Îòíîñèò-
ñÿ ê øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûì âèäàì, âåãåòèðóþùèì â ñîëîíîâàòûõ è ìîð-
ñêèõ îëèãîòðîôíî-åâòðîôíûõ âîäîåìàõ [7]. Âåðîÿòíî, âñåëåíåö èç Êàñïèé-
ñêîãî ìîðÿ, ïîñêîëüêó â ïîñëåäíåì áûë îòìå÷åí ïîä íàçâàíèÿìè C. caspia
var. affinis Proshkina-Lavrenko et Makarova [23], C. affinis (Proshkina-Lavrenko
et Makarova) Makarova et Genkal [11], Ñ. tuberculata Makarova et Logonova
[21]. Ïåðå÷èñëåííûå òàêñîíû íåäàâíî áûëè ñâåäåíû â ñèíîíèìû C. choctaw-
hatcheeana [7]. Äëÿ Îêè ïðèâîäèòñÿ âïåðâûå.

*Cyclotella marina (Tanimura, Nagumo et Kato) Ak�-Castillo, Okolodkov et
Ector (ðèñ. 3, 2). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 4,2—4,7 ìêì, øòðèõîâ 15 â 10 ìêì, öåíò-
ðàëüíûå âûðîñòû îòñóòñòâóþò. Âèä ïðåäïî÷èòàåò ìîðñêèå âîäîåìû [39], â
äàííîì ñëó÷àå, âîçìîæíî, ÿâëÿåòñÿ âñåëåíöåì èç Êàñïèéñêîãî ìîðÿ. Íîâûé
äëÿ ôëîðû Ðîññèè.

Cyclotella meduanae Germain (ðèñ. 3, 3, 4). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 5,3—
11,4 ìêì, øòðèõîâ 8—10 â 10 ìêì. Äèàïàçîí èçìåí÷èâîñòè äèàìåòðà ñòâîð-
êè çíà÷èòåëüíî øèðå, ÷åì òàêîâîé ïðèâîäèòñÿ äëÿ C. meduanae èç âîëæñêèõ
âîäîõðàíèëèù [3]. Äëÿ Îêè èçâåñòíà èç ðÿäà âîëæñêèõ âîäîõðàíèëèù, â òîì
÷èñëå èç ×åáîêñàðñêîãî [3, 19].

Cyclotella meneghiniana K�tzing (ðèñ. 3, 5). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 8,5—
38,9 ìêì, øòðèõîâ 5—8 â 10 ìêì. Ìàêñèìàëüíàÿ âåëè÷èíà äèàìåòðà ñòâîðêè
ïðåâûøàåò òàêîâóþ äëÿ ýòîãî âèäà èç âîëæñêèõ âîäîõðàíèëèù [3].
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3. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê (ÑÝÌ): 1 — Cyclotella choctawatcheeana; 2 — C. marina; 3,
4 — C. meduanae; 5 — C. meneghiniana; 6—8 — Discostella pseudostelligera. 1—4, 8 — ñòâîðêè ñ âíóò-
ðåííåé ïîâåðõíîñòè; 5—7 — ñòâîðêè ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè. Ìàñøòàá: 1, 3, 4 — 2 ìêì; 2, 7, 8 — 1
ìêì; 5 — 10 ìêì; 6 — 5 ìêì.



Discostella pseudostelligera (Hustedt) Houk et Klee (ðèñ. 3, 6—8). Ñòâîðêè
äèàìåòðîì 4,2—15,7 ìêì, øòðèõîâ 14—30 â 10 ìêì.

Melosira varians Agardh (ðèñ. 4, 1). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 22,8—25,7 ìêì, âû-
ñîòîé 8,5—11,4 ìêì.

*Stephanodiscus delicatus Genkal (ðèñ. 4, 5). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 10—
16 ìêì, øòðèõîâ 9—10 â 10 ìêì. Ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð ñòâîðêè îòëè÷àåò-
ñÿ îò òàêîâîãî äëÿ âîëæñêèõ âîäîõðàíèëèù [3] è îïèñàíèÿ â áîëüøóþ ñòîðî-
íó, à ÷èñëî øòðèõîâ â 10 ìêì — â ìåíüøóþ [5].

Stephanodiscus hantzschii Grunow (ðèñ. 4, 6). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
14,0—34,3 ìêì, øòðèõîâ 4—8 â 10 ìêì. Ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð ñòâîðêè ïðå-
âûøàåò òàêîâîé äëÿ ýòîãî âèäà èç âîëæñêèõ âîäîõðàíèëèù [3] è îïèñàíèÿ
[17, 42, 48].

Stephanodiscus invisitatus Hohn et Hellermann (ðèñ. 4, 7, 8; ðèñ. 5, 1).
Ñòâîðêè äèàìåòðîì 12,2—21,0 ìêì, øòðèõîâ 10—12 â 10 ìêì, öåíòðàëüíûõ
âûðîñòîâ 1, èíîãäà 2. Ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð ñòâîðêè ïðåâûøàåò òàêîâîé
äëÿ ýòîãî âèäà èç âîëæñêèõ âîäîõðàíèëèù [3] è îïèñàíèÿ [17].

Stephanodiscus makarovae Genkal (ðèñ. 5, 2). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 6,4—
7,9 ìêì, øòðèõîâ 12—14 â 10 ìêì.

Stephanodiscus minutulus (K�tzing) Cleve et M�ller (ðèñ. 5, 3). Ñòâîðêè äèà-
ìåòðîì 6,4—9,0 ìêì, øòðèõîâ 10 â 10 ìêì.

Stephanodiscus neoastraea H�kansson et Hickel emend. Casper, Scheffler et
Augsten (ðèñ. 5, 4—6). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 11,3—46,6 ìêì, øòðèõîâ 6—8 â
10 ìêì.

Stephanodiscus triporus Genkal et Kuzmin (ðèñ. 5, 7, 8). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
9,5—12,0 ìêì, øòðèõîâ 12—14 â 10 ìêì.

*Stephanodiscus volgensis Genkal et Korneva (ðèñ. 6, 1—3). Ñòâîðêè äèà-
ìåòðîì 8,5—10,4 ìêì, øòðèõîâ 10—12 â 10 ìêì. Âèä áûë îïèñàí ïî ìàòåðèà-
ëàì èç Èâàíüêîâñêîãî è ×åáîêñàðñêîãî âîäîõðàíèëèù [9]. Â èññëåäîâàííîì
ìàòåðèàëå ýòîò âèä âåãåòèðîâàë â çíà÷èòåëüíîì êîëè÷åñòâå, ÷òî ïîçâîëèëî
áîëåå ïîäðîáíî èçó÷èòü ìîðôîëîãèþ åãî ïàíöèðÿ è óòî÷íèòü äèàãíîç.

Êëåòêè â íèòåâèäíûõ êîëîíèÿõ, ïàíöèðü íèçêîöèëèíäðè÷åñêèé. Ñòâîð-
êè êðóãëûå, ïëîñêèå èëè ñëåãêà âûïóêëûå èëè âîãíóòûå â öåíòðå, äèàìåò-
ðîì 6,1—10,4 ìêì. Øòðèõè îäíîðÿäíûå â öåíòðå, ê êðàþ ñòâîðêè ïåðåõîäÿò
â äâîéíûå —òðîéíûå, 10—18 â 10 ìêì, àðåîë â øòðèõå 40—60 â 10 ìêì. Áëèç
öåíòðà ñòâîðêè îäèíî÷íûé âûðîñò ñ 2 îïîðàìè. Øèïû ðàçâåòâëåííûå, îòõî-
äÿò îò êàæäîãî ðåáðà. Çàãèá ñòâîðêè âûñîêèé, ñ 4—5 àðåîëàìè â âåðòèêàëü-
íûõ ðÿäàõ. Êðàåâûå âûðîñòû ñ 3 îïîðàìè íèæå øèïîâ íà 3—6 ðåáðå. Ñèäÿ-
÷èé äâóãóáûé âûðîñò íà çàãèáå ñòâîðêè â êîëüöå êðàåâûõ âûðîñòîâ, ùåëü
îðèåíòèðîâàíà ðàäèàëüíî.
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4. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê (ÑÝÌ): 1 — Melosira varians; 2 — Sceletonema potamos; 3,
4 — Sc. subsalsum; 5 — Stephanodiscus delicatus; 6 — S. hantzschii; 7, 8 — S. invisitatus. 1, 2, 4—6, 8 —
ñòâîðêè ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè; 3, 7 — êîëîíèè. Ìàñøòàá: 1, 3, 6, 7 — 10 ìêì; 2, 8 — 5 ìêì; 4, 5 — 2
ìêì.
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5. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê (ÑÝÌ): 1 — Stephanodiscus invisitatus; 2 — S. makarovae; 3
— S. minutulus; 4—6 — S. neoastraea; 7, 8 — S. triporus. 1, 5, 6, 8 — ñòâîðêè ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè;
2—4, 7 — ñòâîðêè ñ íàðóæíîé ïîâåðõíîñòè. Ìàñøòàá: 1, 5, 6 — 5 ìêì; 2—4, 7, 8 — 2 ìêì.
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6. Ýëåêòðîííûå ìèêðîôîòîãðàôèè ñòâîðîê (ÑÝÌ): 1—3 — Stephanodiscus volgensis; 4, 5 — Thalassio-
sira faurii; 6 — T. incerta; 7 — T. lacustris; 8 — T. pseudonana. 1 — êîëîíèÿ; 2, 4, 6—8 — ñòâîðêè ñ íà-
ðóæíîé ïîâåðõíîñòè; 3, 5 — ñòâîðêè ñ âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè. Ìàñøòàá: 1, 7 — 10 ìêì; 2, 3 —
2 ìêì; 4—6 — 5 ìêì; 8 — 1 ìêì.



Sceletonema potamos Weber (ñì. ðèñ. 4, 2). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 4,3—
4,5 ìêì.

Sceletonema subsalsum (A. Cleve) Bethge (ñì. ðèñ. 4, 3, 4). Ñòâîðêè äèàìåò-
ðîì 4,4—7,5 ìêì.

*Thalassiosira faurii (Gasse) Hasle (ðèñ. 6, 4, 5). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
22,8—28,8 ìêì, êðàåâûõ âûðîñòîâ 8—10 â 10 ìêì, öåíòðàëüíûå âûðîñòû â
âèäå îäíîé èëè äâóõ ãðóïï ïî 1—7. Èçâåñòíû íàõîäêè â ×åáîêñàðñêîì, Êóé-
áûøåâñêîì è Âîëãîãðàäñêîì âîäîõðàíèëèùàõ [9].

*Thalassiosira incerta Makarova (ðèñ. 6, 6). Ñòâîðêè äèàìåòðîì 17,8—
32,2 ìêì, öåíòðàëüíûõ âûðîñòîâ 3—5, êðàåâûõ âûðîñòîâ 4 â 10 ìêì. Ìàêñè-
ìàëüíûé äèàìåòð ñòâîðêè ïðåâûøàåò òàêîâîé äëÿ ýòîãî âèäà èç âîëæñêèõ
âîäîõðàíèëèù [3].

Thalassiosira lacustris (Grunow) Hasle emend. Genkal (ðèñ. 6, 7). Ñòâîðêè
äèàìåòðîì 19,3—33,3 ìêì, êðàåâûõ âûðîñòîâ 5—6 â 10 ìêì. Ìàêñèìàëüíûé
äèàìåòð ñòâîðêè ïðåâûøàåò òàêîâîé äëÿ ýòîãî âèäà èç âîëæñêèõ âîäîõðàíè-
ëèù [3]. Äëÿ ýòèõ âîäîåìîâ ðàííåå ýòîò âèä ïðèâîäèëñÿ ïîä íàçâàíèåì T.

bramaputrae (Ehrenberg) H�kansson et Locker, îäíàêî ïîçäíåå áûëî ïîêàçàíî,
÷òî âîëæñêàÿ ôîðìà îòíîñèòñÿ ê T. lacustris [6].

Thalassiosira pseudonana Hasle et Heimdal (ðèñ. 6, 8). Ñòâîðêè äèàìåòðîì
3,8—5,5 ìêì, êðàåâûõ âûðîñòîâ íà ñòâîðêå 5—9.

Ñîãëàñíî ïðèâåäåííûì âûøå ëèòåðàòóðíûì èñòî÷íèêàì, äëÿ Îêè ïðèâî-
äèòñÿ 44 âèäà, ðàçíîâèäíîñòè è ôîðì Centrophyceae. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè
ñèñòåìàòè÷åñêîå ïîëîæåíèå ìíîãèõ âîäîðîñëåé èçìåíèëîñü. Íåêîòîðûå
âèäû ïåðåâåäåíû â äðóãèå ðîäû: Melosira arenaria — â ðîä Ellerbeckia (E. are-
naria (Moore ex Ralfs) Crawford [27], ìíîãèå âèäû ðîäà Ñyclotella — â ðîä Dis-
costella [45], áîëüøèíñòâî ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Melosira â ðîä Aulacoseira
[51], à íåñêîëüêî âèäîâ ðîäà Thalassiosira — â ðîä Conticribra [52]. Íåêîòî-
ðûå âèäû öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé ïîëó÷èëè íîâûé òàêñîíî-
ìè÷åñêèé ñòàòóc: Melosira distans var. laevissima — Aulacoseira laevissima
(Grunow), Krammer [48], Melosira italica subsp. subarctica — Aulacoseira subar-

ctica (O. M�ller) Haworth [48], Melosira italica f. crenulata — Aulacoseira crenu-
lata (Ehrenberg) Thwaites [48]. Çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü òàêñîíîâ, óêàçàííûõ â ëè-
òåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ, ñâåäåíà â ñèíîíèìû: Cyclotella kuetzingiana — C.
meneghiniana [48], Melosira granulata var. angustissima, M. granulata var. muz-
zanensis, M. granulata var. curvata — ê òèïîâîé ðàçíîâèäíîñòè [14, 48], Ste-
phanodiscus tenuis è S. hantzschii var. pusillis — S. hantzschii [8], S. incognitus
— S. invisitatus [41]. S. astraea var. intermedia íåÿñíîãî ñèñòåìàòè÷åñêîãî ïî-
ëîæåíèÿ [17], êàê è Melosira granulata var. mutabilis è M. italica var. spiralis,
êîòîðûå îòñóòñòâóþò â ñîâðåìåííûõ ñèñòåìàòè÷åñêèõ ñâîäêàõ [14, 44, 46,
48]. Ñðåäè ïðåäñòàâèòåëåé ðîäà Stephanodiscus ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì
ïðèâîäèòñÿ S. astraea var. astraea, îäíàêî èçó÷åíèå òèïîâîãî ìàòåðèàëà Dis-
coplea astraea Ehrenberg èç êîëëåêöèè ïîñëåäíåãî ïîêàçàëî, ÷òî íà òèïîâîì
ñëàéäå îòìå÷åí ïðåäñòàâèòåëü ðîäà Cyclotella, ïîýòîìó íàçâàíèå Stephano-
discus astraea var. astraea ïðèâîäèòñÿ â ñèíîíèìèêå ê Cyclotella astraea
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(Ehrenberg) K�tzing [43], è, âåðîÿòíåé âñåãî, èìåííî ýòó ôîðìó ìû îòíåñëè ê
S. neoastraea, à äðóãîé ñõîäíûé ïî ìîðôîëîãèè âèä S. rotula (K�tzing) Hen-
dey, êîòîðûé òîæå ïðèâîäèòñÿ â ëèòåðàòóðå, ïî íàøèì (Ñ. È. Ãåíêàëà) ìíî-
ãîëåòíèì èññëåäîâàíèÿì â âîäîåìàõ ðàçíîãî òèïà è ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëî-
æåíèÿ â Ðîññèè äî ñèõ ïîð íå îáíàðóæåí, ïîýòîìó, âåðîÿòíåé âñåãî, â ñïè-
ñîê îí ïîïàë îøèáî÷íî. Îïðåäåëåíèå íåêîòîðûõ âèäîâ, íàïðèìåð, Aulacose-
ira distans (Ehrenberg) Simonsen (Syn.: Melosira distans) âûçûâàåò ñîìíåíèÿ,
ïîñêîëüêó îí âñòðå÷àåòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî â èñêîïàåìîì ìàòåðèàëå [44] è,
âîçìîæíî, ê íåìó îòíîñèëè íèçêîïàíöèðíûå ôîðìû A. subarctica [4, 40]. Ïî
ëèòåðàòóðíûì äàííûì, â Îêå îòìå÷åíà Cyclotella species, — î÷åâèäíî, ðå÷ü
èäåò î êàêîì-òî èç ìåëêîðàçìåðíûõ âèäîâ ýòîãî ðîäà (Ñ. atomus, C. medua-
nae, Discostella pseudostelligera (Syn.: Cyclotella pseudosrelligera), êîòîðûå ìû
îáíàðóæèëè â ðåêå. Ñ ó÷åòîì âûøå ïðèâåäåííûõ êîììåíòàðèåâ ïî ñèñòåìà-
òè÷åñêîìó ïîëîæåíèþ ïðåäñòàâèòåëåé öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñ-
ëåé, èõ ÷èñëî, çàôèêñèðîâàííîå ïî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, ñîêðàòèëîñü ñ 44
äî 30. Ïðè ýòîì â íàøåì ìàòåðèàëå âûÿâëåíî 22 îáùèõ òàêñîíà è ïîëíûé
âèäîâîé ñïèñîê Centrophyceae íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âêëþ÷àåò 39 âèäîâ è
ðàçíîâèäíîñòåé.

Â ñîñòàâå äîìèíèðóþùèõ âèäîâ ôèòîïëàíêòîíà âåñíîé, êàê è ðàíåå, îò-
ìå÷åí Stephanodiscus hantzschii, ðåæå ïðåîáëàäàëè Aulacoseira granulata è S.
invisitatus. Ëåòîì ñîñòàâ äîìèíèðóþùèõ âèäîâ öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ
âîäîðîñëåé áîëåå ðàçíîîáðàçåí è ôîðìèðóåòñÿ Cyclotella meneghiniana, C.
meduanae, Stephanodiscus invisitatus, ðåæå Cyclotella atomus, Stephanodiscus
neoastraea è Thalassiosira incerta. Îñåíüþ, êàê è âåñíîé, äîìèíèðîâàë â
îñíîâíîì Stephanodiscus hantzschii.

Çàêëþ÷åíèå

Â ôèòîïëàíêòîíå íèæíåãî òå÷åíèÿ ð. Îêè âûÿâëåí 31 òàêñîí Centrophyceae èç

7 ðîäîâ: Actinocyclus — 1, Aulacoseira — 4, Contricribra — 2, Cyclostephanos —

1, Cyclotella — 7, Discostella — 1, Melosira — 1, Sceletonema — 2, Stephanodis-
cus — 8, Thalassiosira — 4, â òîì ÷èñëå 8 íîâûõ äëÿ ôëîðû ð. Îêè. Âïåðâûå â ïðå-

ñíîâîäíîì âîäîåìå îáíàðóæåí íîâûé äëÿ Ðîññèè âèä Cyclotella marina, êîòîðûé

îáèëüíî ðàçâèâàåòñÿ â ìîðñêèõ âîäàõ.

Ïðîâåäåíà ðåâèçèÿ âèäîâîãî ñîñòàâà öåíòðè÷åñêèõ äèàòîìîâûõ âîäîðîñëåé

ð. Îêè, êîòîðàÿ ïîçâîëèëà ñîêðàòèòü ÷èñëî çàôèêñèðîâàííûõ ðàííåå âèäîâ, ðàç-

íîâèäíîñòåé è ôîðì ñ 44 äî 30 è ñ ó÷åòîì íàøèõ äàííûõ óòî÷íèòü âèäîâîé ñïè-

ñîê, êîòîðûé íà ñåãîäíÿøíèé äåíü âêëþ÷àåò 39 òàêñîíîâ.

Ïî-âèäèìîìó, â óñëîâèÿõ ïîòåïëåíèÿ êëèìàòà è óâåëè÷åíèÿ ñòåïåíè ìèíåðà-

ëèçàöèè âîä â îêñêèé ïëàíêòîí àêòèâíî ïðîíèêàþò âèäû-âñåëåíöû, ðàíåå íå õà-

ðàêòåðíûå äëÿ àáîðèãåííîé ôëîðû. Ê íèì îòíîñÿòñÿ: Actinocyclus normanii, Con-
tricridra weissflogii, Cyclotella ambigua, Cyclotella choctawhatcheeana, C. marina,
Stephanodiscus delicatus, S. volgensis, Thalassiosira faurii, T. incerta. Áîëüøèíñòâî

ýòèõ âèäîâ õàðàêòåðíî äëÿ ïðåñíûõ-ñîëîíîâàòûõ è ñîëîíîâàòîâûõ- ïðåñíûõ âîäî-

åìîâ, à ÷àñòü èç íèõ óæå â ñîâðåìåííûé ïåðèîä âîøëà â ñîñòàâ äîìèíèðóþùèõ

âèäîâ ïëàíêòîííûõ ñîîáùåñòâ ð. Îêè. Ýòî ñâèäåòåëüñòâóåò î ïðîòåêàíèè íà ïðî-

òÿæåíèè âòîðîé ïîëîâèíû ÕÕ — íà÷àëà ÕÕI âåêà ìîùíåéøåé ñóêöåññèè ôèòîï-
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ëàíêòîíà âîäîõðàíèëèù ð. Âîëãè è âîäîåìîâ åå áàññåéíà è ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì

íåîñëàáåâàþùåãî àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ôîíå èçìåíåíèÿ êëèìàòà.

**

Ó ô³òîïëàíêòîí³ íèæíüî¿ òå÷³¿ ð. Îêè âèÿâëåíî á³ëüø í³æ 30 âèä³â ³ ð³çíîâèä³â
öåíòðè÷íèõ ä³àòîìîâèõ âîäîðîñòåé ç 10 ðîä³â, âêëþ÷àþ÷è íîâ³ äëÿ ôëîðè ð³÷êè (Acti-
nocyclus normanii, Contricridra weissflogii, Cyclotella ambigua, Cyclotella choctawhatc-
heeana, C. marina, Stephanodiscus delicatus, S. volgensis, Thalassiosira faurii, T. incerta),
à òàêîæ äëÿ Ðîñ³éñüêî¿ Ôåäåðàö³¿ (Cyclotella marina). Ñåðåä ïðåäñòàâíèê³â Centro-
phyceae â³äì³÷åíî ïð³ñíîâîäíî-ñîëîíóâàòîâîäí³ òà ñîëîíóâàòîâîäíî-ïð³ñíîâîäí³
âèäè, ùî çóìîâëåíî ñïðÿìîâàíîþ äèíàì³êîþ àá³îòè÷íèõ óìîâ (ïîòåïë³øàííÿ
êë³ìàòó, çðîñòàííÿ ì³íåðàë³çàö³¿, ñòóïåíÿ çàáðóäíåííÿ òà åâòðîôóâàííÿ âîä), ÿêà
â³äáóâàºòüñÿ ó âîäîéìàõ áàñåéíó ð. Âîëãè ç äðóãî¿ ïîëîâèíè ÕÕ ñò.

**

This phytoplankton study conducted in the lower course of the Oka River has revealed
more than 30 species and varieties of centric diatom algae from 10 genera, including new
for the flora of the river (Actinocyclus normanii, Contricridra weissflogii, Cyclotella ambi-
gua, Cyclotella choctawhatcheeana, C. marina, Stephanodiscus delicatus, S. volgensis,
Thalassiosira faurii, T. incerta) as well as for Russia — Cyclotella marina. Freshwa-
ter-brackish water and brackish water-freshwater species have been recorded among Cent-
rophyceae representatives that can be explained by the dynamics in abiotic factors (climate
warming; increase in water mineralization, degree of pollution and eutrophication) in wa-
terbodies of the Volga River basin that has been observed since the second half of the 20th
century.

**
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