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Ïðèâåäåí êðàòêèé àíàëèç ó÷åíèÿ Â. È. Âåðíàäñêîãî î ïðèðîäíûõ âîäàõ, æè-
âîì âåùåñòâå, áèîñôåðå è å¸ ýâîëþöèîííîì ïåðåõîäå â íîîñôåðó, ñîñòàâëÿþ-
ùåãî îñíîâó ñîâðåìåííîãî íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ. Îáîñíîâûâàåòñÿ àêòóàëü-
íîñòü ñèñòåìíûõ ãèäðîýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé êîíòèíåíòàëüíûõ âîäî¸ìîâ
è Ìèðîâîãî îêåàíà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Â. È. Âåðíàäñêèé, ïðèðîäíûå âîäû, æèâîå âåùåñòâî,
áèîñôåðà, ýâîëþöèÿ, íîîñôåðà, ãèäðîýêîëîãèÿ.

12 ìàðòà 2013 ãîäà èñïîëíèëîñü 150 ëåò ñî äíÿ ðîæäåíèÿ ãåíèàëüíîãî
ó÷åíîãî, ìûñëèòåëÿ è îðãàíèçàòîðà íàóêè, ïåðâîãî ïðåçèäåíòà Óêðàèíñêîé
Àêàäåìèè íàóê Âëàäèìèðà Èâàíîâè÷à Âåðíàäñêîãî (12.03.1863—06.01.1945),
æèçíü è äåÿòåëüíîñòü êîòîðîãî ÿâëÿþòñÿ óíèêàëüíûì âêëàäîì â ìèðîâóþ
íàóêó, êóëüòóðó è ðàçâèòèå ñîâðåìåííîé öèâèëèçàöèè.

Òðóäû Â. È. Âåðíàäñêîãî îõâàòûâàþò ìèíåðàëîãèþ, êðèñòàëëîãðàôèþ,
áèîãåîõèìèþ, ðàäèîãåîëîãèþ, ïî÷âîâåäåíèå, èñòîðèþ íàó÷íîé ìûñëè. Åãî
ó÷åíèå î áèîñôåðå èçìåíèëî õîä ðàçâèòèÿ åñòåñòâîçíàíèÿ è ñîñòàâëÿåò
îñíîâó ñîâðåìåííîãî íàó÷íî-åñòåñòâåííîãî ìèðîâîççðåíèÿ. Íåïðåõîäÿùåå
îãðîìíîå çíà÷åíèå ñîõðàíÿþò òðóäû Â. È. Âåðíàäñêîãî, ïîñâÿù¸ííûå ïðè-
ðîäíûì âîäàì, ãèäðîñôåðå è å¸ æèçíè.

Â 1922—1923 ãã. Â. È. Âåðíàäñêèé â Ïàðèæå íà ëåêöèÿõ â Ñîðáîííå ïîä-
÷åðêèâàë, ÷òî â îñíîâå ñòàíîâëåíèÿ áèîñôåðû ëåæàò áèîãåîõèìè÷åñêèå ÿâ-
ëåíèÿ, è ýòà íàó÷íî-ìèðîâîççðåí÷åñêàÿ èäåÿ áûëà èñïîëüçîâàíà ôðàíöóç-
ñêèì ìàòåìàòèêîì è ôèëîñîôîì Ýäóàðäîì Ëåðóà, êîòîðûé â 1927 ã. ââåë ïî-
íÿòèå íîîñôåðû [11].

Â ñåðåäèíå 1930-õ ãîäîâ Â. È. Âåðíàäñêèé ïðèâíåñ â ó÷åíèå î áèîñôåðå
ýâîëþöèîííûé ïîäõîä. Âåðøèíîé íàó÷íîãî òâîð÷åñòâà Â. È. Âåðíàäñêîãî
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòàííîå èì ó÷åíèå î áèîñôåðå Çåìëè è íåèçáåæíîñòè åå
ýâîëþöèîííîãî ïåðåõîäà â ñôåðó ÷åëîâå÷åñêîãî ðàçóìà. Äëÿ íàçâàíèÿ áóäó-
ùåãî ýòàïà ðàçâèòèÿ áèîñôåðû Â. È. Âåðíàäñêèé ïðèíÿë ïðåäëîæåííûé
Ý. Ëåðóà òåðìèí «íîîñôåðà» è â èòîãå ñîçäàë ïðèçíàííóþ âî âñåì ìèðå
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êîíöåïöèþ áèîñôåðû è å¸ âàæíåéøèé ðàçäåë — ó÷åíèå î ïåðåõîäå áèîñôå-
ðû â íîîñôåðó [33].

Âûäàþùèéñÿ ãåîõèìèê À. Å. Ôåðñìàí ãëîáàëüíûå íåãàòèâíûå àíòðîïî-
ãåííûå âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþùóþ ïðèðîäíóþ ñðåäó íàçâàë òåõíîãåíå-
çîì, à ÷àñòè áèîñôåðû, àòìîñôåðû, ãèäðîñôåðû è ëèòîñôåðû, èñïûòûâàþ-
ùèå òåõíîãåííîå âîçäåéñòâèå, — òåõíîñôåðîé. Ðàçâèòèå ñîâðåìåííîãî îá-
ùåñòâà â óñëîâèÿõ òåõíîãåíåçà âñòóïàåò â ïðîòèâîðå÷èå ñ ïåðñïåêòèâîé
ãàðìîíè÷íîãî ðàçâèòèÿ áèîñôåðû ïëàíåòû Çåìëÿ. Â ýòîé ñâÿçè íàçðåëà íå-
îáõîäèìîñòü óñîâåðøåíñòâîâàíèÿ ñòðàòåãèè îõðàíû îêðóæàþùåé ñðåäû,
îñîáåííî â îáëàñòè èñïîëüçîâàíèÿ êîíòèíåíòàëüíûõ âîäî¸ìîâ è Ìèðîâîãî
îêåàíà — êëþ÷åâûõ çâåíüåâ â ôóíêöèîíèðîâàíèè áèîñôåðû Çåìëè [1—3,
27, 29, 30, 32].

Ó÷åíèå Â. È. Âåðíàäñêîãî î ïðèðîäíûõ âîäàõ

Âàæíûì ïîëîæåíèåì ó÷åíèÿ Â. È. Âåðíàäñêîãî î ïðèðîäíûõ âîäàõ
[4—7] ÿâëÿåòñÿ èõ åäèíñòâî. Ñîãëàñíî åãî âçãëÿäàì, ïðîöåññû, ïðîèñõîäÿ-
ùèå â îäíèõ âîäíûõ îáúåêòàõ, òàê èëè èíà÷å îòðàæàþòñÿ íà äðóãèõ. È ñå-
ãîäíÿ íå ïîäëåæèò ñîìíåíèþ óòâåðæäåíèå, ñîãëàñíî êîòîðîìó ïðèðîäíûå
âîäû â ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ — ãëåò÷åðíîãî ëüäà, îêåàíà, ðåêè, ïî÷âåííîãî
ðàñòâîðà, ãåéçåðà, ìèíåðàëüíîãî èñòî÷íèêà — ïðÿìî èëè êîñâåííî ñâÿçàíû
ìåæäó ñîáîé, ñ çåìíîé àòìîñôåðîé è ñ æèâûì âåùåñòâîì. Ëåãêîñòü ïåðåõî-
äà âîäû èç îäíîãî ôèçè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå (æèäêîå, ãàçîîáðàçíîå,
òâåðäîå) ÿâëÿåòñÿ âàæíåéøèì ñâîéñòâîì, îïðåäåëÿþùèì åäèíñòâî ïðèðîä-
íûõ âîä. Ëåãêî èçìåíÿÿ õèìè÷åñêîå è ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå (êàïåëü-
íî-æèäêîå, ïëåíî÷íîå, â âèäå ïàðà), âîäà ïðîíèçûâàåò çåìíóþ êîðó.

Â. È. Âåðíàäñêèé ðàññìàòðèâàë ïðèðîäíûå âîäû âî âñåõ ïðîÿâëåíèÿõ
êàê ìèíåðàëû, èãðàþùèå âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè Çåìëè. Ñ õèìè÷å-
ñêîé òî÷êè çðåíèÿ ïðèðîäíûå âîäû ïðåäñòàâëÿþò ÷ðåçâû÷àéíî ñëîæíóþ
ñèñòåìó. Ïî óòâåðæäåíèþ Â. È. Âåðíàäñêîãî, àáñîëþòíî íåðàñòâîðèìûõ â
âîäå òåë íåò, ñëåäîâàòåëüíî âñå ïðèðîäíûå âóäû ÿâëÿþòñÿ ðàñòâîðàìè. Â çà-
âèñèìîñòè îò êîíöåíòðàöèè ñîëåé ïðèðîäíûå âîäû óñëîâíî äåëÿòñÿ íà ÷å-
òûðå áîëüøèõ êëàññà: ïðåñíûå, ñîëîíîâàòûå, ñîëåíûå è ðàññîëüíûå.
Â. È. Âåðíàäñêèé ðàçðàáîòàë ñëîæíóþ êëàññèôèêàöèþ ïðèðîäíûõ âîä è âû-
äåëèë âîäû, âîçíèêíîâåíèå è ñóùåñòâîâàíèå êîòîðûõ îáÿçàíî èñêëþ÷èòå-
ëüíî äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, êàê íàïðèìåð: èððèãàöèîííûå èñêóññòâåííûå
âîäû, ðåêè, èçìåí¸ííûå ãîðîäñêîé è çàâîäñêîé êóëüòóðîé, ðóäíè÷íûå ñòîÿ-
÷èå âîäû è äð.

Â Ìèðîâîì îêåàíå îñíîâíàÿ ÷àñòü âîäû ñîäåðæèòñÿ â æèäêîì ñîñòîÿ-
íèè. Â. È. Âåðíàäñêèé âïåðâûå óñòàíîâèë äèññèìåòðè÷íîñòü çåìíîé êîðû
îòíîñèòåëüíî âîä ñóøè è îêåàíà, è õîòÿ âîäû ñóøè ñîñòàâëÿþò ëèøü òûñÿ÷-
íûå äîëè âîä îêåàíà, èõ çíà÷åíèå â áèîñôåðå îãðîìíî. Äëÿ íàçåìíûõ è ïîä-
çåìíûõ âîä õàðàêòåðíû ìíîãîîáðàçèå âîäíûõ ðàñòâîðîâ, èñêëþ÷èòåëüíàÿ
ïîäâèæíîñòü è ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ àêòèâíîñòü. Êîíòèíåíòàëüíûå âîäû,
âëèâàÿñü â îêåàíû, îáåñïå÷èâàþò îáìåí õèìè÷åñêèìè âåùåñòâàìè ìåæäó
ñóøåé è îêåàíîì. Â çåìíîé êîðå âîäà ñîäåðæèòñÿ âî âñåõ òðåõ àãðåãàòíûõ
ñîñòîÿíèÿõ è ïîñòîÿííî ïåðåõîäèò èç îäíîãî ñîñòîÿíèÿ â äðóãîå. Èñïàðå-
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íèå âîäû ñ ïîâåðõíîñòè Ìèðîâîãî îêåàíà, å¸ äàëüíåéøåå ïåðåìåùåíèå â
àòìîñôåðå è âûïàäåíèå â âèäå àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ íà ïîâåðõíîñòü ñóøè
îêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå íà ðåæèì êîíòèíåíòàëüíûõ âîä.

Â. È. Âåðíàäñêèé è åãî ïîñëåäîâàòåëü À. Ï. Âèíîãðàäîâ [12] ðàñøèðèëè è
óãëóáèëè ïðåäñòàâëåíèÿ î ãåîõèìèè îêåàíîâ, î âàæíîñòè èçó÷åíèÿ ýëåìåí-
òîâ, ðàññåÿííûõ â îêåàíå è èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü â áèîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññàõ, â ÷àñòíîñòè éîäà, áðîìà, æåëåçà, ìàðãàíöà è ôîñôîðà. Ýòèìè èññëå-
äîâàòåëÿìè Ìèðîâîé îêåàí ïðåäñòàâëÿåòñÿ êàê ðåçêî îáîñîáëåííàÿ õèìè÷å-
ñêàÿ îáëàñòü, êîòîðàÿ îõâàòûâàåò áóëüøóþ ÷àñòü áèîñôåðû. Â ìîðñêîé âîäå
ïðîèñõîäèò îãðîìíîå êîëè÷åñòâî ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ õèìè÷åñêèõ è ôè-
çèêî-õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ, äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå êîòîðûõ íåïðåñòàí-
íî ìîæåò êàê íàðóøàòüñÿ, òàê è áûñòðî âîññòàíàâëèâàòüñÿ [1].

Îñîáåííîñòüþ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ãèäðîñôåðû ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî îíà
áåäíåå ðàäèîàêòèâíûìè ýëåìåíòàìè, ÷åì ãîðíûå ïîðîäû. Îñîáûìè öåíòðà-
ìè èçìåíåíèÿ ðàñòâîðîâ ïðèðîäíûõ âîä ÿâëÿþòñÿ ñîäåðæàùèåñÿ â íèõ ðà-
äèîàêòèâíûå ýëåìåíòû — óðàí, ðàäèé, ðàäîí è äðóãèå, ïðè ðàñïàäå êîòîðûõ
âûñâîáîæäàåòñÿ òàêîå êîëè÷åñòâî ýíåðãèè, êîòîðîå ïîðîé ìîæåò ðàçðó-
øàòü ìîëåêóëû âîäû.

Àíòðîïîãåííîå âëèÿíèå íà ðåêè, îçåðà, ïðèáðåæíûå ìîðñêèå îáðàçîâà-
íèÿ, ïî÷âåííûå ðàñòâîðû ïîñòîÿííî óñèëèâàåòñÿ. Ïîâåðõíîñòíûå è ãðóíòî-
âûå âîäû ïîâñåìåñòíî èñïîëüçóþòñÿ ÷åëîâåêîì, è ïðè ýòîì íàðóøàþòñÿ
ãèäðîýêîëîãè÷åñêèå ïðîöåññû â íèõ, ðåæèì ïîäçåìíûõ âîä. Âîäû, çàñòîé-
íûå â òå÷åíèå öåëûõ ãåîëîãè÷åñêèõ ýïîõ ñìåíÿþòñÿ âîäàìè áîëåå ìîëîäîãî
âîçðàñòà è èíîãî ñîñòàâà. Î÷åíü ÷àñòî ãðîìàäíûå ìàññû ïîäçåìíûõ âîä èñ-
ïîëüçóþòñÿ õèùíè÷åñêè, ñîçäàþòñÿ íîâûå òèïû âîä: ðóäíè÷íûå, çàâîäñêèå
è ôàáðè÷íûå ñòî÷íûå âîäû. Ïî÷òè ñòîëåòèå íàçàä Â. È. Âåðíàäñêèé, îñìûñ-
ëèâàÿ ïîñëåäñòâèÿ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà ïðèðîäíûå âîäû, ðàñ-
ñìàòðèâàë ýòè ïðîöåññû â ãëîáàëüíîì ìàñøòàáå. Èìåííî ñ ýòèõ ïîçèöèé â
íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì îöåíèòü óÿçâèìîñòü ãèäðî-
ñôåðû ïðè àíòðîïîãåííîì âîçäåéñòâèè è ðàçðàáîòàòü êàðäèíàëüíûå ïóòè
å¸ çàùèòû è îçäîðîâëåíèÿ.

Ïîçíàíèå ãèäðîñôåðû è å¸ æèçíè

Â áîãàòåéøåì íàó÷íîì íàñëåäèè Â. È. Âåðíàäñêîãî îñîáåííî âàæíîå
ìåñòî çàíèìàþò òðóäû, ïîñâÿùåííûå æèâîìó âåùåñòâó ãèäðîñôåðû [9]. Õè-
ìè÷åñêèé ñîñòàâ ïðèðîäíûõ âîä ïîñòîÿííî èñïûòûâàåò âîçäåéñòâèå æèâîãî
âåùåñòâà, è ÷òîáû ïîëó÷èòü ÿñíîå ïðåäñòàâëåíèå î õèìèè Ìèðîâîãî îêåàíà,
ïî ìíåíèþ Â. È. Âåðíàäñêîãî, íåîáõîäèìî, â ÷àñòíîñòè, óñòàíîâèòü êîëè÷å-
ñòâåííûé ñîñòàâ áèîöåíîçîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â âîäíîé ñðåäå è îïðåäåëèòü
õàðàêòåð êîíöåíòðàöèè â íåé æèâîãî âåùåñòâà.

Îïèñàííûé Ì. Îçèìà [18] àíàëèç ãëîáàëüíîé ýâîëþöèè Çåìëè íà îñíîâå
ðàäèîãåííûõ èçîòîïîâ äîëãîæèâóùèõ ðîäèòåëüñêèõ ýëåìåíòîâ îòêðûë óíè-
êàëüíóþ âîçìîæíîñòü îñîçíàíèÿ ýâîëþöèè àêòèâíûõ ïðîöåññîâ â ãèäðî-
ñôåðå. Çàðîäèâøèñü â ãèäðîñôåðå, æèâûå îðãàíèçìû ëèøü 400—130 ìèëëè-
îíîâ ëåò íàçàä çàâîåâàëè ñóøó. Ãèäðîñôåðó ïëàíåòû Çåìëÿ ñîñòàâëÿþò îêå-
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àíû, ìîðÿ, ïîâåðõíîñòíûå âîäû ñóøè (îçåðà, ðåêè, âîäîõðàíèëèùà, áîëîòà,
ïî÷âåííûå âîäû), ëüäû è ñíåãà Àðêòèêè è Àíòàðêòèêè. Â ñîñòàâå ãèäðîñôå-
ðû íà äîëþ ïðåñíûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä ïðèõîäèòñÿ 0,5 ìëí. êì3, èëè 0,4%
îáùåãî îáú¸ìà ãèäðîñôåðû. Â æèâûõ îðãàíèçìàõ, íàñåëÿþùèõ ïëàíåòó, ñî-
äåðæèòñÿ 5·10–5 ìëí. êì3, èëè 3·10–4% îáùåãî îáúåìà ãèäðîñôåðû. Íåñìîò-
ðÿ íà ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðåñíûõ ïîâåðõíîñòíûõ âîä,
îíè, òåì íå ìåíåå, èãðàþò ÷ðåçâû÷àéíî âàæíóþ ðîëü â îáåñïå÷åíèè æèçíè
íà ïëàíåòå. Âîäû ãèäðîñôåðû, èçìåíÿÿ ñâî¸ ñîñòîÿíèå, ïîñòîÿííî âçàèìî-
äåéñòâóþò ñ àòìîñôåðîé, çåìíîé êîðîé è áèîñôåðîé è òåì ñàìûì îñóùåñò-
âëÿþò ñëîæíûé êðóãîâîðîò âîäû íà ïëàíåòå. Âîäà ïëàíåòû èãðàåò ÷ðåçâû-
÷àéíî âàæíóþ ðîëü â ôîðìèðîâàíèè æèâîãî âåùåñòâà (ñîäåðæàíèå âîäû
äîñòèãàåò 60% ó êðóïíûõ æèâîòíûõ, ñâûøå 85% — â ðàñòåíèÿõ è 90,0—99,7%
— ó ãèäðîáèîíòîâ). Â ðåçóëüòàòå æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìîâ íà ïëàíåòå
ïåðåìåùàþòñÿ îãðîìíåéøèå ìàññû âîäû.

Êðóãîâîðîò ýëåìåíòîâ â ïðèðîäíûõ âîäàõ Â. È. Âåðíàäñêèé íàçûâàåò
«âèõðåì ýëåìåíòîâ». Â ðåçóëüòàòå áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ èç ðàñòâîðà
âûäåëÿþòñÿ â îñàäîê ìîëåêóëû, êîòîðûå çàòåì âêëþ÷àþòñÿ â òåëà âîäíûõ
îðãàíèçìîâ èëè æå çà ñ÷åò êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ãèäðàòàöèÿ êàðáîíàòîâ,
ôîñôàòîâ è óãëåâîäîðîäî-àçîòèñòûõ ñîåäèíåíèé.

Ïîä÷åðêèâàÿ âàæíîñòü áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ âûäåëåíèÿ ðàçëè÷íûõ
âåùåñòâ èç ìîðñêîé âîäû, Â. È. Âåðíàäñêèé îñîáîå âíèìàíèå îáðàùàë íà
ñóùåñòâåííóþ äåÿòåëüíîñòü ðàçëè÷íûõ îðãàíèçìîâ-êîíöåíòðàòîðîâ, êîòî-
ðûå ìîãóò íàêàïëèâàòü â ñîñòàâå ñâîåãî òåëà, ïîìèìî êèñëîðîäà è âîäîðîäà,
êàëüöèé, êðåìíèé, æåëåçî, àëþìèíèé, ìàãíèé, áàðèé, ñòðîíöèé, óãëåðîä,
éîä, áðîì, êàëèé, áîð, ôîñôîð, ìàðãàíåö, ñåðó è äðóãèå õèìè÷åñêèå ýëåìåí-
òû [9]. Ïî Â. È. Âåðíàäñêîìó, îðãàíèçìû — êîíöåíòðàòîðû õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ, ðàçâèâàÿñü â áîëüøîì êîëè÷åñòâå, îáðàçóþò çíà÷èòåëüíóþ ìàññó
æèâîãî âåùåñòâà è âûïîëíÿþò âàæíóþ ðîëü â ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëå-
ìåíòîâ â áèîñôåðå.

Õàðàêòåðíûì ïðèìåðîì, èëëþñòðèðóþùèì êîíöåíòðèðîâàíèå õèìè÷å-
ñêèõ ýëåìåíòîâ èç ìîðñêîé âîäû, ìîãóò ñëóæèòü ìèêðîñêîïè÷åñêèå äèàòî-
ìîâûå âîäîðîñëè. Ïðè äîñòàòî÷íî íèçêîé êîíöåíòðàöèè êðåìíèÿ â ìîðñêîé
âîäå — ïîðÿäêà n·10–4% — â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè äèàòîìîâûå âî-
äîðîñëè íàêàïëèâàþò êðåìíèé, à ïîñëå îòìèðàíèÿ èõ êëåòêè, ïîäâåðãàåìûå
äåñòðóêöèè, îñåäàþò íà äíî. Îòëîæåíèÿ îðãàíîãåííîãî êðåìíèÿ â âèäå ãèä-
ðîîêèñåé ïîêðûâàþò ìíîãèå ñîòíè òûñÿ÷ êâàäðàòíûõ êèëîìåòðîâ ìîðñêîãî
äíà. Ïîäîáíûå ïðîöåññû áèîëîãè÷åñêîãî êîíöåíòðèðîâàíèÿ íàáëþäàþòñÿ
è äëÿ ìíîãèõ äðóãèõ õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, ÷òî äàëî îñíîâàíèå Â. È. Âåð-
íàäñêîìó ñôîðìóëèðîâàòü î÷åíü âàæíîå ïîëîæåíèå: «Æèçíü ÿâëÿåòñÿ
îñíîâíûì àãåíòîì, ñîçäàþùèì õèìèþ ìîðÿ» [13].

Ïðèðîäíûå âîäû òåñíî ñâÿçàíû ñ òâåðäûì âåùåñòâîì çåìíîé êîðû, ñ åå
ãàçîâûì ðåæèìîì è ñ îáèòàþùèìè â íèõ îðãàíèçìàìè. Â. È. Âåðíàäñêèé íà
îñíîâàíèè àíàëèçà âçàèìîäåéñòâèÿ íàõîäÿùèõñÿ â ìîðñêèõ âîäàõ õèìè÷å-
ñêèõ âåùåñòâ è æèâîãî âåùåñòâà ïðèøåë ê âûâîäó î íåîáõîäèìîñòè ôîðìè-
ðîâàíèÿ íîâîé íàó÷íîé äèñöèïëèíû — õèìè÷åñêîé òåõíîëîãèè ìîðÿ, èìåþ-
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ùåé ïðèêëàäíûå çàäà÷è, íàïðàâëåííûå íà îáåñïå÷åíèå ÷åëîâåêà ìîðñêîé
ïðîäóêöèåé [10].

Ëåòîì 1917 ã. Â. È. Âåðíàäñêèé ïðîâîäèë èññëåäîâàíèÿ íà Ñòàðîñåëüñêîé
áèîëîãè÷åñêîé ñòàíöèè ïîä Êèåâîì. Îí çàìåòèë, êàê âîäà â íåáîëüøîé ðåêå
íåîæèäàííî ñòàëà ïîêðûâàòüñÿ ñïëîøíûì êîâðîì âîäîðîñëåé. Íà îñíîâà-
íèè ïðîâåäåííûõ íàáëþäåíèé áûëî ïîäñ÷èòàíî, ÷òî îäíà êëåòêà ôîòîñèíòå-
çèðóþùåé ìèêðîâîäîðîñëè â ðåçóëüòàòå ðàçìíîæåíèÿ äåëåíèåì ìîæåò,
åñëè íå âñòðåòèò ïðåïÿòñòâèé, çà âîñåìü äíåé îáðàçîâàòü ìàññó, ðàâíóþ
ìàññå Çåìëè, à â ïîñëåäóþùèé ÷àñ — óäâîèòü ýòó ìàññó. Òàê â «öâåòåíèè»
âîäû ïðîÿâëÿåòñÿ äèíàìè÷åñêîå ðàâíîâåñèå ãëîáàëüíûõ ïðèðîäíûõ ïðîöåñ-
ñîâ.

Ãèäðîáèîíòû ñòðîÿò ñâîè òåëà èç âåùåñòâ, ñîäåðæàùèõñÿ â îêðóæàþ-
ùåé âîäíîé ñðåäå. Ñîñòàâ è äåÿòåëüíîñòü ìîðñêèõ îðãàíèçìîâ â çíà÷èòåëü-
íîé ìåðå çàâèñÿò îò õèìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â îêåàíå, êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ äëÿ
íèõ ñðåäîé îáèòàíèÿ è ïèòàòåëüíûì ñóáñòàòîì. Ðàñòèòåëüíûé ïëàíêòîí ïî-
ãëîùàåò èç âîäû ôîñôîð, àçîò, êðåìíèé, êàëüöèé, óãëåðîä, êèñëîðîä, âîäî-
ðîä è ìíîãèå äðóãèå ýëåìåíòû è âûäåëÿåò â ïðîöåññå ôîòîñèíòåçà ñâîáîä-
íûé êèñëîðîä. Ïëàíêòîí ñî ñâîèì õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì è îáùåé ìàññîé â
îêåàíå ÿâëÿåòñÿ òàêîé æå õàðàêòåðíîé åãî ÷åðòîé, êàê è ñîëåâîé ñîñòàâ ïî-
ñëåäíåãî. Èçó÷àÿ ãóñòîòó æèçíè, ïë¸íêè è ñãóùåíèÿ æèçíè, îáðàçóþùèå
îáëàñòè íàèáîëüøåé òðàíñôîðìàöèè ñîëíå÷íîé ýíåðãèè â îêåàíå, ìîæíî,
ïî ìíåíèþ Â. È. Âåðíàäñêîãî, îöåíèòü ãåîõèìè÷åñêèé ýôôåêò æèâîãî âå-
ùåñòâà â ãèäðîñôåðå. Ïî õàðàêòåðó è ðàñïðåäåëåíèþ çåë¸íîãî æèâîãî âå-
ùåñòâà âûäåëÿþòñÿ îáëàñòè ãèäðîñôåðû, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò îáðàçîâà-
íèå îñíîâíîé ÷àñòè ñâîáîäíîãî êèñëîðîäà ïëàíåòû.

Âñÿ ïîâåðõíîñòü îêåàíà ïðîíèçàíà æèçíüþ, â íåé ïðîäóöèðóåòñÿ êèñëî-
ðîä, êîòîðûé â ðåçóëüòàòå ïðîöåññîâ äèôôóçèè è êîíâåêöèè íàñûùàåò âñþ
ìàññó âîäû Ìèðîâîãî îêåàíà. Çåëåíûå àâòîòðîôíûå îðãàíèçìû ñîñðåäîòî-
÷åíû ïðåèìóùåñòâåííî â âåðõíèõ ñëîÿõ âîäû íà ãëóáèíå äî 100 ì. Íà ãëóáè-
íàõ áîëåå 400 ì îáèòàþò ãåòåðîòðîôíûå îðãàíèçìû, âêëþ÷àÿ áàêòåðèé. Ïî-
âåðõíîñòü îêåàíà íàñåëåíà ðàñòèòåëüíûì, õëîðîôèëëüíûì ïëàíêòîíîì. Ìå-
ñòàìè âîäîðîñëè â îòêðûòîì îêåàíå îáðàçóþò îãðîìíûå ïëàâó÷èå ìàññû.
Ïðèìåðîì ýòîãî ìîæåò ñëóæèòü Ñàðãàññîâî ìîðå, ïëîùàäü êîòîðîãî ïðåâû-
øàåò 100 000 êì2.

Íå ìåíåå âàæíûì äëÿ ãèäðîñôåðû ÿâëÿåòñÿ ðàçâèòèå ãåòåðîòðîôíûõ îð-
ãàíèçìîâ. Æèçíü æèâîòíûõ, èõ ïèòàíèå, äûõàíèå è ðàçìíîæåíèå òåñíåé-
øèì îáðàçîì ñâÿçàíû ñ ðàñïðåäåëåíèåì çåëåíîé ðàñòèòåëüíîñòè. Îãðîì-
íåéøåå ðàçíîîáðàçèå ðàñòèòåëüíûõ è æèâîòíûõ îðãàíèçìîâ íàõîäèòñÿ â
ïîñòîÿííîì äâèæåíèè â âîäíîé ñðåäå. Îáðàçîâàííàÿ èìè òîí÷àéøàÿ ïëàíê-
òîííàÿ ïë¸íêà, â ñðåäíåì ñîñòàâëÿþùàÿ n·10–2 âñåé ãèäðîñôåðû, ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ êàê íàèáîëåå àêòèâíàÿ.

Ðàçìíîæåíèå ïëàíêòîííîé ïë¸íêè õàðàêòåðèçóåòñÿ ðèòìè÷íîñòüþ, êî-
òîðàÿ çàâèñèò îò ðèòìè÷åñêèõ êîñìè÷åñêîãî ïðîèñõîæäåíèÿ äâèæåíèé îêå-
àíà — ïðèëèâîâ è îòëèâîâ, îò åãî òåìïåðàòóðû, ñîëåíîñòè, èíòåíñèâíîñòè
èñïàðåíèÿ è îñâåùåíèÿ. Ïëàíêòîííûå îðãàíèçìû â ñâîåì ñóùåñòâîâàíèè
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âçàèìîñâÿçàíû. Äîííàÿ æèâàÿ ïë¸íêà ïðåäñòàâëåíà òîíêèì ñëîåì, â êîòî-
ðîì ìåñòàìè ôàóíà äîñòèãàåò îãðîìíîãî ðàçâèòèÿ è èãðàåò âàæíåéøóþ
ðîëü â õèìè÷åñêèõ ïðîöåññàõ â îêåàíå. Ïëàíêòîí è äîííàÿ ïë¸íêà îõâàòûâà-
þò âñþ ãèäðîñôåðó. Ïðåäñòàâèòåëè áèîöåíîçîâ ðàçìíîæàþòñÿ ñ ïåðåðûâà-
ìè âî âðåìåíè, ñ îïðåäåëåííûì ðèòìîì, êîòîðûé îòâå÷àåò ðèòìó ãåîõèìè-
÷åñêîé ðàáîòû æèâîãî âåùåñòâà.

Ïî ìíåíèþ Â. È. Âåðíàäñêîãî, «æèçíü îñòà¸òñÿ â ãëàâíûõ ñâîèõ ÷åðòàõ â
òå÷åíèå ãåîëîãè÷åñêîãî âðåìåíè ïîñòîÿííîé, ìåíÿåòñÿ òîëüêî å¸ ôîðìà»
[9]. Ïåðåìåùåíèå æèâîãî âåùåñòâà â ãèäðîñôåðå ñîïðîâîæäàåòñÿ ìèãðà-
öèåé õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ, îáùàÿ ìàññà êîòîðûõ âî ìíîãî ðàç ïðåâûøàåò
ìàññó ñàìèõ æèâûõ îðãàíèçìîâ. Æèâîå âåùåñòâî îêàçûâàåò áîëüøîå âëèÿ-
íèå íà õèìè÷åñêèé ñîñòàâ Ìèðîâîãî îêåàíà. Ïîýòîìó íåïðåõîäÿùóþ àêòóà-
ëüíîñòü ñîõðàíÿåò âûâîä Â. È. Âåðíàäñêîãî î òîì, ÷òî õèìè÷åñêèé ñîñòàâ
Ìèðîâîãî îêåàíà îïðåäåëÿåòñÿ îêåàíñêîé âîäîé, îðãàíèçìàìè, åãî íàñåëÿ-
þùèìè, ïðîäóêòàìè èõ æèçíåäåÿòåëüíîñòè, îñòàòêàìè îðãàíèçìîâ è ìèíå-
ðàëüíîé òåððèãåííîé âçâåñüþ. Õèìè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ãèäðîñôåðû ïðîÿâëÿ-
åòñÿ êàê ðåçóëüòàò «ãåîõèìè÷åñêîé ýíåðãèè æèçíè â å¸ æèâûõ ïë¸íêàõ è
ñãóùåíèÿõ» [9].

Â ïðåñíûõ è ìîðñêèõ âîäàõ âîçëå ïîâåðõíîñòíîé ïëåíêè âîäû áûëè âû-
ÿâëåíû ñêîïëåíèÿ ìèêðîñêîïè÷åñêèõ îðãàíèçìîâ, ñïîñîáíûõ ïðèêðåïëÿòü-
ñÿ ê ýòîé ïëåíêå, ïåðåäâèãàòüñÿ ïî íåé ñâåðõó (ýïèíåéñòîí), èëè ñíèçó (ãè-
ïîíåéñòîí). Â 1917 ã. Ý. Íåéìàí âïåðâûå îïèñàë ðàçâèòèå áàêòåðèé íà ïî-
âåðõíîñòíîé ïëåíêå âîäû. Ïîçäíåå â ïëåíêå æèçíè Þ. Ï. Çàéöåâ [16] âûÿ-
âèë ìèêðîâîäîðîñëè, ìíîãî÷èñëåííûõ áåñïîçâîíî÷íûõ è øèðîêèé ñïåêòð
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, èãðàþùèõ âàæíóþ ðîëü â áèîõèìè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñàõ, ìåòàáîëèçìå ãèäðîáèîíòîâ. Íàèáîëåå âûñîêàÿ áèîëîãè÷åñêàÿ ïðîäóê-
òèâíîñòü ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ìîðñêîé âîäû îïðåäåëÿåòñÿ òåì, ÷òî èìåííî
â íåì (1 ñì) ïîãëîùàåòñÿ äî 20%, à íà ãëóáèíå äî 5 ñì — 40% ñîëíå÷íîé ðà-
äèàöèè.

Îêåàíè÷åñêèå âîäîðîñëè, ôîðìèðóþùèå ïëàíêòîííóþ ïëåíêó íà ïëî-
ùàäè áîëåå 360 ìëí. êì2, ïðîäóöèðóþò áîëüøóþ ÷àñòü ñâîáîäíîãî êèñëîðî-
äà, íåïðåñòàííî ïîääåðæèâàÿ åãî ñîäåðæàíèå â ãèäðîñôåðå è îáåñïå÷èâàÿ
ïîñòîÿíñòâî åãî ñîäåðæàíèÿ â àòìîñôåðå. Â ñëó÷àå ïðåêðàùåíèÿ èëè çàìåò-
íîãî ñíèæåíèÿ ôîòîñèíòåçà çåëåíûìè ðàñòåíèÿìè, â îòíîñèòåëüíî êîðîò-
êîå ãåîëîãè÷åñêîå âðåìÿ íàøà àòìîñôåðà ëèøèëàñü áû êèñëîðîäà, ÷òî íå-
ìèíóåìî ïîâëåêëî áû çà ñîáîé êàòàñòðîôè÷åñêèå ïîñëåäñòâèÿ.

Â 1920-å ãîäû Â. È. Âåðíàäñêèé âûïîëíèë ðàáîòû ïî áèîãåîõèìèè, ðàñ-
êðûâàþùèå ðîëü â áèîñôåðå æèâîãî âåùåñòâà — ñîâîêóïíîñòè âñåõ æèâûõ
îðãàíèçìîâ, ñóùåñòâóþùèõ íà Çåìëå â äàííûé ìîìåíò, âûðàæåííóþ â ýëå-
ìåíòàðíîì õèìè÷åñêîì ñîñòàâå, ìàññå è íàêîïëåííîé ñîëíå÷íîé ýíåðãèè.
Æèâîå âåùåñòâî âûïîëíÿåò â áèîñôåðå êîìïëåêñ âçàèìîñâÿçàííûõ ôóíê-
öèé, ñðåäè êîòîðûõ âûäåëÿþòñÿ: ýíåðãåòè÷åñêàÿ, ôîðìèðóþùàÿ ýíåðãåòè-
÷åñêóþ ñîñòàâëÿþùóþ áèîñôåðû; îðãàíèçàöèîííàÿ, îáåñïå÷èâàþùàÿ âçàè-
ìîäåéñòâèå æèâûõ ñóùåñòâ â ýêîñèñòåìàõ, ãîìåîñòàç è ñòàáèëüíîå ðàçâèòèå
â ìåíÿþùèõñÿ óñëîâèÿõ ïðèðîäíîé ñðåäû; áèîõèìè÷åñêàÿ, îõâàòûâàþùàÿ
ïðîöåññû áèîòè÷åñêîãî êðóãîâîðîòà, ãàçîîáìåíà, òðàíñïîðòà è òðàíñôîð-
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ìàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ è âîäû; âîäîòðàíñôîðìàöèîííàÿ, îáúåäèíÿþ-
ùàÿ ïîãëîùåíèå è âûäåëåíèå âîäû â ïðîöåññå æèçíåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèç-
ìîâ; äåñòðóêöèîííàÿ, ñâÿçàííàÿ ñ æèçíåäåÿòåëüíîñòüþ îðãàíèçìîâ, îáåñïå-
÷èâàþùèõ äåñòðóêöèþ è ìèíåðàëèçàöèþ ìåðòâîé îðãàíè÷åñêîé ìàññû è
âêëþ÷åíèå ñâîáîäíûõ õèìè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â áèîòè÷åñêèé êðóãîâîðîò,
äëÿùèéñÿ áåç ïåðåðûâà ìèëëèîíû ëåò — îò äðåâíåéøåé àðõåîçîéñêîé ýðû
äî íàøåãî âðåìåíè. Æèâîå âåùåñòâî ïðîíèçûâàåò ãèäðîñôåðó, ñîñðåäîòî-
÷èâàÿñü â ïëàíêòîíå, áåíòîñå, íà äíå âîäíûõ îáúåêòîâ è â øåëüôîâîé çîíå.
Â ñóùíîñòè, âåñü îêåàí ïðîíèêíóò ïîäâèæíûì æèâûì âåùåñòâîì è ÿâëÿåò-
ñÿ ãëàâíûì åãî âìåñòèëèùåì.

Íåïðåõîäÿùåå çíà÷åíèå èìåþò ðàçâèòûå Â. È. Âåðíàäñêèì òåîðåòè÷å-
ñêèå îñíîâû ó÷åíèÿ î áèîãåííîé ìèãðàöèè õèìè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ. Îáùå-
ïðèçíàííûì ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî äèíàìè÷åñêóþ îñíîâó ñóùå-
ñòâîâàíèÿ æèçíè íà íàøåé ïëàíåòå ñîñòàâëÿåò ñîâîêóïíîñòü áèîãåîõèìè÷å-
ñêèõ öèêëîâ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íåçàìêíóòûìè, îòêðûòûìè. Ðàñ÷åòû ïîêà-
çûâàþò, ÷òî çà âåñü ïåðèîä ñóùåñòâîâàíèÿ áèîñôåðû ïîëíûé öèêë áèîëîãè-
÷åñêîãî êðóãîâîðîòà âñÿ âîäà Ìèðîâîãî îêåàíà ïðîøëà íå ìåíåå 300 ðàç, à
âåñü ñâîáîäíûé êèñëîðîä àòìîñôåðû — íå ìåíåå 1 ìëí. ðàç [25].

Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè íàêîïëåíû ìíîãî÷èñëåííûå äàííûå, ñâèäåòåëü-
ñòâóþùèå î òîì, ÷òî çà èñòîðè÷åñêè ñðàâíèòåëüíî êîðîòêèé ïðîìåæóòîê
âðåìåíè — îêîëî 50—100 ëåò — â àíòðîïîãåííî òðàíñôîðìèðîâàííûõ ýêî-
ñèñòåìàõ êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìîâ è ìíîãèõ ïðèáðåæíûõ àêâàòîðèé ìî-
ðåé è îêåàíîâ ïðîèçîøëè çíà÷èòåëüíûå ðàíåå íå íàáëþäàâøèåñÿ èçìåíå-
íèÿ â æèçíåäåÿòåëüíîñòè âîäíûõ áèîñèñòåì. Òàê, íàïðèìåð, â èñêóññòâåííî
ñîçäàííûõ âîäîåìàõ-îõëàäèòåëÿõ àòîìíûõ ýëåêòðîñòàíöèé (ÀÝÑ) Óêðàèíû
â óñëîâèÿõ ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðû è îñîáåííîãî ãèäðîëîãè÷åñêîãî, ãèä-
ðîõèìè÷åñêîãî è ãèäðîáèîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà îáíàðóæåíû âèäû-èíâàéäå-
ðû è ðåäêèå âèäû (ëîêàëüíûå âñåëåíöû). Â âîäîåìå-îõëàäèòåëå Õìåëüíèö-
êîé ÀÝÑ âûÿâëåíû ðàíåå íå íàáëþäàâøèåñÿ ïðåäñòàâèòåëè äèàòîìîâûõ âî-
äîðîñëåé — Pleurosira laevis (Ehrenberg) Compere, çåëåíûõ íèò÷àñòûõ âîäî-
ðîñëåé — Chaetomorpha henningsii P. Richt., ïðåñíîâîäíûõ ãóáîê — Eunapius
carteri (Bowerbank), êèøå÷íîïîëîñòíûõ — Craspedacusta sowerbii (Lankester);
ðàêóøêîâûõ ðàêîâ — Tyrrhenocythere amnicola, äâóñòâîð÷àòûõ — Dreissena
polymorpha (Pallas) è áðþõîíîãèõ — ìîëëþñêîâ Theodoxus euxinus (Clessin)
[26]. Ïîñëåäñòâèÿìè èíâàçèè ïðèâåäåííûõ âèäîâ äëÿ òåõíî-ýêîñèñòåì âîäî-
åìîâ-îõëàäèòåëåé ìîãóò áûòü «öâåòåíèå» âîäû è ñîçäàíèå áèîïîìåõ â ðàáî-
òå íàñîñíîãî îáîðóäîâàíèÿ ÀÝÑ [24] .

Áîëüøèå èçìåíåíèÿ â áèîãèäðîöåíîçàõ ïðîèçîøëè â àíòðîïîãåííî
òðàíñôîðìèðîâàííûõ ýêîñèñòåìàõ ðåê. Ïîñëå çàðåãóëèðîâàíèÿ ñòîêà ð.
Äíåïðà è ñîçäàíèÿ êðóïíûõ âîäîõðàíèëèù ñêîðîñòü òå÷åíèÿ óìåíüøèëàñü ñ
1,0—1,5 äî 0,2—0,5 ì/ñ, à â ïðèïëîòèííûõ ó÷àñòêàõ — äî 0,01 ì/ñ, óâåëè÷è-
ëàñü ñåäèìåíòàöèÿ âçâåñåé, èíòåíñèôèöèðîâàëèñü ïðîöåññû çàèëåíèÿ, è
êàê ñëåäñòâèå — èñ÷åçëè ðåîôèëüíûå ôîðìû è âîçðîñëî âèäîâîå áîãàòñòâî
è ÷èñëåííîñòü ëèìíîôèëüíûõ âèäîâ [15, 19—21]. Èçìåíåíèÿ ãèäðîëîãè÷å-
ñêîãî è ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà, ïîâûøåíèå ìèíåðàëèçàöèè âîäû, èíò-
ðîäóêöèÿ áåñïîçâîíî÷íûõ ïîíòî-êàñïèéñêîãî ñîëîíîâàòîâîäíîãî ôàóíè-
ñòè÷åñêîãî êîìïëåêñà (ãàììàðèä è ìèçèä) äëÿ îáîãàùåíèÿ êîðìîâîé áàçû
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ðûá è àêòèâíàÿ èíâàçèÿ ÷óæåðîäíûõ áåñïîçâîíî÷íûõ (Dreissena bugensis
Andr. è äð.) ïðèâåëè ê ñóùåñòâåííûì èçìåíåíèÿì è â ñòðóêòóðå ôàóíû ðûá.
Èç àêâàòîðèé âîäîõðàíèëèù èñ÷åçëè ýâîëþöèîííî ñôîðìèðîâàííûå àáî-
ðèãåííûå ïîïóëÿöèè öåííûõ ïðîìûñëîâûõ îñåòðîâûõ ðûá (Acipånseridà),
ïðîèçîøëî óñèëåíèå ðàçâèòèÿ êàñïèéñêîãî ñîëîíîâàòîâîäíîãî âèäà òþëüêè
Clupeonella delicatula delicatula (Nord.) è ïîÿâèëèñü ïðåäñòàâèòåëè áû÷êî-
âûõ (Gobiidae) [21].

Ñ ïîâûøåíèåì òåìïåðàòóðû âîäíîé ñðåäû â ìîðñêèõ ýêîñèñòåìàõ ñâÿ-
çûâàþò èñ÷åçíîâåíèå îòäåëüíûõ âèäîâ ðèôîîáðàçóþùèõ êîðàëëîâ è óìåíü-
øåíèå âèäîâîãî ðàçíîîáðàçèÿ ðèôîâûõ ðûá [34]. Ïî ìíåíèþ íåêîòîðûõ èñ-
ñëåäîâàòåëåé [35], ïîâûøåíèå òåìïåðàòóðû âîäû â îêåàíå â áîëüøåé ñòåïå-
íè ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíåíèÿì â æèçíåäåÿòåëüíîñòè è ÷èñëåííîñòè óìå-
ðåííî-áîðåàëüíûõ ãèäðîáèîíòîâ, à äëÿ îáèòàòåëåé, æèâóùèõ íà ãðàíèöå
ïðèåìëåìûõ óñëîâèé ñóùåñòâîâàíèÿ, ìîæåò ñòàòü ãóáèòåëüíûì. Ïðèâåäåí-
íûå âûøå ïðèìåðû ñîãëàñóþòñÿ ñ çàêîíîì êîíñòàíòíîñòè Â. È. Âåðíàäñêî-
ãî, ñîãëàñíî êîòîðîìó «îáû÷íî âûñîêîîðãàíèçîâàííûå âèäû âûòåñíÿþòñÿ
âèäàìè, ñòîÿùèìè íà ýâîëþöèîííî áîëåå íèçêîì óðîâíå» [9].

Òàêèì îáðàçîì, òðóäíî ïðîãíîçèðóåìûå èçìåíåíèÿ â äèíàìèêå òåñíî
âçàèìîñâÿçàííûõ àáèîòè÷åñêèõ ïðîöåññîâ ñîïðîâîæäàþòñÿ äàëåêî íå âñå-
ãäà ïðåäñêàçóåìûìè èçìåíåíèÿìè â ìåòàáîëèçìå îðãàíèçìîâ è ìîãóò ïðè-
âîäèòü ê íàðóøåíèÿì ýâîëþöèîííî ñôîðìèðîâàííûõ ñòðóêòóðû è äèíàìè-
êè ïîïóëÿöèé, ìåæïîïóëÿöèîííûõ ñâÿçåé, áèîðàçíîîáðàçèÿ è æèçíåäåÿòå-
ëüíîñòè áèîãèäðîöåíîçîâ.

Ãèäðîýêîëîãèÿ — íàóêà î âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ

Â ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ÕÕ âåêà ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ ñòàëè îð-
ãàíè÷íûì ýëåìåíòîì ìíîãèõ íàó÷íûõ íàïðàâëåíèé [14, 17, 21, 28, 31]. Äèñ-
öèïëèíà «ýêîëîãèÿ» âîøëà â ïëàíû ïîäãîòîâêè â âûñøèõ ó÷åáíûõ çàâåäåíè-
ÿõ ñïåöèàëèñòîâ â îáëàñòè åñòåñòâåííûõ íàóê, òåõíè÷åñêèõ íàóê, ìåäèöè-
íû, ñåëüñêîãî õîçÿéñòâà è äð.

Òðàäèöèîííûå ãèäðîáèîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ, ïðîâîäèìûå íà óðîâ-
íå îðãàíèçìîâ è èõ ïîïóëÿöèé, äàëåêî íå âñåãäà ñîîòâåòñòâîâàëè òðåáîâà-
íèÿì ñèñòåìíîãî àíàëèçà è êîìïëåêñíûõ òåîðåòè÷åñêèõ îáîáùåíèé ñòðóê-
òóðíî-ôóíêöèîíàëüíîé îðãàíèçàöèè âîäíûõ ýêîñèñòåì, à òàêæå íàó÷íîãî
îáåñïå÷åíèÿ âîäîõîçÿéñòâåííûõ ïðîåêòîâ, îõðàíû è ðàöèîíàëüíîãî èñïî-
ëüçîâàíèÿ âîäíûõ è áèîëîãè÷åñêèõ ðåñóðñîâ âîäîåìîâ. Íåîáõîäèìîñòü ïðè-
ìåíåíèÿ ýêîñèñòåìíîãî ïîäõîäà ïðè õàðàêòåðèñòèêå ïðîöåññîâ æèçíè â
ïðèðîäíûõ âîäàõ ñòàëà î÷åâèäíîé, è, â ñîîòâåòñòâèè ñ ëîãèêîé íàó÷íîãî
ðàçâèòèÿ, ñôîðìèðîâàëàñü íàóêà î âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ — ãèäðîýêîëîãèÿ.
Ðåçóëüòàòû ìíîãîëåòíèõ èññëåäîâàíèé è ðàçðîçíåííûå äàííûå î âíóòðèâî-
äîåìíûõ àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ ïðîöåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â íàèáîëåå
ïîäâåðæåííûõ àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ êîíòèíåíòàëüíûõ âîäîåìàõ è
âíóòðåííèõ ìîðÿõ, íà ýêîñèñòåìíîì óðîâíå áûëè îáîáùåíû â ôóíäàìåíòà-
ëüíîì òðóäå Â. Ä. Ðîìàíåíêî «Îñíîâû ãèäðîýêîëîãèè» [22, 23]. Ïðåäíàçíà-
÷åííàÿ äëÿ èññëåäîâàòåëåé, ïðåïîäàâàòåëåé, àñïèðàíòîâ è ñòóäåíòîâ âóçîâ,
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â ó÷åáíûõ ïðîãðàììàõ êîòîðûõ ïðåäóñìîòðåíû âîïðîñû ýêîëîãèè ïðèðîä-
íûõ âîä, ýòà êíèãà ïîëó÷èëà øèðîêîå ïðèçíàíèå.

Ýêîëîãè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ çàíÿëè âåäóùåå ìåñòî â èçó÷åíèè ïðèðîä-
íûõ âîä. Ãèäðîýêîëîãèÿ — íàóêà î âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ, îñîáåííîñòÿõ èõ
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â óñëîâèÿõ àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ íà âîäíûå îáú-
åêòû è ïðèëåãàþùèå ê íèì âîäîñáîðíûå ïëîùàäè — àêòèâíî ðàçâèâàåòñÿ
[22—24]. Èñòîêè ãèäðîýêîëîãèè êàê íàóêè ëåæàò â ó÷åíèè Â. È. Âåðíàäñêîãî
î ïðèðîäíûõ âîäàõ. Âàæíåéøåé çàäà÷åé ãèäðîýêîëîãèè ÿâëÿåòñÿ îïòèìèçà-
öèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ àáèîòè÷åñêèõ è áèîòè÷åñêèõ êîìïîíåíòîâ âîäíûõ ýêî-
ñèñòåì, ïðîöåññîâ ôîðìèðîâàíèÿ áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè è êà÷åñò-
âà âîäû.

Ãèäðîýêîëîãèÿ èçó÷àåò âëèÿíèå õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà
íà êîëè÷åñòâî è êà÷åñòâî ïðèðîäíûõ âîä, áèîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ðåñóðñîâ,
ñîñòîÿíèå è ôóíêöèîíèðîâàíèå âîäíûõ ýêîñèñòåì â öåëîì êàê ñîñòàâëÿþ-
ùèõ îêðóæàþùåé ïðèðîäíîé ñðåäû, à ðåçóëüòàòû òàêèõ èññëåäîâàíèé èìå-
þò áîëüøîå ñîöèàëüíîå çíà÷åíèå.

Êàê ñîñòàâíûå ÷àñòè ãèäðîýêîëîãèè àêòèâíî ðàçâèâàþòñÿ âîäíàÿ ðàäèî-
ýêîëîãèÿ, âîäíàÿ òîêñèêîëîãèÿ è äðóãèå íàïðàâëåíèÿ. Îñîáåííî çíà÷èòåëü-
íîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ ïîäâåðãàþòñÿ êîíòèíåíòàëüíûå âîäî-
åìû. Âàæíåéøåé ïðîáëåìîé ñîâðåìåííîé ãèäðîýêîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ôîðìè-
ðîâàíèå êà÷åñòâà âîäû â ðàçëè÷íûõ âîäíûõ îáúåêòàõ. Ñ ðåøåíèåì ýòîãî âî-
ïðîñà ñîïðÿæåíî è îáåñïå÷åíèå ÷åëîâåêà êà÷åñòâåííîé ïèòüåâîé âîäîé.
Âòîðàÿ êðàéíå âàæíàÿ ïðîáëåìà ãèäðîýêîëîãèè ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ áèî-
ëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâíîñòè âîäîåìîâ. Ñ ýòèì íàïðàâëåíèåì èññëåäîâàíèé
ñâÿçàíî ðåøåíèå ìíîãèõ çàäà÷ ðûáíîãî õîçÿéñòâà, ðûáíîãî ïðîìûñëà, ðà-
öèîíàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ âîäíûõ îðãàíèçìîâ íà áëàãî ÷åëîâåêà.

Îñíîâíàÿ öåëü èññëåäîâàíèé è ïðàêòè÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè â îáëàñòè
ãèäðîýêîëîãèè ñîñòîèò â íàó÷íîì îáîñíîâàíèè ïóòåé è ñïîñîáîâ ðàöèîíàëü-
íîãî èñïîëüçîâàíèÿ è ñîõðàíåíèÿ ïðèðîäíîé âîäíîé ñðåäû è æèçíè â íåé
êàê íåîáõîäèìûõ óñëîâèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áèîñôåðû â öåëîì.

Çàäà÷è ãèäðîýêîëîãèè òåñíî ñîãëàñóþòñÿ ñ çàäà÷àìè ãèäðîëîãèè, ãèäðî-
õèìèè, ãèäðîáèîëîãèè, ôèçèîëîãèè âîäíûõ îðãàíèçìîâ, âîäíîé òîêñèêîëî-
ãèè è ðàäèîýêîëîãèè ïðèðîäíûõ âîä. Â øèðîêîì ñïåêòðå òåîðåòè÷åñêèõ è
ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷, ñòîÿùèõ ïåðåä ãèäðîýêîëîãèåé, îïðåäåëÿþùåå çíà÷å-
íèå ïðèîáðåòàþò ïðîâîäèìûå íà ýêîñèñòåìíîì óðîâíå èññëåäîâàíèÿ âíóò-
ðèâîäîåìíûõ ïðîöåññîâ, ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííîé áàçû ðåçóëüòàòîâ íà-
òóðíûõ èññëåäîâàíèé, óñòàíîâëåíèå ñòðóêòóðû è çàêîíîìåðíîñòåé ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ áèîãèäðîöåíîçîâ, ðàçðàáîòêà íà îñíîâàíèè ìàòåìàòè÷åñêîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ ìåðîïðèÿòèé, íàïðàâëåííûõ íà ìèíèìèçàöèþ íåãàòèâíûõ
ïîñëåäñòâèé àíòðîïîãåííîãî âîçäåéñòâèÿ, îïòèìèçàöèþ âîäîîõðàííûõ ìå-
ðîïðèÿòèé è ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ êîíòèíåíòàëüíûõ âî-
äî¸ìîâ è Ìèðîâîãî îêåàíà.

**
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Îáãîâîðþþòüñÿ ³äå¿ Â. ². Âåðíàäñüêîãî ïðî ôîðìóâàííÿ ïðèðîäíèõ âîä, ïðîöåñè,
ùî â íèõ â³äáóâàþòüñÿ, ì³ñöå ³ ðîëü ïðèðîäíèõ âîä ó á³îñôåð³. Âèñâ³òëþºòüñÿ àêòó-
àëüí³ñòü â÷åííÿ Â. ². Âåðíàäñüêîãî äëÿ ðîçâèòêó äîñë³äæåíü ïðîÿâ³â æèòòÿ ó êîíòè-
íåíòàëüíèõ ³ ìîðñüêèõ âîäíèõ îá’ºêòàõ. Àíàë³çóºòüñÿ ðîçâèòîê ã³äðîåêîëîã³¿ ÿê íàó-
êè ïðî âîäí³ åêîñèñòåìè.

**

Paper deals with V. I. Vernadskiy’s ideas on forming of the natural waters, processes
occurring in them and role of natural waters in forming of biosphere. Importance of V. I.
Vernadskiy’s doctrine for investigation of development of life in the surface and marine wa-
ter bodies is elucidated. Development of hydroecology as science of aquatic ecosystems is
analyzed.
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