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ÒÅÕÍÎËÎÃÈ×ÅÑÊÈÅ ÏÐÎÖÅÑÑÛ

Óðîâåíü ðàññèíõðîíèçàöèè äëÿ ïðîãðàììû ÊÒÎ-1,
ó÷èòûâàÿ îãðàíè÷åíèÿ ïðåäøåñòâîâàíèÿ è ñïåöèà-
ëèçàöèþ ÐÌ, ñîñòàâèë 3,71% . Ýòîò ïîêàçàòåëü ïî-
ïàäàåò â ðåêîìåíäóåìûé äëÿ ðåøåíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ
çàäà÷ äèàïàçîí (2�5%).

Âíåäðåíèå ðàçðàáîòàííîãî ïàêåòà ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì ïîçâîëÿåò ñíèçèòü äëèòåëüíîñòü ïðîöåññà
ïðîåêòèðîâàíèÿ è îïòèìàëüíî îðãàíèçîâàòü ïðîöåññ
ïðîèçâîäñòâà.
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Â ãåíåðàòîðàõ øèðîêîãî ïðèìåíåíèÿ è â äðóãèõ
ýëåêòðîííûõ èçäåëèÿõ øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëó÷èëè êâàðöåâûå êàìåðòîííûå ðåçîíàòîðû �
êðèñòàëëè÷åñêèå àíàëîãè ìåòàëëè÷åñêèõ êàìåðòî-
íîâ. Íà ëåïåñòêàõ êâàðöåâîãî ðåçîíàòîðà èìåþòñÿ
ïëîùàäêè ñ çîëîòîé ìåòàëëèçàöèåé, âûïîëíÿþùèå
ðîëü ýôôåêòèâíîé ìàññû âèáðàòîðà, âîâëåêàåìîé
âìåñòå ñ íèì â ïðîöåññ êîëåáàíèé. Ïðè óìåíüøå-
íèè ýôôåêòèâíîé ìàññû ÷àñòîòà êâàðöåâîãî ðåçî-
íàòîðà óâåëè÷èâàåòñÿ. Ýòîò ïðèíöèï è ïîëîæåí â
îñíîâó óñòàíîâîê ïîäãîíêè êâàðöåâûõ ðåçîíàòîðîâ.

Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè óñòàíîâêà ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ àâòîìàòè÷åñêîé  íàñòðîéêè ÷àñòîòû êâàðöåâûõ
ðåçîíàòîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïëàñòèíå. Ðàáîòà
óñòàíîâêè çàêëþ÷àåòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîì êîíòàê-
òèðîâàíèè çîíäîâ ñ êîíòàêòíûìè ïëîùàäêàìè êâàð-
öåâûõ ðåçîíàòîðîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïëàñòèíå, èç-
ìåðåíèè ÷àñòîòû ñîáñòâåííûõ êîëåáàíèé è ïîäãîí-
êå ÷àñòîòû êâàðöåâûõ ðåçîíàòîðîâ ïóòåì óäàëåíèÿ
ñëîÿ ìåòàëëèçàöèè ñ ïîâåðõíîñòè ñ ïîìîùüþ ñôî-
êóñèðîâàííîãî ëàçåðíîãî èçëó÷åíèÿ.

Âîçáóæäåíèå è èçìåðåíèå ÷àñòîòû êâàðöåâûõ
ðåçîíàòîðîâ îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ãåíåðàòî-
ðà è èçìåðèòåëÿ, âõîäÿùèõ â ñîñòàâ óñòàíîâêè è
èìåþùèõ äèàïàçîíû ÷àñòîòû 30...33 è 140...160 êÃö.

Òâåðäîòåëüíûé ëàçåð èìïóëüñíîãî äåéñòâèÿ è
îïòè÷åñêîå óñòðîéñòâî îáåñïå÷èâàþò àâòîìàòè÷åñ-
êîå èçìåíåíèå äèàìåòðà ëó÷à ëàçåðà â ïðåäåëàõ
20...40 ìêì.

Ïåðåìåùåíèå è ôèêñàöèÿ îáúåêòà ïîäãîíêè îñó-
ùåñòâëÿþòñÿ ïðè ïîìîùè ÷åòûðåõêîîðäèíàòíîãî
ñòîëà. Ïðèâîä ïî êîîðäèíàòàì Õ�Y ðåàëèçîâàí  íà
áàçå ëèíåéíîãî øàãîâîãî äâèãàòåëÿ íà âîçäóøíîé
ïîäóøêå. Ñèñòåìà îáðàòíîé ñâÿçè ïî óñêîðåíèþ

îáåñïå÷èâàåò âûñîêóþ äèíàìèêó ïîçèöèîíèðîâàíèÿ,
à îòñóòñòâèå ìåõàíè÷åñêîãî òðåíèÿ � ïðîñòîòó îá-
ñëóæèâàíèÿ è äîëãîâå÷íîñòü. Ïðèâîä ïî êîîðäèíà-
òå Z ðåàëèçîâàí íà âèíòîâîé ïåðåäà÷å è îáëàäàåò
áîëüøîé æåñòêîñòüþ.

Óñòàíîâêà óïðàâëÿåòñÿ ñèñòåìîé, ïîñòðîåííîé íà
áàçå ïðîìûøëåííîãî êîìïüþòåðà. Èíôîðìàöèÿ î
òåêóùåì ñîñòîÿíèè óñòàíîâêè è ðåçóëüòàòàõ äèàã-
íîñòèêè ñîñòàâíûõ ÷àñòåé îòîáðàæàåòñÿ íà ýêðàíå
âèäåîìîíèòîðà. Ðåæèìû ïîäãîíêè, ðàçìåðû îáúåê-
òîâ ïîäãîíêè, à òàêæå òðàåêòîðèÿ ïîäãîíêè çàäàþò-
ñÿ ñ ïîìîùüþ ïóëüòà îïåðàòîðîì.

Óñòàíîâêà ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü:
♦ êàðòîãðàôèðîâàíèå ðåçóëüòàòîâ íàñòðîéêè

êâàðöåâûõ ðåçîíàòîðîâ ïî ãðóïïàì ãîäíîñòè;
♦ âûâîä ôðàãìåíòà èçîáðàæåíèÿ ïëàñòèíû êâàð-

öåâûõ  ðåçîíàòîðîâ íà âèäåîìîíèòîð;
♦ âûâîä ðåçóëüòàòîâ êîíòðîëÿ ïëàñòèí íà âèäå-

îìîíèòîð èëè ïåðèôåðèéíîå óñòðîéñòâî;
♦ ìàðêèðîâàíèå áðàêîâàííûõ ðåçîíàòîðîâ êðàñêîé.
Íà óñòàíîâêå ìîæíî îáðàáàòûâàòü êâàðöåâûå ðå-

çîíàòîðû, ðàñïîëîæåííûå íà ïëàñòèíå ðàçìåðàìè äî
60×60 ìì. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü óñòàíîâêè ïðè ñðåäíåì
îòêëîíåíèè îò íîìèíàëüíîé ÷àñòîòû êâàðöåâîãî ðåçî-
íàòîðà 1 êÃö ñîñòàâëÿåò 2000 ýëåìåíòîâ/÷. Ïîãðåøíîñòü
ïîäãîíêè êâàðöåâûõ ðåçîíàòîðîâ ±5 Ãö.

Êîíñòðóêöèÿ óñòàíîâêè ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàòü
åå â êà÷åñòâå áàçîâîé ìîäåëè äëÿ ðàçðàáîòîê (ñ
óðîâíåì óíèôèêàöèè äî 70%) òàêèõ óñòàíîâîê, êàê
óñòàíîâêà íàñòðîéêè ðåçèñòîðîâ è äðóãèõ ýëåìåí-
òîâ, ðàñïîëîæåííûõ íà ïëàñòèíå.
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