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Ïðåäñòàâëåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ôëóêòóàöèîííîé ïðîâîäèìîñòè

îïòèìàëüíî äîïèðîâàííîé ýïèòàêñèàëüíîé ïëåíêè YBa2Cu3O7–�, ïîëó÷åííûå ìåòîäîì èçìåðåíèÿ êî-

ýôôèöèåíòà êîìïëåêñíîãî îòðàæåíèÿ îò èññëåäóåìîãî îáðàçöà ïðè ñêîëüçÿùèõ óãëàõ ïàäåíèÿ, ðàç-

ðàáîòàííûì è ðåàëèçîâàííûì àâòîðàìè â ìèëëèìåòðîâîì äèàïàçîíå âîëí. Ïîêàçàíî õîðîøåå ñîîò-

âåòñòâèå ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ è òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëè, ïîñòðîåííîé â ðàìêàõ ãàóññîâñêîé òåîðèè

äëÿ ÷àñòîòíî-îãðàíè÷åííîé ôëóêòóàöèîííîé 2D ìèêðîâîëíîâîé ïðîâîäèìîñòè, â òåìïåðàòóðíîì èí-

òåðâàëå 93–120 Ê.

Ïðåäñòàâëåíî ðåçóëüòàòè åêñïåðèìåíòàëüíîãî äîñë³äæåííÿ ôëóêòóàö³éíî¿ ïðîâ³äíîñò³ îïòèìàëü-

íî äîïîâàíî¿ åï³òàêñ³àëüíî¿ ïë³âêè YBa2Cu3O7–�, ùî îòðèìàíî ìåòîäîì âèì³ðþâàííÿ êîåô³ö³ºíòà

â³äáèòòÿ â³ä äîñë³äæóâàíîãî çðàçêà ïðè êîâçíèõ êóòàõ ïàä³ííÿ, ùî ðîçðîáëåíî òà ðåàë³çîâàíî àâòîðà-

ìè ó ì³ë³ìåòðîâîìó ä³àïàçîí³ õâèëü. Ïîêàçàíî ãàðíó â³äïîâ³äí³ñòü îòðèìàíèõ ðåçóëüòàò³â ³ òåîðåòè÷-

íî¿ ìîäåë³, ïîáóäîâàíî¿ â ðàìêàõ ãàóññ³âñüêî¿ òåîð³¿ äëÿ ÷àñòîòíî-îáìåæåíî¿ ôëóêòóàö³éíî¿ 2D

ì³êðîõâèëüîâî¿ ïðîâ³äíîñò³, ó òåìïåðàòóðíîìó ³íòåðâàë³ 93–120 Ê

PACS: 74.78.Bz ÂÒÑÏ ïëåíêè;
74.40.+k Ôëóêòóàöèè (øóìû, õàîñ, íåpàâíîâåñíàÿ ñâåpõïpîâîäèìîñòü, ëîêàëèçàöèÿ è ò.ä.);
07.57.–c Ïðèáîðû è îáîðóäîâàíèå â îáëàñòè èíôðàêðàñíûõ, ñóáìèëëèìåòðîâûõ, ìèêðî- è
ðàäèîâîëí.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: âûñîêîòåìïåðàòóðíàÿ ñâåðõïðîâîäèìîñòü, ôëóêòóàöèîííàÿ ïðîâîäèìîñòü, ïëåíêà
ÂÒÑÏ, ìèëëèìåòðîâûå âîëíû, ìèêðîâîëíîâîå îòðàæåíèå.

Ââåäåíèå

Â ïðîöåññå èçó÷åíèÿ òðàíñïîðòíûõ ñâîéñòâ âûñî-

êîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ áûëè îáíàðóæå-

íû îòêëîíåíèÿ îò ïîâåäåíèÿ êëàññè÷åñêèõ (íèçêî-

òåìïåðàòóðíûõ) ñâåðõïðîâîäíèêîâ ÁÊØ òèïà (ñì.,

íàïðèìåð, [1]). Â ÷àñòíîñòè, ïðè ïîíèæåíèè òåìïåðà-

òóðû ÂÒÑÏ â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè, íà÷èíàÿ ñ íåêî-

òîðîé òåìïåðàòóðû Ò
ñ
, âïëîòü äî òåìïåðàòóðû ïåðå-

õîäà â ñâåðõïðîâîäÿùåå ñîñòîÿíèå ïðîèñõîäèò áîëåå

ðåçêîå óâåëè÷åíèå ïðîâîäèìîñòè, ÷åì ó êëàññè÷åñêèõ

ñâåðõïðîâîäíèêîâ. Â ñâÿçè ñ ýòèì ê íàñòîÿùåìó âðå-

ìåíè ïðîâåäåíî äåòàëüíîå èçó÷åíèå ïðîâîäèìîñòè

ÂÒÑÏ â óêàçàííîì òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå (ñì., íà-

ïðèìåð, [2]). Îäíàêî, íåñìîòðÿ íà çíà÷èòåëüíîå ÷èñëî

îïóáëèêîâàííûõ ðàáîò â ýòîì íàïðàâëåíèè, ïðèðîäà

îñîáåííîñòåé ÂÒÑÏ â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè îêîí÷à-

òåëüíî íå óñòàíîâëåíà. Â ÷àñòíîñòè, ìåõàíèçìû ôëóê-

òóàöèîííîé ïðîâîäèìîñòè è ïñåâäîùåëè ïðåäñòàâëÿ-

þò îïðåäåëåííûé âûçîâ â ôèçèêå ñâåðõïðîâîäèìîñòè

[2,3]. Èññëåäîâàòåëè ïðèçíàþò, ÷òî íåîáõîäèìû íî-

âûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ôàêòû (ñì., íàïðèìåð, [2]).
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Î÷åâèäíî, ïðè ýòîì òðåáóþòñÿ è íîâûå ýêñïåðèìåí-

òàëüíûå ïîäõîäû.

Â íàñòîÿùåì ñîîáùåíèè ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû

ýêñïåðèìåíòàëüíîãî èññëåäîâàíèÿ ìèêðîâîëíîâîé

ïðîâîäèìîñòè â îïòèìàëüíî äîïèðîâàííîé ýïèòàêñè-

àëüíîé ïëåíêå YBa2Cu3O7–�, êîòîðûå ñðàâíèâàþò ñ

òåîðåòè÷åñêîé ìîäåëüþ. Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëè ñ

èñïîëüçîâàíèåì íîâîãî ýêñïåðèìåíòàëüíîãî ïîäõîäà,

ðàçðàáîòàííîãî àâòîðàìè è îñíîâàííîãî íà èçìå-

ðåíèè êîìïëåêñíîãî êîýôôèöèåíòà îòðàæåíèÿ ïðè

ñêîëüçÿùèõ óãëàõ ïàäåíèÿ [4,5].

Òåîðåòè÷åñêèå ñîîòíîøåíèÿ äëÿ ôëóêòóàöèîííîé

ïðîâîäèìîñòè

Ôëóêòóàöèîííîé ïðîâîäèìîñòüþ ïðèíÿòî íàçû-

âàòü èçáûòî÷íóþ ïðîâîäèìîñòü, âîçíèêàþùóþ ïðè

àïïðîêñèìàöèè íîðìàëüíîé ïðîâîäèìîñòè íà îáëàñòü

íèçêèõ òåìïåðàòóð, â ñðàâíåíèè ñ ïîëó÷åííûìè â ýêñ-

ïåðèìåíòå äàííûìè, ò.å.:

�� � �� � 0; (1)

� �0 0( ) ( )T T
T

T
c

c� , (2)

ãäå �0 — íîðìàëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü, � — ïðîâîäè-

ìîñòü, ïîëó÷åííàÿ â ýêñïåðèìåíòå, �� — ôëóêòóàöè-

îííàÿ ïðîâîäèìîñòü (ïàðàïðîâîäèìîñòü).

Ðàíåå â ìîäåëè Ãèíçáóðãà–Ëàíäàó (ÃË) ïîëàãàëîñü,

÷òî ïîÿâëåíèå äîáàâî÷íîé ïðîâîäèìîñòè âûøå òåì-

ïåðàòóðû ïåðåõîäà îáóñëîâëåíî ôëóêòóàöèÿìè ïàðà-

ìåòðà ïîðÿäêà âáëèçè Òc [6]. Îäíàêî â äåéñòâèòåëü-

íîñòè âêëàä ôëóêòóàöèîííîé ïðîâîäèìîñòè â ìîäåëè

ÃË îùóòèì òîëüêî â ïðåäåëàõ íåñêîëüêèõ ãðàäóñîâ ïî

îáå ñòîðîíû îò ñâåðõïðîâîäÿùåãî (ÑÏ) ïåðåõîäà. Â

ñâÿçè ñ ýòèì Àñëàìàçîâûì–Ëàðêèíûì è Ìàêè–Òîìñî-

íîì ðàçðàáîòàíû ïîïðàâêè ê òåîðèè ÃË. Â èòîãå áûëè

ïîëó÷åíû ôîðìóëû äëÿ ïðîâîäèìîñòè íà ïîñòîÿííîì

òîêå â äâóõ- è òðåõìåðíîì ñâåðõïðîâîäíèêàõ [6]
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ãäå �(0) — äëèíà êîãåðåíòíîñòè ïðè Ò = 0, d — òîëùè-

íà ïëåíêè. Ôîðìóëà (3) îïèñûâàåò ôëóêòóàöèîííóþ

÷àñòü ïðîâîäèìîñòè äâóõìåðíîãî ñâåðõïðîâîäíèêà,

êîãäà d << �. Â òðåõìåðíîì ñëó÷àå (d >> �) ôîðìóëà (3)

ïåðåõîäèò â (4). Â ìîäåëè ÃË îïðåäåëÿþùèìè ôàêòî-

ðàìè âîçíèêíîâåíèÿ ôëóêòóàöèîííîé ïðîâîäèìîñòè

ÿâëÿåòñÿ ìàëîñòü îáúåìà ñâåðõïðîâîäíèêà (ïî ñðàâ-

íåíèþ ñ �) è áëèçîñòü ê Òc .

Èçâåñòíî, ÷òî ñîïðîòèâëåíèå íà ïîñòîÿííîì òîêå â

ñâåðõïðîâîäíèêå YBa2Cu3O7–� (YBCO) ïðîïîðöèî-

íàëüíî T â øèðîêîì òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå. Ïðè

ýòîì òåìïåðàòóðà íà÷àëà îòêëîíåíèÿ îò ëèíåéíîé çà-

âèñèìîñòè (ïðè îõëàæäåíèè îáðàçöà) T* çàâèñèò îò

âåëè÷èíû äîïèðîâàíèÿ 7 – � [2].

Áîëåå øèðîêèé òåìïåðàòóðíûé èíòåðâàë, â êîòî-

ðîì íàáëþäàåòñÿ ýôôåêò ôëóêòóàöèîííîé ïðîâîäè-

ìîñòè â ÂÒÑÏ, ñòèìóëèðóåò ïîñòðîåíèå ñîîòâåòñòâó-

þùèõ òåîðåòè÷åñêèõ ìîäåëåé è ðàçâèòèå íîâûõ

ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ èçìåðåíèé. Â îòëè÷èå îò

èññëåäîâàíèé ïðîâîäèìîñòè íà ïîñòîÿííîì òîêå âû-

ïîëíåíî âñåãî íåñêîëüêî ðàáîò ïî èçó÷åíèþ ìèêðî-

âîëíîâîé ïðîâîäèìîñòè ÂÒÑÏ â íîðìàëüíîì ñîñòîÿ-

íèè (ñì. [7,8] è ññûëêè òàì). Ïî-âèäèìîìó, ýòî

îáóñëîâëåíî òåì ôàêòîì, ÷òî òðàäèöèîííûå ìåòîäû

èññëåäîâàíèÿ ìèêðîâîëíîâûõ ñâîéñòâ ÂÒÑÏ, îðèåí-

òèðîâàííûå â îñíîâíîì íà èçìåðåíèå âåñüìà ìàëûõ

çíà÷åíèé ïîâåðõíîñòíîãî èìïåäàíñà â ñâåðõïðîâîäÿ-

ùåì ñîñòîÿíèè (ñì., íàïðèìåð, [9]), ìàëî ïðèãîäíû

äëÿ èññëåäîâàíèé èìïåäàíñíûõ ñâîéñòâ â íîðìàëü-

íîì ñîñòîÿíèè.

Èçâåñòåí ïîäõîä â ðàìêàõ ãàóññîâñêîé òåîðèè äëÿ

÷àñòîòíî-îãðàíè÷åííîé ôëóêòóàöèîííîé ïðîâîäè-

ìîñòè (a modified Gaussian theory for finite-frequency

fluctuational conductivity) íà îñíîâå óðàâíåíèé ÃË, çà-

âèñÿùèõ îò âðåìåíè, êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü âû-

ðàæåíèÿ äëÿ ìèêðîâîëíîâîé ïðîâîäèìîñòè â îäíî-,

äâóõ- è òðåõìåðíîì ñëó÷àÿõ [7]:
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ãäå L — äëèíà îäíîìåðíîãî ïðîâîäà, �x(0), �y(0), �z(0)

— äëèíà êîãåðåíòíîñòè âäîëü êðèñòàëëîãðàôè÷åñêèõ

íàïðàâëåíèé ïðè òåìïåðàòóðå Ò = 0, � � ln ( / )T Tc —

ïðèâåäåííàÿ òåìïåðàòóðà,   � �0
18� �( )� kTc — òåì-

ïåðàòóðíî çàâèñèìîå âðåìÿ ðåëàêñàöèè ÃË, � = ! =

= ! 0/� — ÷àñòîòíûé ìíîæèòåëü, çàâèñÿùèé îò âðåìå-

íè ðåëàêñàöèè è K � " / /�1 2 — âûðàæåíèå, ñîäåðæà-

ùåå òàê íàçûâàåìûé «ïàðàìåòð îòñå÷êè» [10]. Âåëè-

÷èíà ïàðàìåòðà îòñå÷êè îáû÷íî ëåæèò â ïðîìåæóòêå

0 # " # 5. Â [7,8] ýêñïåðèìåíòàëüíî ïîêàçàíî, ÷òî ãà-

óññîâñêàÿ ìîäåëü ñ ôåíîìåíîëîãè÷åñêè ââåäåííûì

ïàðàìåòðîì " õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòîì.

Âûðàæåíèÿ (5)–(7) èñïîëüçóþòñÿ òàêæå äëÿ ñðàâíå-

íèÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûìè ðåçóëüòàòàìè, ïîëó÷åííû-

ìè â íàñòîÿùåé ðàáîòå.

Èçìåðåíèÿ â [8] íà ÷àñòîòàõ 23,9 è 48,2 ÃÃö ïîêàçà-

ëè íåçàâèñèìîñòü ôëóêòóàöèîííîé ïðîâîäèìîñòè

�� ( )T îò ÷àñòîòû äî, ïî êðàéíåé ìåðå, 100 Ê. Ýòî

îçíà÷àåò, ÷òî çäåñü âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèå ! $$ 1, ãäå  
— âðåìÿ ðåëàêñàöèè ýëåêòðîíîâ â òåîðèè Ãèíçáóð-

ãà—Ëàíäàó. Âîçíèêàåò âîïðîñ î âîçìîæíîé ÷àñòîòíîé

çàâèñèìîñòè ïðîâîäèìîñòè âûøå 100 Ê. Â íàñòîÿùåå

âðåìÿ â ðÿäå ðàáîò (ñì., íàïðèìåð, [2]) ñîñòîÿíèå

ñâåðõïðîâîäíèêà ñ ôëóêòóàöèîííîé ïðîâîäèìîñòüþ

ïåðåõîäèò ñ ðîñòîì T â ïñåâäîùåëåâîå ñîñòîÿíèå. Â

[2] ïîëó÷åíà îöåíêà âåëè÷èíû ïñåâäîùåëè �% , êîòî-

ðàÿ ïðàêòè÷åñêè íå çàâèñèò îò òåìïåðàòóðû â èíòåðâà-

ëå îò 150 Ê è íèæå è íàõîäèòñÿ â òåðàãåðöîâîì äèàïà-

çîíå.

Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ òåõíèêà è ðåçóëüòàòû

èññëåäîâàíèé

Ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíà îïòèìàëüíî äîïè-

ðîâàííàÿ ïëåíêà YBaCuO òîëùèíîé 300 íì, íàïûëåí-

íàÿ íà ñàïôèðîâóþ (Al2O3) ïîäëîæêó òîëùèíîé

0,3 ìì ñ áóôåðíûì òîíêèì ñëîåì CeO2 (òîëùèíîé â

íåñêîëüêî íì). Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëè ïðè ïîìîùè ìå-

òîäà, îñíîâàííîãî íà èçìåðåíèè ïîòåðü ïðè îòðàæå-

íèè îò îáðàçöà, ðàñïîëîæåííîãî ïîä ñêîëüçÿùèì

óãëîì â âîëíîâîäå â Å-ïëîñêîñòè, èç êîòîðûõ ïîñëå

ñîîòâåòñòâóþùåé êàëèáðîâêè èçìåðèòåëüíîé óñòà-

íîâêè [11] ïî èçâåñòíûì ìàòåðèàëàì (ìåäü, òèòàí è

ïîãëîòèòåëü) ìîæíî ïîëó÷èòü êîìïëåêñíûé êîýôôè-

öèåíò îòðàæåíèÿ îò èçìåðÿåìîãî îáðàçöà, è, ñëåäîâà-

òåëüíî, åãî êîìïëåêñíóþ ïðîâîäèìîñòü [4]. Äëÿ ïîëó-

÷åíèÿ òåìïåðàòóðíîé çàâèñèìîñòè âîëíîâîäíóþ

ñåêöèþ ñå÷åíèåì 2,6&5,2 ìì ñ îáðàçöîì ðàçìåùàëè â

êðèîñòàòå. Èçìåðåíèÿ ïîëíîñòüþ êîíòðîëèðîâàëè

ïåðñîíàëüíûì êîìïüþòåðîì, òåìïåðàòóðó îáðàçöà èç-

ìåðÿëè ïðè ïîìîùè ìåäíîãî äàò÷èêà. Èçìåðåíèÿ âû-

ïîëíÿëè íà ÷àñòîòå 39,6 ÃÃö.

Íà ðèñ. 1 èçîáðàæåíà òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü

ðåàëüíîé ÷àñòè ïðîâîäèìîñòè ïëåíêè. Ïåðåõîä â

ñâåðõïðîâîäÿùåå ñîñòîÿíèå íà÷èíàåòñÿ ïðè Òñ ' 92 Ê.

Íà ãðàôèêå ìîæíî óâèäåòü îòêëîíåíèå îò ïðîâîäè-

ìîñòè, ðàññ÷èòàííîé ïî ôîðìóëå (2), êîòîðîå íàñòóïà-

åò ïðè òåìïåðàòóðå ' 115 Ê âïëîòü äî Òñ .

Âêëàä ôëóêòóàöèîííîé ÷àñòè ïðîâîäèìîñòè õîðî-

øî ïðîñìàòðèâàåòñÿ â òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå îò 92

äî 115 Ê. Çíà÷åíèÿ ýòîé ÷àñòè ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû èç

ôîðìóë (6) è (7) äëÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàçìåðíîñòåé

ïðè ðàçíûõ çíà÷åíèÿõ ïàðàìåòðà îòñå÷êè " (ðèñ. 2).

Íà ýòîì ðèñóíêå ïðåäñòàâëåíû òàêæå ýêñïåðèìåí-

òàëüíûå çíà÷åíèÿ ôëóêòóàöèîííîé ïðîâîäèìîñòè, ïî-

ëó÷åííûå êàê ðàçíîñòü ýêñïåðèìåíòàëüíîé è íîð-

ìàëüíîé ïðîâîäèìîñòåé ïî ôîðìóëå (1) è (2) ïðè Tc =

= 92 Ê è �N = 1,35·10
6

Ñì/ì.
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Ðèñ. 1. Èçìåðåííàÿ òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ïðîâîäè-

ìîñòè îïòèìàëüíî äîïèðîâàííîé ïëåíêè YBaCuO (òî÷êè)

è àïïðîêñèìèðîâàííàÿ â îáëàñòü íèçêèõ òåìïåðàòóð íîð-

ìàëüíàÿ ïðîâîäèìîñòü (ïðÿìàÿ), âû÷èñëåííàÿ ïî ôîðìóëå

(2). ×àñòîòà 39,6 ÃÃö.
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Ðèñ. 2. Òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ôëóêòóàöèîííîé ÷àñ-

òè ïðîâîäèìîñòè è òåîðåòè÷åñêàÿ îöåíêà 2D ïðîâîäèìîñ-

òè äëÿ ðàçíûõ çíà÷åíèé ".



Êàê âèäíî íà ðèñóíêå, òåîðåòè÷åñêàÿ êðèâàÿ äëÿ

2D ïðîâîäèìîñòè ñî çíà÷åíèåì ïàðàìåòðà " = 0,75

õîðîøî îïèñûâàåò ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðåçóëüòàòû â

òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå 93,2–120 Ê. Î÷åâèäíî,

êðîññîâåð îò 3D ê 2D ïðîâîäèìîñòè èìååò ìåñòî â

îêðåñòíîñòè 93,2 Ê. Îòíîøåíèå [7]

Ò
ñ

~ 1,25Òñ, (12)

õîðîøî ñîãëàñóåòñÿ ñ ýêñïåðèìåíòîì. Â äàííîì ñëó-

÷àå ïðè Òñ = 92 Ê òåìïåðàòóðà âîçíèêíîâåíèÿ ôëóêòó-

àöèîííîé ñîñòàâëÿþùåé ïðîâîäèìîñòè ñîñòàâëÿåò

Ò
ñ ' 115 Ê.

Çàêëþ÷åíèå

Òàêèì îáðàçîì, â ðàáîòå ñîîáùàåòñÿ î ïåðâîì íà-

áëþäåíèè è èçìåðåíèè ýôôåêòà ôëóêòóàöèîííîé ïðî-

âîäèìîñòè â ÂÒÑÏ îáðàçöå ïóòåì èçìåðåíèÿ êîýôôè-

öèåíòà ìèêðîâîëíîâîãî îòðàæåíèÿ ïðè ñêîëüçÿùåì

óãëå ïàäåíèÿ. Ïîêàçàíî, ÷òî ìèêðîâîëíîâàÿ ôëóêòóà-

öèîííàÿ ïðîâîäèìîñòü â îïòèìàëüíî äîïèðîâàííîé

ýïèòàêñèàëüíîé ïëåíêå YBa2Cu3O6,93 õîðîøî îïèñû-

âàåòñÿ ìîäåëüþ â ðàìêàõ ãàóññîâñêîé òåîðèè äëÿ ÷à-

ñòîòíî-îãðàíè÷åííîé ôëóêòóàöèîííîé ïðîâîäèìîñòè

íà îñíîâå óðàâíåíèé ÃË, çàâèñÿùèõ îò âðåìåíè [7,10].

Â çàêëþ÷åíèå àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü

Ì.À. Îáîëåíñêîìó çà ïîëåçíîå îáñóæäåíèå ïðîáëåìû

ïðîâîäèìîñòè è îñîáåííîñòè ìèêðîâîëíîâîãî îòêëè-
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Temperature dependence of microwave

conductivity of YBaCuO film in normal state

A.I. Gubin, N.T. Cherpak, and A.A. Lavrinovich

The experimental results on fluctuation con-

ductivity of the optimally doped epitaxial

YBa2Cu3O7–� film, obtained by means of measur-

ing grazing incidence complex reflectivity are pre-

sented. The technique was developed and realized

by the authors in the millimeter wavelength range.

It is shown that in the 93–120 Ê temperature inter-

val the experimental results are in good agreement

with the model developed within the framework of

a modified Gaussian theory for finite-frequency

fluctuational 2D microwave conductivity.

PACS: 74.78.Bz High-Tc films;

74.40.+k Fluctuations (noise, chaos, none-

quilibrium superconductivity, localization,

etc.);

07.57.–c Infrared, submillimeter wave,

microwave and radiowave instruments and

equipment.

Keywords: high-temperature superconductivity, fluc-

tuation conductivity, HTS film, millimeter waves,

microwave reflectivity

Ïðîâîäèìîñòü ïëåíêè YBaCuO â íîðìàëüíîì ñîñòîÿíèè

Ôèçèêà íèçêèõ òåìïåðàòóð, 2007, ò. 33, ¹ 10 1079


