
XV Óðàëüñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ çèìíÿÿ øêîëà ïî

ôèçèêå ïîëóïðîâîäíèêîâ

Â íàñòîÿùåì âûïóñêå æóðíàëà ïóáëèêóþòñÿ ñòà-
òüè, íàïèñàííûå ïî ìàòåðèàëàì ëåêöèé è äîêëàäîâ
XV Óðàëüñêîé ìåæäóíàðîäíîé çèìíåé øêîëû ïî
ôèçèêå ïîëóïðîâîäíèêîâ.

Òðàäèöèÿ îðãàíèçàöèè çèìíèõ øêîë ïî ôèçèêå
ïîëóïðîâîäíèêîâ íà Óðàëå ðîäèëàñü â 1966 ãîäó.
Îíè ïðîâîäèëèñü ñîòðóäíèêàìè Èíñòèòóòà ôèçèêè
ìåòàëëîâ Óðàëüñêîãî îòäåëåíèÿ Ðîññèéñêîé àêàäå-
ìèè íàóê ñ ó÷àñòèåì äðóãèõ àêàäåìè÷åñêèõ
èíñòèòóòîâ è Óðàëüñêîãî óíèâåðñèòåòà, à èõ ñîçäà-
òåëåì è ðóêîâîäèòåëåì â òå÷åíèe áîëåå ÷åì 20 ëåò
áûë àêàäåìèê È.Ì. Öèäèëüêîâñêèé (1928 — 2001).
Îí îïðåäåëèë ïîäõîä ê ôîðìèðîâàíèþ îñíîâíîãî
ñîäåðæàíèÿ ïðîãðàììû øêîë, îðèåíòèðîâàííûé íà
âûáîð íàèáîëåå àêòóàëüíûõ íà äàííûé ìîìåíò íà-
ïðàâëåíèé èññëåäîâàíèé â áûñòðî ìåíÿþùåé ñâîé
îáëèê ôèçèêå ýëåêòðîííûõ ÿâëåíèé â ïîëóïðîâîä-
íèêàõ. Îí ñîçäàâàë ñòèìóë äëÿ ó÷àñòèÿ â ðàáîòå
øêîëû çíà÷èòåëüíîãî ÷èñëà ëåêòîðîâ è ìîëîäeæè
èç âñåõ íàó÷íûõ öåíòðîâ Ðîññèè, à òàêæå Óêðàèíû,
Ïîëüøè è äðóãèõ ñòðàí.

Çàñåäàíèÿ íûíåøíåé øêîëû ïðîõîäèëè ñ 16 ïî
21 ôåâðàëÿ 2004 ãîäà â ã. Êûøòûì ×åëÿáèíñêîé
îáëàñòè. Â ïðîãðàììå øêîëû áóëüøóþ ÷àñòü
ñîñòàâèëè ðàáîòû, ïîñâÿùeííûå íèçêîðàçìåðíûì
ýëåêòðîííûì ñèñòåìàì â ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ãåòå-
ðîñòðóêòóðàõ. Êðîìå òîãî, çíà÷èòåëüíîå âíèìàíèå
áûëî óäåëåíî ïîëóïðîâîäíèêîâûì ñîåäèíåíèÿì,
ëåãèðîâàííûì ïðèìåñÿìè ïåðåõîäíûõ ýëåìåíòîâ;
ñâîéñòâàì ñèñòåì, îáëàäàþùèõ âûñîêîòåìïåðàòóð-
íîé ñâåðõïðîâîäèìîñòüþ; ñòðóêòóðíûì àñïåêòàì
ôèçèêè ïîëóïðîâîäíèêîâûõ êðèñòàëëîâ. Â ñîñòàâ
ó÷àñòíèêîâ âõîäèëè âåäóùèå ñïåöèàëèñòû ïî íà-
çâàííûì íàïðàâëåíèÿì, ïðåäñòàâèâøèå áîëåå 20
ïðèãëàøeííûõ ëåêöèé è îáçîðíûõ äîêëàäîâ, àâòî-
ðû îðèãèíàëüíûõ ñîîáùåíèé è ìîëîäûå ó÷eíûå.

Ïóáëèêóåìûå ñòàòüè îòðàæàþò îñíîâíîå ñîäåð-
æàíèå ïðîãðàììû øêîëû è ïî ñóùåñòâó è õàðàêòåðó
çàòðàãèâàåìûõ ïðîáëåì âïîëíå îòâå÷àþò ïðîôèëþ
æóðíàëà «Ôèçèêà íèçêèõ òåìïåðàòóð». Ïî ñâîåé
òåìàòèêå îíè óñëîâíî îòíåñåíû  ê òðeì ðàçäåëàì.

Â ïåðâîì ðàçäåëå ñîáðàíû ñòàòüè, ïîñâÿùeííûå
ýëåêòðîííûì ñâîéñòâàì äâóìåðíûõ è ñëîèñòûõ
ñòðóêòóð. Îäíîé èç ãëàâíûõ íîâîñòåé ïîñëåäíåãî
âðåìåíè â ýòîé îáëàñòè ñòàëî îáíàðóæåíèå ãèãàíò-
ñêèõ êâàíòîâûõ îñöèëëÿöèé ìàãíèòîñîïðîòèâëåíèÿ
äâóìåðíûõ ýëåêòðîííûõ ñëîåâ â ìèêðîâîëíîâîì
ïîëå. Â ñòàòüå È.È. Ëÿïèëèíà è À.Å. Ïàòðàêîâà äàí

îáçîð ðàáîò, ïîñâÿùeííûõ èññëåäîâàíèþ ýòîãî ýô-
ôåêòà. Àâòîðû èçëîæèëè îñíîâíûå òåîðåòè÷åñêèå
ìåòîäû è ïîäõîäû, ïðåäëîæåííûå äëÿ îïèñàíèÿ òà-
êîãî ðîäà ÿâëåíèé. Èìè òàêæå ðàçðàáîòàíà îäíà èç
âîçìîæíûõ èíòåðïðåòàöèé ýôôåêòà, êîòîðîé ïî-
ñâÿùåíà îòäåëüíàÿ îðèãèíàëüíàÿ ñòàòüÿ. Çíà÷è-
òåëüíûé èíòåðåñ â ïîñëåäíåå âðåìÿ âûçûâàþò
ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ýëåêòðîííûõ ñâîéñòâ íèç-
êîðàçìåðíûõ ñòðóêòóð, ñîçäàííûõ íà îñíîâå ðàç-
ëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé óãëåðîäà. Â îáçîðíîé ñòàòüå
Â.À. Êóëüáà÷èíñêîãî, ñîäåðæàùåé èçëîæåíèå òàêî-
ãî ðîäà ðåçóëüòàòîâ, îáñóæäàþòñÿ ýôôåêò Øóáíè-
êîâà—äå Ãààçà, ñëàáàÿ ëîêàëèçàöèÿ íîñèòåëåé òîêà,
ñâåðõïðîâîäèìîñòü è ðÿä äðóãèõ ÿâëåíèé, õàðàê-
òåðíûõ äëÿ äàííûõ ñòðóêòóð. Ñòàòüè Ì.Â. ßêóíèíà
è äð., E.M. Sheregii è äð., Þ.Ã. Àðàïîâà è äð. ïî-
ñâÿùåíû ïðîáëåìàì ôèçèêè ïðîâîäèìîñòè è ãàëüâà-
íîìàãíèòíûõ ÿâëåíèé â äâóìåðíûõ ýëåêòðîííûõ
ñëîÿõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ãåòåðîñòðóêòóð. Ê ýòîé
æå ãðóïïå ïðîáëåì ïðèìûêàåò àêòóàëüíûé òåîðåòè-
÷åñêèé âîïðîñ, ñâÿçàííûé ñ îïðåäåëåíèåì õàðàêòå-
ðà ýíåðãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà íîñèòåëåé òîêà â äâîé-
íûõ êâàíòîâûõ ÿìàõ, ðåøåíèå êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ
ïðåäìåòîì ñòàòüè Ã.À. Àëüøàíñêîãî è Ì.Â. ßêóíè-
íà. Îáíàðóæåíèþ íîâûõ îïòè÷åñêèõ ýôôåêòîâ, âîç-
íèêàþùèõ â ðåçóëüòàòå âîçáóæäåíèÿ çàðÿæåííûõ
ýêñèòîíîâ — ñâÿçàííûõ ñîñòîÿíèé òðeõ íîñèòåëåé
òîêà â ãåòåðîñòðóêòóðàõ íà îñíîâå òåëëóðèäà êàä-
ìèÿ, ïîñâÿùåíà ñòàòüÿ J. Gaj ñ ñîàâòîðàìè. Çíà÷è-
òåëüíûé èíòåðåñ äëÿ èññëåäîâàòåëåé ãåòåðîñòðóêòóð
ïðåäñòàâëÿåò ñòàòüÿ, àâòîðû êîòîðîé À.Â. Äâóðå-
÷åíñêèé, À.È. Íèêèôîðîâ, Î.Ï. Ï÷åëÿêîâ, Ñ.À.
Òèéñ è À.È. ßêèìîâ áîëüøîå âíèìàíèå óäåëèëè
ìåòîäèêå âûðàùèâàíèÿ ãåòåðîñòðóêòóð íà îñíîâå
ãåðìàíèÿ è êðåìíèÿ ìåòîäîì ìîëåêóëÿðíî-ëó÷åâîé
ýïèòàêñèè. Ê ýòîìó æå ðàçäåëó îòíåñåíà ñòàòüÿ
À.È. Ïîíîìàðeâà ñ ñîàâòîðàìè, ïî ñóùåñòâó ïî-
ñâÿùeííàÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì àñïåêòàì îáîñíî-
âàíèÿ íèçêîðàçìåðíîãî õàðàêòåðà ïðîâîäèìîñòè
êðèñòàëëîâ ñîåäèíåíèé, îòíîñÿùèõñÿ ê êëàññó âû-
ñîêîòåìïåðàòóðíûõ ñâåðõïðîâîäíèêîâ.

Âî âòîðîì ðàçäåëå äàííîãî âûïóñêà ñîáðàíû ñòà-
òüè ïî ýëåêòðîííûì ñâîéñòâàì ïîëóïðîâîäíèêîâûõ
êðèñòàëëîâ ñ ïðèìåñÿìè ïåðåõîäíûõ ýëåìåíòîâ.
Íîâûå ðåçóëüòàòû îïòè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé øèðî-
êîçîííîãî ñîåäèíåíèÿ (ñåëåíèäà öèíêà) ñ ïðèìåñÿ-
ìè õðîìà è æåëåçà ïðåäñòàâëåíû â ñòàòüå M. God-
lewski ñ ñîàâòîðàìè. Äðóãèå ñòàòüè ïîñâÿùåíû



ýôôåêòàì âëèÿíèÿ ïðèìåñåé íà ïðîâîäèìîñòü è
ãàëüâàíîìàãíèòíûå ÿâëåíèÿ. Â ñòàòüå È.Ì. Íåñìå-
ëîâîé ñ ñîàâòîðàìè ïðîâåäåíî äåòàëüíîå îáñóæäå-
íèå áîëüøîé ñîâîêóïíîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàí-
íûõ, ïîëó÷åííûõ íà òåëëóðèäå ðòóòè íà äîíîðíûõ
ïðèìåñÿõ ìàðãàíöà. Ýôôåêòàì ðåçîíàíñíîãî ðàñ-
ñåÿíèÿ ýëåêòðîíîâ ñ ïðèìåñÿìè ïîñâÿùåíà ñòàòüÿ
Â.È. Îêóëîâà.

Èíòåðåñíûå íîâûå ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå â ïî-
ñëåäíåå âðåìÿ â ôèçèêå ëåãèðîâàííûõ ïîëóïðîâîä-
íèêîâ, îòíîñÿòñÿ ê îáëàñòè íèçêîòåìïåðàòóðíûõ
ñòðóêòóðíûõ ôàçîâûõ ïåðåõîäîâ. Òàêîãî ðîäà ðå-
çóëüòàòû ïðèâåäåíû â ñòàòüÿõ, ïîìåùeííûõ â òðåòü-
åì ðàçäåëå ñîäåðæàíèÿ âûïóñêà. Â ñòàòüå Ä.Ð. Õîõ-
ëîâà ñ ñîàâòîðàìè íà îñíîâå àíàëèçà èçìåðåíèé
èìïåäàíñà îáñóæäàþòñÿ õàðàêòåðíûå àíîìàëèè,
ñâÿçàííûå ñ ïðîÿâëåíèåì ôàçîâîãî ïåðåõîäà â òåë-
ëóðèäå ñâèíöà ñ ïðèìåñÿìè ãàëëèÿ. Â ñòàòüå Â.Â.
Ãóäêîâà ñ ñîàâòîðàìè ñîîáùàåòñÿ îá îáíàðóæåíèè

îñîáåííîñòåé óëüòðàçâóêîâûõ ïàðàìåòðîâ ñåëåíèäà
öèíêà ñ ïðèìåñÿìè íèêåëÿ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î
íèçêîòåìïåðàòóðíîì ôàçîâîì ïåðåõîäå. Â ñòàòüå
Ã.Â. Òèõîìèðîâîé è À.Í. Áàáóøêèíà èçëîæåíû ìà-
òåðèàëû èññëåäîâàíèé ñòðóêòóðíîãî ôàçîâîãî ïåðå-
õîäà â ãàëîãåíèäàõ àììîíèÿ. Â òîì æå ðàçäåëå ïóá-
ëèêóþòñÿ ñòàòüè B.V. Robouch, E.M. Sheregii, A.
Kisiel è Ì.Â. ×óêàëèíîé, Õ. Ôóíêå, Þ.Â. Äóáðîâ-
ñêîãî, ïîñâÿùeííûå ðàçðàáîòêàì òåîðåòè÷åñêîé èí-
òåðïðåòàöèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ î ñòðóêòó-
ðå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ êðèñòàëëîâ.

Â öåëîì ñîäåðæàíèå äàííîãî ñïåöèàëüíîãî âû-
ïóñêà äàeò ïðåäñòàâëåíèå îá àêòóàëüíûõ èññëåäîâà-
íèÿõ ïî ðÿäó íàïðàâëåíèé ôèçèêè ïîëóïðîâîäíè-
êîâ. Õîòåëîñü áû íàäåÿòüñÿ, ÷òî åãî ìàòåðèàëû
áóäóò ïîëåçíûìè äëÿ ÷èòàòåëåé æóðíàëà «Ôèçèêà
íèçêèõ òåìïåðàòóð».

Â.È. Îêóëîâ
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