
391����������	
�
�

�����
��������
������	��	����
����������
���������
��
	����������


�
��������
��� � ���	��	������
��� ���
�
�����	� �!"
�
�
�
�����	#� ����#�$#� %���� %#� �#� &'�(&'&#

����������	
���
��
���������
��������������
���������

����������
������β�����������������	���
���������
����
�����������
������������
��������� �� ��	�������	�����
��������������������
������ ����
!������� 
���� 
��������
���	
��������������
��������
�����������������
�������

"�������#����
�����������
�$%�&'�������������������������
������������� ��
��
�����(	�����������������������������

$)�*'������ ���� 
������� �������	� ��� ������ ������
�����+
,�
���������	��������������������
������
����������(	��
����
������
��������
����
��
���
�

�������	���
������������
����(����� ���(��	���
������
��������������

�
� ��
� ��(��
��
���������������������������������+�-�
�����������
���
��
����
��
���

����������������� ���
��
���
�����
���

��������
����
������.-/0���
������������
��������
������
��
�����������
������/�����
��������(���
���(��+�1���� ����
������	��
��� ��
�����
�������������
�����	
������������
	��
����	���
���
��������������������������������������������
�����������������
��� ����	�������
	�����	������������

�� ������	�����/�����
�������+�1��������������������
������������
������� 
������������������
������/����

��������(���
���(������������
����β����������
���
����

����� ������
���
���������(������������
����	�%+23�2 45
��������������������
�%+2�6+�-��������
��������������
���
��
��������
���
�����
�� ������������
������/�����
����
�����(��
���(����������
�������	�������
���(�
���������

��
�
������+

-�����
�������
�������
��
�����������
������
���
���

��������������� �
��(�����
��
�������
������/�����
����
�����(�
�����������β������
�����
+�1���
��(�����	
���
��

β�������������������������������(�������
���
�����7��
�������������	
��
���	
�����8�����������
�����1+ 9�� (
�������6�� �:��������,�� ��
��	����������
�������+�1��
������
������/�����
��������(���������� ����	�������
������
��������������
�������
����������
�������������� ��
���(���;*�+< ��+�=
�������������
���
�������������������
������������
�����(������������ ���
�.>>80������������
���<3 6���
��
��+�9���������(�
�������
��(��
���
�������
������/�������.#����%3330�����������
��������
�������
������
�
��������
������������3+*���?%+�1�����������������
���������������������
�����	
������������������������

��(�
�������+

9	�����	��
�����β��������	
��������������������
����
�����������������������
	
��������
��(���	����
�
�������
�	���
�����(������%�%@�%������������ ������
������%@�
.)*

��0��������	
�����������

��@��.)��0+�1�����������������
����
��)�����
�����������(����;�
�������������
������

�����
�����+�=
���
��	�
����
����1�����%�����������������
�������������
��������
��
�����������(������@������
�����
��������
�������������
�
������������������
��
�������
���
��������
����.
��������
��
��β�������������������
����
��(
�� ��	
�����(������� ������������ ��� ��������� 
��
��������������
������*�AA�0��<�� 
����������� ��������

���������1���7��������������� �
� ���� !������� �9���������������	
��
��B�������7���������
� ���
C������������
�������(���
� ���������
��
� �����������/����� 
��������(��
� ��(��� ��������������������
β������ ��	
���
�������
���� ��� ����  ��+� )��D&���+ �3<��3E�� ���� ������
� �
� ���� !������� 
��� ���� �����
����������������
��(� ��������������������
�����
� ���
������������(������������+�1��
���
����� �
� ����
������� ��� ���
� �

��+

�=>9F�<;+&3+�!��&%+&3+G


	���
������
��
����� ������ �
��������
��
����

�βββββ��
�����������

���������
�� !���"��#���$���%$�&�!�	�'�����
(�)!� ������*�
���$ 

�� +���	� ��
,��
������
���������,
�	�
���-��,��������
.
�� ��	
�
�

� ���� � ������ �
�

� ���	��	��)�
���/���,����0�		��.
&��
��/�/��������,
�	�
��� � -��1���

	1(�����1	1����

�(����2� "�,
��3�"#��#��

'��������� � -�� ���
� ��������� �����
���� 
��� ���� 
��
�� �������
�� ��� ������������� ������������
��
������/�����
��������(�������������
�β�����+�1�����(��
��H����	�������
�/9�
�������IJ�β�
����� �
� ������������	��
���������
��
� 
���
� ���������� 
�����
� ���
������� �
� �������(�����
� �

����β������ �������+�1��
�� 
�����
�� �
� ��� �������
��������	����������
�� ���� ��	� 
������� ��� ��
�����
�������
�����
� ���α�����+�1��
��������
�� �����
� ��/9�
��������������)&&+3���?%���
����
���
����� �����
��H��
� ��������
���������
� 
��� ���� 
���� ����
������
��
� �����H�� ������ 
���
� ���4�

�����
�����������
� ));+)K� )*;+�K� )22+&� ��?%� ���H��
� ������������
����
�� ���������
���������

�����(����� ��� ������������
+

#
�+��(�F�β������� ������
������/����� 
��������(�� ������������ �����
��������
+

����������� ����<+3&+3%K��� �
�������
����������� ����&+32+3%K����������
���������������%&+3<+3%+



&E� ��!��%5&6������

���������
���
�������	���
������
��
������������
�����������
����

����

����
�.�������������������������
������������������������
������L0����������

��������(�������������������
�����
����
��
������(������@�F

L ��M�%;L%
N�N�%;L%

��N�%;L�
N�N�%;L�

�+

=���(�������
������������&�����
���F

L��M�L%
�N��L�

�

����2E�������������
F

L���M�%;L%
N�N�%<L%

��N�%;L�
N�N�%2L�

�+

&&�����������������
�����
��������������
�%<L%
������%2L�

�

���
��������
���
��������
���������������&2�������������
����
�����
����������������
�%;LN

%�����%;L
N
�����/����


��������(+
-���O�(
�%�����
������
������������������	���������

������
������/�����
��������(�
����������(�
��������
�����������������
�����
������+3M��E&�6����������������

7.8�08�����7.8.7�N��008����������(�	+

-���
������������������������
������������� ��
��
�/��
����
��H������
�����β����������α��������������+�O���
H������
��
�������(��
��H����	�������
�
�����������������	
�������������+�-��α������
�����
����
��
��H������
����

���������
���������
��
�
�����
������
����
����
�����

.�0�$2'+�1��������������������������
���(��
��H����	�
���

�
��������
�����������������
�������
��
�����������
����
��
��
��
������������(��
��H����	�������
�����β������
����
������
�������������	��
���������
��
�
���
��
�
�����
�����
��
����
�������
��
��������(������
��
������β����������
�������������
� ��	�
�������������
������
�����
����
�
���(��

������
������α�������	��������
��������	����������
+�1��
�
������
�������
� ��
�������������)&&+3���?%���
����
���
����������
��H��
� ��������
���������
��
�������
�
������

��������
������
��
������H�� ������
���
��
���
�����
����
����
�));+)K�)*;+�K�)22+&���?%�H��
� ��������������(����
����������������������
����
�����������
���������
+

-���
�������
���(������������������������������������
���
��
���������
�������������	�
������������));+)���?%+
��	������	������
������
�����������
���
�����
���������

���������
	�����	��L�

N+�-���7.8708�����������������
�����
������
������������
�/�����
�������������
��������(�
��

,����
� ��-��
(�����
��
.�
�

�����
��������
�.��
������.��/�!��
�
����
����
��
(��������������
������
(��

��������������
�����βββββ��
���

�@��.)��0 
 *� �9 σ� � �� ��� ���� *�AA7 *�AA�

L%
N % �% �% �% %; P3 P%; α77��α88��α����α8�K�Q� α77��α88��α����α7�K���

L%
� % �% �% �% %; P% P%< µ7�K��υ µ��K�υ

L�
� % �% �% �% %; P3 P%; α78��α7�K��� α7���α8�K���

L�
N % �% �% �% %; P� P%2 µ8���µ�K�υ µ7��µ�K�υ

χL �� <� �3 �3 �3

χL�� & �% �& �%

0����  �� 9���������
�/����� 
��������(����
����� ���β����������

������������� 7.8�08+� 1��� ��(��
� ��� �� ���
� ����������� ��  �����


�
�������
� ��� ��?%+

0���� ���9���������
�/����� 
��������(����
����� ���β����������

������������� 7.8.7�N� �008+



���������
���
�������	���
������
��
������������
�����������
����

����

&E&��!��%5&6������

���
����������������
� ��	�����������
��	���������
��

��
������������
����(���
���������
���������������������(���

;*3�;E3�����������������������������AA���������������
�
�
�������������������
�����
��������������������������
�E&6��������������������
���
�������������������
���

�������
���
���������(��+

0
�
�
��
	

%+ -+9+�G�����R��#+#+����	��5+C+���������5+C+�G����� �� -+#+

8�������� �+�+�S�������� O���� 
��������� �
� ���������� 
����
�

���������� �

���
� ���� ��������������� �������(� ���β������ .��

,��������0� @@�:�"�,���� ����0�0#� �
�#� �2� ��7#(��
#� �� 

��(

������� �������:� )�� �+� )*�)E� .%E;;0+

�+ =+�5+� �� �
� �� 9+=+� �����(��� ��=+5+� 9��R�����:+:+� 9	����

=+G+�,�����
��O���� �������� ���β������ ��	
���
� �
� ���� �����

����
�������� .���/�

���0� @@�;�7���� �� 

������� "���"��,����(

��,��  1.;0�� �+� %&EE�%)3*� .%E;�0+

&+ 5+5+�9����� ��=+-+�6���� ��#+#+�#����
������+��C�������
����

�����
������
��(��� ��	
���
���������� 
��������
� ����(�
����
�

.���/�

���0� @@�������	��� ��7���
	��� 7�������� )2.%0�� �+ &2�)3

.%E;*0+

)+ -+9+�G�����R��5+5+�T�(� 
���� -+-+�1	�������=+5+�O����� 
���

T������
��������
��������
���������	
���
�.���/�

���0�@@���	1��

,�<������� 
�	"
���
�
��1���� �� 

��

���
	���� ��7����� %<�� �+� %E&�

%E*� .%E<&0+

*+ U+� 9����	�� >+�6���(
������ � 7������������ � ������� 
��� ���

���
������ �
� ���������
� ��� ����� ������ @@������� �
�

�)�����+�

�3.%0�� �+� E�%�� .%E<;0+

2+ 5+C+� G����� �� G+-+� 9��� ���� �+�+� S������� @@�������	��

��7���
	��� 7�������� )2�� �+� �3�� .%E;*0+

<+ "+�#������ >+�6���(
������ � 1��� ������
������ �
� --�5-� ����

�����
������ ������� �	��� 
��������� ������ ��(�� ����������� @@

������ �
�

�)�����#�� �3� .%0�� �+� %&�%2� .%E<;0+

;+ 1+�G�����S+�G����� T�����
������ ��� �	����/����� 
�������

��(� ���� ��� ���������������������
� �������� @@�=����#�>����
	(

�
��
�� );�V� )E�� �+� %3&�%32� � .%EE%0+


