
XVII Óðàëüñêàÿ ìåæäóíàðîäíàÿ çèìíÿÿ øêîëà ïî

ôèçèêå ïîëóïðîâîäíèêîâ

Íàñòîÿùèé âûïóñê æóðíàëà ñîäåðæèò ñòàòüè, íàïè-

ñàííûå ïî ìàòåðèàëàì ëåêöèé è äîêëàäîâ XVII Óðàëü-

ñêîé ìåæäóíàðîäíîé çèìíåé øêîëû ïî ôèçèêå ïîëó-

ïðîâîäíèêîâ, êîòîðàÿ ïðîâîäèëàñü ñ 18 ïî 23 ôåâðàëÿ

2008 ãîäà â îêðåñòíîñòÿõ ãîðîäà Íîâîóðàëüñê Ñâåðä-

ëîâñêîé îáëàñòè. Óðàëüñêèå çèìíèå øêîëû ïî ôèçèêå

ïîëóïðîâîäíèêîâ ïðîâîäÿòñÿ ïî òðàäèöèè, çàðîäèâ-

øåéñÿ â 1966 ãîäó â Èíñòèòóòå ôèçèêè ìåòàëëîâ ÓðÎ

ÐÀÍ ïî èíèöèàòèâå àêàäåìèêà È.Ì. Öèäèëüêîâñêîãî.

È òàêæå óæå ïî òðàäèöèè ñ 2004 ãîäà â æóðíàëå «Ôèçè-

êà íèçêèõ òåìïåðàòóð» îñóùåñòâëÿåòñÿ ïóáëèêàöèÿ

òðóäîâ øêîëû.

Ïî ñâîåé òåìàòèêå ïóáëèêóåìûå ñòàòüè îòâå÷àþò

ðàçäåëàì ïðîãðàììû øêîëû, âêëþ÷àþùèì ýëåêòðîí-

íûå ñâîéñòâà íèçêîðàçìåðíûõ ñèñòåì, ñòðóêòóðó è

ñâîéñòâà ïîëóïðîâîäíèêîâ ñ ïðèìåñÿìè ïåðåõîäíûõ

ýëåìåíòîâ, íîâûå ýëåêòðîííûå ÿâëåíèÿ è ìàòåðèàëû.

Îòêðûâàåòñÿ âûïóñê ñòàòüåé Â.À. Âîëêîâà è È.Â. Çà-

ãîðîäíåâà, ïîñâÿùåííîé ýëåêòðîííîé òåîðèè ãðàôåíà

— íåäàâíî ïîëó÷åííîãî äâóìåðíîãî ìîíîàòîìíîãî ñëîÿ

óãëåðîäà, óíèêàëüíûå ôèçè÷åñêèå ñâîéñòâà êîòîðîãî

âûçâàëè îãðîìíûé èíòåðåñ â ñàìîå ïîñëåäíåå âðåìÿ.

Àâòîðû ïðåäëîæèëè îðèãèíàëüíîå ðåøåíèå îäíîé èç

ïðîáëåì, âîçíèêøèõ ïðè èçó÷åíèè ýëåêòðîííîãî ýíåð-

ãåòè÷åñêîãî ñïåêòðà. Â ïîñëåäóþùåé ñòàòüå Ç.Ä. Êâîíà,

Å.Á. Îëüøàíåöêîãî, Í.Í. Ìèõàéëîâà è Ä.À. Êîçëîâà

èçëîæåíû âåñüìà àêòóàëüíûå ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåí-

òàëüíûõ èññëåäîâàíèé äâóìåðíûõ ñèñòåì ýëåêòðîíîâ â

ñòðóêòóðàõ íà îñíîâå òåëëóðèäà ðòóòè, ñðåäè êîòîðûõ

ïðåäñòàâëåíû äîêàçàòåëüñòâà ñóùåñòâîâàíèÿ äâóìåð-

íîé ýëåêòðîííî-äûðî÷íîé ñèñòåìû. Áîëüøîé èíòåðåñ

âûçûâàþò ñåé÷àñ ñïèíîâûå ýôôåêòû è ðîëü ñïèí-îðáè-

òàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ â äâóìåðíûõ ýëåêòðîííûõ

ñèñòåìàõ. Òåîðåòè÷åñêîìó èçó÷åíèþ ðîëè òàêèõ ýôôåê-

òîâ â ðàçëè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâàõ ïîñâÿùåíû

ñòàòüè È.Â. Ðîæàíñêîãî è Í.Ñ. Àâåðêèåâà î ñïèíçàâèñè-

ìîé òóííåëüíîé ïðîâîäèìîñòè è È.È. Ëÿïèëèíà î ðåçî-

íàíñíîì èçìåíåíèè êèíåòè÷åñêèõ êîýôôèöèåíòîâ èç-çà

âëèÿíèÿ ñïèí-îðáèòàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ. Â ñòàòüå

À.Â. Ãåðìàíåíêî äàí îáçîð ðåçóëüòàòîâ èññëåäîâàíèé

çàêîíîìåðíîñòåé êâàíòîâûõ ýôôåêòîâ â ïðîâîäèìîñòè

äâóìåðíûõ ñèñòåì òàêæå ñ àêöåíòîì íà ïðîÿâëåíèÿ ñïè-

íîâûõ ýôôåêòîâ. Ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå â îáëàñòè

ôèçèêè êâàíòîâûõ ãàëüâàíîìàãíèòíûõ ÿâëåíèé è èõ èí-

òåðïðåòàöèÿ äëÿ èññëåäîâàííûõ ñèñòåì ñ äâîéíûìè

êâàíòîâûìè ÿìàìè ïðåäñòàâëåíû â ñòàòüÿõ Þ.Ã. Àðà-

ïîâà è Ì.Â. ßêóíèíà ñ ñîàâòîðàìè. Â ñòàòüå Àðàïîâà è

äð. ïðîâåäåíî äåòàëüíîå êîëè÷åñòâåííîå ñîïîñòàâëåíèå

ïðåäñêàçûâàåìûõ òåîðèåé çàêîíîìåðíîñòåé ñ ïîëó-

÷åííûìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè äàííûìè íà ñòðóêòóðå

n-InGaAs/GaAs. Ì.Â. ßêóíèí è äð. âïåðâûå ïîëó÷èëè

äàííûå ïî çàêîíîìåðíîñòÿì êâàíòîâîãî ýôôåêòà Õîëëà

â äâîéíîé êâàíòîâîé ÿìå InAs/AlSb è ïðåäëîæèëè èõ

èíòåðïðåòàöèþ.

Àêòóàëüíûì ïðîáëåìàì îïòè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé

ñèñòåì íàíî÷àñòèö íà îñíîâå ïîëóïðîâîäíèêîâ ñ ïðè-

ìåñÿìè ïåðåõîäíûõ ýëåìåíòîâ ïîñâÿùåíà ñòàòüÿ Ì.

Ãîäëåâñêîãî (M. Godlewski) ñ ñîàâòîðàìè, â êîòîðîé

ðàññìîòðåíû âîçìîæíîñòè óñèëåíèÿ èçëó÷àòåëüíîé

ñïîñîáíîñòè òàêèõ ñèñòåì. Â äðóãèõ ñòàòüÿõ ïî ôèçè-

êå ïîëóïðîâîäíèêîâ ñ ïðèìåñÿìè ïåðåõîäíûõ ýëåìåí-

òîâ èçëàãàþòñÿ ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé îáúåìíûõ

ìàòåðèàëîâ. Ñåðüåçíåéøèå ïðîáëåìû â ýòîé îáëàñòè

ñâÿçàíû ñ îïðåäåëåíèåì çàêîíîìåðíîñòåé ìàãíèòíîãî

óïîðÿäî÷åíèÿ ïðèìåñíûõ ìàãíèòíûõ ìîìåíòîâ. Ýòèì

ïðîáëåìàì ïîñâÿùåíû òðè ñòàòüè âûïóñêà. Â ðàáîòå

À. Êîðáåöêîé è ß.À. Ìàåâñêîãî (A. Korbecka and J.A.

Majewski) ïðåäëàãàåòñÿ îáúÿñíåíèå ñóùåñòâîâàíèÿ

ïðèìåñíîãî ôåððîìàãíåòèçìà â íåîäíîðîäíûõ øèðî-

êîçîííûõ ñïëàâàõ GaMnN è ZnMnO. Ðåøåíèå ïîäîá-

íîé ïðîáëåìû äëÿ øèðîêîãî êëàññà äèýëåêòðè÷åñêèõ

òîíêèõ ïëåíîê ñ íåðàâíîâåñíûìè ðàñïðåäåëåíèÿìè

íàìàãíè÷åííîñòè îáñóæäàåòñÿ â ñòàòüå Ê. Êèêîèíà.

Ã.Â. Ëàøêàðåâûì ñ ñîàâòîðàìè èçëîæåíû ðåçóëüòàòû
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äåòàëüíûõ èññëåäîâàíèé áîëüøîé ñîâîêóïíîñòè ïî-

ëóïðîâîäíèêîâûõ ñèñòåì ñ ìàãíèòíûìè ïðèìåñÿìè,

ïîêàçûâàþùèå ñâÿçü âîçíèêíîâåíèÿ è õàðàêòåðà ìàã-

íèòíîãî óïîðÿäî÷åíèÿ ñ àòîìíîé ñòðóêòóðîé ñïëàâîâ.

Äðóãîìó êðóãó ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ êðèñòàëëîâ ñ ïå-

ðåõîäíûìè ýëåìåíòàìè ïîñâÿùåíà ðàáîòà À.Ò. Ëîí÷à-

êîâà ñ ñîàâòîðàìè, â êîòîðîé ïðèâåäåíû íîâûå ýêñ-

ïåðèìåíòàëüíûå äàííûå ïî íèçêîòåìïåðàòóðíûì àíî-

ìàëèÿì ôîíîííîé òåïëîïðîâîäíîñòè â ñåëåíèäå ðòóòè

ñ ïðèìåñÿìè æåëåçà è äàíà èõ èíòåðïðåòàöèÿ. Ðåçóëü-

òàòû èññëåäîâàíèé ïîäîáíîãî ðîäà ïðèìåñíûõ íèçêî-

òåìïåðàòóðíûõ ýôôåêòîâ â ïîãëîùåíèè óëüòðàçâóêà â

ñåëåíèäå öèíêà ñ ïðèìåñÿìè æåëåçà èçëîæåíû â ñòàòüå

Â.Â. Ãóäêîâà ñ ñîàâòîðàìè. Ñòàòüÿ Ò.Ï. Ñóðêîâîé ñ ñî-

àâòîðàìè ïîñâÿùåíà èçó÷åíèþ ýëåêòðîííîé ñòðóêòóðû

è ìàãíåòèçìà ïðèìåñåé â øèðîêîçîííûõ ïîëóïðîâîä-

íèêàõ ñ ïîìîùüþ àíàëèçà ýìèññèîííûõ ñïåêòðîâ ìÿã-

êîãî ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ. Â ñòàòüå Â.È. Ñîêîëîâà

ñ ñîàâòîðàìè ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ êîëåáà-

òåëüíûõ ñîñòîÿíèé, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ äîíîðíûì

ýêñèòîíîì â îêñèäå öèíêà ñ ïðèìåñÿìè êîáàëüòà.

Ïðîãðàììà Óðàëüñêèõ øêîë âêëþ÷àåò òàêæå òåìàòè-

êó, ñâÿçàííóþ ñ èññëåäîâàíèÿìè ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ

ñâåðõïðîâîäÿùèõ ñîåäèíåíèé. Ê ýòîé òåìàòèêå â íàñòî-

ÿùåì âûïóñêå îòíîñèòñÿ ñòàòüÿ Â. Ðîáóøà (B. Robouch)

ñ ñîàâòîðàìè. Â ñòàòüå èçëîæåíû ðåçóëüòàòû èçó÷åíèÿ

îñîáåííîñòåé ëîêàëüíîé àòîìíîé ñòðóêòóðû îïðåäåëåí-

íîãî êëàññà ñîåäèíåíèé òèïà Ñ15 ïî îðèãèíàëüíîé ìå-

òîäèêå àâòîðîâ.

Â öåëîì â äàííîì ñïåöèàëüíîì âûïóñêå ñîäåðæàòñÿ

îðèãèíàëüíûå è îáçîðíûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå çàñëó-

æèâàþò ñåðüåçíîãî âíèìàíèÿ ñïåöèàëèñòîâ ïî íèçêî-

òåìïåðàòóðíîé ôèçèêå òâåðäîãî òåëà.

Â.È. Îêóëîâ
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