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Êîììåíòàðèé

ê ñòàòüå Â. Ï. Íàóìåíêî, È. Â. Ëèìàíñêîãî “Ñîïðîòèâëåíèå ðàçðóøåíèþ ëèñòîâèõ

ìåòàëëîâ è òîíêîñòåííûõ êîíñòðóêöèé. Ñîîáùåíèå 1. Êðèòè÷åñêèé îáçîð” (“Ïðîáëå-

ìû ïðî÷íîñòè”. – 2014. – ¹ 1. – C. 25 – 49).

Â ðàáîòå [1] àâòîðàìè ïðåäïðèíÿòà ïîïûòêà ñóáúåêòèâíîé îöåíêè ñîâðåìåííûõ

ïîäõîäîâ ê àíàëèçó êîíñòðóêöèîííîé ïðî÷íîñòè òîíêîñòåííûõ êîíñòðóêöèé ñ òðåùè-

íàìè, õîòÿ â äåéñòâèòåëüíîñòè íèêàêèå êîíñòðóêöèè â íåì íå ðàññìàòðèâàþòñÿ, à

îáñóæäàþòñÿ ëèøü ðåçóëüòàòû, ïîëó÷åííûå ïðè èñïûòàíèÿõ íåêîòîðûõ òèïîâ îáðàç-

öîâ.

Íàïèñàòü ýòó çàìåòêó íàñ ïîáóäèëà íåîáîñíîâàííàÿ êðèòèêà íåêîòîðûõ íàøèõ

ðàáîò [2, 3]. Òàê, íà ñòð. 40, 41 [1] íàì ïðèïèñûâàþòñÿ òðè óòâåðæäåíèÿ, ê êîòîðûì

ìû íå èìååì íèêàêîãî îòíîøåíèÿ. Äëÿ óäîáñòâà ÷èòàòåëÿ íàïîìíèì, ÷òî ðå÷ü èäåò î

ïðàêòèêå îöåíêè îïàñíîñòè ðàçðóøåíèÿ êîíñòðóêöèé, îñíîâàííîé íà êîìáèíèðîâàí-

íîì èñïîëüçîâàíèè êðèòåðèåâ õðóïêîãî è âÿçêîãî ðàçðóøåíèé â ðàìêàõ òàê íàçû-

âàåìîãî äâóõêðèòåðèàëüíîãî ïîäõîäà. Ó÷èòûâàÿ çàòðóäíåííûé äîñòóï ê ïðåïðèíòó

[2] 25-ëåòíåé äàâíîñòè, ïðîöèòèðóåì çàïèñàííîå â íåì îïðåäåëåíèå: “Äèàãðàììà

îöåíêè ðàçðóøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñïîñîáîì èíòåðïîëÿöèè äâóõ ãðàíè÷íûõ ñëó÷àåâ ðàçðó-

øåíèÿ (õðóïêîãî è âÿçêîãî) ïîñðåäñòâîì îáîáùåííîãî óðàâíåíèÿ òèïà

K f Sr r� ( ),

ãäå K r îïðåäåëÿþò êàê îòíîøåíèå òåêóùåãî çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðà ìåõàíèêè ðàçðó-

øåíèÿ ê åãî êðèòè÷åñêîé âåëè÷èíå, à S r îáû÷íî ïðèðàâíèâàþò ê îòíîøåíèþ

ïðèëîæåííîé âåëè÷èíû íàïðÿæåíèé â íåòòî-ñå÷åíèè, íîðìèðîâàííîé ê ïðåäåëó

ïðî÷íîñòè”. Ýòî îñíîâíàÿ ïðåäïîñûëêà äâóõêðèòåðèàëüíîãî ïîäõîäà.

Ê ñîæàëåíèþ, àâòîðû [1] èçáðàëè íåïðèåìëåìûé ìåòîä ïîëåìèêè, çàêëþ÷à-

þùèéñÿ â òîì, ÷òîáû ñíà÷àëà ïðèïèñàòü íàì íåñóùåñòâóþùèå óòâåðæäåíèÿ, à çàòåì

îïðîâåðãàòü èõ. Äëÿ ïðèìåðà ïðèâåäåì ïðèïèñûâàåìûå èìè “áîëüøèíñòâó ñâåðõ-

ïðîñòûõ ïîäõîäîâ” (ïî íàäóìàííîé òåðìèíîëîãèè àâòîðîâ [1]), â ïåðâóþ î÷åðåäü

ðàáîòàì [2, 3] òàêèå èñõîäíûå ïðåäïîñûëêè.

“1. Âåëè÷èíà K c1 ÿâëÿåòñÿ ïðåäïî÷òèòåëüíîé, ò.å. óíèâåðñàëüíîé ìåðîé ñîïðî-

òèâëåíèÿ ðàçðóøåíèþ êàê ïðåäåëüíî õðóïêèõ, òàê è âûñîêîïëàñòè÷íûõ ìåòàëëè-

÷åñêèõ ìàòåðèàëîâ [80].

2. Õàðàêòåðèñòèêó K c1 ìåòàëëè÷åñêîãî ìàòåðèàëà, ðàçðóøàþùåãîñÿ â óïðóãî-

ïëàñòè÷åñêîé îáëàñòè, ìîæíî îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ãëàäêèõ îáðàç-

öîâ íà îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå [83].

3. Âåëè÷èíà K c1 äëÿ ìàòåðèàëà ëþáîé òîíêîñòåííîé êîíñòðóêöèè, â òîì ÷èñëå

è ìàãèñòðàëüíîãî òðóáîïðîâîäà, èìååò ñìûñë êîíñòàíòû åãî ñîñòîÿíèÿ, íå çàâèñÿùåé

îò ñòåñíåííîñòè äåôîðìàöèè”. (Çäåñü è äàëåå ññûëêè [80] è [83] â [1] ñîîòâåòñòâóþò

ññûëêàì [2] è [4] íàñòîÿùåé ïóáëèêàöèè.)

Íåòðóäíî óáåäèòüñÿ, ÷òî óêàçàííûå òðè “ïðåäïîñûëêè” íå ôèãóðèðóþò íè â

îäíîì èç òàê íàçûâàåìûõ “ñâåðõïðîñòûõ” ïîäõîäîâ, ÿâëÿþòñÿ ïðèäóìàííûìè àâòî-

ðàìè [1] è ïîëíîñòüþ ïðîòèâîðå÷àò ïðèâåäåííîé âûøå ïðåäïîñûëêå [2]. Ïîêàæåì ýòî

â òîé æå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
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1. Ôàêòè÷åñêè âåëè÷èíà K c1 ÿâëÿåòñÿ “ïðåäïî÷òèòåëüíîé, ò.å. óíèâåðñàëüíîé,

ìåðîé ñîïðîòèâëåíèÿ ðàçðóøåíèþ” òîëüêî õðóïêèõ ìàòåðèàëîâ, íî íèêàê íå âûñîêî-

ïëàñòè÷íûõ, òîãäà êàê âÿçêîå ðàçðóøåíèå íà äèàãðàììå êîíòðîëèðóåò êðèòåðèé

âÿçêîãî ðàçðóøåíèÿ S r � 1. Â ýòîì çàêëþ÷àåòñÿ ñìûñë äâóõêðèòåðèàëüíîãî ïîäõîäà,

îñòàâøèéñÿ íåäîñòóïíûì äëÿ ïîíèìàíèÿ àâòîðîâ [1].

2. Â ðàáîòå [4] (ññûëêà [83] àâòîðîâ [1]) íåò äàæå óïîìèíàíèÿ î äâóõêðèòå-

ðèàëüíîì ïîäõîäå è, ñëåäîâàòåëüíî, îòñóòñòâóþò ðåêîìåíäàöèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ â

íåì âåëè÷èíû K c1 ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ãëàäêèõ îáðàçöîâ íà îäíîîñíîå ðàñòÿ-

æåíèå. Â ñòàíäàðòå [3] ïðåäëàãàåòñÿ áîëåå ïðîñòàÿ îöåíêà âåëè÷èíû K c1 ïî åå

êîððåëÿöèè ñ óäàðíîé âÿçêîñòüþ. Ïîýòîìó íåêîððåêòíî ïðèïèñûâàòü íàì îïðåäå-

ëåíèå K c1 â äâóõêðèòåðèàëüíîì ïîäõîäå ïî ðåçóëüòàòàì èñïûòàíèé ãëàäêèõ îáðàç-

öîâ íà îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå. ×òî êàñàåòñÿ ñàìîé êîððåëÿöèè ìåæäó K c1 è ïðå-

äåëîì òåêó÷åñòè, òî âî ìíîãèõ ïóáëèêàöèÿõ (ñì., íàïðèìåð, [5]), êàê è â íàøåé ðàáîòå

[4], èìååòñÿ äîñòàòî÷íî óáåäèòåëüíûõ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ, ïîäòâåðæäàþùèõ

åå ñóùåñòâîâàíèå â îïðåäåëåííûõ óñëîâèÿõ.

3. Âåëè÷èíà K c1 , îïðåäåëåííàÿ ïî ñòàíäàðòó, îáÿçàòåëüíî èìååò ñìûñë êîíñ-

òàíòû, íå çàâèñÿùåé îò ñòåñíåííîñòè äåôîðìàöèè. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî àâòîðàì [1]

íåèçâåñòíà èñòèíà, ÷òî íà îáðàçöàõ íàòóðàëüíîé (èëè ìåíüøåé) òîëùèíû, âûðåçàí-

íûõ, íàïðèìåð, èç òîíêîñòåííîãî òðóáîïðîâîäà, ìîæíî îïðåäåëèòü K c1 ïðè òåìïå-

ðàòóðàõ, íèæå êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû âÿçêîõðóïêîãî ïåðåõîäà.

Ðàññóæäåíèÿ, ïðèâåäåííûå íà ñòð. 42 è 43 [1] è êàñàþùèåñÿ ññûëî÷íûõ íàïðÿæå-

íèé, ÿâëÿþòñÿ íåêîððåêòíûìè. Ññûëî÷íûå íàïðÿæåíèÿ íå çàâèñÿò îò âûáîðà ïðåäåëà

òåêó÷åñòè èëè ïðî÷íîñòè â êà÷åñòâå íîðìèðóþùåé âåëè÷èíû. Ýòî ïîíÿòèå áûëî

ââåäåíî åùå â 1968 ãîäó Ñèì êàê íåêîòîðàÿ ýêâèâàëåíòíàÿ ìåðà íàãðóæåííîñòè â

ðàìêàõ ìîäåëè èäåàëüíî ïëàñòè÷íîãî òåëà. Êàê îòìå÷àëîñü â íàøåé ðàáîòå [6], � ref

íàèáîëåå ïðîñòî ìîæíî îïðåäåëèòü êàê ìíèìûé ïðåäåë ïðî÷íîñòè, ïðè êîòîðîì òåëî

ïåðåõîäèò â ïðåäåëüíîå ñîñòîÿíèå ïðè çàäàííîé ñèñòåìå íàãðóçîê.

Ïîñêîëüêó âñå ïîñëåäóþùèå ðàññóæäåíèÿ è ìàíèïóëÿöèè àâòîðîâ ðàáîòû [1]

îñíîâàíû íà óêàçàííûõ âûøå íåïðàâäèâûõ ïðåäïîñûëêàõ, äàëüíåéøèé èõ àíàëèç

òåðÿåò âñÿêèé ñìûñë. Îäíàêî ïðè ýòîì âîçíèêàåò åñòåñòâåííûé âîïðîñ: íà êàêîå

äîâåðèå ÷èòàòåëÿ â îáëàñòè áîëåå ñëîæíûõ êðèòåðèåâ ðàçðóøåíèÿ ìîãóò ðàññ÷èòû-

âàòü àâòîðû [1], åñëè äëÿ èõ ïîíèìàíèÿ, êàê ïîêàçûâàåò âûøåïðèâåäåííûé àíàëèç,

äàæå “ñâåðõïðîñòûå” ïîäõîäû ïðåäñòàâëÿþò íåïðåîäîëèìóþ ñëîæíîñòü?

Ïî íàøåìó ìíåíèþ, ìíîãèå ïîëîæåíèÿ ðàáîòû [1], î ñîäåðæàíèè êîòîðîé

÷èòàòåëü èìååò âîçìîæíîñòü ñîñòàâèòü ïðåäñòàâëåíèå ñàìîñòîÿòåëüíî, íå îòëè÷àþò-

ñÿ äîñòàòî÷íîé ãëóáèíîé è êîððåêòíîñòüþ. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ äâóìÿ îáñòîÿòåëüñòâàìè.

Âî-ïåðâûõ, ñóäÿ ïî âñåìó, åå àâòîðû, î÷åâèäíî, íå èìåþò îïûòà ðàñ÷åòà êîíñòðóêöèé

ñ òðåùèíàìè, ïîäâåðæåííûõ îïàñíîñòè âÿçêîõðóïêîãî ïåðåõîäà. Âî-âòîðûõ, àìáè-

öèè àâòîðîâ èìåþò ÿâíîå ñòðåìëåíèå âåðíóòü â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ìåõàíèêó ðàçðó-

øåíèÿ, äàëåêî óøåäøóþ âïåðåä ñî âðåìåí Ãðèôôèòñà. Òàêàÿ öåëü ôîðìóëèðóåòñÿ íà

ñòð. 28 [1]: “Ðåçóëüòàòû ðåàëèçàöèè îáøèðíîé ïðîãðàììû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-

âàíèé ïîçâîëèëè àâòîðàì ñâîåâðåìåííî îòêàçàòüñÿ îò ïîèñêîâ òàê íàçûâàåìûõ êîíñ-

òàíò òðåùèíîñòîéêîñòè è íà÷àòü ðàçðàáîòêó çàêîíîâ ïðåîáðàçîâàíèÿ”. Â ÷åì ñîñòîèò

ñóòü ýòèõ çàêîíîâ, â îáçîðå íå ãîâîðèòñÿ. Çàòî â ðàçäåëå “Çàêëþ÷åíèå” (ñòð. 43, 44)

îòìå÷àåòñÿ, ÷òî ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû “ïîçâîëèëè ïðèñòóïèòü ê ðåøåíèþ ñëåäó-

þùåé, êëþ÷åâîé ïî ñâîåé çíà÷èìîñòè, çàäà÷è ìåõàíèêè ðàçðóøåíèÿ: óñòàíîâëåíèå

çàêîíà ïåðåíîñà äàííûõ äëÿ ïðÿìîóãîëüíîé ïëàñòèíû ñ öåíòðàëüíîé òðåùèíîé, ðàçâè-

âàþùåéñÿ ïî ñõåìå îòðûâà â óñëîâèÿõ îäíîîñíîãî è/èëè äâóõîñíîãî íàãðóæåíèÿ”

(çäåñü äàåòñÿ ññûëêà íà Ãðèôôèòñà). Êàê áóäòî áû íå áûëî 100 ëåò ðàçâèòèÿ íàóêè

ìåõàíèêè ðàçðóøåíèÿ!

Êðèòèêà è áèáëèîãðàôèÿ
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