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Â ðàáîòå ïðèìåíåíû èíäåêñû òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è òàêñîíîìè-
÷åñêîé ñëîæíîñòè äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ðàçíîðîäíîñòè ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà
âîäíûõ îáúåêòîâ ðàçëè÷íîãî òèïà. Âûÿâëåíà ïîëîæèòåëüíàÿ âçàèìîñâÿçü ìåæ-
äó âåëè÷èíîé èíäåêñà ñëîæíîñòè ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà è êîëè÷åñòâîì ñå-
ìåéñòâ çîîïëàíêòîíòîâ â ñîîáùåñòâå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: çîîïëàíêòîí, áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, òàêñîíîìè-
÷åñêàÿ ñëîæíîñòü ñîîáùåñòâ.

Ðàçíîîáðàçèå ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü â êà÷åñòâå ôóíäàìåíòàëüíîãî ñâîé-
ñòâà áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò ñ÷èòàòü ïðîá-
ëåìó åãî èçó÷åíèÿ ïðèîðèòåòíûì íàïðàâëåíèåì åñòåñòâîçíàíèÿ [3, 9, 10].
Íåâçèðàÿ íà îòñóòñòâèå êîíñåíñóñà âî âçãëÿäàõ ìíîãèõ èññëåäîâàòåëåé-äè-
âåðñèêîëîãîâ, áèîðàçíîîáðàçèå îñòàåòñÿ â öåíòðå âíèìàíèÿ ñîâðåìåííîé
ýêîëîãèè â ñâÿçè ñ ðàçâèòèåì öåëîãî ðÿäà êîíöåïöèé, êîòîðûå ñâÿçûâàþò
ðàçíîîáðàçèå ñ âàæíåéøèìè ñâîéñòâàìè ñîîáùåñòâ è ýêîñèñòåì: ñòàáèëü-
íîñòüþ, óïðóãîñòüþ, èíâàçèâíîñòüþ, äèíàìèêîé áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ, ýâî-
ëþöèîííîé èñòîðèåé è äð. [14].

Ñóùåñòâóåò îáîñíîâàííàÿ òî÷êà çðåíèÿ, ÷òî èçìåðåíèå ðàçíîîáðàçèÿ
äîëæíî âêëþ÷àòü èíôîðìàöèþ î ñòåïåíè ýêîëîãè÷åñêîãî ïîäîáèÿ ìåæäó
âèäàìè â ñîîáùåñòâå [17, 21, 23]. Ñîîáùåñòâà, îáðàçîâàííûå ýêîëîãè÷åñêè
ìåíåå ïîäîáíûìè âèäàìè (êîòîðûå ñóùåñòâåííî òàêñîíîìè÷åñêè îòäàëåíû,
èëè èìåþò ðàçëè÷íóþ ýêîëîãè÷åñêóþ ðîëü è õàðàêòåðèñòèêè) èíòóèòèâíî
áîëåå ðàçíîîáðàçíû, ÷åì ñîîáùåñòâà, îáðàçîâàííûå áîëåå ïîäîáíûìè âèäà-
ìè [14]. Ñðåäè âîçìîæíûõ ïîäõîäîâ, ñïîñîáíûõ îöåíèòü îòëè÷èÿ ìåæäó îò-
äåëüíûìè ñîîáùåñòâàìè — îïðåäåëåíèå òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è
ñëîæíîñòè ñîîáùåñòâ [1].

Çîîïëàíêòîí ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì ýëåìåíòîì áèîòû âîäîåìîâ è âîäî-
òîêîâ ðàçëè÷íîãî òèïà. Ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà àêòèâíî èñ-
ïîëüçóåòñÿ â ãèäðîýêîëîãè÷åñêîì ìîíèòîðèíãå ñîâìåñòíî ñ òðàäèöèîííûìè
ïîêàçàòåëÿìè âèäîâîãî áîãàòñòâà, ÷èñëåííîñòè è áèîìàññû [8, 11, 12]. Â ñî-
ñòàâ çîîïëàíêòîíà âõîäÿò ãèäðîáèîíòû, â ðàçëè÷íîé ñòåïåíè îòëè÷àþùèåñÿ
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ïî ñòðîåíèþ, ñïîñîáó ïèòàíèÿ, ïðîèñõîæäåíèþ è òàêñîíîìè÷åñêîé ïðèíàä-
ëåæíîñòè.

Öåëüþ ðàáîòû áûëî îïðåäåëèòü òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå è ñëîæ-
íîñòü ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà íà îñíîâàíèè ïðèìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ
èíäåêñîâ è ìîäåëåé òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Èññëåäîâàíèÿìè, êîòîðûå ïðîâî-
äèëèñü â òå÷åíèå âåãåòàöèîííûõ ïåðèîäîâ 2011—2012 ãã., áûëè îõâà÷åíû
ðàçíîòèïíûå âîäîåìû â ïðåäåëàõ ã. Êèåâà è âåðõíèé ó÷àñòîê ð. Ïðèïÿòè.
Ïåðâàÿ ãðóïïà âêëþ÷àëà ïðîòî÷íûå âîäîåìû — ýòî ðàçíûå ó÷àñòêè âåðõíåé
÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà (âûøå çàë. Ñîáà÷üå ãèðëî è â ðàéîíå ïàð-
êà Íàâîäíèöêèé); ðóê. Äåñåíêà (âåðõíèé ó÷àñòîê — âîçëå äàìáû, îòäåëÿþ-
ùåé ðóêàâ îò ð. Äåñíû, ñðåäíèé ó÷àñòîê — ðàéîí Ðóñàíîâñêèõ ñàäîâ, íèæ-
íèé ó÷àñòîê — âîçëå ìîñòà èì. Å. Î. Ïàòîíà); âåðõíÿÿ ÷àñòü ð. Ïðèïÿòè (îêî-
ëî ñ. Ëþáîòåíü, ó÷àñòêè âûøå è íèæå óñòüÿ ð. Öèðü) è ñòîÿ÷èå âîäîåìû (îç.
Èîðäàíñêîå, îç. Ðåäüêèíî è äâà âîäîåìà (âåðõíèé è íèæíèé) Òðîåùèíñêîé
ìåëèîðàòèâíîé ñèñòåìû).

Êîëè÷åñòâåííûå ñáîðû çîîïëàíêòîíà ïðîâîäèëè â îñíîâíûõ áèîòîïàõ
âîäíûõ îáúåêòîâ — ïåëàãèàëü è ëèòîðàëü â ëåíòè÷åñêèõ ñèñòåìàõ, ðèïàëü è
ìåäèàëü — â ëîòè÷åñêèõ. Èçó÷àëè òàêèå ïîêàçàòåëè çîîïëàíêòîíà, êàê âèäî-
âîé ñîñòàâ, ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà. Îòáîð ïðîá è êàìåðàëüíóþ îáðàáîòêó
çîîïëàíêòîíà ïðîâîäèëè ñîãëàñíî îáùåïðèíÿòûì ãèäðîáèîëîãè÷åñêèì ìå-
òîäèêàì [6].

Èçó÷àëè ðàçíîîáðàçèå çîîïëàíêòîíà íà ïÿòè òàêñîíîìè÷åñêèõ óðîâíÿõ:
âèäà, ðîäà, ñåìåéñòâà, îòðÿäà, ïîäêëàññà, êëàññà. Èíäåêñ òàêñîíîìè÷åñêîãî
ðàçíîîáðàçèÿ (Htax) îïðåäåëÿëè, èñïîëüçóÿ ôîðìóëó Øåííîíà:

H p ptax i i� �� log2 , (1)

ãäå pi — äîëÿ òàêñîíà i-ãî óðîâíÿ (ðàíãà) â îáùåì êîëè÷åñòâå òàêñîíîâ [5].

Èíäåêñ òàêñîíîìè÷åñêîé ñëîæíîñòè ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà (Ñ) îïðå-
äåëÿëè ñîãëàñíî ôîðìóëå:

C H N H ntax i� � � �( / )1 � , (2)

Hi — èåðàðõè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå i-ãî òàêñîíîìè÷åñêîãî óðîâíÿ, N — êîëè-
÷åñòâî àíàëèçèðóåìûõ óðîâíåé, n — ïîêàçàòåëü ñòåïåíè (n = 1/2) [2, 3, 5].
Hi ðàññ÷èòûâàëè ïî ôîðìóëå Øåííîíà, ãäå pi — îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà òàê-
ñîíîâ áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ (íà îäèí òàêñîíîìè÷åñêèé óðîâåíü íèæå) ê êî-
ëè÷åñòâó òàêñîíîâ äàííîãî óðîâíÿ (íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî âèäîâ îïðåäåëåí-
íîãî ðîäà ê îáùåìó êîëè÷åñòâó ðîäîâ).

Íå îïðåäåëåííûå âèäû áäåëîèäíûõ êîëîâðàòîê, ãàðïàêòèêîèä è îñòðà-
êîä â ìàòåðèàëû äëÿ àíàëèçà íå âêëþ÷àëè. Ñòàòèñòè÷åñêóþ îáðàáîòêó ðåçó-
ëüòàòîâ âûïîëíÿëè ïðè ïîìîùè ïðîãðàììû MS Excel 2007.
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Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Áèîðàçíîîáðàçèå ñîâðåìåííûõ ýêîñèñòåì êîíòèíåíòàëüíûõ âîäíûõ
îáúåêòîâ ÿâëÿåòñÿ ðåçóëüòàòîì ïàëåîèñòîðè÷åñêèõ è èñòîðè÷åñêèõ ñîáûòèé
ðàçíîé ïðîäîëæèòåëüíîñòè, ñèëû è çíà÷åíèÿ. Ïàëåîèñòîðè÷åñêèå ñîáûòèÿ,
âêëþ÷àÿ ýâîëþöèîííûå, îáóñëîâèëè ôîðìèðîâàíèå ïðèíöèïèàëüíîé ñòðóê-
òóðû ýêîñèñèñòåì è áèîöåíîòè÷åñêèõ ñâÿçåé ìåæäó èõ êîìïîíåíòàìè. Èñ-
òîðè÷åñêèå ñîáûòèÿ, ê êîòîðûì ìîæíî îòíåñòè ñîâðåìåííûå èçìåíåíèÿ
êëèìàòà, àíòðîïîãåííûå âîçäåéñòâèÿ è ïðåîáðàçîâàíèÿ, ðàñïðîñòðàíåíèå è
ðîñò ÷èñëåííîñòè ÷óæåðîäíûõ âèäîâ è ïð., íàðóøàþò ñòðóêòóðó ýêîñèñòåì,
îïðåäåëÿÿ èçìåíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ. Èçìåíåíèÿ ðàçíîîáðà-
çèÿ áèîòû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ïðè ïîìîùè öåëîãî ðÿäà áèîòè÷åñêèõ èí-
äåêñîâ è ìåòîäîâ, èñïîëüçóþò äëÿ îïðåäåëåíèÿ êà÷åñòâà âîäíîé ñðåäû è
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ [1]. Ðàçíîîáðàçèå ñâîáîä-
íîæèâóùèõ ãèäðîáèîíòîâ îïðåäåëÿåò ðàçíîîáðàçèå ñèìáèîòè÷åñêèõ îðãà-
íèçìîâ, ñâÿçàííûõ ñ íèìè. Çîîïëàíêòîíòû ÿâëÿþòñÿ õîçÿåâàìè öåëîãî ðÿäà
ñèìáèîíòîâ ðàçëè÷íûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ ãðóïï, â èõ ÷èñëå — âîçáóäèòåëè
áîëåçíåé ÷åëîâåêà è ãèäðîáèîíòîâ [7].

Ïðàêòè÷åñêèì ðåçóëüòàòîì ñîâðåìåííûõ ýêîëîãè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé
ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ïðèíöèïîâ è ìåòîäîâ ñîõðàíåíèÿ áèîëîãè÷åñêîãî ðàç-
íîîáðàçèÿ ïðèðîäíûõ ýêîñèñòåì. Òðàäèöèîííûå ïîêàçàòåëè, ïî êîòîðûì
îöåíèâàþò áèîðàçíîîáðàçèå (áîãàòñòâî è ðàçíîîáðàçèå âèäîâ) ïðåäëîæåíî
äîïîëíèòü ïîêàçàòåëÿìè, êîòîðûå îòðàæàëè áû áîãàòñòâî è ðàçíîîáðàçèå
òàêñîíîâ ðàçëè÷íîãî ðàíãà — òàêñîíîìè÷åñêîå áîãàòñòâî è ðàçíîîáðàçèå, à
òàêæå ñëîæíîñòü ãðóïï è áèîòè÷åñêèõ ñîîáùåñòâ [3, 5, 14, 21]. Ïðåäïîëàãà-
åòñÿ, ÷òî êàê îáèëèå îòäåëüíûõ ïîïóëÿöèé è èõ ñîîòíîøåíèå îïðåäåëÿþòñÿ
óñëîâèÿìè ñðåäû, òàê è êîëè÷åñòâîì âèäîâ â òàêñîíå áîëåå âûñîêîãî ðàíãà
íå ñëó÷àéíî [10]. Íåîáõîäèìîñòü îöåíêè òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ
îáîñíîâûâàåòñÿ â äîêóìåíòàõ, èìåþùèõ íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå ê
ãëîáàëüíîé ïðèðîäîîõðàííîé ïîëèòèêå: î÷åâèäíî, ÷òî «…îñòðîâ ñ äâóìÿ âè-
äàìè ïòèö è îäíèì âèäîì ÿùåðèö èìååò áîëüøåå òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîá-
ðàçèå, ÷åì îñòðîâà ñ òðåìÿ âèäàìè ïòèö, íî áåç ÿùåðèö…» [15].

Âèäîâîé ñîñòàâ çîîïëàíêòîíà âî âñåõ èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ ñîñòàâëÿë
86 âèäîâ (â òîì ÷èñëå òàêñîíû ðàçíûõ óðîâíåé), ñðåäè êîòîðûõ 31 âèä êî-
ëîâðàòîê (Rotatoria), 40 — âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ (Cladocera) è 15 — âåñëîíî-
ãèõ (Copepoda), à òàêæå âåëèãåðû ìîëëþñêîâ ð. Dreissena è ðàêóøêîâûå ðà-
êîîáðàçíûå (Ostracoda). Â âèäîâîì ñîñòàâå êîëîâðàòîê îòìå÷åíû ãèäðîáè-
îíòû èç 8 ñåìåéñòâ è 14 ðîäîâ, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ
íàñ÷èòûâàëîñü â ñåìåéñòâàõ Brachionidae (9) ³ Lecanidae (6). Cladocera îòíî-
ñèëèñü ê 7 ñåìåéñòâàì è 26 ðîäàì, ñðåäè êîòîðûõ íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì
âèäîâ áûëî ïðåäñòàâëåíî ñåìåéñòâî Chydoridae (23), à â ñîñòàâå Copepoda
âûÿâëåíû ïðåäñòàâèòåëè 2 ñåìåéñòâ è 10 ðîäîâ, íàèáîëåå ìíîãî÷èñëåííûìè
èç êîòîðûõ áûëè Cyclopidae (13 âèäîâ). Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ çîîïëàíê-
òîíà èññëåäîâàííûõ âîäîåìîâ ïðåäñòàâëåí â òàáëèöå 1.

Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ çîîïëàíêòîíà ïðîòî÷íûõ âîäîåìîâ áûë ïðåä-
ñòàâëåí 79 âèäàìè, ñðåäè êîòîðûõ 31 âèä êîëîâðàòîê, 35 âèäîâ — âåòâèñòîó-
ñûõ è 13 — âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ. Íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ áûëî
îòìå÷åíî äëÿ âåðõíåãî (52) è ñðåäíåãî (46) ó÷àñòêîâ ðóê. Äåñåíêè. Ìåíüøåå
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êîëè÷åñòâî âèäîâ çàðåãèñòðèðîâàíî äëÿ ðå÷íîãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäî-
õðàíèëèùà â ðàéîíå ïàðêà Íàâîäíèö êèé (36) è íèæíåãî ó÷àñòêà ðóê. Äå-
ñåíêè (33). Íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ (16—23) îòìå÷åíî äëÿ ðå÷íûõ
ó÷àñòêîâ ð. Ïðèïÿòè.

Çîîïëàíêòîí ñòîÿ÷èõ âîäîåìîâ ïðåäñòàâëåí 65 âèäàìè, ñðåäè êîòîðûõ 21
âèä êîëîâðàòîê, 32 — âåòâèñòîóñûõ è 12 — âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ. Íàè-
áîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ îòìå÷åíî äëÿ âåðõíåãî âîäîåìà Òðîåùèíñêîé ìå-
ëèîðàòèâíîé ñèñòåìû (43) è îç. Èîðäàíñêîãî (42). Â íèæíåì âîäîåìå îáíà-
ðóæåíî 35 âèäîâ, à â îç. Ðåäüêèíî — 30 âèäîâ çîîïëàíêòîíòîâ.
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1. Òàêñîíîìè÷åñêèé ñîñòàâ çîîïëàíêòîíà èññëåäóåìûõ âîäîåìîâ

Âûñøèå
òàêñîíû

Ñåìåéñòâà Ðîäû (êîëè÷åñòâî âèäîâ)

Rotatoria Trichocercidae Trichocerca (2)

Synchaetidae Synchaeta (1), Polyarthra (1)

Asplanchnidae Asplanchna (2)

Lecanidae Lecane (6)

Proalidae Proales (1)

Mytilinidae Mytilina (1), Lepadella (2)

Euchlanidae Euchlanis (5), Eudactylota (1)

Brachionidae Brachionus (4), Keratella (2), Kellikottia (1),
Platyias (2)

Cladocera Sididae Sida (1), Diaphanosoma (1)

Daphniidae Daphnia (2), Simocephalus (1), Moina (3), Ce-
riodaphnia (2), Scapholeberis (1)

Macrothricidae Ilyocryptus (1), Macrotrix (1)

Chydoridae Eurycercus (1), Camptocercus (1), Acroperus
(1), Peracantha (1), Kurzia (1), Graptoleberis
(1), Monospilus (1), Leydigia (1), Chydorus (2),
Rhynchotalona (1), Pleuroxus (4), Alona (6),
Alonella (1), Oxyurella (1)

Bosminidae Bosmina (2)

Polyphemidae Polyphemus (1)

Leptodoridae Leptodora (1)

Copepoda Temoridae Eurytemora (1), Heterocope (1)

Cyclopidae Macrocyclops (2), Eucyclops (2), Cyclops (2),
Paracyclops (1), Acanthocyclops (2), Microcyc-
lops (1), Mesocyclops (1), Thermocyclops (2)

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Â ñêîáêàõ — êîëè÷åñòâî âèäîâ.



Îäíèì èç âîçìîæíûõ ïîäõîäîâ ê îïðåäåëåíèþ ýòàëîííûõ òåððèòîðèé è
àêâàòîðèé, îáëàäàþùèõ ìàêñèìàëüíûìè ïîêàçàòåëÿìè áèîðàçíîîáðàçèÿ,
ìîæåò áûòü íå ïðîñòî îïðåäåëåíèå âèäîâîãî ñîñòàâà, íî è ïîñòðîåíèå ãðà-
ôè÷åñêîé ìîäåëè òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâ [4]. Ïîäîáíûå ìî-
äåëè îáëàäàþò ðÿäîì ïîëåçíûõ ñâîéñòâ. Âî-ïåðâûõ, îíè ðåàëèçîâàíû ãðà-
ôè÷åñêè è ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ â íàãëÿäíîé ôîðìå. Âî-âòî-
ðûõ, ñòðóêòóðèðîâàííîñòü ñîîáùåñòâ â íèõ ìîæåò áûòü ÷èñëåííî âûðàæåíà
ñ ïîìîùüþ íåñëîæíûõ àëãîðèòìîâ âû÷èñëåíèÿ. Â-òðåòüèõ, ïîëó÷åííûå ÷èñ-
ëåííûå ìåðû ñòðóêòóðèðîâàííîñòè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñðàâíèòåëüíîì
àñïåêòå.

Ðàññìîòðèì íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ìîäåëåé òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû
ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà, âêëþ÷àþùèõ ðàçíîå êîëè÷åñòâî âèäîâ, ðîäîâ, ñå-
ìåéñòâ è îòðÿäîâ, îòíîñÿùèõñÿ ê òðåì êðóïíûì òàêñîíàì (Rotatoria, Clado-
cera è Copepoda). Ãðàôè÷åñêè ýòè ìîäåëè èçîáðàæåíû íà ðèñóíêàõ 1—4.

Èç ïðèâåäåííûõ ìîäåëåé î÷åâèäíî, ÷òî ñîîáùåñòâà çîîïëàíêòîíà, êîòî-
ðûå îíè îïèñûâàþò, îòëè÷àþòñÿ íå òîëüêî êîëè÷åñòâîì è äîëåé âèäîâ êî-
ëîâðàòîê, âåòâèñòîóñûõ è âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ, íî è âíóòðåííåé òàêñî-
íîìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé. Îòëè÷àåòñÿ êîëè÷åñòâî ñåìåéñòâ è âõîäÿùèõ â íèõ
ðîäîâ, ðîäîâ è âõîäÿùèõ â íèõ âèäîâ. Òàê, êîëè÷åñòâî ñåìåéñòâ êîëîâðàòîê
âàðüèðóåò îò 3 äî 8, êëàäîöåð — îò 2 äî 6, êîïåïîä — îò 1 äî 2. Íà óðîâíå ðî-
äîâ îòëè÷èÿ åùå áîëåå ñóùåñòâåííû: êîëè÷åñòâî ðîäîâ â îäíîì ñåìåéñòâå
êîëîâðàòîê — 1—3, êëàäîöåð — 1—9, êîïåïîä — 1—6.

Äëÿ çîîïëàíêòîíà ñòîÿ÷èõ âîäîåìîâ ã. Êèåâà õàðàêòåðíà ïîäîáíàÿ
ñòðóêòóðà íà óðîâíå ñåìåéñòâ, ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ íàáëþäàþòñÿ íà
óðîâíå ðîäîâ (îç. Ðåäüêèíî — 26, îç. Èîðäàíñêîå — 30) è âèäîâ çîîïëàíê-
òîíòîâ (îç. Ðåäüêèíî — 30, îç. Èîðäàíñêîå — 41) (ñì. ðèñ. 1, 2). Ìàëîïðîòî÷-
íûé âîäîåì (âåðõíèé ó÷àñòîê ðóê. Äåñåíêè) õàðàêòåðèçóåòñÿ åùå áîëüøèì
êîëè÷åñòâîì ðîäîâ (37) è âèäîâ (52), çà ñ÷åò óâåëè÷åíèÿ áîãàòñòâà âèäîâ è
ðîäîâ êîëîâðàòîê è êîïåïîä (ñì. ðèñ. 3).

Äàæå âèçóàëüíûé àíàëèç òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ïîçâîëÿåò îïðåäå-
ëèòü ñóùåñòâåííûå îòëè÷èÿ ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà âîäíûõ îáúåêòîâ óð-
áàíèçèðîâàííûõ òåððèòîðèé ã. Êèåâà è âåðõíåé ÷àñòè ð. Ïðèïÿòè. Ýòè îò-
ëè÷èÿ êàñàþòñÿ â ïåðâóþ î÷åðåäü òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà: òàê âèäîâîé
ñîñòàâ â âîäîåìàõ ã. Êèåâà ñîñòàâèë 74 âèäà, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê 45 ðîäàì è
18 ñåìåéñòâàì, à âèäîâîé ñîñòàâ â âåðõíåé ÷àñòè Ïðèïÿòè — 36 âèäîâ, îòíî-
ñÿùèõñÿ ê 28 ðîäàì è 11 ñåìåéñòâàì. Ïðè ýòîì òðàäèöèîííûå ìåðû ïîäîáèÿ
ìåæäó ñîîáùåñòâàìè, êîòîðûå ó÷èòûâàþò ëèøü âèäîâîé ñîñòàâ (îïðåäåëÿ-
ëèñü ïî èíäåêñó Æàêêàðà), ïîêàçàëè äîâîëüíî âûñîêèé óðîâåíü ñõîäñòâà
âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ ã. Êèåâà (53—67%) è íèçêèé óðîâåíü ïîäîáèÿ âèäîâî-
ãî ñîñòàâà çîîïëàíêòîíà èññëåäîâàííûõ ó÷àñòêîâ ð. Ïðèïÿòè (30—33%).

×èñëîâûå ñîñòàâëÿþùèå ìîäåëåé òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû çîîïëàí-
êòîíà èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ äàëüíåéøèõ
ðàñ÷åòîâ. Âíà÷àëå îïðåäåëÿëè êîëè÷åñòâî òàêñîíîâ ðàçíîãî ðàíãà (âèäîâ,
ðîäîâ, ñåìåéñòâ, îòðÿäîâ, ïîäêëàññîâ, êëàññîâ). Ñóììà êîëè÷åñòâà òàêñîíîâ
ðàçíîãî ðàíãà ñîñòàâëÿëà ñóììó òàêñîíîâ äëÿ âñåãî âîäîåìà (òàáë. 2). Íàïðè-
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ìåð, äëÿ îç. Ðåäüêèíî ñóììà òàêñîíîâ áûëà ðàâíà 79, à êîëè÷åñòâî îòäåëü-
íûõ òàêñîíîâ ñîñòàâèëî 30 (âèäû), 26 (ðîäû), 14 (ñåìåéñòâà), 4 (îòðÿäû), 3
(ïîäêëàññû), 2 (êëàññû). Òàêñîíîìè÷åñêîå áîãàòñòâî áûëî áîëüøèì â ñîîá-
ùåñòâàõ, âêëþ÷àâøèõ íå òîëüêî áîëüøåå êîëè÷åñòâî âèäîâ, íî è ðàçëè÷íûõ
íàäâèäîâûõ òàêñîíîâ. Äëÿ ðàñ÷åòà òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ èñïîëü-
çîâàëè äîëè òàêñîíîâ ðàçíûõ ðàíãîâ áåç ó÷åòà êîëè÷åñòâåííûõ ïîêàçàòåëåé
îáèëèÿ.
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1. Ìîäåëü òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà çîîïëàíêòîíà â îç. Èîðäàíñêîì. Çäåñü è íà ðèñ.
2—4: òàêñîíîìè÷åñêèå óðîâíè: spe, gen, fam, ord, s/cl, cl — âèä, ðîä, ñåìåéñòâî, îòðÿä, ïîäêëàññ,
êëàññ.

2. Ìîäåëü òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà çîîïëàíêòîíà â îç. Ðåäüêèíî.



Êàê âèäíî, íå-
ñìîòðÿ íà ìåíüøåå
òàêñîíîìè÷åñêîå áî-
ãàòñòâî îç. Ðåäüêèíî,
ïîêàçàòåëü åãî òàêñî-
íîìè÷åñêîãî ðàçíî-
îáðàçèÿ (2,032) âûøå
ïî ñðàâíåíèþ ñ îç.
Èîðäàíñêèì. Òàêàÿ
æå êàðòèíà íàáëþäà-
åòñÿ è äëÿ ðå÷íûõ
áèîòîïîâ, ãäå ñîîá-
ùåñòâî çîîïëàíêòî-
íà ñ ìåíüøèì òàêñî-
íîìè÷åñêèì áîãàòñò-
âîì èìååò áîëüøèé
ïîêàçàòåëü òàêñîíî-
ìè÷åñêîãî ðàçíîîá-
ðàçèÿ — 2,004 (Äå-
ñåíêà, íèæíèé ó÷àñ-
òîê).

Ïîêàçàòåëü ñëîæ-
íîñòè ñîîáùåñòâà
(C) áûë ïðåäëîæåí êàê èíòåãðàëüíûé èíäåêñ, êîòîðûé ó÷èòûâàë áû è òàêñî-
íîìè÷åñêóþ ñòðóêòóðó îðãàíèçìîâ â ñîîáùåñòâå, è èõ ïðåäñòàâëåííîñòü
(äîëþ) íà ðàçíûõ òàêñîíîìè÷åñêèõ óðîâíÿõ [3]. Äëÿ ýòîãî èíäåêñ ñëîæíîñòè
îáúåäèíÿåò ïîêàçàòåëü òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ è ïîêàçàòåëü
èåðàðõè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ [19]. Ïîêàçàòåëü èåðàðõè÷åñêîãî ðàçíîîáðà-
çèÿ ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî èçâåñòíîé ôîðìóëå Øåííîíà, íî â êà÷åñòâå âåðîÿò-
íîñòåé ôèãóðèðóåò îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà òàêñîíîâ áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ
(íà îäèí òàêñîíîìè÷åñêèé óðîâåíü íèæå) ê êîëè÷åñòâó òàêñîíîâ äàííîãî
óðîâíÿ (íàïðèìåð, êîëè÷åñòâî âèäîâ îïðåäåëåííîãî ðîäà ê îáùåìó êîëè÷å-
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3. Ìîäåëü òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà çîîïëàíêòîíà ðóê. Äåñåíêè (âåðõíèé ó÷àñòîê).

4. Ìîäåëü òàêñîíîìè÷åñêîé ñòðóêòóðû ñîîáùåñòâà çîîïëàíêòîíà
ð. Ïðèïÿòè (âûøå ð. Öèðü).



ñòâó ðîäîâ, êîëè÷åñòâî ðîäîâ îïðåäåëåííîãî ñåìåéñòâà ê îáùåìó êîëè÷åñò-
âó ñåìåéñòâ è ò. ä.).

Àíàëèçèðóÿ ïðåäñòàâëåííîñòü òàêñîíîâ â ñîñòàâå òàêñîíîâ áîëåå âûñî-
êîãî óðîâíÿ, ìîæíî êîëè÷åñòâåííî îöåíèòü âèäîâóþ íàñûùåííîñòü òàêñî-
íîâ ðàçíîãî ðàíãà (òàáë. 3). Âîäîåìû ñ áîëåå âûñîêèìè ïîêàçàòåëÿìè ñëîæ-
íîñòè íå îáÿçàòåëüíî õàðàêòåðèçóþòñÿ âûñîêèìè çíà÷åíèÿìè òàêñîíîìè÷å-
ñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, îäíàêî â íèõ íàáëþäàåòñÿ áîëüøàÿ äîëÿ òàêñîíîâ âû-
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2. Òàêñîíîìè÷åñêîå áîãàòñòâî è òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ
çîîïëàíêòîíà â èññëåäóåìûõ âîäîåìàõ

Âîäíûå îáúåêòû
è ó÷àñòêè

Êîëè÷åñòâî òàêñîíîâ ðàçíûõ ðàíãîâ

Ñóììà
òàêñîíîâ

Òàêñîíîìè-
÷åñêîå ðàç-
íîîáðàçèå

Htax,
áèò/òàêñîí

âèä ðîä
ñåìåé-
ñòâî

îòðÿä ï/êëàññ êëàññ

îç. Èîðäàí-
ñêîå

41 30 15 4 3 2 95 1,936

îç. Ðåäüêèíî 30 26 14 4 3 2 79 2,032

Òðîåùèíñêàÿ ìåëèîðàòèâíàÿ ñèñòåìà

âåðõíèé
âîäîåì

43 33 14 4 3 2 99 1,894

íèæíèé
âîäîåì

35 28 13 4 3 2 85 1,974

ð. Äíåïð

âûøå çàë.
Ñîáà÷üå
ãèðëî

29 24 12 4 3 2 74 2,038

ïàðê Íàâîä-
íèöêèé

36 28 12 4 3 2 85 1,956

ð. Äåñåíêà

âåðõíèé
ó÷àñòîê

52 37 15 4 3 2 113 1,842

ñðåäíèé
ó÷àñòîê

45 33 14 4 3 2 101 1,889

íèæíèé
ó÷àñòîê

32 27 13 4 3 2 81 2,004

ð. Ïðèïÿòü

âûøå óñòüÿ
ð. Öèðü

23 20 6 3 3 2 57 2,017

íèæå óñòüÿ
ð. Öèðü

16 14 10 4 3 2 49 2,242

îêîëî
ñ. Ëþáîòåíü

16 15 8 4 3 2 48 2,330



ñîêîãî óðîâíÿ, ïðåäñòàâëåííûõ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì òàêñîíîâ áîëåå íèç-
êèõ óðîâíåé. Òàê, â îç. Ðåäüêèíî, êîòîðîå õàðàêòåðèçóåòñÿ âûñîêèì ïîêàçà-
òåëåì ñëîæíîñòè (Ñ = 2,394), ñóùåñòâåííîå êîëè÷åñòâî âèäîâ ïðåäñòàâëåíî
îòäåëüíûìè ðîäàìè (10 âèäîâ èç 30) è ñåìåéñòâàìè (7 âèäîâ). Íèæíèé ó÷àñ-
òîê ðóê. Äåñåíêè òàêæå èìååò âûñîêèé ïîêàçàòåëü ñëîæíîñòè (Ñ = 2,398), è
6 âèäîâ èç 32 ïðåäñòàâëÿþò îòäåëüíûå ñåìåéñòâà.

Äîñòàòî÷íî âûñîêèé ïîêàçàòåëü ñëîæíîñòè â âåðõíåé ÷àñòè ð. Ïðèïÿòè
îòìå÷åí äëÿ ðå÷íîãî ó÷àñòêà íèæå óñòüÿ ð. Öèðü (Ñ = 2,366), êîòîðûé õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ ïðèñóòñòâèåì 7 (èç 16) âèäîâ, ïðåäñòàâëÿþùèõ îòäåëüíûå ñå-
ìåéñòâà. Ñàìûé íèçêèé ïîêàçàòåëü ñëîæíîñòè ñðåäè èññëåäîâàííûõ âîäî-
åìîâ îòìå÷åí äëÿ ó÷àñòêà Ïðèïÿòè âûøå óñòüÿ ð. Öèðü (Ñ = 2,234). Íåñìîò-
ðÿ íà áîëåå âûñîêèå ïîêàçàòåëè èåðàðõè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ íà óðîâíå
âèäîâ (4,524) è ðîäîâ (4,263), ïî ñðàâíåíèþ ñ ïîêàçàòåëÿìè ðàçíîîáðàçèÿ
äðóãèõ ó÷àñòêîâ ð. Ïðèïÿòè, ïîêàçàòåëü ñëîæíîñòè ñíèæàåòñÿ çà ñ÷åò òîãî,
÷òî îòäåëüíûå ñåìåéñòâà ïðåäñòàâëÿþò òîëüêî 3 âèäà èç 23.
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3. Òàêñîíîìè÷åñêàÿ ñëîæíîñòü è ðàçíîîáðàçèå ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà â
èññëåäóåìûõ âîäîåìàõ

Âîäíûå îáúåêòû è ó÷àñòêè

Èåðàðõè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå ñîîòâåòñòâóþùåãî
óðîâíÿ, áèò/òàêñîí

Ñëîæ-
íîñòü,

ÑHspe Hgen Hfam Hord Hs/cl Hcl

îç. Èîðäàíñêîå 5,358 4,723 3,535 1,563 1,500 1,000 2,388

îç. Ðåäüêèíî 4,907 4,615 3,377 1,522 1,500 1,000 2,394

Òðîåùèíñêàÿ ìåëèîðàòèâíàÿ ñèñòåìà

âåðõíèé âîäîåì 5,426 4,944 3,230 1,826 1,500 1,000 2,379

íèæíèé âîäîåì 5,129 4,708 3,322 1,826 1,500 1,000 2,399

ð. Äíåïð

âûøå çàë. Ñîáà÷üå ãèðëî 4,858 4,487 3,320 1,784 1,500 1,000 2,399

ïàðê Íàâîäíèöêèé 5,170 4,705 2,992 1,784 1,500 1,000 2,365

ð. Äåñåíêà

âåðõíèé ó÷àñòîê 5,700 5,042 3,415 1,689 1,500 1,000 2,373

ñðåäíèé ó÷àñòîê 5,492 4,870 3,369 1,727 1,500 1,000 2,378

íèæíèé ó÷àñòîê 5,000 4,664 3,292 1,760 1,500 1,000 2,398

ð. Ïðèïÿòü

âûøå óñòüÿ ð. Öèðü 4,524 4,263 2,020 1,459 1,585 1,000 2,234

íèæå óñòüÿ ð. Öèðü 4,000 3,703 3,093 1,685 1,500 1,000 2,366

îêîëî ñ. Ëþáîòåíü 4,000 3,875 2,463 1,811 1,500 1,000 2,330

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Èåðàðõè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå çäåñü è â òàáë. 5 íà óðîâíå: Hspe — âèäîâ; Hgen

— ðîäîâ; Hfam — ñåìåéñòâ; Hord — îòðÿäîâ; Hs/cl — ïîäêëàññîâ; Hcl — êëàññîâ.



Êîððåëÿöèîííûé àíàëèç ïîêàçàë äîñòîâåðíóþ ïîëîæèòåëüíóþ âçàèìî-
ñâÿçü ìåæäó êîëè÷åñòâîì ñîîòâåòñòâóþùèõ òàêñîíîâ è èåðàðõè÷åñêèì ðàç-
íîîáðàçèåì íà èõ óðîâíå (òàáë. 4). Ñîãëàñíî ðåçóëüòàòàì íàøèõ èññëåäîâà-
íèé, ïîêàçàòåëü ñëîæíîñòè ñîîáùåñòâà äîñòîâåðíî çàâèñåë òîëüêî îò êîëè-
÷åñòâà ñåìåéñòâ è èõ èåðàðõè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, è íå çàâèñåë îò êîëè÷å-
ñòâà äðóãèõ òàêñîíîâ (âèäîâ è ðîäîâ). Ìîæíî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî ðàçíîîáðà-
çèå ñåìåéñòâ, âõîäÿùèõ â ñîîáùåñòâà çîîïëàíêòîíà, îòðàæàåò íå òîëüêî
ðàçíîðîäíîñòü òàêñîíîìè÷åñêîãî ñîñòàâà, òàê êàê ðàçëè÷íûì ñåìåéñòâàì
÷àñòî ïðèñóùè îñîáûå ÷åðòû áèîëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè (ñòðîåíèå, æèç-
íåííûé öèêë, ïèòàíèå, ïîâåäåíèå è ïð.).

Çàâèñèìîñòü ñëîæíîñòè ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà îò êîëè÷åñòâà ñå-
ìåéñòâ çîîïëàíêòîíòîâ íîñèëà ñòåïåííîé õàðàêòåð (ðèñ. 5.).

Íåâçèðàÿ íà âñå íàó÷íûå äåáàòû, áîëüøèíñòâî èññëåäîâàòåëåé ñõîäÿòñÿ
âî ìíåíèè, ÷òî âàëèäíûé (àäåêâàòíûé) èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ äîëæåí ñîäåð-
æàòü äâå îñíîâíûå ñîñòàâëÿþùèå: áîãàòñòâî ýëåìåíòîâ (òàêñîíîâ) è èõ
äîëþ (âûðàâíåííîñòü) [9, 16, 18, 19]. Äîïîëíèòåëüíî èíäåêñ ðàçíîîáðàçèÿ
äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü íåñêîëüêèì óñëîâèÿì: 1) ïðèîáðåòàòü ìàêñèìàëü-
íîå çíà÷åíèå, êîãäà âñå âèäû ïðåäñòàâëåíû â ðàâíîé äîëå; 2) ïðè îäèíàêî-
âîé âûðàâíåííîñòè áûòü âûøå äëÿ ñîîáùåñòâà ñ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì âè-
äîâ [19]. Òàêèì îáðàçîì, ïîêàçàòåëü, ïî êîòîðîìó îöåíèâàåòñÿ ðàçíîîáðà-
çèå, äîëæåí âîçðàñòàòü ñ óâåëè÷åíèåì êîëè÷åñòâà âèäîâ è ñòåïåíè âûðàâ-
íåííîñòè.

Ê ñîæàëåíèþ, íàøè èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè îïðåäåëåííîå íåñîîòâåòñò-
âèå ïîêàçàòåëÿ òàêñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ Htàõ [5] âûøåóêàçàííûì
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4. Êîððåëÿöèîííàÿ ìàòðèöà íåêîòîðûõ ïîêàçàòåëåé òàêñîíîìè÷åñêîé
ñòðóêòóðû è ñëîæíîñòè

nspå ngen nfam Ntax Hspe Hgen Hfam Hord Htax C

nspå —

ngen 0,99 —

nfam 0,81 0,82 —

Ntax 0,99 0,99 0,86 —

Hspe 0,98 0,99 0,81 0,99 —

Hgen 0,93 0,96 0,79 0,94 0,97 —

Hfam 0,62 0,62 0,94 0,69 0,63 0,61 —

Hord 0,09 0,10 0,14 0,11 0,07 0,01 0,20 —

Htax -0,95 -0,96 -0,67 -0,94 -0,97 -0,96 -0,45 0,01 —

C 0,41 0,43 0,83 0,49 0,43 0,42 0,93 0,43 -0,23 —

Ï ð è ì å ÷ à í è å. nspå — êîëè÷åñòâî âèäîâ, ngen — êîëè÷åñòâî ðîäîâ, nfam — êîëè÷åñòâî ñå-
ìåéñòâ, Ntax — ñóììàðíîå êîëè÷åñòâî òàêñîíîâ, Htax — òàêñîíîìè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå, C —
ñëîæíîñòü; æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû äîñòîâåðíûå çíà÷åíèÿ.



òðåáîâàíèÿì, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóþò äîñòîâåðíûå îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ
êîððåëÿöèè èíäåêñà ñ êîëè÷åñòâîì è ðàçíîîáðàçèåì òàêñîíîâ â ñîîáùåñò-
âàõ çîîïëàíêòîíà (ñì. òàáë. 4). Îá îãðàíè÷åííîñòè ïðèìåíåíèÿ ýòîãî ïîêà-
çàòåëÿ óêàçûâàëè è äðóãèå èññëåäîâàòåëè [2].

Ñëåäóåò òàêæå îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî õîòÿ èåðàðõè÷åñêîå ðàçíîîáðà-
çèå è ðàññ÷èòûâàåòñÿ ïî ôîðìóëå Øåííîíà, íî ñ âîçðàñòàíèåì òàêñîíîìè-
÷åñêîãî óðîâíÿ ýòîò ïîêàçàòåëü áóäåò íåèçáåæíî ñíèæàòüñÿ íåçàâèñèìî îò
ñòåïåíè âûðàâíåííîñòè (òàê êàê ñíèæàåòñÿ «íàñûùåííîñòü» òàêñîíàìè
ïðåäûäóùåãî óðîâíÿ) (ñì. òàáë. 4). Òàêæå, îïðåäåëåííûé ñóáúåêòèâíûé ýëå-
ìåíò ïðèâíîñèò âûáîð êîëè÷åñòâà óðîâíåé, â ñâÿçè ñ ðàçëè÷íûìè âçãëÿäàìè
èññëåäîâàòåëåé íà òàêñîíîìèþ, ÷òî áóäåò çàòðóäíÿòü ñðàâíèìîñòü ðåçóëüòà-
òîâ.

Â ñîâðåìåííîé ýêîëîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðå ñóùåñòâóåò ðÿä äðóãèõ èíäåê-
ñîâ, êîòîðûå ïûòàþòñÿ ó÷èòûâàòü òàêñîíîìè÷åñêóþ (ãåíåòè÷åñêóþ, ôåíî-
òèïè÷åñêóþ, ïîïóëÿöèîííóþ) ðàçíîðîäíîñòü ýëåìåíòîâ â ñîîáùåñòâå ïðè
îöåíêå åãî ðàçíîîáðàçèÿ [13, 20, 22]. Äàëüíåéøèå äèâåðñèêîëîãè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ áèîòû ïîçâîëÿò âûÿâèòü ïîêàçàòåëè,
êîòîðûå íàèáîëåå àäåêâàòíî îòðàæàþò ñòåïåíü òàêñîíîìè÷åñêîé (ýêîëîãè-
÷åñêîé èëè èíîé) ðàçíîðîäíîñòè â áèîòè÷åñêîì ñîîáùåñòâå.

Çàêëþ÷åíèå

Âèäîâîé ñîñòàâ çîîïëàíêòîíà èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòîâ ñîñòàâèë 86 âè-
äîâ, ñðåäè êîòîðûõ 31 âèä êîëîâðàòîê (Rotatoria), 40 — âåòâèñòîóñûõ ðà÷êîâ
(Cladocera) è 15 — âåñëîíîãèõ (Copepoda), à òàêæå âåëèãåðû ìîëëþñêîâ ð. Dre-

issena è ðàêóøêîâûå ðàêîîáðàçíûå (Ostracoda). Â âèäîâîì ñîñòàâå êîëîâðàòîê
îòìå÷åíû ãèäðîáèîíòû èç 8 ñåìåéñòâ è 14 ðîäîâ, Cladocera îòíîñèëèñü ê 7 ñå-
ìåéñòâàì è 26 ðîäàì, à â ñîñòàâå Copepoda âûÿâëåíû ïðåäñòàâèòåëè 2 ñåìåéñòâ
è 10 ðîäîâ.
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5. Çàâèñèìîñòü ñëîæíîñòè ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà îò êîëè÷åñòâà ñåìåéñòâ çîîïëàíêòîíòîâ.



Ñîîáùåñòâà çîîïëàíêòîíà îòëè÷àëèñü íå òîëüêî êîëè÷åñòâîì è äîëåé âèäîâ
êîëîâðàòîê, âåòâèñòîóñûõ è âåñëîíîãèõ ðàêîîáðàçíûõ, íî è âíóòðåííåé òàêñîíî-
ìè÷åñêîé ñòðóêòóðîé. Òàê, êîëè÷åñòâî ñåìåéñòâ êîëîâðàòîê âàðüèðîâàëî îò 3 äî
8, âåòâèñòîóñûõ — îò 2 äî 6, âåñëîíîãèõ — îò 1 äî 2. Íà óðîâíå ðîäîâ îòëè÷èÿ
áûëè åùå áîëåå ñóùåñòâåííûìè: êîëè÷åñòâî ðîäîâ â îäíîì ñåìåéñòâå êîëîâðà-
òîê ñîñòàâëÿëî — 1—3, âåòâèñòîóñûõ — 1—9, âåñëîíîãèõ — 1—6.

Íàèâûñøèé ïîêàçàòåëü ñëîæíîñòè ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà áûë õàðàêòåðåí
äëÿ íèæíåãî âîäîåìà Òðîåùèíñêîé ìåëèîðàòèâíîé ñèñòåìû (2,399), îç. Ðåäüêè-
íî (2,394), íèæíåãî ó÷àñòîê ðóê. Äåñåíêè (2,398), âåðõíåãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà, âûøå çàë. Ñîáà÷üå ãèðëî (2,399).

Óñòàíîâëåíû äîñòîâåðíûå îòðèöàòåëüíûå çíà÷åíèÿ êîððåëÿöèè èíäåêñà òàê-
ñîíîìè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ (Htax) ñ êîëè÷åñòâîì è ðàçíîîáðàçèåì òàêñîíîâ
ðàçëè÷íîãî óðîâíÿ â ñîîáùåñòâàõ çîîïëàíêòîíà. Î÷åâèäíî, ïðèìåíåíèå äàííîãî
èíäåêñà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàçíîðîäíîñòè áèîðàçíîîáðàçèÿ âîçìîæíî ñ îïðåäå-
ëåííûìè äîïóùåíèÿìè, òàê êàê óâåëè÷åíèå âûðàâíåííîñòè òàêñîíîìè÷åñêîãî áî-
ãàòñòâà ðàçëè÷íûõ óðîâíåé è, ñîîòâåòñòâåííî, óâåëè÷åíèå ñàìîãî ïîêàçàòåëÿ
ïðîèñõîäèò ïðè óìåíüøåíèè âèäîâîãî è òàêñîíîìè÷åñêîãî áîãàòñòâà.

Èññëåäîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èíäåêñ òàêñîíîìè÷åñêîé ñëîæíîñòè èññëåäîâàí-
íûõ ñîîáùåñòâ çîîïëàíêòîíà äîñòîâåðíî ïîëîæèòåëüíî êîððåëèðîâàë òîëüêî ñ
êîëè÷åñòâîì ñåìåéñòâ è ñ ïîêàçàòåëåì èõ èåðàðõè÷åñêîãî ðàçíîîáðàçèÿ, è íå
çàâèñåë îò êîëè÷åñòâà äðóãèõ òàêñîíîâ.

**

Ó ðîáîò³ çàñòîñîâàíî ³íäåêñè òàêñîíîì³÷íîãî ð³çíîìàí³òòÿ ³ òàêñîíîì³÷íî¿
ñêëàäíîñò³ äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ð³çíîð³äíîñò³ óãðóïîâàíü çîîïëàíêòîíó âîäíèõ
îá’ºêò³â ð³çíîãî òèïó. Âèÿâëåíî ïîçèòèâíó êîðåëÿö³þ ì³æ âåëè÷èíîþ ³íäåêñó ñêëàä-
íîñò³ óãðóïîâàíü çîîïëàíêòîíó ³ ê³ëüê³ñòþ ðîäèí çîîïëàíêòîíò³â â óãðóïîâàíí³.

**

The indices of taxonomic diversity and taxonomic complexity are applied to characteri-
ze the heterogeneity of zooplankton communities in different types of the water bodies. A po-
sitive correlation between the value of the index of complexity and a number of zooplankton
families in the community was observed.
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