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Îïèñàíû è ïðîàíàëèçèðîâàíû ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé ñîäåðæàíèÿ è ìî-
ëåêóëÿðíî-ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîâ â âîäíûõ îáúåê-
òàõ ðàçíîãî òèïà: ð. Äåñíå, Êèåâñêîì è Êàíåâñêîì âîäîõðàíèëèùàõ, îçåðàõ Öåí-
òðàëüíîì è Âåðáíîì, Îðåõîâàòñêîì ïðóäó. Ïðèâåäåíû èõ îáùèå êîíöåíòðàöèè â
èññëåäîâàííûõ âîäîåìàõ è âîäîòîêå. Ïîêàçàíû èçìåíåíèÿ â ñîîòíîøåíèè
ôðàêöèé óãëåâîäîâ ñ ðàçëè÷íîé ìîëåêóëÿðíîé ìàññîé â ïðîñòðàíñòâåííî-âðå-
ìåííîì àñïåêòå. Â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû âî âñåõ âîäíûõ îáúåêòàõ íàèáîëü-
øåå îáùåå ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ è èõ âûñîêîìîëåêóëÿðíîé (> 30 êÄà) ôðàêöèè
îòìå÷àëè â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä, à íàèìåíüøåå — çèìîé. Â ïðèäîííîì ñëîå
âîäû ëåòîì ïðè ãëóáîêîì äåôèöèòå êèñëîðîäà ïðåîáëàäàëè íèçêîìîëåêóëÿð-
íûå (< 1 êÄà) óãëåâîäû. Íà ïðèìåðå ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîãî ðàñïðåäåëåíèÿ óã-
ëåâîäîâ âäîëü àêâàòîðèè Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íàáëþäàëè óìåíüøåíèå
êîíöåíòðàöèè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ è óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè íèçêîìîëåêó-
ëÿðíûõ ñîåäèíåíèé îò âåðõíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà ê íèæíåé.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: óãëåâîäû, ñîäåðæàíèå â âîäå, ìîëåêóëÿðíî-ìàññîâîå
ðàñïðåäåëåíèå, ïîâåðõíîñòíûå âîäû.

Ðàñòâîðåííûå îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà (ÐÎÂ) ïðèðîäíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ
ïðèíèìàþò ó÷àñòèå âî ìíîãèõ ãèäðîõèìè÷åñêèõ è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèõ ïðî-
öåññàõ, ïðîèñõîäÿùèõ â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ. Èõ ðåçåðâ â Ìèðîâîì îêåàíå
ñîñòàâëÿåò 2·1012 ò. Êðîìå òîãî, åæåãîäíî â Ìèðîâîé îêåàí ïîñòóïàåò îêîëî
6·106 ò íåïðèðîäíûõ ÐÎÂ ñ ïðîìûøëåííûìè îòõîäàìè è õîçÿéñòâåííî-áû-
òîâûìè ñòîêàìè [20, 26]. Ïîýòîìó èçó÷åíèå êîìïîíåíòíîãî ñîñòàâà ÐÎÂ â
ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ ÿâëÿåòñÿ âàæíûì äëÿ îöåíêè è ïðîãíîçèðîâàíèÿ èõ
ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.

Óãëåâîäû ïðèíàäëåæàò ê äîñòàòî÷íî èçó÷åííîé ãðóïïå îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ, íî èõ èññëåäîâàíèÿ êàê âàæíîé õèìè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé ÐÎÂ íå-
ìíîãî÷èñëåííû [2, 3, 6, 14, 16, 26, 28]. Èçâåñòíî, ÷òî îíè íàõîäÿòñÿ â ïîâåðõ-
íîñòíûõ âîäàõ â ðàñòâîðåííîì è âçâåøåííîì ñîñòîÿíèè â âèäå ìîíî-, äè-,
îëèãî- (ðåäóöèðóþùèå ñàõàðà) è ïîëèñàõàðèäîâ (ñëîæíûå óãëåâîäû), à òàê-
æå â ñîñòàâå êîìïëåêñîâ ñ äðóãèìè êëàññàìè âåùåñòâ, ïîýòîìó èõ ìîëåêó-
ëÿðíàÿ ìàññà (ÌÌ) êîëåáëåòñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ — îò 0,1 äî 1000,0 êÄà
[10, 20]. Êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííûõ ðåäóöèðóþùèõ ñàõàðîâ è ñëîæíûõ óã-
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ëåâîäîâ â ïåðåñ÷åòå íà ãëþêîçó ñîñòàâëÿåò â ðå÷íûõ âîäàõ ñîîòâåòñòâåííî
100—600 è 250—1000 ìêã/äì3, â âîäå âîäîõðàíèëèù — 100—400 è 200—
300 ìêã/äì3. Â âîäå îçåð, â çàâèñèìîñòè îò óðîâíÿ òðîôíîñòè, îíà êîëåáëåò-
ñÿ â øèðîêèõ ïðåäåëàõ: ñîîòâåòñòâåííî îò 80 äî 6500 è îò 140 äî
6900 ìêã/äì3 [15].

Èçâåñòíî, ÷òî ïîïîëíåíèå êîíòèíåíòàëüíûõ âîä îðãàíè÷åñêèìè ñîåäè-
íåíèÿìè ïðîèñõîäèò çà ñ÷åò àëëîõòîííûõ è àâòîõòîííûõ èñòî÷íèêîâ, à äîëÿ
óãëåâîäîâ â îáùåì ñîäåðæàíèè ÐÎÂ ñîñòàâëÿåò îò 5 äî 16%. Áîëüøîå êîëè-
÷åñòâî àëëîõòîííûõ óãëåâîäîâ ïîñòóïàåò â âîäíûå îáúåêòû ñ ïîâåðõíîñò-
íûì ñòîêîì âñëåäñòâèå âûìûâàíèÿ èç ãðóíòîâ è òîðôÿíèêîâ, ñ àòìîñôåð-
íûìè îñàäêàìè, ñî ñòî÷íûìè âîäàìè ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé. Îñíîâ-
íûì àâòîõòîííûì èñòî÷íèêîì óãëåâîäîâ ÿâëÿþòñÿ ìèêðî- è ìàêðîâîäîðîñ-
ëè, îñîáåííî âî âðåìÿ «öâåòåíèÿ» âîäîåìîâ. Êîíöåíòðàöèÿ óãëåâîäîâ â âîäå
â ïåðèîä âåãåòàöèè âîäîðîñëåé â 2—5 ðàç âûøå, ÷åì â äðóãèå ïåðèîäû èõ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè [22, 23].

Ïîñêîëüêó ïåðèîäè÷åñêèå êîëåáàíèÿ êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîâ ñîâïàäà-
þò âî âðåìåíè ñ ïðîäóêöèîííûìè èëè äåñòðóêöèîííûìè ïðîöåññàìè â ïðè-
ðîäíûõ âîäàõ [2, 3, 9, 12], òî, â çàâèñèìîñòè îò ýòîãî, èçìåíÿåòñÿ è êîëè÷åñò-
âåííîå ñîîòíîøåíèå ôðàêöèé ýòèõ ñîåäèíåíèé ñ ðàçíîé ÌÌ. Ïîýòîìó ìî-
ëåêóëÿðíî-ìàññîâîå ðàñïðåäåëåíèå (ÌÌÐ) ÐÎÂ, â ò. ÷. óãëåâîäîâ, â âîäå ðàç-
ëè÷íûõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ ÿâëÿåòñÿ âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé íå òîëüêî
ðåæèìà ôîðìèðîâàíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ â íèõ, íî è ñòåïåíè èõ òðàíñ-
ôîðìàöèè, êîòîðàÿ ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå ïðîöåññîâ õèìè÷åñêîé è áèîëî-
ãè÷åñêîé äåñòðóêöèè ÐÎÂ. Òàê, èçâåñòíî, ÷òî áîëåå çàìåòíàÿ òðàíñôîðìà-
öèÿ óãëåâîäîâ â âîäå êàñêàäà äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù ïðîèñõîäèò ïî
ìåðå ïðîäâèæåíèÿ îò Êèåâñêîãî ê áîëåå þæíîìó Êàõîâñêîìó [3], à ñåçîí-
íàÿ äèíàìèêà ÌÌÐ êîìïîíåíòîâ ÐÎÂ â ðàçëè÷íûõ ïðèòîêàõ Äíåïðà ñâèäå-
òåëüñòâóåò îá èçìåíåíèè ñîîòíîøåíèÿ âûñîêî- è íèçêîìîëåêóëÿðíûõ îðãà-
íè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé â õîëîäíîå è òåïëîå âðåìÿ ãîäà [2].

Íåîáõîäèìî ïîä÷åðêíóòü, ÷òî íåïðåðûâíûé ïðîöåññ ìåòàáîëèçìà â
êëåòêàõ âîäíûõ îðãàíèçìîâ ïðåäóñìàòðèâàåò êàê âûäåëåíèå ïðîäóêòîâ
æèçíåäåÿòåëüíîñòè â îêðóæàþùóþ ñðåäó, òàê è ïîòðåáëåíèå îðãàíè÷åñêèõ
ïèòàòåëüíûõ âåùåñòâ äëÿ ñâîåãî ðîñòà è ðàçìíîæåíèÿ. Èñõîäÿ èç ýòîãî, ïî
ÌÌ óãëåâîäîâ ìîæíî êîñâåííî îöåíèâàòü èõ ëàáèëüíîñòü, ôóíêöèîíàëü-
íûå ñâîéñòâà, áèîäîñòóïíîñòü äëÿ ãèäðîáèîíòîâ â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ. Â
íàøèõ ïðåäûäóùèõ èññëåäîâàíèÿõ ïî èçó÷åíèþ ÌÌÐ îòäåëüíûõ ãðóïï ÐÎÂ
áûëî óñòàíîâëåíî ñîîòíîøåíèå èõ ôðàêöèé è åãî èçìåíåíèå, â òîì ÷èñëå
ïîä âîçäåéñòâèåì ðàçëè÷íûõ àáèîòè÷åñêèõ ôàêòîðîâ: ñîäåðæàíèÿ ðàñòâî-
ðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà, ðÍ, ìèíåðàëèçàöèè âîäû è äð. [4, 18]. Â ïðèðîä-
íûõ âîäîåìàõ ÷àñòî ýòè ôàêòîðû ÿâëÿþòñÿ ñëåäñòâèåì âìåøàòåëüñòâà ÷åëî-
âåêà â îêðóæàþùóþ ñðåäó, ÷òî îòðèöàòåëüíî ñêàçûâàåòñÿ íà ðàçâèòèè âî-
äíûõ ðàñòåíèé è æèâîòíûõ. Òàêèì îáðàçîì, êðàòêèé îáçîð ðàçëè÷íûõ âî-
ïðîñîâ òåìû èññëåäîâàíèÿ ñîäåðæàíèÿ è ðàñïðåäåëåíèÿ óãëåâîäîâ â ïîâåð-
õíîñòíûõ âîäàõ ïîçâîëÿåò ñäåëàòü âûâîä î åå íåñîìíåííîé àêòóàëüíîñòè.
Îäíàêî òàêîé åå àñïåêò, êàê èçó÷åíèå è ñðàâíåíèå çàêîíîìåðíîñòåé ÌÌÐ
ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîâ â âîäíûõ îáúåêòàõ ðàçíîãî òèïà, îñâåùåí åùå íå-
äîñòàòî÷íî.
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Â äàííîé ðàáîòå ïðîâåäåí ñðàâíèòåëüíûé àíàëèç ñîäåðæàíèÿ è äàíà áî-
ëåå äåòàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà èçìåíåíèÿ ÌÌÐ óãëåâîäîâ, ðàñòâîðåííûõ â
âîäå ïîâåðõíîñòíûõ âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ, à èìåííî — èññëåäîâàíà ñåçîí-
íàÿ è ïðîñòðàíñòâåííàÿ äèíàìèêà èõ ðàñïðåäåëåíèÿ â âîäå.

Ìàòåðèàë è ìåòîäèêà èññëåäîâàíèé. Ïðîáû âîäû â èññëåäóåìûõ âî-
äíûõ îáúåêòàõ îòáèðàëè ñ ïîìîùüþ áàòîìåòðà Ðóòòíåðà â ðàçíûå ïåðèîäû
2007—2011 ãã. Äëÿ èçó÷åíèÿ ñåçîííîé äèíàìèêè ñîäåðæàíèÿ óãëåâîäîâ îò-
áîð ïðîá ïðîâîäèëè â ôåâðàëå, àïðåëå, èþëå è îêòÿáðå 2011 ã. Ïîñêîëüêó
èçó÷àëè ðàñòâîðåííóþ ôðàêöèþ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ, òî âîäó ïðîïóñêàëè
÷åðåç ìåìáðàííûå ôèëüòðû Synpor c äèàìåòðîì ïîð 0,4 ìêì (×åõèÿ) äëÿ îò-
äåëåíèÿ âçâåñè.

Ôðàêöèîíèðîâàíèå ÐÎÂ ïðîâîäèëè ìåòîäîì èîíîîáìåííîé õðîìàòîãðà-
ôèè ñ ïðèìåíåíèåì ÄÝÀÝ (äèýòèëàìèíîýòèë)- è ÊÌ (êàðáîêñèìåòèë)-öåë-
ëþëîç [25]. Íåéòðàëüíóþ ôðàêöèþ ÐÎÂ, ñîäåðæàùóþ â îñíîâíîì óãëåâîäû,
êîíöåíòðèðîâàëè â 10 ðàç âûìîðàæèâàíèåì, ïîñëå ÷åãî îïðåäåëÿëè â íåé
îáùóþ êîíöåíòðàöèþ óãëåâîäîâ ôîòîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ñ ïîìîùüþ àí-
òðîíà [21].

ÌÌÐ óãëåâîäîâ èçó÷àëè ìåòîäîì ãåëü-õðîìàòîãðàôèè ñ èñïîëüçîâàíèåì
íåéòðàëüíîãî ìîëñåëåêòà G-50 (Molselect, Âåíãðèÿ). Êîëîíêó ñ ìîëñåëåêòîì
êàëèáðîâàëè, ïðîïóñêàÿ áåëêè ñ èçâåñòíîé ÌÌ: îâàëüáóìèí (45,0 êÄà), êàð-
áîàíãèäðàçó (29,0 êÄà), ìèîãëîáèí (17,8 êÄà), öèòîõðîì (12,3 êÄà), èíñóëèí
(5,6 êÄà) è ïîëèýòèëåíãëèêîëü (1,0 êÄà), ÷òî ïîçâîëèëî îïðåäåëÿòü ÌÌ èñ-
ñëåäóåìûõ óãëåâîäîâ â äèàïàçîíå 1,0—30,0 êÄà. Äëÿ óñòàíîâëåíèÿ ñâîáîäíî-
ãî îáúåìà êîëîíêè èñïîëüçîâàëè ïîëèñàõàðèä äåêñòðàí ãîëóáîé ñ ÌÌ
2000,0 êÄà. Ñêîðîñòü ýëþèðîâàíèÿ ñîñòàâëÿëà 1,0 ñì3/ìèí. Â êà÷åñòâå ýëþ-
åíòà ïðèìåíÿëè 0,025 ìîëü/äì3 ðàñòâîð NaCl [13, 25].

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è èõ îáñóæäåíèå

Â òàáëèöå 1 ïðèâåäåíû ñâåäåíèÿ îá îáùåì ñîäåðæàíèè è ïðîöåíòíîì
ñîîòíîøåíèè óãëåâîäîâ ñ ðàçëè÷íîé ÌÌ ïîñëå ãåëü-õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî
ôðàêöèîíèðîâàíèÿ âîäû, îòîáðàííîé â ð. Äåñíå (ðàéîí ãèäðîáèîëîãè÷å-
ñêîé ñòàíöèè, ðàñïîëîæåííîé âûøå ã. ×åðíèãîâà), îç. Öåíòðàëüíîì è Îðå-
õîâàòñêîì ïðóäó-2 (â ïðåäåëàõ ã. Êèåâà).

Ðåêà Äåñíà — ëåâûé ïðèòîê Äíåïðà — ïèòàåòñÿ âîäîé, ïîñòóïàþùåé ñ
ïîâåðõíîñòíûì è ïîäçåìíûì ñòîêîì. Âîäíûé ðåæèì — òèïè÷íûé äëÿ åâðî-
ïåéñêèõ ðåê: âûñîêîå âåñåííåå ïîëîâîäüå è ñðàâíèòåëüíî íèçêàÿ ëåòíÿÿ ìå-
æåíü [8]. Îçåðî Öåíòðàëüíîå ðàñïîëîæåíî â ñåâåðíîé ÷àñòè ìàññèâà Îáî-
ëîíü. Îíî îáðàçîâàíî íà ìåñòå ñòàðèöû Äíåïðà âñëåäñòâèå èçúÿòèÿ ïåñêà
äëÿ æèëèùíîé çàñòðîéêè, èìååò ïðèðîäíóþ ðàñòèòåëüíîñòü íà áåðåãàõ.
Ïðóä Îðåõîâàòñêèé-2 (íóìåðàöèÿ â ñèñòåìå ïðóäîâ îò íèæå ê âûøå ðàñïî-
ëîæåííîìó) íàõîäèòñÿ íà òåððèòîðèè Ãîëîñååâñêîãî ïàðêà, â íåñêîëüêèõ
ñîòíÿõ ìåòðîâ îò æèëîãî ìàññèâà è îæèâëåííîé àâòîìàãèñòðàëè, ïîýòîìó
èñïûòûâàåò çíà÷èòåëüíóþ àíòðîïîãåííóþ íàãðóçêó. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ ïðèâî-
äèò ê óñèëåííîìó «öâåòåíèþ» âîäû è ðåçêîìó óõóäøåíèþ åå êà÷åñòâà [1].
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Ñîäåðæàíèå óãëåâîäíûõ ñîåäèíåíèé çàâèñèò îò âðåìåíè ãîäà è êîëåá-
ëåòñÿ â ïðåäåëàõ: 1,51—3,22 ìã/äì3 (ð. Äåñíà), 1,39—2,88 ìã/äì3 (îç. Öåíòðà-
ëüíîå), 1,71—3,19 ìã/äì3 (ïðóä Îðåõîâàòñêèé-2) (ñì. òàáë. 1). Ïðèâåäåííûå
äàííûå ïî êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîâ ïîäòâåðäèëè ðåçóëüòàòû íàøèõ ïðåäû-
äóùèõ èññëåäîâàíèé [7], ÷òî ñåçîííûå èçìåíåíèÿ â îáùåì ðàñïðåäåëåíèè
óãëåâîäîâ èìåþò òåíäåíöèþ ê ïîâûøåíèþ èõ ñîäåðæàíèÿ îò çèìû ê âåñíå,
à ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ îòìå÷àþòñÿ ëåòîì. Îñåíüþ íàáëþäàåòñÿ ñóùåñò-
âåííîå óìåíüøåíèå îáùåãî ñîäåðæàíèÿ ÐÎÂ ýòîé ãðóïïû âñëåäñòâèå çàòó-
õàíèÿ ïðîöåññîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè â âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ. Â êîëè÷åñòâåí-
íîì âûðàæåíèè îç. Öåíòðàëüíîå îòëè÷àëîñü íàèìåíüøèìè ïîêàçàòåëÿìè
êîíöåíòðàöèè óãëåâîäîâ êàê çèìîé, òàê è ëåòîì. Ýòî îçåðî îòíîñèòñÿ ê íå-
ìíîãî÷èñëåííîé ãðóïïå ÷èñòûõ âîäîåìîâ Êèåâà, òàê êàê íå ïîäâåðæåíî çíà-
÷èòåëüíîìó àíòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ.

Êàê áûëî îòìå÷åíî, óãëåâîäû â âîäíîé ñðåäå ïðåäñòàâëåíû ñîåäèíåíèÿ-
ìè ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì ÌÌ. Èçó÷àÿ èõ ÌÌÐ â âîäå òðåõ îáúåêòîâ ïîñå-
çîííî, ìîæíî îòìåòèòü, ÷òî çèìîé ñðåäè íèõ äîìèíèðîâàëè óãëåâîäû ñ ÌÌ
îò 10 äî 30 êÄà (ñîîòâåòñòâåííî 49,9, 53,1 è 56,3%). Îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæà-
íèå êàê âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ (> 30 êÄà), òàê è íèçêîìîëåêóëÿðíûõ
(< 1 êÄà) óãëåâîäîâ â ýòîò ñåçîí ãîäà áûëî íàèìåíüøèì (êðîìå îç. Öåíòðà-
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1. Îáùåå ñîäåðæàíèå è ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ ïî ìîëåêóëÿðíîé ìàññå
ôðàêöèé óãëåâîäîâ â âîäå ð. Äåñíû, îç. Öåíòðàëüíîãî è ïðóäà
Îðåõîâàòñêîãî-2, 2011 ã.

Ñåçîíû
ãîäà

Îáùåå
ñîäåðæàíèå

ìã/äì3

Äîëÿ óãëåâîäîâ ñ ðàçíîé ÌÌ, %

> 30 êÄà 20—30 êÄà 10—20 êÄà 1—10 êÄà < 1 êÄà

Ðåêà Äåñíà

Çèìà 1,51 6,8 20,1 29,8 21,0 22,3

Âåñíà 2,99 12,9 20,2 23,4 13,5 30,0

Ëåòî 3,22 9,8 16,0 25,2 11,6 37,4

Îñåíü 2,05 9,0 24,0 24,8 13,1 29,1

Îçåðî Öåíòðàëüíîå

Çèìà 1,39 8,0 25,0 28,1 13,3 25,6

Âåñíà 1,93 8,6 17,6 21,2 15,3 37,3

Ëåòî 2,88 9,7 15,3 20,6 12,8 41,6

Îñåíü 1,98 7,8 20,9 25,2 14,3 31,8

Ïðóä Îðåõîâàòñêèé-2

Çèìà 1,71 8,2 34,5 21,8 16,4 19,1

Âåñíà 2,36 10,8 25,0 25,0 14,2 25,0

Ëåòî 3,19 11,9 20,8 17,8 13,8 35,7

Îñåíü 1,71 10,0 21,5 25,4 11,7 31,4



ëüíîãî, ãäå ìèíèìàëüíàÿ äîëÿ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ óãëåâîäîâ îòìå÷àëàñü
îñåíüþ).

Ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ðàñòâîðåííûõ óãëåâî-
äîâ íàáëþäàëè â âåñåííå-ëåòíèé ïåðèîä. Òàê, âåñíîé â âîäå ð. Äåñíû ïðî-
öåíòíîå ñîäåðæàíèå ñîåäèíåíèé ñ ÌÌ > 30 êÄà áûëî íàèáîëüøèì è ñîñòàâ-
ëÿëî 12,9%, ÷òî ïî÷òè â 2 ðàçà ïðåâûøàëî çèìíèå ïîêàçàòåëè. Â âîäå îç. Öåí-
òðàëüíîãî è ïðóäà Îðåõîâàòñêîãî-2 âåñíîé èõ äîëè òàêæå âîçðîñëè, íî äî-
ñòèãëè ìàêñèìóìà ëåòîì — ñîîòâåòñòâåííî 9,7 è 11,9%. Òàêóþ äèíàìèêó
ìîæíî îáúÿñíèòü òåì, ÷òî âåñíîé, ñ ïîâûøåíèåì ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè è
òåìïåðàòóðû âîäû àêòèâèçèðóþòñÿ ïðîäóêöèîííûå ïðîöåññû â âîäíûõ ýêî-
ñèñòåìàõ, â òîì ÷èñëå ôîòîñèíòåòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü âîäîðîñëåé. Âñëåä-
ñòâèå ïîñòóïëåíèÿ ïðîäóêòîâ ìåòàáîëèçìà â âîäíóþ ñðåäó óâåëè÷èâàåòñÿ
êîíöåíòðàöèÿ ÐÎÂ â íåé [2], â ÷àñòíîñòè èõ âûñîêîìîëåêóëÿðíîé ôðàêöèè.
Êðîìå òîãî, âî âðåìÿ âåñåííåãî ïîëîâîäüÿ â Äåñíó, èìåþùóþ áîëüøóþ ïëî-
ùàäü âîäîñáîðà, äîïîëíèòåëüíî ïîñòóïàåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî ðàñòâî-
ðåííûõ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ óãëåâîäîâ íå òîëüêî ñ ãðóíòîâûìè âîäàìè, íî
è ñ ïîâåðõíîñòíûì ñòîêîì: 2,99 ìã/äì3 (âåñíà) ïðîòèâ 1,51 ìã/äì3 (çèìà).

Ëåòîì, ïî ìåðå âîçðàñòàíèÿ òåìïåðàòóðû óñèëèâàþòñÿ òàêæå äåñòðóêöè-
îííûå ïðîöåññû â âîäîåìàõ è âîäîòîêàõ [9, 27], ÷òî ïðèâîäèò ê óâåëè÷åíèþ
ñîäåðæàíèÿ â âîäå íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ñàõàðîâ. Èõ ôðàêöèÿ ñ ÌÌ < 1 êÄà
äîìèíèðîâàëà èìåííî â ëåòíèé ïåðèîä âî âñåõ îáúåêòàõ è ñîñòàâëÿëà ñîîò-
âåòñòâåííî 37,4, 41,6 è 35,7%, ÷òî â 1,6—1,8 ðàçà áîëüøå, ÷åì çèìîé. Èç ëèòå-
ðàòóðû èçâåñòíî, ÷òî â âîäå äíåïðîâñêèõ âîäîõðàíèëèù, íàïðèìåð, â òåïëîå
âðåìÿ ãîäà ïðîõîäèò äî 5—6 öèêëîâ ñèíòåçà è äåñòðóêöèè îðãàíè÷åñêèõ âå-
ùåñòâ [12], ïîýòîìó äîëÿ íèçêî- è âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé â ýòîò
ïåðèîä ÿâëÿåòñÿ ñòàáèëüíî âûñîêîé.

Îñåíüþ îòìèðàíèå ãèäðîáèîíòîâ è ðàçðóøåíèå èõ êëåòîê ñîïðîâîæäà-
åòñÿ îñåäàíèåì ïðîäóêòîâ ðàñïàäà íà äíî, î ÷åì ñâèäåòåëüñòâóåò óìåíüøå-
íèå ñîäåðæàíèÿ óãëåâîäîâ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû ñîîòâåòñòâåííî äî
2,05, 1,98 è 1,71 ìã/äì3 (îñåíü) ïðîòèâ 3,22, 2,88 è 3,19 ìã/äì3 (ëåòî). Â ýòó
ïîðó ãîäà âñëåäñòâèå ñíèæåíèÿ ìåòàáîëèçìà êëåòîê è çàòóõàíèÿ ñèíòåçà è
ðàñïàäà óãëåâîäîâ îòìå÷àëè óìåíüøåíèå ïðîöåíòíîãî ñîäåðæàíèÿ êàê âû-
ñîêîìîëåêóëÿðíûõ, òàê è íèçêîìîëåêóëÿðíûõ óãëåâîäíûõ ñîåäèíåíèé, îä-
íàêî äîëÿ óãëåâîäîâ ñ ïðîìåæóòî÷íûìè ÌÌ (îò 10 äî 30 êÄà) ñóùåñòâåííî
óâåëè÷èëàñü (ñì. òàáë. 1).

Òàêèì îáðàçîì, â ñåçîííîì àñïåêòå ðàñïðåäåëåíèå óãëåâîäîâ ïî ìîëåêó-
ëÿðíûì ìàññàì â òðåõ èññëåäîâàííûõ âîäíûõ îáúåêòàõ ðàçíîãî òèïà èìåëî
îáùèå çàêîíîìåðíîñòè. Îäíàêî â êîëè÷åñòâåííîì âûðàæåíèè ïðóä Îðåõî-
âàòñêèé-2 îòëè÷àëñÿ ñàìûì âûñîêèì ñðåäíåãîäîâûì ñîäåðæàíèåì âûñîêî-
ìîëåêóëÿðíûõ (> 20 êÄà) ôðàêöèé è ñàìûì íèçêèì — ôðàêöèé ñ ÌÌ <
1 êÄà. Òàêîå ñîîòíîøåíèå ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîâ ñ ðàçëè÷íîé ÌÌ íà ïðî-
òÿæåíèè ãîäà ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü êàê î íèçêîì ñàìîî÷èñòèòåëüíîì
ïîòåíöèàëå ïðóäà, òàê è îá àíòðîïîãåííîì çàãðÿçíåíèè [1].

Â èññëåäîâàíèÿõ, ïðîâîäèìûõ íàìè ðàíåå, íà ïðèìåðå îáúåêòîâ ñ çàìåä-
ëåííûì âîäîîáìåííîì îïðåäåëÿëè ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà îáùóþ êîíöåíò-
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ðàöèþ ðàçëè÷íûõ ÐÎÂ â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîííîì ñëîÿõ âîäû ïîñåçîííî
[5]. Êàê óæå áûëî ñêàçàíî, ëåòîì ñîäåðæàíèå ÐÎÂ ñóùåñòâåííî çàâèñèò îò
ôèçèîëîãè÷åñêîé àêòèâíîñòè êëåòîê ãèäðîáèîíòîâ. Â ýòîò ïåðèîä èíòåíñè-
ôèêàöèè ïðîöåññîâ áèîñèíòåçà è áèîäåñòðóêöèè ïðîèñõîäèò íàêîïëåíèå â
âîäå âíåêëåòî÷íûõ ìåòàáîëèòîâ ñ øèðîêèì èíòåðâàëîì ÌÌ [22]. Â íàñòîÿ-
ùåé ðàáîòå èçó÷àëè êîëè÷åñòâåííûå èçìåíåíèÿ, ñâÿçàííûå ñ ñîîòíîøåíè-
åì ôðàêöèé ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîâ ñ ðàçëè÷íûìè ÌÌ â ïîâåðõíîñòíîì è
ïðèäîííîì ñëîÿõ âîäû (òàáë. 2). Îòáîð ïðîá âîäû ïðîâîäèëè ëåòîì â îç. Âåð-
áíîì, ðàñïîëîæåííîì â ïðåäåëàõ ã. Êèåâà, è âåðõíåì ó÷àñòêå Êàíåâñêîãî
âîäîõðàíèëèùà.

Ëåòîì îáùàÿ êîíöåíòðàöèÿ óãëåâîäîâ â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå âîäû ïðå-
âûøàëà òàêîâóþ â ïðèäîííîì ñëîå â îáîèõ âîäîåìàõ. Äîëÿ âûñîêîìîëåêó-
ëÿðíûõ ôðàêöèé óãëåâîäîâ ñ ÌÌ > 20 êÄà òàêæå áûëà âûøå â ïîâåðõíîñò-
íîì ñëîå è ñîñòàâëÿëà 27,1 ïðîòèâ 17,6% äëÿ Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà è
24,4 ïðîòèâ 20,1% — äëÿ îç. Âåðáíîãî, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ïîäòâåðæäåíèåì ïðåîá-
ëàäàíèÿ ïðîäóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â íåì â ýòîò ïåðèîä ãîäà. Òàêàÿ ñèòóàöèÿ
ñîïðîâîæäàëàñü ñóùåñòâåííûì ïðîãðåâàíèåì âîäû íà ïîâåðõíîñòè âîäî-
åìîâ äî 23,0—24,0oC è äîñòàòî÷íî âûñîêîé êîíöåíòðàöèåé ðàñòâîðåííîãî
êèñëîðîäà â âîäå: ñîîòâåòñòâåííî 8,1 ìã/äì3 (93,7% íàñûùåíèÿ) è
11,5 ìã/äì3 (140,8% íàñûùåíèÿ).

Îäíîâðåìåííî íà ãëóáèíå 13,5 ì (îç. Âåðáíîå) è 14,0 ì (Êàíåâñêîå âîäî-
õðàíèëèùå) òåìïåðàòóðà áûëà ñîîòâåòñòâåííî 10,0 è 12,0oC, à ñîäåðæàíèå
ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà íå ïðåâûøàëî 0,9 ìã/äì3 (9,5% íàñûùåíèÿ)
è 2,8 ìã/äì3 (26,0% íàñûùåíèÿ). Ïîäîáíûå óñëîâèÿ íà ãðàíèöå «âîäà — äîí-
íûå îòëîæåíèÿ» â ëåòíèé ïåðèîä ïðèâîäÿò ê óñèëåíèþ äåñîðáöèè ÐÎÂ èç
äîííûõ îòëîæåíèé è óâåëè÷åíèþ èõ êîíöåíòðàöèè â ïðèäîííîì ñëîå, â
ïåðâóþ î÷åðåäü çà ñ÷åò íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé [4, 5]. Òàê, äîëÿ
ôðàêöèé ñ ÌÌ < 1 êÄà â âîäå Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà è îç. Âåðáíîãî
ïðåâàëèðîâàëà â ïðèäîííîì ñëîå è ñîñòàâëÿëà ñîîòâåòñòâåííî 53,0 è 52,9%.
Äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èâàòü èõ ñîäåðæàíèå ìîãóò ìèêðîîðãàíèçìû, êîòî-
ðûå ó÷àñòâóþò â ïðîöåññàõ àíàýðîáíîé äåñòðóêöèè îñåäàþùèõ íà äíî îðãà-
íè÷åñêèõ âåùåñòâ.
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2. Îáùåå ñîäåðæàíèå è ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ ïî ìîëåêóëÿðíîé ìàññå
ôðàêöèé óãëåâîäîâ â âîäå âåðõíåãî ó÷àñòêà Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà è
îç. Âåðáíîãî â èþëå 2007 è 2008 ãã.

Òî÷êè îòáîðà
ïðîá

Îáùåå
ñîäåðæàíèå

ìã/äì3

Äîëÿ óãëåâîäîâ ñ ðàçíîé ÌÌ, %

>30 êÄà 20—30 êÄà 20—30 êÄà 1—10 êÄà <1 êÄà

Êàíåâñêîå âîäîõðàíèëèùå

Ïîâåðõíîñòü 2,84 9,5 17,6 15,7 9,2 48,0

Äíî 2,69 6,5 11,1 23,0 8,5 53,0

Îçåðî Âåðáíîå

Ïîâåðõíîñòü 4,46 10,0 14,4 12,9 16,5 46,2

Äíî 3,47 7,6 12,5 11,0 16,0 52,9



Íà ïðèìåðå ðàçíûõ ó÷àñòêîâ Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà áûëè èçó÷åíû
îñîáåííîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ óãëåâîäîâ â ïðîñòðàíñòâåííîì àñïåêòå. Èññëå-
äîâàíèå ïðîá âîäû ñ ðàçëè÷íûõ ñòàíöèé (òàáë. 3), äàåò âîçìîæíîñòü ïðîñëå-
äèòü ðàçíûå èñòî÷íèêè ïîñòóïëåíèÿ óãëåâîäîâ â âîäîõðàíèëèùå è èçìåíå-
íèÿ, êîòîðûå ïðîèñõîäÿò ñ íèìè âäîëü àêâàòîðèè. Ïðèïÿòñêèé îòðîã ÿâëÿåò-
ñÿ ìåñòîì âûíîñà îáîãàùåííîé ÐÎÂ, ñèëüíî îêðàøåííîé ãóìóñîâûìè
ñîåäèíåíèÿìè âîäû ñ çàáîëî÷åííîãî âîäîñáîðíîãî áàññåéíà ð. Ïðèïÿòè, à
Äíåïðîâñêèé îòðîã — ìåíåå îêðàøåííîé, «÷èñòîé» âîäû Äíåïðà. Ïðè èõ
ñìåøèâàíèè ïðîèñõîäèò ôîðìèðîâàíèå ãèäðîõèìè÷åñêîãî ðåæèìà Êèåâ-
ñêîãî âîäîõðàíèëèùà [11, 24]. Ïóíêò ñ. Ñòðàõîëåñüå ðàñïîëîæåí íà ïðàâîì
áåðåãó ñðåäíåé ÷àñòè, à ñ. Ðîâæè — íà ëåâîì áåðåãó íèæíåé (îçåðíîé) ÷àñòè
âîäîåìà. Ïðèïëîòèííûì ó÷àñòêîì îáîçíà÷åíà ñòàíöèÿ îòáîðà âîäû â ðàéî-
íå âåðõíåãî áüåôà Êèåâñêîé ÃÝÑ, ãäå îáû÷íî ïðîèñõîäèò ïåðåìåøèâàíèå è
âçìó÷èâàíèå âîäíûõ ìàññ.

Òàê, íàèáîëüøóþ êîíöåíòðàöèþ óãëåâîäîâ íàáëþäàëè â âîäå Ïðèïÿò-
ñêîãî îòðîãà (1,88 ìã/äì3), íàèìåíüøóþ — â âîäå Äíåïðîâñêîãî îòðîãà
(1,35 ìã/äì3). Íà ó÷àñòêàõ ñ. Ñòðàõîëåñüå è ñ. Ðîâæè îòìå÷àëè ïðîìåæóòî÷-
íîå ñîäåðæàíèå óãëåâîäíûõ ñîåäèíåíèé — ñîîòâåòñòâåííî 1,46 è
1,51 ìã/äì3. Â âîäå ïðèïëîòèííîãî ó÷àñòêà êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííûõ óã-
ëåâîäîâ áûëà íåìíîãî íèæå, ÷åì â Ïðèïÿòñêîì îòðîãå. Òàêèì îáðàçîì, îá-
ùåå ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ â âîäå íàçâàííûõ ó÷àñòêîâ êîëè÷åñòâåííî ñîîò-
âåòñòâîâàëî îïèñàííûì ãèäðîëîãè÷åñêèì îñîáåííîñòÿì Êèåâñêîãî âîäîõðà-
íèëèùà [6]. Ñîãëàñíî ëèòåðàòóðíûì äàííûì, íà íåîäíîðîäíîñòü ðàñïðåäå-
ëåíèÿ îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ ïî àêâàòîðèè âîäîõðàíèëèù è ðåê â îäèí è òîò
æå ïåðèîä âðåìåíè âëèÿþò òàêæå êîëåáàíèÿ ðÍ âîäû è ñîäåðæàíèå ðàñòâî-
ðåííîãî â íåé êèñëîðîäà, ñêîðîñòü èõ ñåäèìåíòàöèè è ïîòðåáëåíèÿ ãèäðî-
áèîíòàìè, ïðîòåêàíèå ïðîäóêöèîííî-äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ è äðóãèå
ôàêòîðû [17].

Àíàëèçèðóÿ îòëè÷èÿ â ÌÌÐ èññëåäóåìûõ óãëåâîäîâ, ìîæíî îòìåòèòü
óìåíüøåíèå äîëè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ è óâåëè÷åíèå äîëè íèçêîìîëåêó-
ëÿðíûõ ñîåäèíåíèé îò âåðõíåãî ó÷àñòêà âîäîõðàíèëèùà ê íèæíåìó. Â âîäå
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3. Îáùåå ñîäåðæàíèå è ñîîòíîøåíèå ðàçëè÷íûõ ïî ìîëåêóëÿðíîé ìàññå
ôðàêöèé óãëåâîäîâ â âîäå Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà â ñåíòÿáðå 2010 ã.

Ñòàíöèè
îòáîðà ïðîá

Îáùåå
ñîäåðæàíèå

ìã/äì3

Äîëÿ óãëåâîäîâ ñ ðàçíîé ÌÌ, %

>30 êÄà 20—30 êÄà 10—20 êÄà 1—10 êÄà < 1 êÄà

Ïðèïÿòñêèé
îòðîã

1,88 21,8 29,9 15,5 4,0 28,8

Äíåïðîâ-
ñêèé îòðîã

1,35 14,0 24,1 23,8 5,7 32,4

Ñåëî
Ñòðàõîëåñüå

1,46 16,5 30,5 16,5 4,7 36,5

Ñåëî Ðîâæè 1,51 10,5 19,4 24,7 8,2 37,2

Ïðèïëîòèí-
íûé ó÷àñòîê

1,71 10,2 21,8 20,3 7,7 40,0



Ïðèïÿòñêîãî îòðîãà, íàïðèìåð, ñîäåðæàíèå âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíå-
íèé ñ ÌÌ > 20 êÄà áûëî ìàêñèìàëüíûì è ñîñòàâëÿëî 51,7%. Ñ âîäîé ð. Ïðè-
ïÿòè, êàê áûëî îòìå÷åíî, ïîñòóïàåò çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî àëëîõòîííûõ
îðãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ òîðôÿíîãî è áîëîòíîãî ïðîèñõîæäåíèÿ, êîòîðûå õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ íàëè÷èåì áîëüøåé äîëè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé,
÷åì â äðóãèõ ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ [19]. Â òî æå âðåìÿ â âîäå ïðèïëîòèííîãî
ó÷àñòêà îòìå÷àëè íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî íèçêîìîëåêóëÿðíûõ óãëåâîäîâ —
40,0%, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò î âûñîêîé ñòåïåíè òðàíñôîðìàöèè ýòèõ âåùåñòâ
â íèæíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà. Îäíèì èç ôàêòîðîâ, âëèÿþùèõ íà ñîîòíî-
øåíèå ðàçëè÷íûõ ïî ìîëåêóëÿðíîé ìàññå ôðàêöèé ÐÎÂ, ÿâëÿåòñÿ ñîäåðæà-
íèå ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà [3, 6]. Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî íèæíèé
(ïðèïëîòèííûé) ó÷àñòîê Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà îòëè÷àåòñÿ áîëåå áëàãî-
ïðèÿòíûì êèñëîðîäíûì ðåæèìîì, ÷åì âåðõíèé, âîäà êîòîðîãî íàñûùåíà
ãóìóñîâûìè âåùåñòâàìè, íî îáåäíåíà êèñëîðîäîì. Ïîýòîìó óãëåâîäíûå ñî-
åäèíåíèÿ, êîòîðûå îòíîñÿòñÿ ê ëåãêî îêèñëÿåìûì ÐÎÂ, â íèæíåé ÷àñòè âî-
äîåìà ïðåäñòàâëåíû íàèáîëüøèì êîëè÷åñòâîì íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ñàõàðîâ.

Ìíîãîëåòíèå èññëåäîâàíèÿ óñëîâèé ôîðìèðîâàíèÿ ãèäðîõèìè÷åñêîãî
ðåæèìà âîäîõðàíèëèùà ïîêàçàëè, ÷òî íå òîëüêî â Ïðèïÿòñêîì îòðîãå, íî è
âî âñåé ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè âîäîåìà èç-çà âûñîêîãî ñîäåðæàíèÿ ãóìóñî-
âûõ âåùåñòâ êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðåííîãî â âîäå êèñëîðîäà íèæå, ÷åì â
Äíåïðîâñêîì îòðîãå è ëåâîáåðåæíîé åãî ÷àñòè [12]. Ó÷èòûâàÿ ýòîò ôàêòîð,
íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî ñðåäè óãëåâîäíûõ ñîåäèíåíèé, âûäåëåííûõ èç
âîäû ñðåäíåé ÷àñòè Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà, ñîäåðæàëîñü áîëüøåå êîëè-
÷åñòâî âåùåñòâ ñ ÌÌ > 20 êÄà â ïðàâîáåðåæíîé ÷àñòè âîäîåìà (ñ. Ñòðàõî-
ëåñüå) ïî ñðàâíåíèþ ñ ëåâîáåðåæíîé (ñ. Ðîâæè): ñîîòâåòñòâåííî 47,0 è
39,9%. Â íèçêîìîëåêóëÿðíîé (< 1 êÄà) ôðàêöèè óãëåâîäîâ èç âîäû, îòîáðàí-
íîé â íàçâàííûõ ïóíêòàõ, ñóùåñòâåííûõ ðàçëè÷èé â èõ êîíöåíòðàöèè íå
âûÿâëåíî. Ïîõîæèå çàêîíîìåðíîñòè íàáëþäàëè òàêæå ïðè ñðàâíåíèè ÌÌÐ
ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîâ â âîäå Ïðèïÿòñêîãî (ïðàâàÿ ÷àñòü) è Äíåïðîâñêîãî
(ëåâàÿ ÷àñòü) îòðîãîâ âîäîõðàíèëèùà, ãäå îòëè÷èÿ â ïðîöåíòíîì ñîäåðæà-
íèè óãëåâîäîâ ñ ÌÌ > 20 êÄà áûëè åùå áîëüøèìè: ñîîòâåòñòâåííî 51,7 è
38,1% (òàáë. 3).

Çàêëþ÷åíèå

Íà ïðèìåðå ñåçîííûõ èçìåíåíèé ñîäåðæàíèÿ è ÌÌÐ ðàñòâîðåííûõ óãëåâî-
äîâ â âîäå îç. Öåíòðàëüíîãî è ïðóäà Îðåõîâàòñêîãî-2 ïîêàçàíî, ÷òî èõ îáùàÿ
êîíöåíòðàöèÿ è îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé
(>30 êÄà) óâåëè÷èâàëèñü îò çèìû ê ëåòó, ÷òî ïðîèñõîäèëî íà ôîíå óñèëåíèÿ êàê
ïðîäóêöèîííûõ, òàê è äåñòðóêöèîííûõ ïðîöåññîâ â âîäîåìàõ â òåïëîå âðåìÿ
ãîäà. Â âîäå ð. Äåñíû ìàêñèìàëüíîå ñîäåðæàíèå âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ ôðàêöèé
íàáëþäàëè âåñíîé. Îñåíüþ óìåíüøèëîñü êàê îáùåå ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ, òàê
è äîëÿ ñîåäèíåíèé ñ óêàçàííîé ÌÌ âî âñåõ èññëåäóåìûõ âîäíûõ îáúåêòàõ. Îä-
íîâðåìåííî óâåëè÷èëîñü ñîäåðæàíèå óãëåâîäîâ ñ ÌÌ îò 10 äî 30 êÄà, ÷òî â ïå-
ðèîä ñíèæåíèÿ îáùåé êîíöåíòðàöèè ýòèõ âåùåñòâ â âîäå ñîîòâåòñòâîâàëî çàòó-
õàíèþ æèçíåäåÿòåëüíîñòè ãèäðîáèîíòîâ è çàìåäëåíèþ ðàñïàäà ÐÎÂ. Èçó÷åíèå
ñåçîííîé äèíàìèêè è ñðåäíåãîäîâîãî ñîäåðæàíèÿ âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ óãëå-
âîäíûõ ôðàêöèé â òðåõ ïåðå÷èñëåííûõ âîäíûõ ýêîñèñòåìàõ ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î
ìåíüøåé ñòåïåíè èõ òðàíñôîðìàöèè â âîäå ïðóäà Îðåõîâàòñêîãî-2 ïî ñðàâíå-
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íèþ ñ îç. Öåíòðàëüíûì è ð. Äåñíîé, ÷òî, â ñâîþ î÷åðåäü, ìîæåò ñâèäåòåëüñòâî-
âàòü î çàñòîéíûõ ÿâëåíèÿõ â ïðóäó èëè åãî àíòðîïîãåííîì çàãðÿçíåíèè.

Ñðàâíèâàÿ ñîäåðæàíèå è ÌÌÐ óãëåâîäîâ ëåòîì â ïîâåðõíîñòíîì è ïðèäîí-
íîì ñëîÿõ âîäû èç âåðõíåé ÷àñòè Êàíåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà è îç. Âåðáíîãî, îò-
ìå÷àëè ïðåîáëàäàíèå îáùåé êîíöåíòðàöèè è íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé óã-
ëåâîäîâ â ïðèäîííîì ñëîå ïðè ãëóáîêîì äåôèöèòå â íåì êèñëîðîäà. Òàêàÿ òåí-
äåíöèÿ ìîãëà áûòü âûçâàíà êàê óñèëåíèåì ïðîöåññîâ àíàýðîáíîé äåñòðóêöèè îð-
ãàíè÷åñêèõ âåùåñòâ íà äíå, òàê è äåñîðáöèåé íèçêîìîëåêóëÿðíûõ ñàõàðîâ èç
äîííûõ îòëîæåíèé.

Ïðè èçó÷åíèè ñîäåðæàíèÿ è ÌÌÐ óãëåâîäîâ â ïðîñòðàíñòâåííîì àñïåêòå
âäîëü àêâàòîðèè Êèåâñêîãî âîäîõðàíèëèùà íàáëþäàëè óìåíüøåíèå êîíöåíòðà-
öèè âûñîêîìîëåêóëÿðíûõ (> 20 êÄà) è óâåëè÷åíèå êîíöåíòðàöèè íèçêîìîëåêó-
ëÿðíûõ (< 1 êÄà) ñîåäèíåíèé îò âåðõíåé ÷àñòè âîäîõðàíèëèùà ê íèæíåé. Ïðàâî-
áåðåæíàÿ ÷àñòü âîäîåìà îòëè÷àëàñü îò ëåâîáåðåæíîé òàêæå áîëåå âûñîêèì
ïðîöåíòíûì ñîäåðæàíèåì ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîâ ñ ÌÌ > 20 êÄà. Âàæíûì
ôàêòîðîì òàêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ êèñëîðîäíûé ðåæèì, áîëåå áëàãîïðè-
ÿòíûé äëÿ òðàíñôîðìàöèè ëåãêî îêèñëÿåìûõ óãëåâîäîâ èìåííî â ëåâîáåðåæíîì
è íèæíåì ó÷àñòêàõ âîäîõðàíèëèùà.

Òàêèì îáðàçîì, ÌÌÐ ðàñòâîðåííûõ óãëåâîäîâ â ïîâåðõíîñòíûõ âîäàõ ñëó-
æèò âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé èõ òðàíñôîðìàöèè ïîä âîçäåéñòâèåì ôàêòîðîâ âî-
äíîé ñðåäû. Â ðàçíûå ñåçîíû ãîäà îòíîñèòåëüíîå ñîäåðæàíèå âûñîêî- è íèçêî-
ìîëåêóëÿðíûõ ñîåäèíåíèé â âîäå ìîæåò ñâèäåòåëüñòâîâàòü î ïîääåðæàíèè áà-
ëàíñà ìåæäó ïðîäóêöèîííûìè è äåñòðóêöèîííûìè ïðîöåññàìè è î ñïîñîáíîñòè
âîäîåìîâ è âîäîòîêîâ ê ñàìîî÷èùåíèþ èëè, íàîáîðîò, áûòü ïîêàçàòåëåì íåó-
äîâëåòâîðèòåëüíîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíîé ýêîñèñòåìû. Ïîýòîìó ìîíèòîðèíã ñåçîí-
íûõ è ïðîñòðàíñòâåííûõ èçìåíåíèé ÌÌÐ ÐÎÂ, â ò. ÷. óãëåâîäîâ, â êîìïëåêñå ñ
äðóãèìè ãèäðîõèìè÷åñêèìè è ãèäðîáèîëîãè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè ïîçâîëÿåò äà-
âàòü êà÷åñòâåííóþ îöåíêó ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ âîäíîãî îáúåêòà.

**

Îïèñàíî òà ïðîàíàë³çîâàíî ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü âì³ñòó òà ìîëåêóëÿðíî-ìà-
ñîâîãî ðîçïîä³ëó ðîç÷èíåíèõ âóãëåâîä³â ó âîäíèõ îá’ºêòàõ ð³çíîãî òèïó: ð. Äåñí³,
Êè¿âñüêîìó òà Êàí³âñüêîìó âîäîñõîâèùàõ, îçåðàõ Öåíòðàëüíîìó òà Âåðáíîìó,
Ãîð³õîâàòñüêîìó ñòàâêó. Íàâåäåíî ¿õí³ çàãàëüí³ êîíöåíòðàö³¿ ó äîñë³äæåíèõ âîäî-
éìàõ ³ âîäîòîö³. Ïîêàçàíî çì³íè ó ñï³ââ³äíîøåíí³ ôðàêö³é âóãëåâîä³â ç ð³çíîþ ìîëåêó-
ëÿðíîþ ìàñîþ ó ïðîñòîðîâî-ñåçîííîìó àñïåêò³. Ó ïîâåðõíåâîìó øàð³ âîäè â óñ³õ âî-
äíèõ îá’ºêòàõ íàéá³ëüøèé çàãàëüíèé âì³ñò âóãëåâîä³â òà ¿õíüî¿ âèñîêîìîëåêóëÿðíî¿
(> 30 êÄà) ôðàêö³¿ â³äì³÷àëè ó âåñíÿíî-ë³òí³é ïåð³îä, à íàéìåíøèé — âçèìêó. Ó ïðè-
äîííîìó øàð³ âîäè âë³òêó çà ãëèáîêîãî äåô³öèòó êèñíþ ïðåâàëþâàëè íèçüêîìîëåêó-
ëÿðí³ (< 1 êÄà) âóãëåâîäè. Íà ïðèêëàä³ ìîëåêóëÿðíî-ìàñîâîãî ðîçïîä³ëó âóãëåâîä³â
âçäîâæ àêâàòîð³¿ Êè¿âñüêîãî âîäîñõîâèùà ñïîñòåð³ãàëè çìåíøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ âè-
ñîêîìîëåêóëÿðíèõ òà çá³ëüøåííÿ êîíöåíòðàö³¿ íèçüêîìîëåêóëÿðíèõ ñïîëóê â³ä âåð-
õíüî¿ ÷àñòèíè âîäîñõîâèùà äî íèæíüî¿.

**

The results of investigations of the contents and molecular mass distribution of dissol-
ved carbohydrates in different water objects (the river Desna, the Kiev and Kanev reservo-
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irs, the Tsentralnoye and Verbnoye lakes, the Orechovatskiy pond) are described and analy-
sed. Their total concentrations in the investigated water bodies and river are given. The
changes of percentage of carbohydrates with different molecular mass in dependence on the
seasonal and spatial factors are shone. In the surface layer of water in all water objects
most total carbohydrate contents and high molecular mass (> 30 kDa) fraction were noted
in spring and summer periods, and the lowest — in winter. In the bottom layer of water in
summer with a deep lack of oxygen low molecular mass (< 1 kDa) carbohydrates prevailed.
On the example of the molecular mass distribution of carbohydrates along the water area of
the Kiev reservoir decrease in the concentration of high molecular and increase in the con-
centration of low molecular compounds from the upper to the lower part of the reservoir are
observed.

**
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